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®r)lcr  i)oriro0. 

^n^alt  «nö  JBe^eutuitg  5CI>flaiitiit«ngöIel^te  pöet  JCe* 
fce«&cti5f:i^cpttc  i 

Mgemeine  33ebeutiing  utib  irefentttd^er  Sul^att  ber  bon  ®avibtn  refor= 
mirten  Stbftammiinggtefjre  ober  2)e[cenbenjt^eorte.  S3e[onbere  33ebeutung  ber= 
felben  für  bie  S3iologte  (3ootogie  imb  SSotanif).  S3efonbere  S3ebeutung  ber= 
fefben  für  bie  uatürlid^e  (guttbicfeUingögefcfjid^te  beg  ä)ienfdf}engefcf)Iec^tg.  2)ie 
2(6ftamiming6fer)re  alg  uatürtidfe  @d)ö]jfung§gefcf}idf)te.  ^Begriff  ber  @d^ö= 
f)fung.  2,‘öiffeu  unb  ©tauben.  @(^öf3fiuig§gefcf}id)te  nub  ©uttüicfetung8ge= 
fd}id)te.  3uffibibien^ang  ber  iiibibibuetten  unb  fjatnoutotogifdjeu  (Sutlbide= 
tungggefc^id)te.  Uujmedntn^igfeitgtetjre  ober  SBiffeufdjaft  bon  ben  rubimen= 
tären  Organen,  llnnül^e  unb  überftüffige  ©inrii^tnngen  im  OrganiSmng. 
©egenfa^  ber  beiben  grunbberfd^iebenen  2Bettanfd)auungen,  ber  moniftifdjen 
(med^anifd^en,  caufaten)  unb  ber  buatiftifdjen  (teteotogifdjen,  bitaten).  S3e= 
grünbung  ber  erfteren  bnrdj  bie  5lb[tammung§tel^re.  ©infieit  ber  organi= 
fc^en  unb  anorganifd^eu  itiatur,  unb  ©teid^l^eit  ber  mirfenben  Urfad^en  in 
53eiben.  Sßebeutung  ber  StbftammnngStel^re  für  bie  eintjeittidje  (moniftifdje') 
Stnffaffnng  ber  ganjen  5Ratur. 

3«iettct  bortraj. 

^tfTenfdiaftlti^e  ^eted^tigung  fcet  {Cefeen^citstl^eotte. 
^d)p;|ifuiig^grfdiiid)te  ttarfi  22 

Oie  Slbftaminnng^le^re  ober  Oefcenbenjttjeorie  atö  bie  eintjeittidje  ©r= 
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^efonbereg  3n()aU§üerjeid)uti3. 
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ftäning  ber  orgainfd)eu  9?atiirerfd^eimnigen  biirdf)  natürtidf)  trirfenbe  Urfac^^en. 
!^>evgtcid)ung  ber[eI6eii  mit  9?emton’g  ©rabitationStl^eorie.  ©rennen  bcr  mif= 
fenfd)a[tlicf)en  (Srftärung  iinb  ber  meiifct)ticf}en  (Srfenntni|3  überhaupt.  Me 
@rfemitnif3  uvfbrüngtidf)  butd^  [iinitidje  (Srfa^rimg  bebingt,  apofteriori. 
Uebergang  ber  abofteriorifd^en  (Srtenntuiffe  burd^  35ererbung  in  apriorifc^e 
(Srteuutnifje.  @egeu[at^  ber  übernatürlidjen  @d)öpfungg^l)pot^e[en  bon  Sinne, 
Suüier,  5Iga[[i5,  nnb  ber  natürtid^en  Sntmidetungöttjeorien  bon  Samarcf, 
®oetf)e,  2)armin.  erfteren  mit  ber  moniftifdjen  (med^a= 

nifd^en),  ber  te^teren  mit  ber  bnatiftifd^en  (teteotogifd^en)  SSettanfd^anung. 
SD^oni§mn8  nnb  SJIateriatiemuS.  Söiffenfdjofttid^er  nnb  fitttidjer  9Jtateriati8= 
mn§.  @d)öbfnng^gefd^id^te  beg  9Jtofe6.  Sinne  53egrünber  ber  fl)ftema= 
tifdjen  Dtatnrbefdjreibnng  nnb  Mtunterfd^eibung.  Sinne’g  Ätaffififation  nnb 
binöre  9tomcnctatnr.  ^ebeutiing  beS  @iDecie§begriff§  bei  Sinne,  ©eine 
0d)öpfnng^gefd)id)te.  Sinne’g  5tnfid)t  bon  ber  (Sntftel^ung  ber  Slrten. 

Dritter  Dortrag. 

@(^p;^fitng$gefd^td^ie  nad^  huptet  unfe  ^gaffij  .....  43 

5tügemeine  t^eoretifd^e  53ebentnng  be§  @i)ecie§begriffö.  Unterfd^ieb  in 
ber  tI)eoreti[d^en  nnb  b^oftifd^en  33eftimmnng  be§  Mtbegriffö.  Snbier’Ö  2)e= 
finition  ber  @becie6.  (Snbier’8  SSerbienfte  oB  53egrünber  ber  bergteid^enben 
Matomie.  Unterfd^eibnng  ber  hier  §on|3tformen  (Stjl^en  ober 
Sl^ierreid^Ö  bnrd^  (Subier  nnb  S3nr.  (Subier’6  35erbien[te  nm  bie  ^>ntäonto= 
togie.  ©eine  ^^jjot^efe  bon  ben  9tebotntionen  be8  (SrbbattS  nnb  ben  burd^ 
biefetben  getrennten  ©d^ö|)fung6iJerioben.  Unbetannte,  übernatürlid^e  Urfo= 
d)en  biefer  S^ebotittionen  nnb  ber  baranf  folgenben  DZeufd^öijfnngen.  Xeleo^ 
togifd^e§  9'^atnr[t)ftem  bon  5tga[[4.  ©eine  35oriMnngen  bom  ©d^öpfungÖ= 
ijtane  nnb  beffen  fed)^  Kategorien  (©rnbpenftnfen  be§  ©t)ftem§).  ^tgaffi^’ 
M[id)ten  bon  ber  (Srld^affimg  ber  ©becieö.  ®robe  3}ermen[d^tid)nng  (3tn= 
tf)robomor)3^i§mii§)  beö  ©d^öpferö  in  ber  ©cf)öpfnng8^i)bot^efe  bon  ^Igafft^. 
innere  lln^oübarteit  berfetben  nnb  iBiberfprüd^e  mit  ben  bon  Slgaffis  ent= 
becEten  midjtigen  bnEäontotogifdjen  ©efel^en. 

Diertcr  Dortrog. 

0titn)i<felting$fl^eotte  tiott  ©oet^e  un&  löfeit 65 

2Bi[fenfd)afttid)e  Unjntnngtidjfeit  nfler  i^orfteUnngen  bon  einer  ©d^öpfnng 
ber  einsetnen  Wirten.  'Jiottjmciibigfeit  ber  entgegcngefei,Ken  iSntlbidteUingbti)eo= 
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rien.  @cfd)id)ttid)cr  UcBcrbticf  über  bic  iüid}tigftcn  (Sutuüd'ctmigStrjCovieu. 
3(rtftotetc§.  0cinc  ?e^rc  Don  ber  Ur^eitnunfj.  2)tc  93ebcittmt(]  ber  9?atitr- 
p()irofop^ic.  ©oettje.  0ciiie  3>’evbienftc  at§  9c'aturforfd^ev.  0eiitc 
morjjbofc  ber  0ciiie  iBivbett^eorie  be6  0d^äbet^.  0eiue  (Snt= 

bedung  bcö  3'yi[‘^)cufieferö  beim  9)icu[d)eu.  ©oetl^e’Ö  X^ednaljme  au  bem 
0treite  jmifdjeu  ©iitiler  uub  ©eoffrol)  0.  ipdaire.  ®oet§c’§  ©utbecfimg  ber 
beibeu  orgonifd^eii  ißilbungötriebe,  beö  fouferbatibcu  0becififatiou§triebe8  (ber 
9>ererbimg')  uub  be§  progreffibeu  UmbitbuugStriebeS  (ber  ^tubaffuug).  ©oet^e’Ö 
5lu[id)t  öou  ber  gemeiufameu  5Ibftammuug  aller  äßirbelt^iere  mit  3ubegriff 
beö  illleufdjeu.  ©utmideliiuggtljeorie  bou  ©ottfrieb  5Reiuf)olb  2;rebirauu§. 

0ciiie  moiiiftifd^e  91aturauffa[juug.  Ofeu.  0etue  ^JJaturl)]^ilofo)jl^te.  Ofeu’Ö 
i^orfteüuug  üom  llrfd^lelm  (i|3rotoiJla§mat^eorie).  Oteu’g  93orfteEuug  bou 
beu  3ufu[orteu  (^eüeutljeorie).  Ofeu’Ö  ©utmideluug^t^eorie. 

JFiinfter  bortrog. 

©ntttiicfelttiigöt^eottc  t>on  «it&  AJamatif 89 

Äaut’ö  biialiftifd)e  33iologie.  0eiue  51ufid^t  bou  ber  ©utftel}uug  ber  51u= 
orgaue  biird)med)amfd)e,  ber  OrgauiSmeu  burdj  smedtljätige  Urfadjeu.  2Biber= 
fljriui^  biefer  51u[id)t  mit  feiner  ^iuueiguug  jur  SlbftammuugSlel^re.  ^aut’Ö 
geuealogifd^e  ©utmideluuggt^eorie.  ^efdjräuluug  berfelbeu  burd^  feiue 
leologie.  Sergteidbuug  ber  genealogtfd(ieu  ^Biologie  mit  ber  bergleid^eubeu 
0f}rad^forfcbuug.  51ufid)teu  ju  ©uufteu  ber  S)efceubeu’5t^eorie  bou  ^eofjolb 
53uc^,  ^är,  0d)leibeu,  Uuger,  0d^aafl)aufeu,  Victor  Saruö,  S3üd^uer.  S)ie 
fraujöfifdje  9taturül)ilofo|)^ie.  Samarefg  '>43^ilofoübie  joologigiie.  ?amard’§ 
moui[tifc^e§  (uiec^auifdieg)  9?aturfi)ftem.  0eiue  2lu[id)teu  bou  ber  2Bedjfel= 
mirfung  ber  beibeu  orgauifd^eu  33ilbuug§fräfte,  ber  35ererbuug  uub  31upa[= 
fuug.  ?amarcf§  ''^lufici^t  bou  ber  ©utuücfeluug  be^  93?eufd)euge[d)led)t§  au6 
affeuartigeu  0äuget^iereu.  3Sertl)eibiguug  ber  2)efceubeu5tl^eorie  bitrd)  ©eof=^ 
frot)  0.  ^ilaire,  9^aubiii  uub  ?ecoq.  3)ie  euglifd^e  9?atur))i^ilofo|3l}ie.  %\u 
fiebteu  ju  ©uufteu  ber  ©efceubeujtbeorie  bou  ©ra§mu8  ®armiu,  ©raut, 
Herbert  0f)eucer,  §oofer,  §u?:lel).  2)of3f3elteg  35erbieuft  bou  3)armiu. 

5ed)(lcr  borlrog. 

C^titn)tffeluti()$t^eotte  t>on  uit^  ^atmtn nt 

(Sbarleg  lÜ)elT^!  ©ruubfä^e  ber  ©eologie.  0eiue  uatürlidje  ^utmicte* 
luiigggefcbidbte  ber  ©rbe.  ©utftebiiug  ber  größten  4i>irtuugeu  burdj  0iim= 


VIII 


ißef oubereö  3ni^aU?ber jeidjni^. 


iiiiruitg  ber  fteinfteu  Itrfadfjen,  Unbegrenzte  ^änge  ber  geotogifci^en  Seit== 
rnnme.  ?i)et(’8  Sibertegnng  ber  ^nbter’fdjen  ©d^ö^fnngggefd^id^te.  S3egrün= 
bnng  be6  nnnnterbrodjenen  3w[tttnmen^ng§  ber’gefc^ic^ttid^en  ©ntinicfetnng 
burd)  St)ed  nnb  2)orn)in.  S3iogra^^i[d)e  9^otijen  über  S^arteg  ©artnin. 
©eine  tüi[[enfd)afttid;en  SBerfe.  ©eine  Ä'orottenrifft^eorie.  (äntmidetung 
ber  ©etectionöti^eorie.  ©n  S3rief  bon  2)orn)in,  ©teid^jeitige  Sßeröffentti^ 
d)iutg  ber  ©etection^t^eqrie  bon  Sportes  ®aribin  unb  Sttfreb  Sadace.  2)or^ 
inin’g  ©tnbinni  ber  §an§t^iere  unb  Mtur^ftanjen.  StnbreaS  Sßagner’ö 
Slnfid^t  bon  ber  befonberen  ©d^öqfnng  ber  Mturorganigmen  für  ben  Sden^ 
fd^en.  ®er  SSaum  be§  @rfenntniffe§  im  ifJarobieS.  SSergteid^ung  ber  tviU 
ben  unb  ber  ^ultnrorganiömen.  2)ormin’§  ©tubium  ber  §au§tauben. 
S3ebeutung  ber  S^oubenzud^t.  ©emeinfante  Slbftommung  oder  2auben= 
' raffen. 

Siebenter  bortroö. 

JOie  ^ü^inn^Ut^tc  obtt  ^eUciiomi^cotu*  (®eit  JCat» 
n)ittt$mu$.)  . 

S)nrtbini§mu§  (©etection^tl^eorie)  unb  Ü?omar(fi§mu0  (®efcenbenzt^eorie). 
S)er  S3orgnng  ber  fünfdid^en  ßüd^tung:  2tu6lefe  (©etection)  ber  berfd^iebe= 
uen  ©nzedbefen  ziii^  D'Zadbzud^t  S)ie  mirfenben  Itrfodben  ber  Umbdbung: 
5lbänberung,  mit  ber  ©nö^rung  zufnmmenpngenb , unb  35ererbung,  mit 
ber  gortqftnnzung  zi^f^^wimenpugenb.  ddedjanifd^e  9latnr  biefer  beiben 
Ü^t^fiotogifdjen  gunctionen.  S)er  SSorgang  ber  natürtid)en  3dd^tung‘.  5tug= 

tefe  (©etection)  burd^  ben  Äamqf  um’§  3)afein.  d)tattl^u§’  53ebötterung§= 

■ 

t^eorie.  dtti^berbättni^  mögtid^en  (qotentieden)  unb 

ber  mirftidjen  (actueden)  Snbiöibuen  jeber  OrganiSmenart.  Mgemeiner 
Sßetttamfjf  um  bie  (Sj;ifteuz,  ober  93Htbemerbuug  um  bie  ©lauguug  ber 
uot^meubigeu  2eben§bebürfniffe.  Umbdbeube  unb  züd^tenbe  ^raft  biefeö 
Ä'ampfeg  um’ö  2)afein.  93ergteid§ung  ber  nntürtid^en  unb  ber  fünfdid^en 
3üd;tnng.  Bud^tmo^t  im  9}tenfd)cnteben.  SJtditärifdje  unb  mebicinifdbe 
3üd^tung. 


3ld)ter  bortroj. 

ISBetett^ung  «nfc  f^ott^fran$itttg 

5(dgemeinf}eit  ber  ©btid^teit  unb  ber  33ererbnng.  3tuffadenbe  befonbere 
Slenfiernngen  berfetben.  9Jtenfd^en  mit  Hier,  fed)6  ober  fieben  f^ingern  unb 
3cben.  ©tad}etfd)meinmeufd)en.  l^crcrbung  bon  Äranf^eiten,  namenttid)  bon 


S3e[oubeve§  3>«^(»U§ber3eidjui(3* 


IX 


®cijie8fvanf^citen.  (SrBfünbe.  ßrbricfje  2)?onovd^ie.  (Srbabet.  (SvBticf)c  Xa= 
tentc  mib  ©eeteneigeufc^aften.  9J?atevtene  Urfnc^en  ber  S5erer6img. 
meiifjang  ber  3?erevbung  mit  ber  gortpflausiing.  Urjeitgitng  imb  ^ortpfian^ 
jung.  llngefd)tec^ttidf)e  ober  mouogeiie  gort|)f(ansmig.  gorthflanjimg  burd) 
©etbftt^ednng.  9Dioiteren  mib  Stmoeben.  gortpfianjung  burd)  Äuo§)jenbit= 
bung,  burd)  teutuo§)jenbdbung  uub  burd^  Äeimjedeubitbuug.  ®e[cl^ted^did)e 
ober  ant))l)igoue  ^ort))[(au5uug.  ßmitterbdbiiug  ober  ^ermopl^robttiÖmuS. 
®efd)ted^t§treunuug  ober  ®ouod^origmu§.  3uugträutid)e  ä^ugiiug  ober  ^ar= 
t^euogeuefiS.  SDtoterielle  Uebertraguug  ber  (Sigeiifd^aften  beiber  ©ttern  auf 
ba§  ^inb  bet  ber  gefd)ted)tUc^eu  ^ortpfiaujung.  Uuterfc^ieb  ber  SSererbuug 
bei  ber  gef(^tec^tti(^eu  uub  bet  ber  uugefd^Ied)ttic^eu  gortfjflausung. 

tleunter  Uortroj. 

9Cn:|)afrttttg  un^  . . . . 182 

Unterfd^eibung  ber  erl^attenbeu  uub  fortfd^reiteuben  35ererbitug.  ®efe^e 
ber  er^attenben  uub  couferootiöen  (Srbtid)feit : SSererbuug  ererbter  S^araf= 
tere.  Uuuuterbrod^eue  ober  coutinuirnd)e  33ererbuug.  Unterbrod^ene  ober 
latente  SSererbung.  ®eneratiou§med^[el.  Slücffd^lag.  SSermdberuug. 
fd)ted^tlid^e  ober  fejuede  35ererbuug.  «Sefunböre  ©ejuatd^araftere.  ®e= 
mifd^te  ober  am^lfiigone  SSererbung.  SSaftarbseuguug.  Slbgefürste  ober  ber= 
eiufad^te  95ererbuug.  ®efe^e  ber  fortfd^reiteuben  ober  fjrogreffiben  (£rbtid^= 
feit:  35ererbung  ermorbener  (Sl^araftere.  3lngebaBte  ober  ermorbene  S3erer= 
bung.  S3efe[tigte  ober  couftituirte  SSererbuug.  ©teid^jeitlid^e  ober  ^onto= 
d^roue  SSererbuug.  ©leid^örttid^e  ober  ^omoto|)e  SSererbuitg.  Slupaffuug 
uub  3?eränberlid^feit.  äufautmeu^ang  ber  Stupaffung  uub  ber  (Sruäl^rung. 
llnterfd^eibuug  ber  inbireften  uub  birefteu  Slnfjaffuug. 

4 

3el)ntcr  bortraj. 

^tt^iafTung^gefe^e 203 

@efe^e  ber  inbireften  ober  fjotentieden  Stn^affung.  3nbibibuet(e  5ln|)af*= 
fung.  SDtonftröfe  ober  f)3rungmeife  5lnbaffung.  ©efd^led^tfid^e  ober  fejuette 
Sfufjaffung.  (Sefe^e  ber  bireften  ober  actueden  Sfitfjaffung.  Sldgemeine  ober 
uniöerfede  Slnfjaffung.  ©el^äufte  ober  fumutatioe  2tn|)affung.  ©el^äufte  (Sin- 
mirfttng  ber  äußeren  (Sjiften^bebiuguugen  uub  gel^äufte  ©egenmirfuitg  be8 
Organismus.  2)er  freie  3Bide.  (Sebraud)  uub  9^id^tgebraud)  ber  Organe. 
Hebung  uub  (Semo^u^eit.  3Bed)felbejüglid)eobercorrefatioe^u)jaffuug.  ^ed)= 


X 


^efoubeveö  ^iitjattbberäeidjiufj. 


fclbe,?icl}niigeii  ber  (Snüuicfetitiig.  Sovretation  bcr  Organe.  (Srftärung  ber 
iiibhcftcii  ober  ^otentieüeu  5In:bn[fnng  biirrf)  bie  (Sorretatioii  ber  @e[ci^tec^t§= 
oipniie  iiitb  ber  übrigen  Äörpertr)eüe.  2lbn.icid)enbe  ober  biöergente  ^2(n)3af= 
fnng.  Unbefdjränfte  ober  nnenbtid^e  21n|ja[fung. 


Elfter  Üortrng. 

®tc  tiatürlic^e  &iird)  fce«  Mmnpf  ttm’6  JOafein» 

unfe  

3Bed)fcltnirfung  ber  beiben  organifd^en  ^itbiing§triebe,  ber  35ererbung  unb 
^^liipai'i'nng.  9iatürlid^e  unb  fünfttiefje  ^üd^tung.  il’ompf  nm’ö  Oafein  ober 
Scttt'ampf  um  bie  Sebengbebürfniffe.  3)iii3l)erf)ättnij3  smij'd^en  ber  ^^cr 
niögridfjen  (^otentietten)  unb  ber  i'uirttidficn  (actnellen)  3nbiüibnen. 

35ermi(felte  äBed^[eIbe5ief}nngen  aüer  benadf^barten  Organismen.  2ßirfungS= 
meife  ber  natürtiefjen  3üdf)tnng.  ©leid^farbige  3ndbtmabt  afS  Urfac^e  ber  ft)m= 
|3at^ifd^en  Färbungen,  ©efd^ted^tlid^e  3ud^tma^t  atS  Urfadf^e  ber  fefunbören 
@ej:natd^araftere.  @efe^  ber  ©onberung  ober  SlrbeitSt^eitung  0^oI^mor:b^iS= 
mnS,  Oifferenjtrnng,  Oiüergenj  beS  S^aratterS).  llebergang  ber  3$arietäten 
in  ©pecieS.  begriff  ber  ©pecieS.  iBaftarb^eugung.  @efe^  beS  gortfe^rittS 
ober  ber  ^erboüfommnung  (^rogreffuS,  2!eIeo[iS). 

Zwölfter  borfroj. 

6;nttt)i^elttnß$gefc^e  öer  otgattifd^en  @tnmmc  uitö  ^n^i- 
t)i{>uen,  ^l^l^lpgente  unö  lOntogente . . 

©ntmicfetnngSgcfel^^e  ber  3)ienfdf)fjeit : Oifferensirung  unb  iBerbottfomm* 
nnng.  iDiedfpnifdbe  Urfadfje  biefer  beiben  (S>rnnbgefei3e.  gortfdfjritt  ohne  2)if= 
ferenjirnng  unb  Oifferenjiriing  ohne  gortfdbritt.  @ntftef)nng  ber  rnbimen= 
tären  Organe  bitrcf)  9iidfjtgcbrandf)  itnb  2lbgemö()nnng.  OntogenefiS  ober  in= 
bibibueüe  (Äntiincfetnng  ber  Organismen.  SlUgcnieine  ^Bebcntiing  berfetben. 
Ontogenie  ober  inbibibneüe  (SntmicfctnngsgefdfjidfBc  ^Birbettfpere,  mit  3n= 
begriff  beS  älienfdjcn.  (Sifnrdf)ung.  iöilbnng  ber  brei  iteiniblätter.  (Snt= 
micfetungSgefcf)idf)te  beS  (SentrafnerbenfpftemS,  ber  (Sj:tremitäten,  ber  Äiemen= 
bogen  unb  beS  ©dfpbanjeS  bei  ben  SBirbettpieren.  UrfädpMjer 
pang  unb  p3araüetiSmnS  ber  OntogenefiS  unb  ^|>pptogenefiS,  ber  inbibibnellen 
nnb  ber  0tammeSentmictetnng.  Urfädpfidfier  3^ifrtmmenf}ang  nnb 
mnS  ber  ''|d)ptogencfiS  nnb  bcr  fpftematifdfjen  (Sntmirfelung.  "iHiratleriSmnS 
bcr  brei  organifdljcn  iÄutmicfcUingSvcipcn. 
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^cfoubcreS  3uljaU8üev5cid)iii{j. 


XL 


l(reijcl)ntcr  öortrng. 

<5iittt*icfcUiit<|öt^eprie  ?S5(*Ifalt$  iitt^  &cu  ttr= 

jetiguttq.  .Äo^Icnffofft^cottc*  ^lafliöcnt^cortc  . . . 

(Sutiuicfelunggncfc^id}tc  ber  @vbe.  Äant’ö  (Sndnicfetunggtfjcorie  beö  2Bett= 
attsi  ober  bie  toömologifdf^e  ©oötrjeorie.  (Snttuicfetung  ber  ©onnen,  '’^raneteu 
imb  ältonbe.  (Srfte  (Sutftetjuug  beö  2Ba[[evö.  ^ergleid^iing  ber  Organismen 
nnb  '^tnorgane.  Organifcfje  nnb  anorgani[d^e  ©toffe.  Oic^tigfeitSgrabe  ober 
^tggregat’juftänbe.  (gimeij3orttge  ^lo^tenftoffncrbinbiingen.  Organifcf)c  nnb  nn= 
orgnnifdfje  formen.  Ärl)ftatte  nnb  ftriiftnrlofe  Organismen  ot)ne  Organe. 
©tereometri[df)e  (Srnnbformen  ber  Är^ftaüe  nnb  ber  Organismen.  Organifrfje 
nnb  nnorganifd^e  ilräfte.  SebenSfraft.  SBadjStljnm  nnb  2tn|3a[fnng  bei  tri)= 
ftaüen  nnb  bei  Organismen.  S3itbnngStriebe  ber  Ärl)ftat(e.  (£inf;eit  ber  or= 
ganifcf^en  nnb  anorganifd^en  9?atnr.  Urseugnng  ober  ^rc^igonie.  ’Stntogonie 
nnb  ijsraSmogonie.  (Sntfte^nng  ber  3)ioncren  biird^  Ursengnng.  ©ntfte^nng 
ber  3^^ßen  anS  9i)loneren.  3^Öcntl^eorie.  ^taftibent^eorie.  ^^laftiben  ober 
53ilbnerinnen.  Si^toben  nnb  3eüen.  35ier  öerfd^iebene  ^rten  öon  ^^taftiben. 

bicrjclintev  Dortrog. 

% • 

SSdti^etung  uti&  ^evln^ettttng  fcci?  ^tgani^men.  ®ie 
tologte  ttitö  die  det?  @cde  . 

S^orotogi[d)e  $l^at[ad^en  nnb  Urfacfjen.  (Sinmatige  (Sntfte^ung  ber  mei= 
ften  ^2(rten  an  einem  einzigen  Orte:  ,,©d^öbfungSmittetbunfte".  StuSbreitnng 
bnrd)  Säuberung.  'Jtftiüe  nnb  paffibe  Säuberungen  ber  Xl)iere  nnb  i]3fian= 
jen.  jtranSportmittet.  2^ranS|)ort  ber  Äeime  bnrd)  Saffer  nnb  Sinb. 
58eftänbige  3$erönbernng  ber  ^erbreitiingSbejirfe  burd^  Reblingen  nnb  ©en= 
tnngen  beS  iBobenS.  (S^orologifdje  33ebentnng  ber  geotogifd^en  3?orgänge. 
Ciinfliiß  beS  Mima=Sed^felS.  (SiS^eit  ober  ©tociat  = iperiobe.  3pre  33eben= 
tnng  für  bie  (S^orotogie.  53ebentnng  ber  Sanbernngen  für  bie  ßntftepnng 
nener  5trten.  Sfotirnng  ber  ^otoniften.  Sagner’S  ,,9JiigrationSgefep". 
l^erpättniB  ber  3)tigrationStpeorie  jnr  ©etectionStpeorie.  llebereinftimmnng 
ifirer  Folgerungen  mit  ber  Oefcenbenjtljeorie. 

iFünfjelinter  Öoritttg. 

<S<dö4ifund$:|ietiodett  «iid  <^cdö4)fttttd$tttfuttdett 

9?eform  ber  ©i)ftematit  bnrd)  bie  Oefcenbenjttjeorie.  S)aS  natürlidfe  ©i)= 
ftem  als  ©tammbaum..  '-paläontologifd;e  Urfniiben  beS  ©tammbanmeS.  Oie 
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XII 


^e[ oubereö  3'uf)ciU§i)eräeicf)mf3. 


^^crftetiicniugcu  atö  ^eufmüiigen  bcr  @df)ö)jfitng.  Lagerung  ber  neptuni* 
fdjen  ®djid)ten  inib  (Siitf(uf3  ber  orgauifdjeii  5Reftc.  (Sint^eitmig  ber  orga= 
rii[d)en  (Srbgefd)id^te  in  fünf  §anf)tpertoben : Zeitalter  ber  jtanginälber,  ^arn= 
nüitbcr,  ^Jtabeünälber,  Sanbtnätber  unb  Änttimnälber.  0l)[tem  ber  neptuni* 
fd)en  @d;id}ten.  Unerinefjtidje  2)aiier  ber  mäi^renb  if)rer  33dbung  üerfloffenen 
Zeiträume.  Iblogernng  ber  @d)id;ten  nur  iuöljrenb  ber  @enfung,  nid^t  'tü'6i)= 
renb  ber  ipebnng  beg  33oben§.  Slnbere  Süden  ber  ©d^öpfungöurfunbe.  9J?e= 
tmnorü^ifdfer  B^ftanb  ber  äfteften  nefjtunifdjen  @d)ic^ten.  (Geringe  2lii§bel^= 
nnng  ber  fjafäontotogifd^en  (Erfai^rnngen.  Geringer  S3rnd)t^ed  ber  öerfteine= 
rnng§fäl^{gen  Organismen  nnb  organifd^en  Ä'örüertl^cde.  ©eftenl^eit  Dieter 
Derfteinerten  5trten.  SJtanget  foffiter  3^Dtfd)enformen.  Oie  ©d^öpfungSur^ 
fnnben  ber  Ontogenie  nnb  ber  Dergteid^enben  5tnatomie. 

5cd)0jel)ntcr  Dortraj. 

0t(immliaum  ©efc^id^te  . . . . 

Onrd^fü^rung  ber  Oefcenben^tl^eorie  in  bem  natürtid^en 
ber  Organismen.  Jl’onftruftion  ber  ©tammbänme.  StBftammnng  alter  me^r= 
fettigen  Organismen  Don  einbettigen.  Stbftammnng  ber  öon  3Jione= 

ren.  begriff  ber  organtfdjen  @tömme  nnb  ^^l}ten.  ber  (Stämme  bcS 
Ot;ierreid^S  nnb  beS  ipftanbenreidjS.  (£int}eittid)e  ober  monof)l^ü^cti[(^^ 
Dietfjeittid^e  ober  f3otl)üf)t)^ctifdf)e  Oefcenbenjtjüüotfiefe.  OaS  9?eid^  ber  tpro= 
tiften  ober  lirmefen.  5ld)t  Maffen  beS  ^h’otiftenreid^S.  9)?oneren.  3tmoe= 
fioiben  ober  ^roto^laften.  (Seifjetfd^märmer  ober  ^tageltaten.  gtimmertn= 
getn  ober  Äatattaften.  Sabt)rintt)tänfer  ober  Sabl)rint^ntcen.  itiefetrjctten 
ober  Oiatonieen.  ©d^teimbitje  ober  ^iüi'oniüceten.  äßnrjetfüfser  ober 
poben.  ^emerfungen  jiir  attgemcinen  9tatnrgefd)id)te  ber  '’]3roti[ten : 3^re 
Se6enSerfd)cinnngcn,  d)cmifd)e  3wfi^Dmtenfel^nng  nnb  gormbitbiing  (3nbiDi= 
bnatität  nnb  ©runbform).  ^^l)togenie  beS  '^rotiftenreidjS. 

Siebenjeljntcr  Dortraj. 

(^tamm^aum  un&  ©efe^id^te  ^frati$entct<$^  . . . . 

OaS  natürtidfe  ©l)ftem  beS  ^ftanjenreidjS.  (Sintf;eitnng  beS  'i|3ftanjen= 
reidfS  in  ferffs  .’panütftaffen  nnb  nennsel^n  Maffen.  llnterreid)  ber  33tnmcn= 
tofen  (Srüftogamen).  Stammgrnübe  ber  OtjattnSüftansen.  Oange  ober  Sit- 
gen  (Urtange,  (Sh-üntangc,.  33ranntange,  9iott)tange,  älioStange'i.  §abenüflan= 
jen  ober  3nDpljütcn  0>tammgrnüpe  ber  "IH'otfjalluS^ 
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|)flaiijcn.  9Di'ofc  ober  9)hi6cineu  (ü!cbcniio[c,  !i!aubmo[e).  gavne  ober  f^iticiuen 
(\?aiibfnvuc,  0d)nftfavuc,  Snftcvfanie,  3iutgeufaruc,  0d)u|)|jnifarue).  Unter- 
rciri)  ber  53timien)jf(au3eu  (^^Ijanerogauieu).  9t'actt[aniige  ober  ©l)miio[|)cr- 
meii.  ^I^atmfarne  ((Sl)cnbecu).  9tnbeU)ötjer  ((Soiiifereu).  9JteuingoÖ  ((^iieta- 
ceeu).  ©ectfamige  ober  5tngiofbermen.  2)iouocotl)tevt.  2)icotl)reu.  Aietcf)- 
Miit^ige  C^lbetateu).  ©teriiblütl^ige  (©inpetnten).  ©tocteuHüttjige  ((Snmobe- 
tateu). 

M 

3ld)tjel)tttcr  iJortraj. 

^tamm^baum  unb  @ef<^id^te  öcö  l. 

^flaitjeitt^iete , SSSutmtl^tetc 

2)a§  naturtidje  @l}ftem  beö  S^l^terreid^ö.  0t)ftem  bon  Sinne  unb  Sa- 
marcf.  S)ie  bier  2:i)ben  bon  S3är  unb  Snbier.  35ermel)rnng  berfetben  nnf 
fieben  i£t)ben.  ©eneatogifcfje  33ebeutiing  ber  fieben  2^l)ben  [etbftftnnbiger 
©tiimme  beg  Xl^ierreid)§.  3)Zono|3^t)tetifcf)e  nnb  boU)b^i)tetifdf)e  ©efcenbenj- 
I)i)pot^efe  be§  2;()icrreidf)§.  2tbftnTnninng  ber  ‘»^ftan^entl^iere  unb  Sßürmer 
bon  ben  Urt^ieren.  @einein|anier  Urfbrnng  ber  hier  Ijör^eren  S^ierftämme 
Qu§  bem  SBürmerftannn.  ©int^eitnng  ber  fieben  2:^ier[tämme  in  16  §aubt- 
ttoffen  unb  38  Maffen.  0tainm  ber  Urtl^iere.  Urat)ut^iere  (9)Zoneren, 
^moeben,  0t)nantoeben).  ©regarinen.  3nfu[ion§t^iere.  ^fannaben  unb 
©aftrnabeu  (^stannfa  unb  ©aftruta).  0tamm  ber  'i|3ftanjentf)iere.  ©d^tnnmute 
ober  0f3ongien  (0d^leiuifcf)Uinmnte,  gnferfd^uiämnie,  tnfffdfunämme).  Df^effet- 
ttjiere  ober  älfalebljen  (Äoratten,  ©c^irtuqnatten, 'Ämumgualten).  0tamm 
ber  äßuruit^iere.  '!}3fattiuürmer.  9iunbn)iirmer.  2)io§t^iere.  9}iante'tU)iere 
5Hü|feftuürmer.  0ternibürmer.  Stäberibürnter.  ^JtingeUoürmer. 

Uemt}el)nter  bortraj. 

0tamm^attm  utt^  C^efd^ic^te  II.  ^etc^' 

^tttnt^Uve , 

0tamm  ber  Seici^t^iere  ober  9)totIn6fen.  93ier  Maffen  ber  2jßeid)t^iere: 
2!af(betn  (@biiobrand)ien).  ^Dhtfdjefn  (Samettibrandjieu).  0d)ne(fen  (©od)ti- 
ben).  Äracfen  (Seb^a'fof3oben).  0tamm  ber  ©terntljiere  ober  ©dfjinobennen. 
^itbftamuiung  berfetben  bon  ben  gegtieberten  SBnrniern  (^anjertnürmern  ober 
^^^raftetmintfjen).  ©enerationÖinecf)fef  ber  ©dfjinobermen.  ä^ier  Äfaffen  ber 
0ternt^iere:  ©eefterne  (Slfteriben).  ©eetifien  (Ärinoiben).  @eeigef  ((Sd;iniben). 
©eegnrfen  (§ofot^urien).  0tannn  ber  ©fieberUjiere  ober  ^trU^ropoben.  35ier 
Älaffen  ber  ©liebert^iere.  Äiemenatfjiuenbe  ©Uebertl^iere  ober  ©rnftaceen. 
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53c[oitbere§  ^nj^aftSDetiieid^nifj. 


(®Iiebevfreb[e,  '}3au5erfrcbfe).  i'uftröfjreuat^menbe  ©tiebert^iere  ober  £rad}ea= 
teu.  ©btmieu  (©tvcdfpimicu,  S^uubfbinueu).  Xaufcnbfüjjer.  3n[eften. 

Äaiicnbe  unb  fougeube  3n^e^te^.  @tammbaum  unb  ©efdjidjte  ber  ad)t  3n= 
fetten  = Drbnungen. 

3tt)onji3fler  Öortrag. 

^tamm^attm  und  de$  iii.  SSSitdel« 



2)ie  @d)öbfintg8urfunben  ber  2Birbettf|iere.  (93ergteid)enbe  Stnatomie, 
(Smbrl)otogie  itiib  ^Paläontologie.)  3)a§  natiirtid^e  @^ftein  ber  SÖirbett^iere. 
3)ie  bier  Maffen  ber  SSirbett^iere  bon  ?inne  nnb  Samard.  95enne^rnng  ber:= 
felben  anf  neun  Ätaffen.  §anf)tttoffe  ber  ^ot^rtjerjen  ober  ©d^äbeßofen  (?an= 
5ettl}iere).  iötntgbermanbtfdjaft  ber  ©djäbettofen  mit  ben  9}?antett^ieren.  Ueber= 
einftimmung  ber  embrl)ona(en  (äntmidctung  bon  2tmp^ioj:u§  nnb  bon  ben 
St^cibien.  Urfbrung  be§  3ßirbett^ier[tamine§  an§  ber  ^Bürmergrubbe.  ^aubt= 
ttaffe  ber  Unbciarnofen  ober  Ütnnbinänter  (3uger  unb  ^ambreten).  §aubt- 
flaffe  ber  Stuonmien  ober  2tnmiontofeu.  gifdje  (Urfifd)e,  Sd^metsfifdje,  Äno^ 
djenfifc^e).  ?urcbfifd)e  ober  3)ibuenften.  @eebrad)en  ober  ipatifaurier.  Surd^e 
ober  5tmbi^ibien  (^Panjerlnrdje , 9ladttiird)c).  .^anbtftaffe  ber  ^tmniontljiere 
ober  Stmnioten.  9tebtdien  (©tammrcbtilien,  (Sibedjfen,  @d^tangen,  (Srocobde, 
@d)dbfröten,  gtugrebtitien , S)rad)en,  ©djnabetrebtitien).  äPöget  (gieber= 
fd^mänsige,  giidjerfd^bän^ige,  ^üfd}etfdbnäusige). 


tiniinbjMittnjtglicr  bortrog. 

i^tammdaum  und  ©efc^icdtc  dc$  iv.  ^äuge< 



-SgÜcm  ber  @nugctl)iere  nad)  !diunc  nnb  imd)  S31ainbilte.  Sret  Unter* 
ftnffeu  ber  ©ängetfbere  (Ornittjobetbljicn,  2)ibetbt)icn,  SJtonobetb^ien').  Orni* 
tl^obetbljien  ober  9}?onotremen.  @d)nabettt)iere  (Ornitboftomen).  ©ibetb^ien 
ober  üDc'arfnbiotien.  ^bPflonjenfreffenbe  nnb  fleifdjfreffenbe  33entettl^iere.  9)to* 
nobetb^ien  ober  '>4>tacentatien  C'bPtacentaltbiere).  S3ebeutnng  ber  '’f.Ptacenta. 
3otteublciccntiier.  (Siiirtetbtaccntner.  0d)eibenbtaceiitner.  S)ecibuatofc  ober 
3nbecibuen.  Apufttjicre.  llnbaartjnfer  niib  '!|.Paorbiifer.  Sattfjiere. 
arme.  3)ecibnatr)iere  ober  ©ccibnatcn.  ^'»albaffen.  ytagetl}iere.  0d)cin* 
tjiifer.  3nfettcnfrcffer.  ijRanbttjiere.  gtcbertbiere.  'Dlffen. 


53e[onbcre§  Sntjcitt^berscicfjuijs. 


XV 


3tt>eiHub5U)ttnji5(ler  Öorfrttg. 

lUf:|>ru«9  u«b  ®fömml»otim  SÄcnfd^e« 

3)ie  5Iinueiibuiig  bev  ©efccnbenjttjcoric  auf  ben  9J?enfc^en.  Unenueölid^e 
^cbciitung  unb  togifcfie  9?otf)Uieiibig!eit  berfelbcii.  ©tetlmig  beö  SDienfdfiett 
im  iiotürtid)eu  @t)ftcm  bev  'Xljieve,  iiiSbefoubcve  unter  ben  bi^cof^tacentaten 
®äugett)teven.  lluberetf)tigte  Xremuiug  bev  iMevl)änbev  inib  ^'i^eitjänbev.  58e= 
vec^tigte  ^Xvenmiug  bev  ^^atbaffeu  üoii  ben  Riffen.  @tettnng  be§  93Zenf(f)en 
in  bev  Ovbnnng  bev  3tffen.  ©djmatnafen  (5lffen  bev  alten  3Beltj  nnb  ^]3latt= 
nafen  (amevifanifd)e  Riffen).  Untevfdfiebe  beibev  (Mvnppen.  (Sntfte^nng  beö 
9Dienfd)en  an§  @d)malnafen.  9)ienfd)enaffen  ober  5lntl)vo|3oiben.  5lfvifanifdje 
93cenfd)enaffen  (©oviüa  nnb  0d)iinf3anfe).  ^2lfiatifdje  älienfcbenaffen  (Drang 
nnb  ®ibbon).  35evgleid)nng  bev  bevfd)iebenen  ä)ienfd)enaffen  unb  bev  üev= 
fdbiebenen  9)ienfdbenva[fen.  Uebevfidjt  bev  Sll^nenveilje  beg  9}ienfd)en.  äßivbel= 
lofe  2lt)nen  (^vodjovbaten)  unb  Üßivbeltl^iev  = 'Jl^nen. 

Dretuttbjuittnjigller  bortrag. 

SäSandetuttg  utt^  S$et^teituttg 
VOlenid^enatten  «nfc  3JJcnfd^eitt?affen 

2lltev  be§  ä)knfci^engefd)led^tg.  llvfac^en  bev  (£nt[tel)nng  beffelben.  Dev 
Uvff)vung  bev  menfd^lidjen  @pvad)e.  (Sinftännnigev  (monof3l)l)letifd^ev)  unb 
üielftämmigev  (poll)fj^i)letifd)ev)  Uvfpvnng  be8  9}tenfd^engefd)led)t§.  Slbftani= 
mung  bev  9)lenfd)en  üon  bieten  paaren.  Älaffififation  bev  SJJenfd^envaffen. 
©tjftem  bev  jmölf  äJJenfd^enavten.  SBott^aavige  9J?enfd^en  ober  Utotvid^en. 
33üfd)el^aavige  (^af3ua’§,  Hottentotten).  3>tie|3l)aavige  (Äaffevn,  DJegev). 
0d^licbt^aavige  SJlenfi^en  ober  iHffotvidjen.  ©tvaff^aavige  (‘äuftvaliev,  äUa= 
laljen,  9)2ongolen,  Slvftifev,  Slmevifanev).  Sodenljaavige  (DvabibaÖ,  9iubiev, 
3)?itteltänbev).  SebölfevnngSsa^len.  Uvfjeimatl)  beg  3)lenfd)en  (@üba[ien  ober 
l'emnvien).  S3efc^affen^eit  beg  Uvmenfdjen.  ßal^l  bev  nvfpvad^en  (3}Jonoglot= 
tonen  unb  iPoll)glottonen).  Dibevgenj  unb  SBanbevung  beg  9)Jenfd^engefd}led^tö. 
@eogvaf)]^ifc^e  5ßev6veitung  bev  9JJenf(^enavten. 

bicrunbjwttttjigllcr  bortrag. 

C^intoättde  gegen  unfe  .'sBemeife  füt  ^ie  ^a^v^eit  fcee  ^©e» 
feen^enji^epete 

ßinmänbe  gegen  bie  5t6ftannnung6te§ve.  (Sinmänbe  be§  ©tanbenö  unb 
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bcr  ä>ernmift.  Iluevmef3ndf)e  i'iinge  bev  geotogifdjen  ^eit^öitme.  Uebergang§= 
formen  jmifdtjeu  beu  nermaubteii  ©fjccieö.  Slbpngigfeit  ber  ^ovmbeftäubigteit 
non  bev  33ererbimg,  iiub  be§  gormmed^fer^  bou  ber  2tnf)affung.  ^ntftebuiig 
fefir  jiifammengefetUer  Organifntiou§=(Sinricf)tiingen.  <Stufemoeife  @utmicfe= 
tiing  ber  ^nftinfte  iinb  ©eetentfjötigfeiteu.  (Siitfterjiiiig  ber  nfiriorifd^en  (Sr= 
feimtntffe  auö  abofteriorifdjen.  (grforberniffe  für  ba§  richtige  SSerftänbni^  ber 
5l6ftammungglef)re.  9?otbdDenbige  SBed^fetmirfung  ber  @m|)irie  unb  ^^üofo= 
fj’^ie»  iöemeife  für  bie  JDefceubenjtl^eorie.  innerer  urfadjlid^er  Bufabimen^ang 
oder  biotogifdjen  ©rfd^eiming^reiljen.  2)er  birefte  33emei§  ber  @etection§= 
tl^eorie.  33erl)ättni^  ber  ©efceuben^tljeorie  jiir  Stntl^rofjotogie.  S3emeife  für 
beu  tbierifdjeu  Urfbriuig  beg  SJceufdjeu.  Sie  ^it^efoibent^eorie  af8  untreun= 
barer  S3eftanbtr)ed  ber  Sefcenbenjtljeorie.  3nbuction  unb  Sebuction.  @tufen= 
meife  Sntmidelung  beg  menfd^tid^eu  (Seiftet.  Ä'örber  unb  ®eift.  9}^enfd^e^= 
feete  unb  S^ierfeete.  S3Hd  in  bie  3ufunft. 


itt  im  SJejte  mit  angeful^tten  ©c^tif* 

ten 

^et?  tafeln 

Sof.  I.  ^ebeuögefd^idjte  eines  einfad^ften  Organismus,  eines  3)ZonereS 

(Po-otomyxa  aurantiaca)  

Saf.  II  unb  III.  Äeime  ober  (Smbri^onen  üon  üier  SBirbeftl^ieren  (0d)db= 

fröte,  §111)11,  §unb,  9}ieufd)) 

Saf.  IV.  §anb  bon  neun  berfd^iebeuen  ©äugetrjiereu 

Saf.  V.  ©tammbaum  beS  i)3f(an5enreid)S , f)atäontoIogifd^  begrünbet  . 
Saf.  VI.  ®efd^id^ttid)eS  SadjStl^um  ber  fed^S  S^ierftämme  . . . . 

Saf.  VII.  ®rubbe  bon  '^^flanseut^ieren  im  3)tittetmeere 

Saf.  VIII  unb  IX.  ©enerationSmed^fet  ber  @terntf)iere 

Saf.  X unb  XI.  (SntmicfetungSgefd)id)te  ber  ^rebSt^iere  ober  Sruftaceen 
Saf.  XII  unb  XIII.  (gntmidetuugSgefdjidjte  ber  StScibie  unb  beS  ^Imbl^io^mS 
Saf,  XIV.  @tammbanm  beS  SirbertrjierftammeS , b^^fäontotogifd^  be= 

grünbet  

Saf.  XV.  §i)f)otI)etifd)e  @fijje  beS  mono)3t)i)tetifd^en  llrfbrungS  unb  ber 
33erbreitung  ber  jmötf  9Jtenfd)eu=0becieS  bon  Üemurieu  auS  über  bie 

®rbe 

Saf.  XVI.  (SntmidetuugSgefd)id)te  eines  Äatffd)mammeS  (Oti}ntt)uS) 
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IMe  üovltegcnben  freien  5^ovträge  über  „natürli^e  8(^öbfunc^§= 
gefcbic^ite''  finb  im  2öinterfemefter  18f|-  nor  einem  au8  öaien  unb 
©tubirenben  aber  f^^^cultäten  ^ufammengefebten  ^ublifum  l)ier  non 
mir  get)a(ten,  unb  non  ^meien  meiner  ßn^örer,  ben  ©tubirenben  ^örn^ 
lein  unb  Dtömbelb,  ftenograpt)irt  morben.  5lbgefet)en  non  ben  rebactio^ 
neben  55eränberungen  be§  ftenogra:pt)ifct)en  Sbtanufcript^,  f)abe  id)  an 
mef)reren  ©teilen  (Erörterungen  meggelaffen,  mel^e  für  meinen  enge= 
ren  3^t)brerfrei§  non  befonberem  3^tereffe  maren,  unb  bagegen  an 
anberen  ©teilen  (Erläuterungen  eingefügt,  melc^fie  mir  für  ben  mei^ 
teren  öeferfreiS  erforberlii^  fd)ienen.  ^ie  5lbfür^ungen  betreffen  be^ 
fonber^  bie  erfte  -^älfte,  bie  Sufä^ß  bagegen  bie  §meite  ^älfte  ber 
53orträge.  3)er  XV.,  XYL,  XVII.  unb  XVIII.  53ortrag,  melcbe  ur^ 
fprünglii^  jufammen  nur  jmei  Vorträge  bilbeten,  fmb  gänjli(^  um^ 
gearbeitet  unb  bebeutenb  ermeitert  morben. 

X>ie  „natürlid)e  ©cE)öbfung§gef(f)i^te''  ober  rid)tiger  auggebrüdt: 
I)ie  „natür(id)e  ^ntmidelungglel)re",  beren  felbftftänbige  görberung 
unb  meitere  ^Verbreitung  ben  ^votd  biefer  ^Vorträge  bilbet,  ift  feit 
nun  halb  ^e^n  3^^f)ten  bur^  bie  gro§e  d^eifte§tl)at  non  (El)ar(e8 
T)arn:)in  in  ein  neues  ©tabium  i^rer  ßnttnicfelung  getreten.  2öaS 
frül)ere  5lnl)änger  berfelben  nur  unbeftimmt  anbeuteten  ober  o^ne  (Er^ 
folg  auSfpra(^en,  maS  f^on  5öolfgang  (^oetbe  mit  bem  btnpl;eti^ 
fd)en  (Genius  beS  'I^i^terS,  meit  feiner  3^it  norauSeilenb,  al)nte,  maS 
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3can  ^auuucf  bereite,  unncrflanben  t)on  feinen  befangenen 
iV'noffen,  einer  fiaren  tt)iffenf$aft(id)en  Jb^orie  formte,  ba§  ift 
burd)  ba§  eboct)emad)cnbe  2ßerf  non  T)armin  imner^ 

äuberücbe^  Erbgut  ber  menfcblicben  ®rfenntni§  unb  bie  erfte  ®runb^ 
(ac^e  c^emorben,  auf  ber  ade  mabre  üöiffenfcbaft  in  tneiter 

bauen  mirb.  „(Sntmidelunc^"  non  je^t  an  ba§  ß^'ubermort, 
bureb  ba§  mir  alle  un§  um^ebenben  iHätbfel  (Öfen , ober  menigftenS 
auf  ben  3ßeg  ihrer  ööfunc;  ^elanc^en  fönnen.  iJlber  mie  üöenic^e  haben 
biefe§  Öofung^mort  mirflicb  nerftanben,  unb  mie  ÜBeni^en  ift  feine 
meltum^eftaltenbe  iBebeutunc^  f (ar  c^emorben ! ^Befangen  in  ber  mntbi^ 
f(ben  ^;rabition  non  Jabrtaufenben , unb  geblenbet  bureb  ben  falf^en 
®(anj  mäibtiger  5tiitoritäten , \)ahtn  felbft  bernorrac^enbe  OJtirnner  ber 
2öiffenf(baft  in  bem  6iege  ber  ßntmidelune^Stbeorie  niebt  ben  c^rö§ten 
Sortfebritt,  fonbern  einen  gefübtli^en  dtücff^ritt  ber  iRatiirmiffenfebaft 
erblicft,  iinb  namentli^  ben  biologifcben  3:bei(  berfelben,  bie  ^Ibitam- 
mungSIebre  ober  ^)efcenbenjtbeorie,  iinriebtic^er  beurtbeilt,  a(§  ber  ße^ 
fiinbe  Sdtenfebennerftanb  beg  gebilbeten  Baien. 

T)iefe  (Kabrnebmune;  norjüglicb  mar  e§,  melebe  mi$  jur  iBer- 
öffentliebung  biefer  ^emeinnerftänblicben  miffenf(baft(i(ben  'Bortreige  be^ 
ftimmte,  3^  baburA  ber  (Sntmicfelung^Iebre , melebe  i^  für 
bie  größte  (Eroberung  be^  menfcblicben  @eifte§  maneben  Bln^ 
bänger  auch  in  jenen  .^reifen  ber  ©efellf^aft  ^u^ufübren,  melebe 
näcbft  ni^t  mit  bem  empirifeben  Btaterial  ber  Baturmiffenfebaft , unb 
ber  Biologie  inSbefonbere , näher  nertraut,  aber  bur^  ihr  Jntereffe 
an  bem  Baturgan^en  berechtigt,  unb  bureb  natürlichen  Bten* 
febennerftanb  befähigt  fmb,  bie  (^ntmicfelungStbeorie  ju  begreifen,  unb 
al§  6d)lüffel  jum  Berftänbni§  ber  ßrfcbeinunggmelt  ju  benuben.  ^ie 
j^orm  ber  freien  Borträge,  in  melier  [)'m  bie  ©runbjüge  ber  allge- 
meinen (Sntmicfelungggefcbicbte  bebanbelt  fmb,  bat  man^erlei  Bacb^ 
tbeile.  5lber  ihre  Borjüge,  namentli^  ber  freie  unb  unmittelbare 
Berfebt  ^mifeben  bem  Bortragenben  unb  bem  ßubörer,  übermiegen 
in  meinen  Bfugen  bie  Ba^tbeile  bebeutenb. 

X>er  lebhafte  fampf,  melcbcr  in  ben  lepten  "^a\)xtn  um  bie  ^ait* 


5?oruiovt  ;\itv  erftcu  ^Xiiffnnc. 
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nncfclunc^8Icl)vc  cntln-annt  ift,  iiuif;  fn’il)cr  ober  fpäter  notI)Uicubii^ 
mit  i[)vev  allc^emcinen  91ncvt’cmuuu]  cnbic^cn.  X^iefer  gläu^enbftc  6iec^ 
bc^  evfennenben  i^cvftanbc§  über  ba§  bünbe  i^onirtt;ei(,  bev  l)öd)ftc 
3:viumpb,  ben  ber  menfc^Iic^c  ©cift  ervint^en  fonnte,  mirb  fi(^cv(i$ 
mel)r  a(§  alle^  5lnbcve  nid)t  abein  ^iiv  c^eiftic^cn  33cfveiunc^,  fonbevn 
and)  jur  fittli^cu  iNCvuonfommnunc^  ber  9Dienfd)beit  beitrac^en. 
l;abeu  nid)t  nur  biejenic^en  enöb^^vsigen  teilte,  bie  aB  ^tuget^örii^e 
einer  bev»orjuöten  tafle  jebe  ^Verbreitung  allgemeiner  3Bübung  über= 
l;aiipt  fd)euen,  fonbern  auc^  mol)lmeinenbe  unb  ebelgefmnte  äRänner 
bie  53efür(^tung  au§gefprod)en , ba§  bie  allgemeine  ^Verbreitung  ber 
©ntmid’elung^tbeorie  bie  gefät)r(id)ften  moralifd)en  unb  focialen  gob 
gen  haben  merbe.  9tur  bie  fefte  Ueberjeugung , ba§  biefe  53eforgni§ 
gänzlich  unbegrünbet  ift,  unb  ba§  im  ©egentheit  jeber  gro§e 
fd)ritt  in  ber  mal)ren  9ftaturertenntni§  unmittelbar  ober  mittelbar  au($ 
eine  entfpred)enbe  5^eroollfommnung  beS  fittüd)en  fDtenf^enmefen^ 
herbeiführen  mu§,  fonnte  mich  baju  ermuthigen,  bie  michtigften 
• ©runbjügc  ber  ©ntmicfelungötheorie  in  ber  ^kx  norliegenben  gorm 
einem  roeiteren  treife  ^ugänglid)  ju  machen. 

T)en  roib begierigen  Öefer,  melcher  fich  genauer  über  bie  in  biefen 
ibrträgen  behanbelten  ©egenftänbe  §u  unterrichten  münfeht,  oermeife 
i^  auf  bie  im  5^erte  mit  angeführten  ©chriften,  melihe  am 

©chluffe  beffeiben  im  3uf(^ttrmenhang  oerjei^net  finb.  33e§üglich  ber^ 
jenigen  33eiträge  ^um  5lu§bau  ber  (Sntmi(fe(ung§(ehre , melche  mein 
©igenthum  finb,  nerroeife  ich  inSbefonbere  auf  meine  1866  oeröffent^ 
lichte  „©enerelle  9?torpha(ogie  ber  Organismen“  (©rfter  33anb:  516= 
gemeine  5lnatomie  ober  üöiffenf^aft  oon  ben  entmicfelten  gönnen; 

3tueiter  53anb : 5ll(gemeine  ©ntmicfelungSgefchicbte  ober  5öiffenf(haft 

/ 

non  ben  entftehenben  gormen).  DieS  gilt  namentlid)  non  meiner, 
im  erften  'l^anbe  auSführliih  begrünbeten  'j^^^iv^i^ualitätSlehre  unb 
©runbformenlehre , auf  melche  ich  in  biefen  Vorträgen  nicht  eingehen 
fonnte,  unb  non  meiner,  im  jmeiten  53anbe  enthaltenen  med^anifchen 
55egrünbung  beS  urfci^lid)en  3nfammenhangS  jmifeben  ber  inbini= 
buellen  unb  ber  paläontologifchen  ©ntmicfelungSgefchid^te.  Oer  Öefer, 


XX 


33or)uort  erften  5KitfInge. 


mcld)cv  fl(^  fpccicticr  für  ba§  natürli(^c  ber  Xbieve,  $f(anjcn 

unb  ^rotiften,  fott)ie  für  bie  barauf  bec^rünbeten  Stammbäume  intern 
efftrt  finbct  barüber  ba§  9ftäf)ere  in  ber  ft)ftematifd)en  Einleitung  jum 
jmeiten  53anbe  ber  generetten  90^orbl)oiogie.  3)ie  entfpred)enben  <BkU 
len  ber  letzteren,  mel^e  einzelne  ©egenjtänbe  biefer  freien  iBorträge 
au8fü^rlid)er  bel;anbeln,  finb  im  3:e;cte  mit  (Een.  SO^orpt).)  angeführt. 

So  unootlfommen  unb  nmngelbaft  biefe  2^orträge  au^  finb,  fo 
l;offe  i^  bod),  bag  fie  baju  bienen  merben,  ba§  fegen^reicpe  öid)t  ber 
Entmi(felung§Ief)re  in  meiteren  Greifen  ju  nerbreiten.  9)töd)te  baburd) 
in  oielen  benfenben  .topfen  bie  unbeftimmte  5lpnung  jur  fiaren  Ee^ 
migpeit  merben,  ba§  unfer  Jcibvpunbert  burip)  bie  enbgüitige  35egrün^ 
bung  ber  Entmicfeiunggtpeorie,  unb  nmnentlid)  burcp  bie  Entbedung 
beg  menf^licpen  UrfprungS,  ben  bebeutenbften  unb  rupmooüften 
Söenbepunt’t  in  ber  ganzen  Entmicfe(ung^gef(^i($te  ber  IDtenfcppeit 
bübet.  SO^öcpten  babur(p  oieie  DXenf^enfreunbe  §u  ber  Ueber^eugung 
gefüprt  roerben,  mie  frucptbringenb  unb  fegenSrcid)  biefer  größte  gort^ 
fi^ritt  in  ber  Erfenntnip  auf  bie  meitere  fortfcpreitenbe  Entmicfeiung 
be§  93tenf^engefd)te(pt§  einmirfen  mirb,  unb  an  iprem  Xpeile  merf' 
tpätig  §u  feiner  5tu§breitung  beitragen.  90töd)ten  aber  nor  ^lüem  ba= 
bur^  red)t  oiele  öefer  angeregt  merben,  tiefer  in  ba^  innere  ^eiüg^ 
tpum  ber  $Jtatur  einjubringen , unb  au§  ber  nie  oerfiegenben  Duette 
ber  natürticpen  Offenbarung  rnepr  unb  mehr  jene  pö(^fte  ^efriebigung 
be§  33erftanbe§  burd)  mapre  D^aturerfenntnip,  jenen  reinften  Eenup 
be§  Eemütpeg  burcp  tiefet  D^aturoerftänbnip , unb  jene  fittticpe  ißer^ 
ebetung  ber  3?ernunft  burcp  einfache  D^aturretigion  fcpöpfen,  metipe 
auf  feinem  anberen  2öege  ertangt  merben  fann. 

3 c n a , am  1 8**^"  5luguft  1868. 

®tnft  .^ctnrtd)  .^ocdel. 
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3n)ifd)en  bie  iBevöffentlii^ung  ber  jmciten  unb  brittcu  5luflac^e 
bcr  „5latürti^en  0d)öpfung89ef(^i(^te''  fällt  ba§  (Erf^einm  mel)rcref 
6(^riften,  tneli^e  mir  megen  i^rer  t)of)en  33ebcutung  für  bie  ^r\U 
mi(felungglef)re  ein  55ormort  aucf)  §ii  biefer  5luflage  abnötl)igen. 

53or  allen  anberen  ifl  hier  bag  §meibänbige  2öerf  non  (El)arleg 
3)armin  über  „bie  51bftammung  be§  9D^enfcf)en  unb  bie  ge  = 
fd)le^tlicl)e  (1871)  l)err)orsul)eben,  in  meinem  ber 

berül)mtefte  5taturforf($er  ber  (^egenmart  bie  Krönung  be§  5öiffen- 
fd)aftö  = (S5ebäubeg  oolljieljt,  ju  melc^em  er  oor  jmölf 
feine  'Jteform  ber  Defcenbenj  = Xbeorie  ba§  gunbament  gelegt  l)atte. 
(^leict)  allen  anberen  5Öerfen  be§  großen  britif^en  5taturpl)ilofopbßu 
§eid)net  fid)  and)  biefe§  ^ud),  ber  bebeutung^oollfte  6^1u§(tein  feiner 
^d)xt,  ebenfo  burd)  bie  gülle  non  let)rreid)en  3:^atfad)en,  mie  burd) 
ben  Oteid)tt)um  an  fct)öpferifd)en  ebenfo  burc|  fcfiarfe  53e^ 

obad)tung,  tnie  burd)  flare  iKeflejion  au8.  ^er  ^tneite  ^l;eil,  bie 
„gef^led)tlid)e  ^ eröffnet  ein  neue^,  l)öct)ft  intereffante§ 

©ebiet  für  bie  nergleid)enbe  3oologie,  unb  fpeciell  für  bie  ^^^f^d)o- 
logie.  ^er  erfte  2l)eil,  bie  „5lbftammung  be§  9D^enfd)en'',  bel)anbelt 
ben  tnid)tigften  golgefcf)lu§  ber  ganzen  5lbftammung§lel)re  mit  aller 
ber  logif^en  (Jonfequenj  unb  bem  moralifd)en  3}hitt)e,  tnelcfier  ba= 
für  bem  berrfct)enben  51berglauben  unferer  gegenüber  erforberlid) 
ift,  53ejüglid)  ber  fpecieüen  (Genealogie  bc^  OJtenfd)en,  feiner  51b- 
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ftammunö  t)on  nieberen  2Birbe(tl)ieven , feiner  33lut^r)em)Qnbtfd)aft 
mit  ben  5l§cibien  u.  f.  m.  beftätic^t  Karmin  im  2ßefentlic^en  bie 
fcbauun^en,  meld)e  fct)on  in  meinen  fvü{)even  Arbeiten  entmicfett  fmb. 

Dl)ne  alten  ^bftammunc^  be§  9D]enfd)en  non  nie^ 

beven  3:t)ieren,  mie  x6)  fie  in  bem  22ften  'I^ortrage  be§  oorlie^enben 
33u(^e§  fpecieü  erörtert  l)abe,  ein  no'tbmenbic^er  unb  unoermeiblid)er 
5*olc^efd)Iu6  ber  2lbftammung§(el)re ; nnb  gerabe  in  biefer  unabroenb^ 
baren  gol^eriing  lie^t  bie  unermepli^e  allgemeine  33ebeutung  ber- 
felben.  X>iefe§  2>erl)ältni§  ift  fo  flar,  ba§  e§  non  oornl)erein  jebem 
3)enfenben  t)ätte  einleu^ten  follen.  2luct)  mürbe  ja  !I)armin’§  er== 
ftc§,  1859  erf(^ienene§  §auptmerf  „über  ben  Urfprung  ber  2Irtem', 
in  meld)em  non  ber  2lbftammung  be§  3Jtenfd)en  fein  2Bort  ftel)t, 
nimmermel)r  fo  unerl)örte§  2liiffe^en  in  ber  miffenfi^afttid^en  2ßelt 
gemad)t  l;aben,  menn  nic^it  jeber  einigermaßen  benfenbe  ßefer  fofort 
jenen  abfid)tli(^  oerfd)miegenen  7^olgefd)luß  fid)  felbft  gezogen  unb 
„bie  2tbftammung  be§  OD^enf^en  oom2lffeir,  al§  ber  näc^ft^ 
oermanbten  0äugetl)ier  = gorm,  al§  unabmeiglii^e  (£onfequen§  ber 
!Defcenbenstl)eorie  anerfannt  l)ätte.  9]id)t§beftomeniger  bleibt  e^  eine 
le^rreid)e  3:l)atfa($e,  ba§  biefe  2lnerfennung  feine§meg§  allgemein 
mar,  baß  oielmeßr  jaßlrei^e  ^ritifer  beg  erften  ^armin’fc|)en  53ucßeö 
(unb  barunter  febr  berühmte  9famen)  fid)  oolltommen  mit  bem  3)ar== 
mini^mu^  einoerftanben  erflärten,  aber  jebe  2lnmenbimg  beffelben 
auf  ben  9[)tenfd)en  gän^li^  non  ber  .*panb  miefen.  (Srabe  ßierauö 
entfprang  ber  mir  oft  gemalte  2>ormurf,  baß  id)  „^arminijtifi^er 
at^  X'armin  felbft  fei" , unb  baß  id)  in  meiner  confequenten  21nmen^ 
billig  ber  2lbftammungölel)re  auf  ben  iIRenfd)en  unb  in  meiner  2luf^ 
ftcllung  be^  menfd)lid)en  0tammbaumg  0d)lüffe  jiel;e,  an  bie  2)ar^ 
min  felbft  niemals  gebad)t  t;abe, 

Diefe  oielfacfc  mieberßolten  Eingriffe  fallen  jept  in  fid)  felbft 
mirfiing^lo^  ^ufammen,  n*ad)bem  X>armin  in  ber  (Einleitung  ^u 
feiner  „2lbftammung  be§  DXenfcßen"  feine  oöllige  llebercinftimmung 
mit  meinen  '5orfd)ungg  = 0tcfultaten  crflärt  unb  am  0d)luffe  be^  fed)== 
fton  itapitcl^J  meinen  Stammbaum  be^  2)ienfd)engefd)lcd)t§  in  ben 


^onuort  juv  britteii  ^ituflogc. 


XXill 


tnefcntUc^fieu  ©vunbjüöeu  öcbidiöt  l;at.  3^^  S^lö^  (Stflärungeu 
l;abcn  fid)  bcmi  auc^  fofovt  eine  ü)icnc^c  öon  Eingriffen,  bic  früljer 
nur  meiner  generellen  3}]orpl;ologie  unb  meiner  natürlid)en  0ct)öpf^ 
ung^gefebiebte  galten,  gegen  I) arm  in  felbft  gerichtet. 

Unter  ben  Etaturforfebern  -uon  ga^  fi^>  befonberS 
feffor  Otütimei;er  in  E3afel  niele  3dtübe  gegeben,  meine  Elrbeiten 
berabjufeben  unb  namentlicb  ber  natürlichen  0(^öpfung§gefcbid)te 
jeben  miffenfcbaftlid)en  EBertb  ab§ufpred)en.  E^iele  f^laflofe  Etäibite 
febeinen  ihm  meine  genealogifeben  ^ppotbefen  gemalt  ^u  halben,  unb 
er  labt  feine  ©elegenbeit  uorübergeben,  über  biefe  bie  uoüe  6$ale 
feinet  3t>^oe§  auSjugieben  unb  §u  uerftebern,  bab  „^arminigmuä 
unb  Apaedel’fcbe  6 1 am  m bau  me"  gar  nichts  mit  einanber  ju 
f^affen  höben.  3öitnifcben  böt  nun  J)armin  allerbing^  bureb  bic 
angeführte  ßöftimmung  §u  meinen  genealogifeben  ^^i)pothefen  biefen 
Eingriffen  allen  E3oben  entzogen;  unb  naebbem  ficb  ^rofeffor  Ülüti  = 
me 9 er  bi^l;^^'  oergebli^  bemüht  h^t  ^u  jeigen,  bab  i^  oon  bem 
„mähren  unb  eigentlichen  X'armini^mug"  Etii^t^  miffe,  fällt  ihm 
je^t  bie  fibmierigere  Elufgabe  §u,  au^»  ^u  bemeifen,  bab  l^hörle^ 
Karmin  felbft  Dticbt^  oon  bem  „mähren  unb  eigentlibien"  Dar^ 
mini^mu^  oerftehc.  tuirb  ihm  bie  ßöfung  biefer  Elufgabe 

bei  ber  groben  ©emanbtheit,  mit  melcber  i)err  Otütime^er  bie 
Eöabrheit  in  ihr  ©egentbeil  oerfehrt,  nicht  alljufbimer  merben;  um 
fo  mehr,  al8  ihm  „bic  2)armin’f<b^ö  Ö eh  reu  nur  alö  eine 
Elrt  üteligion  be^  Etaturforfiber^  erfd)einen,  für  ober  miber 
melcbe  man  fein  fann!  Elllein  über  ©lauben^fa(ben  ift  eä 
befanntlicb  böfe  ^u  ftreiten",  unb  Diütimetjer  „glaubt  baher  auch 
nid)t,  bab  E3iel  babei  h^vöu^fommt"!  T)iefe  hörmlofe  Eluffaffung 
ber  miebtigften  biologifcben  3^h^örie  ift  allerbingS  naio,  genau  fo 
naiü,  mie  menn  ein  ^hbf^^^^  öber  ein  Elftronom  fagen  mürbe: 
„2)tir  erfebeint  bie  ® raoitation^^Xheorie  alg  eine  Elrt  Dieli^ 
gion  be§  Etaturforfeberö,  für  ober  miber  melcbe  man  fein  fann; 
allein  über  ©lauben^facben  ift  e^  befanntli^  böfe  ju  ftreiten  unb  id) 
ermarte  nicht,  bab  23iel  babei  hevau^fommt." 
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0ct)Ummer  ifl  e§,  ftc^  ^err  DKitimc^et  in  feinem 
eifer  (^egen  bie  „D^atürlid^e  0d)ü))fung§gefd)i<^te''  fo  meit  nerj^eigt 
bie  mid)tigflen  unb  il)m  felbfi  mot)ibefannten  miffenfd)aftü(f)en  %\)aU 
fcK^en  ju  leugnen,  blo§  meil  barauf  ba§  größte  ®emid)t  (ege. 
00  leugnet  er  i.  33.  bie  formale  3bentität  ber  ^ier  unb  ber  jungen 
(5mbn}onen  be§  9D^enfcf)en  unb  ber  nä^ftoermanbten  0äugetl)iere. 
T)aJ  fein  SO^enfd)  im  0tanbe  ift,  ba8  menfd)lid)e  (Si  oon  bemjenigen 
ber  näd)ftoem)anbten  0äuget^iere  and)  mit  .^ülfe  ber  beften  ilRifro= 
ffope  ju  unterf(^)eiben,  ift  eine  (ängft  befannte,  menn  au(^  nid)t  ge^ 
börig  gemürbigte  §anbbu(^e  ber  -|)i{lO' 

(ogie  jlebt.  (Sbenfo  mei§  (ängft  fcbon  jeber  3lnatom,  bab  bie  (Sm^ 
brt)onen  be§  9?tenfcben  felbft  no^  in  ben  oon  mir  auf  3^af.  II  unb 
III  bargeftetlten  0tabien  nicht  mefentU^  oon  benjenigen  anberer 
placentaler  0äugetbiere  oerfcbieben  fmb.  2)ie  ganje  innere  unb 
äußere  33i(bung  be§  gefihtoänjten  Körpers,  ber  beiben  ®liebma|en^ 
paare,  be§  ^a(fe§  mit  ben  ^iemenbogen  unb  ^iemenfpalten,  bie 
3ln(age  ber  0inne§organe,  u.  f.  m.  ift  beim  iOtenf^en  im  erften 
flftonate  ber  (Sntmid’elung  burcpaug  biefelbe  mie  bei  allen  anberen 
0äugetbieren ; unb  auch  oon  berjenigen  ber  iBögel  unb  (Reptilien, 
fur^  aller  böb^t^n  2öirbeltbiere,  nicht  mefentli^  oerf^ieben.  Der 
(Sntmidelungggang  be§  ^eime§  ift  ja  überhaupt  bei  allen  2Birbel^ 
tbieren  im  flöefentlichen  ganj  berfelbe  unb  oon  bemjenigen  aller  an^ 
beren  abmei^enb. 

Diefe  embrpologif^en  3^b^^Uochcn  ftnb  gemi§  oon  ber 
allergrößten  33ebeutung  unb  i^  für  meine  $erfon  lege  barauf 
mehr  ®emi(ht,  al§  auf  alle  anbern  biologifchen  ßrfcheinungen  unb 
auf  alle  anbern  föemeife  für  bie  2öahrbeit  ber  3lbftammungglehre. 
(IRit  oollem  (Red)te  fagt  bcuüber  fflrofeffor  .f)U5lep,  einer  ber  oer= 
bienteften,  an  tenntniffen  unb  an  (Berftänbniß  reichften  fBorfätnpfer 
be§  Darn)ini§mu§ : „Dbgleid)  biefe  x>kk\\  anerfanm 

ten  öebrern  be§  föolfeS  ignorirt  merben , fo  fmb  fie  hoch  lei^t  na^)^ 
^utoeifen  unb  mit  Uebereinftimmung  oon  allen  dRännern  ber  2öiffen^ 
fchaft  angenommen,  (—  hier  l;dtte  ff^rofeffor  -fniilep  .^errn  (Rüti  = 
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meiner  au8net)men  follen  — ),  U)äl)renb  anberfcitg  ihre  33ebeutunö 
fo  grol  ift,  ba§  bicjcnic^en,  tncld)c  fic  öcf)örig  emogen  l)aben, 
meiner  3)?einung  nnc^  menig  anbere  biologifc^e  Offenbarungen  fin^ 
ben  merben,  bie  fie  überrafd)en  fönnen."  511^  ^emeiö  bafür,  ba§ 
biefe  embr9ülogif(!)en,  non  Diütimei^er  geleugneten  ‘lt)atfa(l)en  fd)on 
Icingft  befannt  fmb,  fü^re  id)  für  ßaien  noch  an,  ba§  ^är,  ber 
größte  Ontogenift  nufere^  3al)rt)unbert8 , fd)on  1828,  alfo  oor  46 
3al;ren,  folgenbe  <8ä^e  au8fpri(^t:  ,,^ie  ^mbn)onen  ber  0ängett)iere 
( — mit  2ltenfd)en  — ) , iBögel , ßibe^fen  nnb  ®d)Ian= 

gen,  mabrfcbeinli^  au(^  ber  0(^ilbfröten  fmb  in  früheren  3uftänben 
einanber  ungemein  ähnlich,  im  ®anjen  fomie  in  ber  (Sntmicfelung 
ber  einzelnen  ähnlich,  bah  ^mn  oft  bie  (Smbr^onen  nur 

md)  ber  ®röhe  unterfcheiben  fann.  3^h  (Smbn)o= 

neu  in  2öeingeift,  für  bie  id)  oerfäumt  \)aht,  bie  Dramen  §u  notiren, 
nnb  ich  burchau^  nicht  im  6tanbe,  bie  klaffe  in  beftim^ 

men,  ber  jte  angehören.  formen  ßibechfen,  fleine  ^ögel,  ober 
gan^  junge  6äugethiere  fein.  0o  übereinftimmenb  ifl  ^opf=  unb 
Otumpfbilbung  in  biefen  ©jtremitäten  fehlen  aber  jenen 

(5mbr^onen  noch.  ®ären  fie  auch  öa,  auf  ber  erften  0tufe  ber  2lu^== 
bilbung  begriffen,  fo  mürben  fte  hoch  nichts  lehren,  ba  bie  gü^e  ber 
(Sibechfen  unb  Säugethiere,  bie  glügel  unb  güfe  ber  53ögel,  fomie 
bie  §änbe  unb  gü§e  ber  lIRenfchen,  fuh  au^  berfelben  ©runbforrn 
entmideln." 

2Bie  menig  übrigen^  biefe  höchfl  mistigen 
togenie  noch  gemürbigt  merben,  unb  mie  felbft  unter  ben  ga^rnän^ 
nern  ihre  mahre  33ebeutung  no^  oerfannt  mirb,  geht  am  beutli^^^ 
ften  au^  ber  oerfchiebenartigen  33eurtheilung  heroor,  melche  ba§ 
©runbgefej  ber  organif^en  (Sntmidelung  gefunben  hfit, 
ba§  ®efeh  uon  bem  (EaufaUiJtejug  ^mifchen  Ontogenie  unb 
^hb^ögenie.  3^h  hciöe  biefe§  „biogenetif^e  ©rimbgefety'  in  mei== 
ner  generellen  Ultorbhologie  an  bie  0bi^e  ber  allgemeinen  ßntmide^ 
lung^gefd)ichte  geftellt,  meil  nach  meiner  Ueberjeugung  ba§  ganje 
innere  53erftänbnih  ber  (Sntmicfelungggefchid)te  baoon  abl;ängt. 
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ix'ifpiel  bev  evftaunlid)ften  'JBerfennunö  biefc^  ®runb(^efe|;c§  fül;re  ic^) 
luiv  einen  '2lnatonien  an,  ivelc^er  felbft  ünto(^cnetifd)e  Unterfu^ungen 
mit  tp-üj^em  ßlei^e  (menn  and)  teibev  ol)ne  morp^olof^ifc^e^  Urtbcil) 
aiu^cfteÜt  l;at,  i^]rofeffor  .^ig  in  53afe(.  Derfelbc  neröffcntli^te  üor 
t’aiim  ^^mei  <^ine  Üiebe  „über  bie  ibebeutunc;  ber  (Sntmide^ 

liuu^ögefd)i^te  für  bie  5luffaffung  ber  orc^anif^cn  D^atur",  au§ 
du'r  nur  berr»orc^el)t,  ba§  berfelbe  non  bie[er  S3ebeutung  feine  5ff)nunö 
bat.  Statt  ben  tiefen  urfäd)li(ben  ßi^f^iit^ntenbauß  ^mifd)en  Dnto^ 
^enie  unb  ^^M;i)lügenie,  jmif^en  ^eime^öefcbid)te  unb  Stam^ 
me§i^efcbi<^)te  anjuerfennen , unb  ftatt  barin  „eine  pbbPötogifcbe 
(^rfiärung  ber  non  ber  ^ntmicfelnnc\gc^efcbid)te  beobachteten  Z\)aU 
fad)en"  erbliden,  l;ält  i|^rofeffor  §i^  jenes  mirfticb  meebanifihe 
„bio9cnetifd)e  ©runboiefeb"  für  eine  nnbegrünbete  ^i)potbefe,  unb 
fteüt  ftatt  beffen  eine  anc^eblid)  „nied)anifcbe"  Theorie  ber  Dnto^ 
c^enie  auf,  metd)^  urtbeilenbe,  mit  ben  ib^^tfa^en  ber 

oer c^l eiche nben^lnatomie  unb  Dntogenie  befannte  Biologe 
nur  mit  einem  ßächeln  betrauten  fann.  So  23.  foü  bie  Einlage 
ber  oier  ©liebmagen  bei  ben  2Öirbelthier= (Embryonen  (Jaf.  II  unb 
III)  „ben  oier  ^efen  eines  Briefes  dbnlich,  beftimmt  merben  burch 
bie  ^reu^ung  oon  oier  ben  Körper  umc^renjenben  galten"!  (SS  ift 
aber  charafteriftifih  für  bie  UrtbeilSlofigfeit  unferer  3^tt,  ba§  man 
folchc  tounberli<he  (Sinfdlle  alS  c^roje  gortfd)ritte  bemunbert  unb  babei 
ben  allein  jum  fül)renben  unb  oon  T)armin  fo  flar  oorge^ 
^ei^neten  2öec^  oerf^mdht. 

(SS  erf^eint  überflüfftg,  \)m  auf  bie  üJtaffe  oon  gröheren  unb 
Heineren  Schriften  einjugehen,  mel^e  in  lepter  3<^it  lieber  gerabe^u 
gegen  ben  ^DarminiSmuS  unb  gegen  bie  (SntmidelungSlehre  über^ 
haupt,  fotoie  gegen  meine  !I)arftellung  berfelben  in  ber  natürlichen 
SchöpfungSgef^iebte  gerid}tet  morben  finb.  3)ie  allermeiften  biefer 
S^riften  finb  fo  bilettantifch  gefd)rieben , fo  ohne  grünbli^e  ^ennt- 
ni§  ber  gropen  3:batfad)en  ^ Üieihen , auf  meld^e  fich  bie  gan^e  (SnH 
micfelimgStheorie  ftüpt,  bafe  man  fie  getroft  ber  oerbienten  'I3ergeffen' 
heit  anheimgeben  fann,  oon  ber  fie  ohnehin  halb  ereilt  merben. 
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3cbcv  klicbÜ3C  öaic  glaubt  über  bie  Dcfccnbcuj==;il;cünc  unb  ü;rc 
^Imvenbimft  auf  ben  Ü}Jcnfd)cu  fofort  abfpvcc^icu  jii  fönucn;  glaubt 
bod)  3^'bcrmaim  uou  felbft  l)iuvcid}cnb  jii  n)iffen,  übcvf;aupt 
bcr  iDicnfd)  ci^cntlid)  für  ein  3i^efen  ift,  imb  U3ei§  bod)  jeber  (5in= 
jclnc  fic^icv,  ba§  er  perföulid)  „ni^t  uom  ^ffen  abftammt". 

aber  ba§  naturn)iffenfd)aft(id)c  ©tiibium  be§  nienfd)Iid)en  Dr^ 
^ani^mug  ba§  fc^ituierigflc  oou  allen  ift,  ba§  bie  c^an^e  fövpevlid)e 
nnb  geiflige  33efd)affeul)eit  be§  iIRenf(^en  nur  bur^  bie  (Sntwid’e- 
lunc^S^efcbi^te,  nur  bnrd)  iBer^leic^img  berfelben  mit  ber  förper^ 
lidien  nnb  geiftigen  53efd)affenl)eit  ber  übrigen  3:l;iere  erfannt  roerben 
fann,  bauen  mollen  bie  QBenigften  etmag  miffen.  Unb  bod)  ift  e§ 
ganj  nn§meifell)aft , ba§  bie  ganje  5lntl)ropologie  nur  ein 
fpecieller  ßti^eig  ber  ßoologie  ift,  nnb  baf  alfo  bie  oerglei- 
d)enbe  5lnatomie  unb  ipi)pfiologie,  unb  uor  allem  bie  (Sntn)ide  = 
lungSgef^ic^te  für  erftere  mie  für  leptere  bie  nnentbel)rlid)fte 
33afi§  ift.  Malier  erbebt  fid)  fajt  bie  ganje  neuere  „5lntbropologie" 
unb  „(Ethnologie",  mie  fie  jept  in  umfangrei^en  3ßitf($nften  unb 
uon  ^al)lrei(^en  „miffenfd)aftlicben"  (^efellf^aftcn  cultiuirt  mirb,  ni^t 
über  ben  Üiang  eine^  Dilettantismus,  (Erft  menn 

biefelbe  anfangen  mirb,  fu^  auf  ben  33oben  ber  oerglei4)enben 
ßoologie  ju  ftellen,  erft  menn  jeber  „5tntl)ropolog"  unb  „(Etbno^ 
log"  roenigftenS  mit  ben  (^runbjügen  ber  oerglei(benben  5lnatomie 
unb  Dntogenie  befannt  fein  mirb,  erft  bann  mirb  bie  Cepre  uom 
DJtenfcpen  ipren  moploerbienten  $lap  an  ber  6pipe  ber  übrigen 
Dtaturmiffenfepaften  einnepmen. 

2ßie  meit  bie  5lntpropologie  oon  biefern  3^t'le  noep  entfernt  ift, 
unb  mie  menig  fie  geneigt  ift,  ipre  natürlid)e  DDiutter,  bie  3oologie, 
unb  ipre  unentbeprlicpe  güprerin,  bie  Defcenben§=Jpeorie,  als  fol»^e 
anjuerfennen , bauon  legen  japlreicpe  ber  nod)  jüngft  gegen  leptere 
gerichteten  Eingriffe  3^^g^^^§  biefen  möd)ten  mir  auS- 

naprnSmeife  einen  einzigen  pier  ber  iBergeffenpeit  entreifen,  meil  er 
in  braftif^er  ^orm  bemeift,  mtrS  man  bem  antpropologifd^en  ^^ubli^ 
fum  als  „miffenfcpaftlicpe  (Etpnologie"  bieten  barf;  unb  mie  man 
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nod)  c^cc^cnmärtiQ  in  biefen  T)ilettanten  ^ .^reifen  bie  (Sntmcfelunc^g^ 
Iel)ve,  bic  unentbet)r(id)c  ®runb(ac^e  aller  biologifc^en  Jorf^unc^cn, 
bcl)nnbelt.  3(^>  meine  bic  5leu§erun(^en  be§  33erlincr  (Stbnograpben 
33a ft i an,  bie  unter  ben  jal)Uofen  albernen  unb  finbifd)en  Eingriffen 
gegen  ben  „®armini§mu§"  faft  alle  anbern  an  33erfebrtf)eit  unb  Un^ 
uerftanb  übertreffen.  X)iefer  Umftanb  erfd)eint  aber  be^^alb  l)ler 
fomifd),  tneil  er  im  ®emanbe  ber  ftoljeften  ^bilofoübie,  verbrämt  mit 
ber  bo^trabenbften  ipi)rafeologie  einberfebreitet.  2Ran  böre:  33.  nur 

folgenbe  ,,finbifd)e  „Ellle  gebier  ber  teleologif^en  ®lau^ 

ben^riebtung  au§  nermeintlicb  übermunbenen  6tanbpunften  mieber^ 
bolenb,  fällt  bie  ^efeenbenj^^b^one  in  finbifebe  gafeleien,  menn  ft^  in 
bem  3öiffen§ftüdmerf  auf  unferm  ^rbenminfel  ben  l a n beg  3ß  e 1 1 ' 
gefebeS  burebf^auen  §u  fönnen  meint,  unb  bie  aufitrebenbe  (Snt- 
micfelung  non  $roto  plag  men  big  jum  iFtenfi^en  meiter  führt." 
§err  33 a ft i an  roeip  einmal,  ba§  er  felbft  im  ^e^ 

ginne  feiner  inbioibuellen  (Sjiftenj,  glei^  allen  anbern  3ütenf(benfin= 
bern,  eine  einfa(be  b-  iProtoplagma-^ügelcben  mit  einem 

^erne  mar!  ßr  begreift  ni^t  einmal  ben  funbamentalen  ©egenfa^ 
^mif(b>en  ber  teleologifcben  Dogmatil,  bie  einem  meigbeitgoollen  „i]3lan" 
beg  0(böpferg  nacbfpürt,  unb  ber  me^anif(ben  Defcenben§  = 3:beorie, 
mel^c  gerabe  umgelebrt  bag  „EBeltgefep"  ber  notbmenbigen  (Saufa= 
lität  an  bie  stelle  beg  oergeblid)  gefuchten  „ipicmeg  ber  0d)öpfung" 
fepen  mill.  33tan  böre  ferner  folgenben  (Srgup  „babplonif^er  0pra^^ 
unb  33egrip'33ermirrung"  (bie  gerabe  bei  biefem  ^^ombaftug  big  ju 
einem  bebenfli^en  ©tabium  gebielien  ift!):  „Die  Elntbropologie  bat 
ficb  umgelebrte  $prmnibe  ber  (5*oolutiong^^b^orie 

jufammengefleiftert,  einen  buntfcbed’igen  (S^öpentburm,  ber  mannen 
mertbnollen  33auftein  ber  3:rangmutationglebre  entlehnt  l>it/  ^^ber 
junäcbft  feine  33erebrer  mit  babplonifcber  ©prad^g-  unb  33egriffg^ 
33ermirrung  ju  fiblagen  fd)cint!"  Doch  mag  ber  ^efer  bie  „mehr 
linbif^en  alg  barbarifd}en  33orftcllungen"  beg  .sjerrn  33aftian  über 
organifebe  (Sntmicfelung  lieber  in  feinen  eigenen  „geiftlofen  3Baffer^ 
fuppen",  in  feinen  fd^mülftigen  „glunfeleien",  übergoffen  mit  bem 
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U)m  eichenen  „fc^aalcn  Oiaifonuemeut"  ( — \m  öcbmiu^cn  übcvatl  feine 
eichenen  ®ovte!  — ) nad)iefen,  um  ftef)  tion  ber  ®ere(^tigfeit  unfereg 
barten  Urtbeil§  ju  nbetjeugen.  MeS,  ma§  gegen  bie  (SntmicfelungS^ 
tbeorie  überbaupt  unb  gegen  ihre  iMnmenbung  auf  ben  ilRenf^en 
inSbefonbere  non  ben  nerfebiebenften  Seiten  eingemenbet  morben  ift, 
alle  Unmiffenbeit  in  ben  Jb(^ift^d)^n  bei*  (Sntmicfelung^gefi^icbte,  alle 
llnfäbigfeit  ibrein  53erf!änbni§ , aller  lIRangel  an  pbtfofopbW^^’ 
(Srt’enntnib  bei*  (5rf^einung§melt  — furj  alle  0d)lx)ä^en  nuferer  ®eg^ 
ner  — finben  ftcb  in  ben  grenjenlo?  confufen  0($riften  be^  -gierrn 
^ a fti a n nereinigt , beffen  einzige  0tärt’e  in  einem  au§erorbentli^en 
^ ®t'bä^tnib  — leiber  ohne  jebe^  flare  unb  georbnete 
i\n*ftänbni§  bei*  — beftebt.  DJtan  lefe  namentlicb  bie 

bö^ft  fomifebe  .^ritif,  mei^e  berfelbe  im  brüten. 33anbe  bei*  ^Berliner 
„3ßitf^vift  für  (Stbnologie"  (6.  133  — 143  unb  6.  349  — 359)  über 
X)ai*roin’§  neuefte^  2öerf  gegeben  but,  unb  morin  er  leptereS  al^ 
„träume  eine§  ilRittaggfcbläfcben^''  bezeichnet!  gür  mich  fetbft  mar 
jebo^  bie  öeetüre  biefeS  feichten  ©ef^mdbeg  infofern  febr  erfreulich, 
als  id)  barin  nur  eine  treffenbe  iBeftätigung  beS  fchon  1866  non 
mir  auSgefprochenen  0at3eS  fanb:  ,,3ntereffant  unb  lehrreich  ift  bei* 
Umftanb,  bap  befonberS  biejenigen  lll?enfd)en  über  bie  (Sntbedung 
bei*  natürlichen  Sntmidelung  beS  Süieufd^engefchleciitS  auS  echten  Riffen 
am  meiften  empört  finb  unb  in  ben  h<^ftigften  3orn  geratben , melche 
offenbar  binfi^tlicb  ibter  intellectuellen  5luSbilbung  unb  cerebralen 
3)ifferenzirung  fi^  biSb^v  noch  am  menigften  oon  unferen  gemein= 
famen  tertiären  0tammeltern  entfernt 

Unter  ben  in  ben  lepten  zmei  3öb^cn  erfchienenen  Schriften , bie 
als  mabre  ^Bereicherungen  ber  ^ntmidelungSlebre  begrüben  finb, 
zeichnet  fi^  oor  allen  (Earl  (^egenbaur’S  tlaffifcheS  3Berf  über  oer^ 
gleichenbe  5lnatomie  auS.  lIRit  oollem  Diente  bemerft  biefer  oerbienft^ 
oolle  IRaturforf^er,  melier  bie  oergleichenbe  5lnatomie  ber  (S)egenmart 
beberrfcht:  „5ln  ber  oerglei^enben  5lnatomie  mirb  bie  !Defcenbenz= 
Z^^oxxt  ifrüfftein  finben.  iBiSper  beftebt  feine  oer^ 

gleichenbmnatomifche  (Erfahrung,  bie  ihr  miberfprä^e ; oielmebr  fül;- 
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von  iinS  aüe  bamuf  {)u\.  ©o  \t)ivb  jene  Ibeovic  baS  üon  ber  2öiffcn- 
fd)aft  §uvüdempfan^en , lt>ag  fte  i[;rcr  lF(Ct()obe  (^c^eben  bat:  ,t(arl)eit 
imb  6icberbcit.  T^ic  ^e[ccnbcn§  = ^beovic  mirb  eine  neue  ^eriobe  in 
bev  ©ef^i^te  ber  nerc^teicbenben  5lnatomie  bec^innen.  6ie  tnirb  foc^ar 
einen  bebentenbeven  Senbepunft  bezeichnen , a(g  ir^enb  eine  3^t)eorie 
in  biefer  ^öiffenfihaft  norber  vermocht  bat:  benn  fie  greift  tiefer  a(8 

t 

aüe  jene,  unb  e§  giebt  faum  einen  Xbeil  ber  DD^orpboiogie,  ber  ni^t 
auf’s  3^ttigfte  non  ibr  berührt  vnürbe." 

„Vererbung  unb  51  n Raffung  finb  bie  z^i^ei  mistigen  Tlo^ 
mente,  auS  benen  fomobl  bie  SRannicbfaltigfeit  ber  Drganifation  als 
baS  ©emeinfame  berfelben  nerftänhticb  tnirb.  5luf  bem  <8tanbpunfte 
ber  2)efcenbenz^Xheorie  böt  bie  „IBermanbtfcbaft"  ber  Organismen 
ihre  bilbliche  33ebeutung  nerloren.  2öo  mir  burch  präcife  ®erglei^ung 
nachgemiefene  Uebereinftimmung  ber  Drganifation  treffen,  beutet  biefe, 
als  eine  nererbte  ßrfcheinung,  auf  gemeinfame  5lbftammung  bin. 
Dur^  bie  mannichfaihen  auS  ber  5lnpaffung  ermorbenen  Urnmanb^ 
hingen  bie  Organe  6chritt  für  0chritt  zu  nerfolgen,  mirb  zur  51ufgabe.'' 

©egenbaur  felbft  ])ai  bie  i)in  non  ihm  bezeic^nete  5lufgabe 
glänzenb  gelöft,  unb  nor  5lllem  in  bem  michtigften,  intereffanteften 
unb  f^mierigften  nergleichenben  5lnatomie,  in  berjenigen 

ber  5öirb  eit  hier  e.  (Sr  \)ai  alle  bie  nerfihiebenen  ®liebma§en  = gor' 
men  ber  5Birbeltl)iere,  bereu  bnh^  53ebeutung  auf  0.  363  unb  bur^ 
laf.  IV  angebeutet  ift,  auf  ipr  gemeinfameS  llrbilb  zurüefgeführt,  unb 
als  binergente,  bur^  51npaffung  ermorbene  SO^obificationen  einer  ein= 
Zigen  erblichen  Urform  na^gemiefen.  (Sr  hch  erft  bie  mahre  Statur  ber 
2öirbelfäule  unb  beS  0d)äbelS  erfannt,  bie  berühmte  „Höirbeltheoric 
beS  0chäbelS"  (0.  75)  bureb  bie  niel  tiefer  begrünbete  Ütebuction 
ber  (Gehirn  ^ Dternen  auf  bie  IHüdenmarfS  ^ Ülernen  erfebt;  unb  unS 
überhaupt  bie  mefentliihften  51nhaltSpunt’te  für  bie  53egrünbung  beS 
HÖirbelthier^  0tammbaumS  geliefert. 

X>iefe  neue  nerglei^enbc  51natomie,  mie  fie  in  ben  5lrbeiten  non 
(5^egenbaur  unb  -?)uz‘lep  begrünbet  ift  — ni^t  bie  „nergleidienbe 
51natomie  ohne  5iergleid)ung",  mie  fie  gemöhnlid)  jelh  gelehrt  mirb  — 
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c\el)övt  ju  bcn  ^tüt^en  ber  T^cfccnbcu5  = ^l)cüvic  unb  bvinc^t 

in  ba^  (5l)aoS  bcr  movpbo(oc^ifd)cn  ^l)atfad)en  bic  cvmünfcbtc  .^lar{;cit. 

X'ic  üerc^(cid)cnben  5lnatomeu  bcr  älteren  €d)ule  ^aben  biefe 
^lart)eit  nergeblii^  erjirebt,  tvcil  fic  ben  non  Öamnrcf  iijmn  c^e= 
botenen,  erflärenben  (^runbt^ebanfen  ber  ^efcenbenj^Xl;eorie  nicht 
anerfannten.  (§ine  5lu§nal)inc  bilbet  jebo(^  ©oethe,  ben  ich 
einen  ber  erften  iBegrünber  ber  T)efcenben^^^h^^^^'^^  neben  öamarcf 
unb  a(§  einen  ber  bebeutenbften  ^^orläufer  'Darn)in’§  hernorheben  ju 
nüiffen  glaube,  iällerbingg  ifl  biefe  5luffaffung  nicht  unbeftreitbar  unb 
auch  fürjlich  mehrfaci)  angegriffen  tuorben.  5öenn  id)  mir  aber 
®oethe’§  ganj  realiftif^e,  objeftine  iJtaturbetrachtung,  fein  ,,gegen= 
jlänblich  thätige^"  T^enfen  nergegenmärtige , unb  menn  i^  5llle^  §11^ 
fannnenfaffe,  ma^  er  über  „iBilbung  unb  Umbilbung  organif^er  iJta^ 
turen"  gefagt  l)at  (6.  73),  fo  muh  ich  immer  mieber  ^u  ber  51nfi(ht 
jurüeffommen,  ba§  fein  „Urbilb"  ober  ber  non  ber  T)efcenben§^ 

^h^örie  gefuchten  „6tammform"  entfpricht.  iJtamenttich  fann  i^  mir  bie 
beiben  iBilbung^triebe  (S.  81)  gar  nicht  anber§  aU  in  „Darnoiniftifchenr' 
0inne  beuten;  unb  menn  ®oetl)e  anerfanntermahen  mit  iföolff  in 
ber  „iFtetamorphofe  ber  ifflanjen"  jufammenftimmte,  alfo  für  bie 
Dntogenie  bie  3:heorie  ber  ^pigenefe  begrünbete,  fo  erfcheint  e§ 
bei  einem  fo  tiefen  unb  naturoerftänbigen  Genfer  nur  confequent,  ba§ 
er  au^  für  bie  „(Sniftebung  ber  5lrten''  bie  gleiche  „SD^etamorphofe" 
annahm,  b.  h-  für  bie  i^^bü^ögenie  bie  ^h^orie  ber  3)efcenben^ 
auffteüte.  2)enn  biefe  beiben  3^h^^rien,  bie  ontogenetif^e 

Jh^orieber^i.nö^i^^f^^^iinbbieühh^ögenetifche^h^t>i^ic 

ber  T)efcenben§,  finb  ganj  untrennbar,  unb  man  fann  nicht 
ber  einen  folgen,  ohne  §uglei^  bie  anbere  anjuerfennen.  2öie  5llfreb 
Äirchhoff  fagt,  fie  fmb  „3it)illing8f(hmeftern.  ^ie  Wahrheit  biefer 
mirb,  mie  bie  jener  fiegen,  ober  oielmehr  fte  h^it  f^on  gefiegt''! 

3ena,  am  18^'"  iD^är^  1872. 

®rnft  ^einrid) 
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53eranla^t  bur^  bie  t)orftef)cnb  (6.  XXVIII,  XXIX)  gegebene 
33e(eucbtung  feiner  „!inbif<^en  ^^^feleien"  über  ^artniniSmug  unb 
(Sntn)icfe(iing§lel)re  ^at  §err  ifräftbent  5IboIf33afHan  in  ^Berlin 
im  3^^t^uar  1874  einen  ,, offenen  53rief'  an  mic^  oeröffentlii^t , ber 
mi^  hier  ju  einer  furzen  (Entgegnung  nött)igt. 
ben  3trtl)um  §errn  33aftian’§  berichtigen,  a(8  ob  i(h  einen  Eingriff 
gegen  feine  i^erfon  beabfuhtigt  babe.  T)iefe  ifl  mir  jum  (^(ücf  bi§ 
auf  ben  heutigen  ^ag  oöllig  unbefannt  unb  auch  uöltig  gleichgültig. 
3ch  hulte  mich  ultein  an  feine  X)ru(ffchriften,  in  benen  er  unabläffig 
al§  „ethnologifcher"  T)on  Duijote  auf  bie  poffu'üchfte  5öeife  gegen 
bie  oon  ihm  gar  nicht  begriffene  ®ntmicfetung§iehre  anfärnpft.  5ln^ 
geficht^  biefer  „mit  babt)(onifcher  6h^uch§=  unb  33egrip^iBermirrung 
gefchtagenen"  i^^h^ufen  bin  i^  noch  h^ute  — mie  oor  ^mei  3uhten  — 
ber  ilReinung,  bag  biefelben  „unter  ben  jahltofen  albernen  unb  fin^ 
bifchen  Eingriffen  gegen  ben  ^armini§mu8  faft  alte  anberen  an  iBer^ 
febrtheit  unb  Unoerftanb  übertreffen."  Öebigli^  beM;a(b  hutte  i^  fie 
überhaupt  angeführt.  Elüerbingg  l;ut  in^mifchen  ein  fOtarburger  iBo«= 
tanifer,  Ellbert  Eöiganb,  in  einem  biefen  E3u^e  über  „ben  T'ar^ 
minigmug  unb  bie  Dtaturforf^ung  Etemton^  unb  öuoierg"  (iBraun^ 
fch^neig  1874)  ben  iBerfuch  gemalt,  .^>errn  iBaftian^  fmnlofe§  (^e== 
fafel  lii  überbieten,  fo  bah  -?>ermann  EJtüUer  in  öippftabt,  ber 
ülerfaffer  be^  cruggejeichneten  Eöerfe§  über  „bie  E3efru^tung  ber  E3(u* 
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men  biivd)  (^eip^iß  1873,  cinc§  f)öd)fl  mtditißcn  33citva(^c§ 

jiiv  €elcction§tl)covic!)  mit  nollcm  9tcd)te  5[ßic^aub’§  33iu^  „eine 
'i^evioiuvumi^  f’iar  imvticßcnbev  tt;atfäd)üd)cr  5?cvt)ä(tni[fe  imb  ciuen 
»5'ol;n  auf  bic  mcufd)(id)e  '-Bcvmmft  neunen  fonnte''  Qenacr  Öitevatur^ 
3eitunc|  1874,  Dir.  17,  6.  250).  ift  e§  Qßic^anb  bo(^  nid)t 

t3e(uncien,  33aftian  übertveffen.  ^enn  obmol)!  am^  fein  53ii^  eine 
i5Ü(lebcvevI;eitevnbften  2?ermed)felun3en  nnb  DJU^nerftänbuiffe  bietet,  fo 
ift  bod)  in  feinem  llnfinn  eine  ijcmiffe  9[)ietI)obe,  imb  man  t’ann  beim 
öefen  beffeiben  menic^ften^  einen  ^emiffen  3üfammenl)ang  ber  fa(fd)en 
iHn-fteÜnn^en  evfennen.  23ei  Ajevm  33  a ft  i a n ’§  ^luvjelbäumen  ift  bie§ 
aber  teiu  nnmöciüd)  imb  bev  ein§ii3e  mir  bet’annte  0d)riftfte(ler,  mit 
beffen  0ti)(4lebnn9en  fid)  feine  Ouoblibet^  ®erte  nev3(eict)en  taffen, 
ift  ber  befannte  „llnterquartaner  (fartifien  DXiebnief".  ^er  Un= 
terfd)ieb  jmif^en  33eiben  ift  jeboi^  ber,  ba^  bei  te^terem  t)inter  bem 
nernunftmibrigen  0ab-©emen3fet  mij5it3e  ©ebanten  nerfteeft  finb,  mät;^ 
renb  man  bei  erfterem  übertiaiipt  nert3eblid)  na^  irgenb  einem  ftaren 
©ebant’en  fudit.  ©tüdlii^ermeife  erftärt  <^err  33  a ft  i a n felbft  in  feinem 
offenen  33riefe  „bie  Göttin  33ernunft  für  eine  unreife  5^rüt)3e  = 
bnrt,  gegen  bereu  3ntl;ronifirung  auf  ba§  (Srnftlidifte  proteftirt  mer= 
ben  mu§".  9[)tit  55ejug  auf  feine  eigene  33ernunft  motten  mir  biefen 
$roteft  freubig  tbeiten! 

^ie  fd)merften  miffenfdiaftticben  i^ormürfe,  bie  mir  §err  33  a^ 
ftian  ma^en  ju  fönnen  gtaubt,  fa§t  er  in  fotgenben  3Borten  ^u^ 
fammen:  „0ie  motten  in  nuferer  3*^it  ber  ^nbuction  unb  praftifd^en 
(£jperimente,  ber  Xl)eorie  mieber  einen  teitenben  (5inftu§ 
auf  bie  0pra(^e  ber  ^t)a t fachen  oerfi^affen!  ^Daoor  bemabre 
un§  ber  ^innnet!  (Sic!)  T)amit  aber,  ba^  0ie  nod;  einer  ^^tbito' 
fopbie  bebürfen,  fd)tagen  0ie  fi<^  fetbft,  bamit  oernid)ten  ober  be? 
broben  0ie  menigften^  3ttte^,  ma§  mir  burd;  befi^merti^en  unb 
tangfamen  3lufbau  in  ber  3taturforfd)ung  gemonnen  b<^ben.  (Sic!) 
0ie  oertangen  eine  i^erbinbiing  üon  empirifd^en  Slenntniffen  unb 
pt)itofopt)ifcbem  3Berftänbnib,  eine  innigfte  3;ßed}fetmirfung  unb  ge^ 
genfeitige  Durebbringung  oon  ^Ibitofopbie  unb  C^mpirie.  DQiit  fot^ 
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d)cn  0ä^cn  (ct3en  6ic  bie  5lrt  an  bie  Söut^el  imfere§ 
ten  2ßiffcn§bmune§'' ! (Sic!)  Die  2Biffenf($aft  muf;  a(fo  nad)  ^^errn 
53aflian  umMmn!  0ie  barf  nur  2l;atfad)en  fammeln,  aber 
niemals  nad)  bereu  Urfa^en  fragen;  niemalg  fie  ju  erflären 
nerfu^en!  i^or  aüem  aber  barf  fie  nid)t  benfenü 

0onut  rüäre  e§  eigentli(^  nid)t  nötl)ig,  (;ier  auf  jenen  „offenen 
53rief'  (StmaS  ju  entgegnen,  ^umal  berfeibe  in  ber  erfreuü^ften  2öeife 
bie  Oii^tigfeit  meinet  Urt^ei(§  beftätigt.  Seiber  finben  jebod)  in 
bemfeiben  einige  Steilen,  bie  geigen,  ba§  .^errn  23  a ft  i a n ^apu§i= 
naben  nic^it  ganj  fo  barm(o§  finb,  al§  fie  fd)einen.  So  dtirt  ber^ 
felbe  §.  23.  einen  meiner  Sä^^  (S.  XXVIII,  ;>  15  non  oben)  faifc^, 
inbem  er  „nor"  ftatt  „i  m"  fejt  nnb  babiird)  beffen  Sinn  oöüig  oer= 
tebrt.  2Iiif  feiner  lebten  Seite  aber  befcbiilbigt  er  mid)  „einer  biref^ 
- ten  llnn:)al)rl)eit" , meil  id)  ben  Sinn  eine§  feiner  Säbe  rid)tig 
roiebergegeben  fmbe.  3^  2tr.  1 ber  Siteratur==3‘^itinig  (oom 

3.  1874)  ^atte  id)  jur  23egrünbung  meinet  Urtl;eil§  über 

23aftian  angefül)rt,  ba§  beffen  „neuefter  ®egenbemei§  gegen  ben  3)ar^ 
, mini§mu§  in  ber  merfmürbigen  (Sntbeefung  heftetet,  ba§  [\6)  x\o6)  nie^ 
mal§  au§  einer  Sbinbeliil)r  eine  (£t)linberiibr  entmidelt  l)at  (!)".  T^a§ 
bieferSafi  ben  un^meibeutigen  Sinn  einer  längeren '^Ibrafe  oon23aftian 
getreu  miebergiebt,  banon  fann  fief)  jeber  Sefer  überzeugen,  menn 
er  biefelbe  im  Original  oerglei<^t  (3eitfd)rift  für  (Stbnologie,  23anb 
IV,  23erlin,  1872,  S.  389).  2Hlerbing§  mag  ben  geiftrei^en  23er^ 
faffer  biefer  foftbare  23erglei(^  >&i^lbl)eit 

f^manfenben  lll)r"  unb  einem  lebenbigen  Organi§mu§,  „ber  3^'il 
l;at  meiter  zu  jungen'',  fpäter  mol;l  gereut  haben.  21ber  bamit,  ba§ 
er  il)n  einfad)  ableugnet  unb  mir,  meil  i^  il)n  citire,  perfiber  2Öeife 
„eine  birefte  Umnahrheit"  normirft,  f^afft  er  ibn  ni^t  au§  ber  2öelt, 
unb  bie  fatale  Seite  389  bleibt  ftel)en.  .f)offentlid)  treten  no(^  inele 
®egner  ber  (Sntmidelung§lel)re  in  bie  ^ufetabfen  be§  ^^iräfi^ 
beiden  2lbolf  23aftian  unb  helfen  fo  beren  Sieg  befd)leunigen. 

3ena,  ben  13^^”  3uli  1874. 

©ruft  ^ciurid)  Ajncdcl. 
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3n  menigen  2y?onaten  tDerben  3a(;rc  tserfloffen  fein,  feit= 
bem  ber  T)am)ini8mug  pm  crficn  iU^ale  auf  bie  ^age^orbnung 
einer  beutfd)en  iRaturfovf^er=iBerfammIung  gefegt  tnurbe.  mar 
am  19.  September  1863,  at§  i^  in  ber  erflen  allgemeinen  55erfamm= 
lung  ber  beutf^en  51aturforf$er  unb  51er§te  ju  Stettin  einen  öffent^ 
lid)en  iBortrag  „über  bie  (SntmidelungSt^eorie  T)am)in’8"  l)ielt.  Rat- 
ten mir  fd)on  norber  mol)lmeinenbe  unb  norftcf)tige  greunbe  non 
biefem  gefäbrlicben  2öagniffe  abgeratf)en,  fo  lernte  id)  bo^  erft  nad)^ 
^er  ben  ganzen  Umfang  ber  bamit  oerfnüpften  ©efa^r  ermeffen. 
T)enn  abgefel)en  non  ben  Eingriffen,  tnel^e  mein  iBortrag  ober  nieU 
me^r  ber  barin  nertretene  5)artninigmu8  al^balb  non  ben  nerf^ie- 
benften  Seiten  erfuhr,  tl)eilte  bie  21te^r^eit  ber  bamalg  in  Stettin 
tagenben  5?erfammlung  bag  non  einigen  naml)aften  Elutoritäten 
au^gefprod)ene  E3ebanern,  ba§  man  überhaupt  fol^e  „unmiffenfd)aft== 
li(^e  ©egenftänbe''  mie  ben  X)armini§mug  auf  einem  Etaturforf($er= 
.tongreffe  jur  Spra(^e  bringe;  bie  ganje  T)artninf(^e  ^f)eorie  fei 
im  heften  %a\k  eine  „unbemiefene  -§ppotl;efe,  ein  gei|treid)er  3^raum". 
Elnbere  nannten  fie  „einen  leeren  Sd)minbel,  ein  bobenlofeS 
taftegebäube'',  unb  meinten,  ba§  fie  „mit  ber  5^ifd)rü(ferei  unb  bem 
Db  in  ein  unb  baffelbe  Gebiet  gel)öre"!  Eto^  Elnbere  beantragten, 
ba§  man  ben  J)arminiSrnu§  übert)aupt  oon  ber  ernften  roiffenfd)aft== 
li(^en  T)i^cuffton  au8f^lie§e  (mie  e§  ia  aud)  in  ber  biologif($en 
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Literatur  tl;atfäc^(i(^  lange  genug  gefc^el)en  ift).  (Einige  Xl)eologen 
enbli(^,  tneli^e  ber  53er[ammlung  bein)ol)nten,  f^ienen  Öiifl  ju 
l)aben,  bie  beliebten  SetneiSmittel  ber  ftreitenben  ^ir(^e,  'lortur  unb 
0(^eiterl)aufen,  im  neunzehnten  5lnl)änger 

min’§,  bie  „5lffen^3^beoretifer''  anzumenben.  mürbe  mi)i  ber 
-i^eilige  enangelifche  Dberfir^enratb  in  Berlin,  ber  heute  uor  unferen 
erftaunten  klugen  ba§  mittelatterli(he  ^chaufpiel  ber  ^ehergeri^te 
erneuert  bazu  ebenfo  bereitmillig  feinen  0egen  gegeben  h^^^n,  mie 
ber  Unfehlbare  fatholif^e  ^ir^ennater  in  IKom.  3ü  bo^  bie 
ranz  ber  §a§  gegen  bie  freie  miffenf^aftliche  gorfchung  hier  mie 
bort  non  berfetben  5lrt! 

Söenn  mir  un§  heute  erlauben,  an  jenes  Stettiner  (Srlebnih 
ZU  erinnern,  fo  gefchieht  eS,  um  bie  bamalS  hettf<i)enbe  33eurtl)ei^ 
lung  beS  ^arminiSmuS  mit  feiner  heutigen  ©eltung  zu  nergleichen; 
unb  ba  bürfen  mir  benn  mohl  über  ben  gemaltigen,  im  lebten 
cennium  erfolgten  Urnfd)mung  unfere  ooUe  ©enugthuung  auSfhre^ 
$en.  2öaS  oor  zehu  S^h^^en  noä)  oon  ber  großen  SO^ehrzahl  ber 
^Biologen,  ber  zunä^ft  competenten  Dti(hter,  beftritten  mürbe,  ift 
heute  oon  ber  großen  lIRehrzahl  berfetben.  anerfannt.  T)ie  „unbe^ 
miefene  <^ppothefe  Darmin’S"  hut  fid)  zu  einer  unumftöhlich  begrün^ 
beten  3^heorie  emporgebilbet;  ber  „geiftreicbe  2raum"  t;ut  fich  ulS  fon^ 
nenflare  2öahrheit  herauSgeftellt;  unb  auS  bem  „leeren  Sd)minbel" 
beS  „bobenlofen  $huntafte^®ebäubeS"  hut  baS  caufale  iPerjtänb^ 
nih  ber  mi^tigften  biologifchen  ßrf^einungen  entmicfelt.  gaft  jebe 
Zoologifihe  unb  botanifche  5trbeit,  melcbe  baS  ©ebiet  ber  DXorpho^ 
logie  (5lnatomie  unb  (SntmidelungSgefd)i$te)  berührt,  muf;  gern 
ober  ungern  \iä)  mit  ber  T)efcenbenz^Xheoric  befd)äftigen,  unb  jebe 
morpbologif^e  5trbeit,  mel(he  ein  mahreS  ik'rjtänbnih  ber  3orm=C^*r== 
fi^einungen  anftrebt,  fann  überhaupt  ohne  bie  ^tbjtamnumgSlehre 
ni^t  tiefer  in  baffelbc  einbringen.  T^ie  StmnmeSgefchichte  ober  iflbO' 
logenie,  ber  no(^  oor  menigen  3ul;ven  felbft  oon  mand)en  T^ar^ 
miniften  bie  ßebenSfähigfeit  abgefproi^en  mürbe,  lebt,  mäd)ft  unb 
gebeiht  alS  felbftftänbiger  3u^^ig  ber  33iologie,  unb  bie  Dntogenic 
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ober  .^cime^i]cfd)i»^tc  unrb  ben  33eiftaub  biefer  jüni^cveu  6^toeftcr 
halb  nid}t  met)v  eutbcl)ven  t’öunen.  2ßag  aber  oieÜeid)t  nod)  über^ 
^eiu3enber,  a(ö  biefe  ert*reiilid)eu  pofitioen  (Erfolge  ber  (Sntnjicfelun^S^ 
Jl;eorie  für  ihre  ooüe  2ßal)rl)eit  able^t,  bag  ift  bie  ooü^ 

fldubi^e  uet3atioe  3nipoten§  il)rer  geinbe.  ^ein  einji^er  (Gegner  ift  im 
0tanbe  ^emefeu,  iu3enb  einen  erbebli^en  ©inmanb  gegen  bie  ^bco^ 
rie  oor^nbringen  ober  irgenb  eine  Ijaltbare  §i)potl;efe  über  ,,bie 
ftet;nng  ber  5lrten"  an  ibre  ©teile  jii  fe^en. 

01id)t  minber  erfrenlii^  ift  e§,  ba§  enbli(^  au^  bie  fpeculatioe 
^Jibilofopbie  bie  nnermebli^e  ißebeutung  ju  mürbigen  beginnt,  meld)e 
bie  (Jntmicfe(nng§lel;re  im  5Iügemeinen  unb  il)re  5lnmenbung  auf 
ben  0}cenfd)en  im  ^^efonberen  befi^t.  ^ßelc^er  (Erfolg  ])kx  noc^  ben 
ipi)i(ofopl)en  ber  3^itoft  beoorftebt,  beroeifen  bie  beiben  berühmten 
HÖerfe  oon  ©traub  unb  oon  ^artmann,  bie  beibe  tür^lii^  in  oierter 
5luflage  erfebienen  finb,  ,,^)er  alte  unb  ber  neue  ©laube" 
oon  T>aoib  J-riebri^  ©trau§,  ber  faft  in  oier  9D^onaten  oier 
5luflagen  erlebte,  enthält  bie  freie  unb  unummunbene  5lnerfennung 
ber  ©onfequen^en,  melcbe  bie  iPhilofophi^  ber  ©ntmicfelung 
— unb  bie  3)efcenben§=*3:b^‘^^äe  alg  beren  roi^tigfter  Söeftanbtbeil  — 
über  ba§  allgemeine  ©ebiet  ber  miffenfd)aftlid>en  ©rfenntnib  hinaus 
in  bem  befonberen  33ejirt’e  ber  fierfönli^en  religiöfen  lleberjeugungen 
nad)  ben  ©efe^en  ber  ßogi!  oerlangt.  3nnä(^ft  ift  biefeS  ^ar^ 
toiniftif^e  ©laubenSbefenntnib  beS  berühmten  gleich  ^nr^ 

min’S  funbamentalem  2öert  über  bie  ©ntftehung  ber  5lrten  mit  einem 
§agel  oon  ©efd)offen  überfd)üttet  toorben,  bie  enhoeber  gar  nid)t 
trafen,  ober  toirfungSloS  abprallten.  3n  einem  ber  h^ftigff^n  5In^ 
griffe,  roelcher  in  mehreren  3^itfd>^äften  reprobucirt  tourbe,  toar  an^ 
geführt,  bap  auch  bie  oorgefchrittenften  5lffen  = Jh^oretifer  unb  bie 
eifrigften  ^^emunberer  3)armin’S  in  3)eutfd}lanb  bie  iBunbeSgenof^ 
fenfi^aft  oon  ©trau§  mit  §ohn  jurüefmiefen , unb  toar 

mein  D^ame  alS  23eifpiel  genannt.  !T)aS  toar  nun  einfad)e  Untoahr^ 
heit;  beim  hnbe  mid)  bisher  bei  feiner  ©elegenheit  über  © t r a u § ’S 
^u(^  auSgefpro^en.  Da  id)  jeboch  folchergeftalt  §u  einem  Urtheil 
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Über  baffelbc  Ijerau^geforbert  bin,  unb  ba  übcrbcm  je^t  üon  aüen 
0citeu  bie  nerf^iebenften  „33cfenntni[fe"  ft^  entgegentreten,  fo  fteije 
ic^  nicht  an,  auch  meinerfeit^  mein  perfönlicheö  33efenntni§  abju^ 
legen  unb  meine  uoHe  „neuen  ©lauben“  non 

0trauh  ^tfiäven.  5lu^  ich  gehöre  ju  ben  jahüofen  ,,2öiV',  in 
bereu  Dramen  6trau§  ba§  2Bovt  ergriffen  h^^^  2J?eifte  in 

feinem  33uche  ift  auch  Ueberjeugung.  ^affelbe  fann  i^  non 
jahlreiihen  anberen  mir  befreunbeten  Utaturforfchern  behaupten,  menn 
biefe  auch  t»erf(hiebenen  ©rünben  ein  offene^  33efenntni§  be8 
„neuen  ®lauben§"  uermeiben.  Unter  biefen  iJtaturforfchern  aber  be^ 
finben  fich  OJtcrnner,  non  benen  jeber  (Sin^elne  bur^  feine  iBerbin^ 
bung  non  23erftanbgf^ärfe  unb  ©emüth^tiefe,  iJtaturuerftänbnih  unb 
30^enf(henfenntni§  ein  ganjeö  Jaufenb  (Gegner  non  0trau§  aufmiegt. 

ÜBag  bie  berühmte  „iPhtlofophie  be§  Unbemuhten"  uon 
.^artmann  betrifft,  fo  habe  iih  in  ben  früheren  5tuflagen  ber 
pfung^gefchi^te  bie  nahe  (iegenbe  ^Berührung  berfelhen  oermieben, 
meil  unmögli^  in  menigen  üöorkn  barüber  abgeurtpeilt  merben 
fann.  T)iefe§  merfrnürbige  33uch  enthält  einerfeit^  fo  oiel  neue  oor^ 
trepd)e  33emerfungen  unb  tiefe  anberfeitS  aber  leiber  auch 

fo  oiel  naturmiffenf(haftli(he  3^^'ihümer  unb  namentlich  biologifihe 
gehler,  bah  ohne  eine  fehr  grünbliche  unb  eingehenbe  ^ritif  ein  ge^ 
rechtet  Urtheil  gar  niiht  möglich  ift.  3^Jtoifchen  ift  nun  eine  folihe 
au^führli(he  ^ritif  oon  einem  anonpmen  ^^erfaffer  erfchienen:  „T)a^ 
Unbemu§te  oom  0tanbpunfte  ber  i^hphologie  unb  T)efcenben^^ 
Ih^orie"  (^Berlin  1872).  T)iefe  ausgezeichnete  6chrift  fagt  im  2öe- 
fentlichen  2llleS,  maS  ich  f^it'ft  über  bie  ^hüofophie  beS  Unbemuh^ 
ten  ben  ßefern  ber  0^öpfungSgefchi^te  hätte  fagen  fönnen  unb  ich 
fann  ba t;er  biejenigen  unter  ihnen,  bie  ft^  bafür  intereffiren,  einfach 
barauf  oermeifen.  T)er  anonpme  ^ritifer  meift  überzeugenb  nach 
(maS  alle  bie  z^htveichen  Otecenfenten  ber  „$hüofophie  beS  Unbe^ 
muhten"  überfehen  hatten),  bah  biefeSiBuch  auS  zmei  ganz  öUfammen^ 
hangSlofen  unb  theilmeife  fich  miberfprechenben  0tüden  zofommen^ 
gofcbt  ift;  baS  eine  <5tüct  (oorzüglich  2lbfchnitt  A)  „behanbclt  alle 
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üovfommcnbcu  '^3voblcnic  ol)ue  jcbc  Olücffid)t  auf  bic  I)cfccnboi^:= 
^^IjCDvic,  inä(;vcnb  bicfclben  cinjic^  uub  aüein  Uüu  bcni  Staubpunft 
bcr  X'cfccubcn^^  Il)covie  aii^  vid)tii^  t-^eftellt  uub  auuä()crub  t]cloft 
wcvbcu  t’öuueu/'  aubeve  'Stürf  l;im3ccneu  (uor^ü^Iid)  5Ibfd)uitt  C) 
ftcüt  fid)  öcvabc^u  auf  beu  ^^oben  bei*  ^bflamimmc^ölef^rc,  uub  jcigt, 
unc  uuv  buvd)  bicfe  eine  rii^ti^e  ©teüuuß  uub  Öofuuß  ber  l)bd)fteu 
pl)i(ofopl)ifd)Cu  ^^^roblcme  mbölid)  ift.  D^uu  wirb  aber  gerabe  burd) 
bic  Defccubcu^^  J(;coric  uub  U;re  ^Inweubuuß  auf  ben  9Jieufd)eu 
ba§  UubcwuBte  fclbft,  wie  e§  §artmauu  al§  ober]M  metapbi)fi  = 
fd)e§  $riu^ip  aufftellt,  tl)eilö  elinüuirt,  tf)ei(§  auf  ba§  pl)i)fiolo3ifc^ 
(alfo  med)auifd))  erftärbare  Unbewußte  jurücfgefüljrt.  3)enu,  wie 
ber  auoupme  .^ritifer  fel;r  rid)tig  bemerft,  „coufuubirt  bie  $bi(ofo= 
p()ie  be§  Uubewufeteu  unter  biefem,  beu  t3an^en  bunt’len  Urgruub 
be^  öebeuS  jufammeufaffenbeu  5lu^brucf  — b a § U n b e w u § t e"  — 
eine  iDienge  ber  nerfc^ iebenarti(3ften  T)iu3e,  welche  notl;- 
wenbi^  einer  fonbernben  5Inalpfe  bebürfen.  fdüt  ba^  Unbe- 
wujte,  infofern  e§  alg  Subjet’t  ber  te(eoiogifd)en  ^in^riffe  gebad)! 
wirb."  bieibt  ba§  Unbewußte,  infofern  eg  alg  med)anifd)eg 
$rinjip  in  moniftifd)em  0inne  non  ber  ^^ioiogie  §11  nerwertben  ift. 
^artmann’g  ßebr^ebüiibe  beg  Unbewußten  a(g  ®anjeg  fäüt  unter 
biefer  ^ritif  ^ufammen;  eg  bleiben  aber  unb  werben  reid)ß  grüd)te 
tragen  bie  nielen  ,,naturwiffenfd)aftlid)  wertl)no(len  unb  folgenfcßwe- 
ren  ©ebanfenfeime",  weld)e  ^wifcßen  nielen  unbrauchbaren  meta- 
phpfifcßen  Speculationen  barin  oerftedt  finb. 

3ebenfaüg  fönnen  bie  ,,ejaften"  iRaturforfd)er , welche  gegen= 
wärtig  mit  fo  bornirtem  ©tolje  auf  bie  überhaupt  [)tx^ 

unter  feben,  non  ber  Unbewußten  (befonberg  im 

i^ergleicb  mit  ben  auggejeichneten,  fcßon  früher  non  ung  angelegent^ 
lieh  empfohlenen  philofophifchen  0d)riften  non  Herbert  Spencer, 
„First  Principles“  etc.  ^•‘^))  zweierlei  lernen:  erfteng,  wie  unerliißlid) 
bie  beftänbige  2Bed)felwirfung  berlämpirie  unb 
fophie,  bie  innige  Durd)bringung  non  iPeobachtung  unb  Oteflejion 
ift,  unb  jweiteng,  wie  unenblid)  wertbnoll  für  biefe  ftetg  anjuftre^ 
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beubc  i^crbinbim^  bcv  moniflifd)c  (^utti)icfe(unö^Ö^banfc 
bcv'  1>cfccnbcnj^I(;eovic  ift.  2Öie  5 ^ ^ i 3 ^ 1 1 n e r , beffen  na^ 
tiivvl)i(ofopl;ifd)cr  0tanbpunt’t  mit  bcm  Unfrieden  jufammcnfäüt,  in 
feinem  ibeenreid^en  33nd,)e  „über  bie  Dtatur  ber  Kometen"  nor^ 
tveff(id)  aii§fül)rt,  mivb  nur  „jenem  iöünbniffe  ber  ejaften  gorfd)ung 
mit  einer  (^etäiiterten.iPbü^f<^b()i^  2Öeltanfcf)aiiun(\  be§  fom^ 

menben  geal)nter  ®rö§e  unb  Klarheit  ber  (^r^ 

fenntnib  entfprie^en." 

3öie  meit  bie  meiften  9ftaturforfd)er  leiber  c^ec\enmärtic^  nod)  non 
ber  .^armonie  biefer  neuen  moniftifd^en  2Be(tanfct)auung  entfernt  finb, 
^eii3t  befonberg  flar  bie  t)errfd;enbe  iBeurtbeilung  eine§  ber  mid)tig== 
ften  $rob[eme  ber  (Sntmicfelung§let)re,  ber  Urzeugung,  ^ereit^ 
im  fed)ftcn  Kapitel  ber  genereüen  iDlorpbotogie  („0d)öüfung  unb 
0elbft^eugung")  unb  fpäter  au^füt)r(id)er  in  ben  „0tubien  über  9Xo= 
neren“  (befonberg  6.  177  u.  f,)  habe  id)  bie  iJtotbmenbigf eit 
ber  Urzeugung  in  bern  6inne  nad)gemiefen,  in  metd)em  fie  and)  im 
XIII.  2ßortrage  ber  0i^öpfungggefd3d)te  (0.  291 — 310)  erörtert  ift, 
©erabe  biefer  unerlajüc^e  33eftanbtt)eit  ber  ©ntnndetung§tl)eorie  t;at 
bie  ftärfften  Eingriffe  üon  Seiten  ber  fogenannten  „eraften  ©mpiri== 
fer"  erfahren  unb  felbft  einige  berühmte  9Iaturforfd)er  erften  Otange^ 
haben  fid)  entfehieben  bagegen  erftärt.  23ei  allen  biefen  ©egnern 
ber  Urzeugung  reid;t  ba§  logifdje  T^ent’oermögen  nid)t  fo  meit,  um 
einjufehen,  baf]  fie  fid)  bamit  auf  ben  übernatürüd^en  iBoben  be§ 
nad’ten  2ß unberglau ben§  ftellen!  Sehr  riditig  l>^t  hiergegen 
fd)on  g r i e b r i d}  3 e*  ^ ^ e r in  feinen  „ühotometrifd)en  Unterfud)un= 
gen"  bemerft  (S.  263):  „"5)aj3  einft  mirflid)  eine  Geiieratio  aequi- 
voca  ftattgefunben  h^^be,  fann  für  ben  menfd)lid)en  2>erftanb  nid)t  an^ 
berö  al§  mit  2Uifhebung  be§  Gaufalitüt^gefebeö  geleugnet  merben." 
2öie  oiel  flarer,  fd)ärfer  unb  logifd)er  l)itt  über  biefe  mid)tige  grage  ber 
IljepleHie  Strauh  geurtheüt  (a.  a.  D.  6.  172  u.  f.),  mit  oiel  tie= 
ferem  Dtaturoerftänbnih  at§  alle  jene  „e):aften  i)taturforfd)er" ! 

Der  iUnmurf,  mek'her  ber  Defceuben^  = Theorie  jeut  nod)  am 
häufigften  gemacht  mirb,  lautet,  bajj  fie  nid)t  fid)er  genug  begrün^ 


i>ümiovt  jiiv  incvtcu  Sliiflage. 
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bet,  nid)t  Qcmißcnb  iHnvicfcn  fei.  9iid)t  aüeiii  it)vc  entfd)iebeneu 
®etvu'v  bebaiipten  beii  fDimu^el  au  fld)cven  33euieifeu;  fonbevn  and) 
uiele  halbe  unb  unfid)eve  5lnl)äm3ev  meinen,  bajj  aüevbin^ö  bic 
^>i)bütbefe  T'avmin’S  nod)  3vünb(id)cv  bemiefen  mevben  inüffe.  JÖeber 
T'iefc  nod)  un’irbit3en  ba8  unennefdiche  ©emid)t,  me(d)e§  bic 
3vo§en  ^:vfd)eimuu3§  ^ 9teil;en  ncr9leid)enben  Anatomie  unb  Dn^ 
to^enie,  bev  Paläontologie  unb  0i)ftematif,  bev  (^bovolo^ic  unb 
Oecolo^ie  ju  ©iinftcn  ber  5lbftanmuin3^lel)re  in  bie  ^^ßa^fi^ale  mer= 
fen.  5lnd)  bie  0election§==Xl)eoric  ^amnn’§ , melcbe  burd)  bie  QBed)^ 
fetwivfun^  bev  ikrevbun^  unb  ^Inpaffnn^  im  Klampfe  um’§  T)afein 
bie  G'ntftebuuö  bev  5Ivten  ooliftänbig  erflävt,  erfcpeint  ihnen  nicht 
^enüßenb.  8ie  oerlangen  oielmehv,  ba§  bie  ^Ibftamnumg  ber  ®pe== 
cieg  oon  gemeinfamen  Stammformen  im  (Sin j einen  nachgemiefen 
merbe,  bah  i^i^  (^egenfap  ju  ben  angeführten  fi) nthetifd)en  33e^ 
meifen  für  bie  T>efcenben§  = ^^h^orie  oieimehr  ber  analptifche  53c= 
mei§  oon  bem  genealogifd)en  ßid^ii^ttienhang  ber  einzelnen  SpecieS 
geführt  toerbe. 

T'iefe  „analptifche  ßöfung  be§  Problem^  oon  ber 
(Sntftehung  ber  5lrten"  id)  ft'lhft  in  meiner  für^id)  erfd)ie- 
neuen  DXonographie  ber  .^alffchtoämme  (Berlin  1872)  §u 
liefern  gefucht^®).  f^ünf  3ahv<^  id)  ^i^f^  fleine,  aber 

höd)ft  lehrreid)c  Jhiergruppe  in  allen  ihren  formen  auf  ba§  Sorg=* 
fältigfte  nnterfucht  unb  barf  mohl  behaupten,  bah  barauS  i)tx^ 
oorgegangene  Dltonographie  bie  ootlftänbigfte  unb  genauere  mor^ 
phologifd)e  2lnali)fe  einer  ganzen  Organismen  = d^ruppe  barftcllt, 
roelche  bisher  gegeben  toorben  ift.  2luSgeftattet  mit  bem  gefammten, 
bisher  aufgefpeicherten  llnterfud)ungS  = SDlaterial  unb  imterftüüt  burd) 
^al;lreid)e  3ufenbungen  auS  allen  QBeltthcilen  fonnte  id;  bie  gefammte 
gormcngvuppe  ber  ^alffchmämme  in  jener  möglichft  erfchöpfenbcn  )ßoll' 
ftänbigt’eit  bearbeiten , melche  für  ben  dtad;mciS  bcS  gcmeinfamcn  Ur^ 
fprungS  aller  ihrer  Wirten  unerläh(id)  fchien.  ©rabe  bicfe 
eignet  fich  beShalb  ganj  oorjüglid;  jur  anati;tifd)en  ßöfung  bcS  0pe^ 
cieS  = Problems,  meil  fie  höd;ft  einfad;e  DrganifationS^ )Berhä(tniffe 
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bavbictct,  weil  bei  il)v  bic  morpbolo^ifd)cn  iBetl)tältniffe  eine  gaiij 
übevwiei^enbe  i^ebeutimc^  befi^en,  bag  pl)nfiologifd)e  3ntere[fc  bac^e^ 
i^eu  juvücftritt , iinb  weil  aüe  6pecie^  non  ^aitfepwämmen  ftc^  burd) 
eine  nngewöl)nlic^  ftavte  Jlüffic^t’eit  unb  33ie9famfeit  ibrer  gönn 
an^jeiebnen.  OJlit  9lücffid)t  auf  biefe  ik'rl;ciltniffe  unterna()m  icb 
jwei  Üieifen  an  bie  SOieeve^fülle  (1869  nach  9lorwegen,  1871  nach 
Dalmatien),  um  möc^lid)ft  ^roje  OJlaffen  oon  gnbiuibuen  in  il)ten 
natürlid}en  93evbältniffen  ^u  untevfu^en  unb  jur  2Bergleid)unci  ^u 
fammeln.  93on  uielen  Wirten  habe  ict)  inebrere  ^unbert  'gnbioibuen 
auf  ba§  ^orgfäiticifte  oer^li^en.  i^on  allen  6pecie§ 
gefammten  gormoerbdltniffe  auf  baö  ©enauefte  mifvoffopifd)  untere 
fuebt  unb  gemeffen.  911^  ©nb  = 91efultat  biefer  mübfeligen  Unterfu=^ 
(bunten  unb  taufenbfälti(^en  DJieffunc^en  evc\ab  fid),  ba§  „gute  9lrten" 
(bonae  species)  im  gemöbnlii^en  bogmatifeben  0inne  ber  6d)ule 
bei  ben  ^alffcbmämmen  überbaupt  niept  ejiftiren,  bab  bic  uerfebie- 
benflen  gönnen  bur^  §abllofe  allmäblid)e  Uebergänge  mit  einanber 
oerfnüpft  fmb,  unb  ba§  alle  uerfd)iebenen  9lrten  non  ©altifpongien 
oon  einer  einzigen  bbcbft  einfa^en  Stammform,  bem  Dlpntbu§  ab- 
flammen,  ©ine  9lbbilbung  bc8  Dlpntbug  unb  feiner  frübeften 
©ntmic!elungg^3uftänbe  (befonber^  ber  au§erorbentlicb  wichtigen  ©a^ 
ftrula)  bcibe  icb  auf  ber  XVI.  ^lafel  jur  oorliegenben  oierten  9luf- 
läge  gegeben.  9lbbilbungen  oon  fämmtlicben  gorm^  93erbältniffcn, 
welche  bie  91bftammung  aller  ©alcifpongicn  uom  Dlpntbu^  erläutern, 
finben  ficb  in  bem  9ltlci§  oon  fecbjig  lafeln,  welcher  bie  9Xonogra= 
pbie  ber  ^alffchwämmc  begleitet.  3n  ber  ©a ftrula  ift  jeht 
glei^  bic  gemeinfame  Stammform  gefunben,  oon  weld)cr  fich  alle 
Jhi^^'ftötnme  (nur  bic  nieberfte  ©nippe  ber  Urtbiere  ausgenommen) 
ol)ne  6chlx)ierigteit  ableiten  laffen.  Sie  gehört  ju  ben  älteften  unb 
wichtigften  i^orfabren  beS  9Jtenf^engefchled)tS! 

9öenn  man  auS  ber  in  ber  Spftematif  üblid)en  ^h^rariS  fid) 
einen  X'urd)f(hnittS^9Dia5ftab  für  bie  93egriffe  oon  ©enuS  unb 
SpecieS  hübet  unb  biefen  auf  bie  fämmtlicd)en  bisher  befannten 
.(lalffd)Wämme  cinwenbet,  fo  fcinn  man  unter  benfelben  ungefähr 


35orti)ovt  juv  üierteu  5luf(agc. 
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21  (^attuiißcn  mit  111  2lvten  unterfd)ciben  (mic  ba8  im  uatüv(id)cn 
(Softem  beg  jmcitcn  'i3anbc^  ber  iDionot^rapl)ic  öefd)ct)eu  ift).  3^ 
l;abc  aber  gezeigt,  ba§  man  neben  biefem  0pftem  au^  no^  ein 
^meite^  (nä^er  an  bag  bisherige  0^ftem  ber  (£alcifpongien  fid)  aw 
f(^)lie§enbeg)  6pftem  auffteüen  fann,  me(d)e§  39  (Genera  unb  289 
0pecie§  entl)ält.  (Sin  0i)ftematifer , melc^er  bem  0petie§  = 53egriff 
eine  engere  2luSbet)nung  giebt,  fönnte  biefelbe  gönnen  ^ 2Raffe  auf 
43  (Gattungen  unb  381  2lrten  ober  gar  auf  133  (53enera  unb  591 
0pecie§  oertt)eilen ; ein  anberer  8pftematifer  t)ingegen , ber  ben  6pe^ 
cieS^  begriff  meiter  fagt,  brau(^te  in  berfelben  gormen^ODlaffe  nur 
3 (Gattungen  mit  21. 2lrten  ober  au^i  nur  eine  einzige  (Gattung 
mit  7 2lrten  §u  unterfd)eiben.  ^ie  3lbgrenjung  ber  0petie§  unb 
(Genera  erfcf)eint  bei  ben  jaljtlofen  2^arietäten  unb  Uebergang^^gor^ 
men  in  biefer  ©ruppe  eben  fo  miüfürlid),  bag  fie  ootlfommen  bem 
fubjeftioen  (^ef^maefe  be§  einzelnen  6pftematiferg  überlaffen  bleibt. 
3n  Iföirfli^feit  erf^eint  ja  auc^i  oom  6tanbpunfte  ber  (Sntmide^ 
lungg  = 3:t)eorie  bie  grage,  ob  man  ben  oermanbten  gormen  ^ (Srup^ 
pen  einen  meiteren  ober  engeren  Umfang  geben,  ob  man  fte  al^ 
(Genera  ober  0pecie§,  al^  33arietdten  ober  6ubfpecie§  auffaffen 
miU,  oöllig  gleii^gültig.  ^ie  ^auptfac^e,  ber  gemeinfame  Urfprung 
aller  2lrten  au§  einer  Stammform,  bleibt  ermiefen.  ®ie  oielgeftal^ 
tigen  ^alffc^mämme  liefern  aber  auc^i  au§erbem  bafür  in  bem  l)ö($ft 
merfrnürbigen  2>ert)ältniffe  ber  ältetrocormie  einen  bireften  33emei^, 
roie  er  nic^t  f^lagenber  gebac^t  merben  fann.  (S^  tritt  l)ier  gar 
nid)t  feiten  ber  galt  ein , ba§  au§  einem  einzigen  Stoefe  ober  (Sor^ 
mu§  mel)rere  oerfc^iebene  gormen  l)eroorn)a$fen,  melct)e  bi§t)er  in 
bem  Spfteme  al^  ganj  oerfd)iebene  Spetie^,  ja  fogar  al§  oerfct)ie= 
bene  (Genera  angefe^en  morben  maren.  gigur  10  ber  Xafel  XVI 
fteüt  einen  folc^en  metrocormotifc^en  Stoef  bar.  tiefer  ^anbgreif^ 
lict)e  33en)ei8  für  bie  gemeinfame  3)efcenbenj  oerfd)iebener  SpecieS 
folite  bo^  too\)[  bem  drgflen  genügen! 

3n  ber  Jt)at  barf  i(^  jept  mot)l  oon  meinen  (Gegnern  ermarten, 
ba§  fie  ben  l)ier  gelieferten  „ejaft  empirifc^en  23en)ei^"  bcrücf= 
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bcn  fic  fo  eifviß  Dcr(an^t  bcibcn.  diejenigen  (Gegner  bet 
5lbftannnnng§(el)ve,  mid)c  ju  inenig  Uvt(;ei(^fäi)igfeit  ober  n)enig 
5\cnntniffe  befi^en,  um  bie  übetjeugenbe  23emei§fvaft  ber  ft)ntf)eti^ 
fd)en  i^lvgumente  (bev  oerg[eid)enben  5Inatomie,  Dntogenie,  6t)f^e=* 
iiiutif  n.  f.  m.)  ju  mürbigen,  mögen  mit  auf  bie  iBa[)n  be§  ana^ 
l\)tifd)en  33emeife§  folgen  unb  bie  datfteüung  miberlegen,  melc^e 
id)  oon  ber  gemeinfamen  5lbftammung  aüer  ^alffc^marnm  ^ 5frten 
in  meiner  9}lonograöbie  gegeben  ()abe.  Jd)  mu§  aber  mieberi)olem 
baj^  biefe  darflellung  fid)  auf  bie  genaue]le  Unterfu^ung  eines 
auberorbentüc^  reid)en  empirifc^en  9Jiateria(S  flü^t,  ba§  fie  bur(^ 
3:aufenbe  ber  forgfältigften  mifroffopifd)en  ^eobad)tungen,  SJJeffun^ 
gen  unb  5Bevg(eid}ungen  aller  einzelnen  3^l;eile  feft  begrünbet  ift, 
unb  ba^  3^aufenbe  oon  gefammelten  mifroffopif^en  ^Präparaten 
jeben  5tugenblid  bie  fd}ärffte  fritifepe  ^outrole  meiner  Eingaben  ge* 
ftatten,  3ütöge  man'bod)  oerfuepen,  mi<^  auf  bem  33oben  biefer 
„ejaften  Empirie"  an^ugreifen,  ftatt  meine  „nciturpl)üofopl)ifd)en 
. ©peculationen"  §u  oerbammen , unb  möge  man  ben  33emeiS  §u 
fübren  oerfuepen,  bap  biefe  lepteren  nid)i  naturgemäß  auS  jenen  er* 
fteren  unmittelbar  folgen.  9ütöge  man  mid)  aber  mit  ber  leeren, 
and)  oon  angefepenen  D^atnrforfepern  nod)  oft  mieberpolten  $prafe 
oerfd)onen,  baß  bie  moniftifepe  9^atur*ippilofoppie,  toie  fie  in  ber 
generellen  IDtorppologie  unb  ber  natürlichen  6^öpfungSgef(hichte  auf 
bem  Junbamente  ber  defcenbenj*Xpeorie  begrünbet  ift,  ber  tpatfäch' 
lid)en  iöemeife  entbepre.  die  23etoeife  ftnb  ba;  mer  ftd)  allerbimgS 
oor  benfelben  bie  5lugen  §upält,  toirb  fie  natürlid)  nid)t  fepen.  ©e* 
vabe  jene  „ejafte"  ^om\  beS  analptifc^en  iBemeifeS,  mie  fie  bie 
©egner  ber  defeenbenj*^ peorie  oerlangen , finbet  3^ber , ber  fie  fin* 
ben  mill,  in  ber  fDionograppie  ber  Ealffd^mämme. 

Jena,  am  24^^“  Juni  1873. 

® r u ft  ^ c i n I i d)  n c (f  e I. 
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91atuv!  2öh‘  finb  üon  t()r  umgeben  unb  umjd)(ungeii  — unuermögenb 
üUö  \f)x  f)evau^5utreten , unb  unoermögenb,  tiefet  ln  fie  l^iuein  511  tommen. 
Ungebeten  unb  ungemarnt  nimmt  fie  un§  in  ben  S^reiylauf  if)ve§  Xait5e§  auf 
unb  treibt  fief)  mit  un§  fort,  bi§  mir  ermübet  finb  unb  if)rem  Strmc  ent= 
fallen. 

0ie  fd)afft  einig  neue  ©eftalten;  ina§  ba  ift,  mar  nocl)  nie;  ma§  mar, 
fommt  nicl)t  mieber:  5lUe§  ift  neu  unb  boef)  immer  ba§  5llte. 

0ie  fc^eint  alley  auf  ^nbinibualität  angelegt  511  ^aben,  unb  mad}t  fid) 
3lid)t§  au§  ben  ^nbinibuen.  0ie  baut  immer  unb  ^erftört  immer,  unb  i^rc 
Sßerfftätte  ift  un^ugänglid). 

0ie  lebt  in  lauter  ^inbern;  unb  bie  ^cutter,  mo  ift  fie?  0ie  ift  bie 
ein5ige  tünftlerin : au§  bem  fimpelften  0toffe  5U  ben  gröf^ten  ßontraften ; 
o^ne  0d)ein  ber  Slnftrengung  511  ber  gröj^ten  SSollenbung;  5ur  genaueften 
^eftimmt^eit,  immer  mit  etma§  Seidjem  über5ogen.  ^ebe§  i^rer  Sßerfe  f)at 
ein  eigenes  SÖefen,  jebe  i^rer  ©rfd)einungen  ben  ifolirteften  ^Begriff,  unb  bod) 
mad)t  alle§  ©in§  au§. 

©§  ift  ein  emige§  öeben,  SÖerben  unb  S3emegen  in  i^r,  unb  bod)  rücft 
fie  nid)t  meiter.  0ie  nermanbelt  fid)  einig , unb  ift  fein  Moment  0tillftef)en 
in  il^r.  'gür’§  33leiben  l^at  fie  feinen  begriff,  unb  if)ren  ^lud)  l)at  fie  an’§ 
0tillfte^en  gepngt.  0ie  ift  feft:  il)r  Xritt  ift  gemeffen,  i^re  2lu§nal)men 
feiten,  i^re  ©efefje  unmanbelbar. 

0ie  läj^t  jebe§  ^inb  an  i^r  fünftein,  jeben  Xf)oren  über  fie  rid)ten, 
tanfenbe  ftumpf  über  fie  l^inge^en  unb  nid)t§  fel)en,  unb  f)at  an  allen  ifire 
Ateube  nnb  finbet  bei  allen  il)re  'üted)nung. 


XLYI 


®ie  9?atur. 


^an  gel^ord)!  il^ren  ®cfe^en,  aud)  roenn  man  il^ncn  miberftrebt ; man 
mirft  mit  i§r,  and)  menn  man  gegen  fie  mitten  mid.  ®ie  madit  ^lle§,  ma§ 

fie  giebt,  511t  Sol^It^at;  benn  fie  mac^t  e§  erft  unentbe^rlid).  0ie  fäumt, 

ba^  man  fie  nettange;  fie  eilt,  ba^  man  fie  nid)t  fatt  metbe. 

0ie  l^at  feine  0ptad)e  noc|  9?ebe,  aber  fie  fc^afft  Bungen  unb 
burc^  bie  fie  fül^lt  nnb  fptidjt.  ^l^te  ^rone  ift  bie  Siebe ; nur  biitc^  fie  fommt 
man  i^t  na^e.  0ie  macht  Klüfte  jmifd^en  allen  Sßefen,  unb  5lüe§  miü  fie 
netfd)lingen.  0ie  hat  ude§  ijoUtt,  um  alle§  jiifammen  5U  gieren.  2)utch 
ein  paar  Büge  au§  bem  ^ecfjet  bet  Siebe  hält  fie  füt  ein  Seben  noü  5llühe 
fchablol 

0ie  ift  aüe§.  0ie  belohnt  fich  felbft  unb  befttaft  fich  felbft,  etfteut  unb 
quält  fich  felbft.  0ie  ift  tauh  unb  gelinbe,  lieblich  unb  fchtecflicf),  ftaftlo§ 
unb  allgemaltig.  ^lle§  ift  immet  ba  in  i^t.  S3etgangenheit  unb  Bufunft 
fennt  fie  nid)t.  ^egenmatt  ift  i^t  ßmigfeit.  0ie  ift  gütig,  ^d)  pteife  fie 

mit  allen  if)ten  Sßetfen.  0ie  ift  meife  unb  ftill.  ?i)tan  teifet  i^t  feine  @t= 

flätung  nom  Seibe,  ttuljt  i^t  fein  @efd)enf  ab,  ba§  fie  ni^t  fteimillig  giebt. 
0ie  ift  liftig,  abet  ^u  gutem  Biele,  unb  am  beften  ift’§,  i^te  Sift  nicht  ju 
metfen. 

0ie  ift  ganj,  unb  hoch  immet  unnollenbet.  0o  mic  fie’§  tteibt,  fann 
fie’§  immet  tteiben.  ^ebem  etfcheint  fie  in  einet  eigenen  ©eftalt.  0ie  net= 
bitgt  fid;  in  taufenb  Flamen  unb  Xetmen,  unb  ift  immet  biefelbe. 

0ie  hat  mich  he^eingeftellt , fie  roitb  mich  und)  hetau§fühten.  uet= 
ttaue  mich  i^^-  ®ie  uiag  mit  mit  fchalten;  fie  mitb  iht  Söetf  nicht  huffen. 
^ch  fptach  nid;t  non  iht:  nein,  ma§  mäht  ift  unb  ma§  falfch  ift,  alle§  hat 
fie  gefptochen.  ^lle§  ift  ihte  0(hulb,  alle§  ift  iht  S5ctbienft. 

t|)Octhc  (1780). 
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drflcr  iUortrttg. 

.^n^alt  unb  ^ebentung  ber  ^bftammung^Ie^re  ober 

^efcenbenjt^eorie. 


^Ittgemeiue  iBebeutung  uub  iDefentOc^er  3n^alt  ber  bon  Karibin  reformirten 
SlbjiammungStel^re  ober  3)e[cenbenjt^eorie.  SBefonbere  53ebeutung  berfetben  für  bie 
S3iologie  (Boologie  unb  33otonif).  S3efonbere  iBebeutung  berfetbeu  für  bie  uatür- 
tidbe  (Snttbictetungggefdbidbte  beS  9Jtenfdf)engefd^tedfltS.  2)ie  5lBftautmung§te^re  ot^ 
uatürtidbe  @dböpfitug§gefd[)idbte.  iBegriff  ber  ©tfpbfung.  äßiffeu  unb  ©tauben. 
@d^öf3fung§gefd§id^te  uub  ©uttuictetungögefd^ici^te.  3itf<^buuenl^ang  ber  inbibibuetten 
unb  ^jatäontologifdben  (SntiüicEetungögefd^idjte.  UusibecfmöjstgfeMe^re  ober  2Biffen= 
fd^aft  bon  ben  rubimentäreii  Organen.  Unnü^e  unb  überftüffige  ©inrid^tungen 
im  Organismus,  ©egenfa^  ber  beiben  grunbberfdfjiebenen  SBettanfdfjauungen,  ber 
moniftifd^en  (medbanifdfjen,  caufaten)  unb  ber  buatiftifc^en  (teteologifc^en,  bitaten). 
iBegrünbung  ber  erfteren  burc^  bie  StbftammungSteljre.  ©inl^eit  ber  organifc^en 
unb  anorganifdben  i)Zatiir,  unb  ©teid^beit  ber  mirfenben  Urfadben  in  iBeiben.  iBe= 
beutung  ber  5tbftammungStebre  für  bie  einbeitticbe  (moniftifdbe)  5luffaffung  ber 
ganjen  9tatur.  ^ 

ilReine  Herren ! ®ie  ßeiftige  33ett)egun9,  ju  tt)el(^er  ber  englifi^e 
Dkturfovfc^er  G^l)arlcg  T)artx)in  t)or  fünftel;n  3al;rcn  burd;  fein 
berühmtes  2öerf  „über  bie  (Sntfte^ung  ber  Wirten"  ben  5lnflo§  gab, 
l)at  tx)ä^renb  biefeg  turnen  3^itraum^  einen  Umfang  angenommen,  ber 
bie  atigemeinfte  3^^eilnat)me  erregen  mu§.  5lüerbing^  ifl  bie  in  jenem 
2öerfe  bargeftellte  naturmiffenf^aft(id)e  2t)eorie,  mel(^e  man  gemöl;n^ 
Hä)  furjmeg  bie  2)armin’f^e  3^f)eorie  ober  ben  ®armini§mii8 
nennt,  mir  ein  geringer  3Bru(^t[;eü  einer  oiel  umfaffenberen  öe^re, 

§ac(td,  Jlatürt.  ©dliöpfung^geldi.  5.  Slufl.  \ 
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Mgemeine  53ebeutung  ber  3tbftammung§tel^re. 


nämUc^  bcr  uniuerfaleu  (Snt^t>irfe(ung8^3^I;corie,  ix)el^e  i^re 
unerme^li^c  5Bebeutung  über  ba§  gan^e  (Gebiet  aller  menfc^li(^en  2öif^ 
feuf^aft  erftvctft.  hinein  bie  2lrt  unb  2öeife,  in  njel^cr  ^attnin 
bie  (elftere  buve^  bie  erfiere  feft  begrünbet  ift  [o  überjeugenb,  unb 
bie  entfd)eibenbe  2öenbiing,  tneli^e  buri^i  bie  notl;n)enbigen  gotgefi^lüffe 
jener  3^beorie  in  ber  gefammten  2öe(tan[^auiing  ber  2Ren[c^^eit  ange^ 
bat;nt  tnorben  ift,  mu§  jebem  tiefer  benfenben  fDtenfd)en  fü  getnaltig 
erf^einen,  ba§  man  ihre  allgemeine  iBebeutung  nic^t  ^oä)  genug  an^ 
f(^ tagen  fann.  D^ne  biefe  ungel)euere  (Srmeiterung  un^ 

fereS  menf^lic^en  ®efid)t§f reifet  unter  allen  ben  sal)lreid)en  unb  großar- 
tigen gortf(^ritten,  toelcße  bie  i)taturmiffenfd)aft  in  unferer  3^it  gemalt 
l;at,  aB  ber  bei  meitem  folgenrei(^fte  unb  mic^tigfte  angefeßen  merben. 

2öenn  man  unfer  3cif)tf)unbert  mit  Ote^t  ba§  3^^tolter  ber  DIatur- 
miffenf^aften  nennt , menn  man  mit  0to4  auf  bie  unermeßtii^)  be- 
beutenben  gortf<^ritte  in  alten  3tr)eigen  berfetben  btidt,  fo  pflegt  man 
babei  getoößnlicl)  meniger  an  bie  ©rmeiterung  unferer  allgemeinen 
D^aturerfenntniß,  al§  oielmeßr  an  bie  unmittelbaren  praftifd)en  (Srfotge 
jener  ^ortf(^ritte  ju  benfen.  9Jtan  ermägt  babei  bie  oöllige  unb  un^ 
enblid;  folgenreiche  Umgeftaltung  be§  menfehtid)^^  33erfehr3,  melc^e 
bur$  baS  entmidelte  2)tafd)inenmefen,  bur^  bie  (Sifenbaßnen,  X>ampf== 
fchiffe,  ^Telegraphen  unb  anbere  (Srfinbungen  ber  $hpfif  h^roorgebracht 
morben  ift.  Ober  man  benft  an  ben  ungeheuren  (Sinfluß,  melden  bie 
in  ber  ^eilfunft,  in  ber  öanbmirtbfchf^ft,  in  allen  Mnften 
unb  ©emerben  gemonnen  ßnt.  2öie  6ie  aber  au$  biefen  (Sin= 
ftuß  ber  neueren  iJtaturmiffenf^aft  auf  ba§  praftifche  ßeben  anf^lagen 
mögen,  fo  muß  berfetbe,  non  einem  pößeren  unb  allgemeineren  0tanb- 
punft  au§  gemürbigt,  bo^  unbebingt  ßinter  bem  ungeheuren  Einfluß 
jurüdfteßen,  metchen  bie  tßeoretifihen  gortfd;ritte  ber  heutigen  9fiatur=* 
miffenfehaft  auf  bie  gefammtc  (Srfenntniß  be§  30tenf^en,  auf  feine 
ganje  SBettanfeßauung  unb  bie  33erooltfomnmung  feiner  Gilbung  notß^ 
menbig  geminnen  merben.  5)enfen  0ie  nur  an  ben  unermeßlichen 
llmfchmung  aller  unferer  tßeoretifchen  2lnf(hauungen,  melden  mir  ber 
allgemeinen  3lnmenbung  be§  ODtit’roftop^  oerbanfen.  TDenfen  0ie 
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allein  an  bic  3^iicntl;covie,  bie  un§  bie  fc^cinbare  ßinl;eit  be§  menfd)' 
üd)en  Drgani§nui§  al§  ba8  ^ufammcngefe^tc  ükfultat  au8  ber  flaat^ 
lieben  'Berbinbunc^  einer  DJiaffe  elementarer  ßebenSein^eiten,  ber 
nacbtDeift.  Ober  ermägen  6ic  bie  unget)eure  ßrmeiterung  imfereg 
tI;eoretif(ben  ©efn^tSfreifeS,  meicbe  mir  ber  0:peftrat==5lnal^fe  unb  ber 
öel)re  non  ber  3öärme  ^ üJted)anit  nerbanfen.  Unter  alten  bie[cn  bc^ 
munberunö8mürbigen  tl;eoretif(^en  Jortfd^ritten  nimmt  aber  jebenfallS 
bie  non  Karmin  auSgebilbete  3:t)eorie  bei  meitern  ben  l;öcbften 
iHang  ein. 

3cber  non  mirb  ben  Dramen  ®armin§  gehört  ^ben. 
5lbcr  bie  SD^eiften  non  merben  ma^rfcbeinlicb  nur  unnolIfom== 
mene  25orfteltungen  non  bem  eigentli(ben  SKert^e  feiner  Öe^re  befi^en. 
^enn  menn  man  5UIeg  nergleii^t  tna8  feit  bem  (5rfd)einen  non  Dar== 
minS  ebo^ema(benbem  2öerf  über  baffelbe  gef(^rieben  morben  ift, 
fo  mu§  bemjenigen,  ber  fid)  nicht  näher  mit  ben  organifchen  D^ato 
miffenfehaften  beja^i  mc^t  in  bie  inneren  ®el)eimniffe  ber 

3oologie  unb  23otani!  eingebrungen  ift,  ber  2öerth  jener  ^h^^rie  fel;r 
jmeifethaft  erfcheinen.  2)ie  ^^eurtheitung  berfetben  ift  fo  miberfpruch^' 
noU,  gröhtentl;eiB  fo  mangethaft,  bajj  e§  un§  nid)t  3ßunber  nehmen 
barf,  menn  noch  jebt,  fünfzehn  ßrfheinen  non  ®ar=^ 

tnin§  2öert  ba§felbe  niht^ entfernt  bie  Sebeutung  erlangt  bat,  melhc 
if)m  non  iHeht^megen  gebührt,  unb  melhe  e^  jebenfallS  früher  ober 
fpäter  erlangen  mirb.  3)ie  allermeiften  non  ben  ^ahltofen 
methe  für  unb  gegen  ben  Darmini^mug  mährenb  biefe§ 
neröffentliht  mürben,  finb  non  Leuten  gefhrieben  morben , benen  ber 
baju  erforberlihe  @rab  non  biologifher,  unb  befonberS  non  §ootogi= 
fher  33ilbiing  burhauS  fehlt.  Dbmohl  faft  alle  bebeutenberen  D^tatur^ 
forfher  ber  (Segenmart  je^t  p ben  5lnhängern  jener  gehören, 

haben  boh  nur  menige  berfetben  (Seltung  unb  2?erftänbnib  in  meite= 
ren  Greifen  ju  nerfhaffen  gefuht.  Saher  rühren  bie  befrembenben 
2ßiberfprühe  unb  bic  fcltfamcn  Urthcilc,  bie  man  noh  altent^ 
halben  über  ben  ^armini§mu§  hören  fann.  (Serabe  biefer  Umftanb 
ift  e§,  melhcr  mih  nor^ugSmeife  beftimmt,  bie  ^arminfhe  2^heoric 
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unb  bic  bamit  jufammcnf)ängenbcn  n)eitcren  M)xtn  §um  ©ei^enflanb 
bicfcr  aHgcmein  DcrftänbUc^en  ^Sorträge  ju  mailen.  3^)  füt 

bic  ber  i)laturforfc^)er,  bag  [ie  mä)i  allein  in  bem  engeren  Greife, 
ben  il;re  gac^tx)i[fenf(^aft  i(;nen  norfc^reibt,  auf  iBerbefferungen  unb 
^ntbedungen  [innen,  ba§  fte  fiel)  nii^t  allein  in  ba§  6tubium  beS 
(Sinjelnen  mit  Siebe  unb  Sorgfalt  vertiefen,  fonbern  ba§  fte  au^  bie 
mistigen,  allgemeinen  Ötefultate  il;rer  befonberen  0tubien  für  bag 
®anje  nubbar  mad)en , unb  ba§  fie  naturmiffenf$aftli(^e  33ilbung  im 
ganzen  iBolfe  verbreiten  l;elfen.  T)er  l)5(^fte  ^riumpl)  be8  menfd)^ 
li^en  ©eifteg,  bie  ma^re  (Srfenntnif  ber  allgemeinften  iltaturgefebe, 
barf  nid)t  ba§  $rivateigentl)um  einer  privilegirten  ©elef)rtenfafte  blei^ 
ben,  fonbern  mu§  ©emeingut  ber  ganzen  lDlenf(|l)eit  merben, 

2)ie  ^l)eorie,  bur^  Karmin  an  bie  unferer 
turertenntnif  gcftellt  morben  ift,  pflegt  man  gemöl)nli(^  al§  51  b^ 
ftammung^le^re  ober  ^efcenben§tl;eorie  §u  bejei^nen. 
5lnbere  nennen  fte  UmbilbungSlel)re  ober  21ran§nuitation 
tb eorte.  53eibe  S3ejei(^nungen  ftnb  ri^tig.  Denn  biefe  Se^re  be= 
bauptet,  baf  alle  verf(b t ebenen  Organismen  (b,  alle 
arten  unb  alle  ipfanjenarten , meld)e  jemals  auf  ber  (5rbe  gelebt 
haben,  unb  no(^  jept  leben),  von  einer  einzigen  ober  von  me^ 
nigen  l)ö(^ft  einfa(ben  Stammformen  abftammen,  unb 
bah  fie  fi(b  auSbiefen  auf  bem  natürlichen  5ßege  allrnäf)^ 
lieber  Umbilbung  entmitfelt  haben.  Dbmohl  biefe  (Sntmirfe^ 
lungStbeorie  fchon  im  5lnfange  unfereS  verfihiebenen 

großen  5taturforf(hern,  inSbefonbere  von  Samaref^)  unb  ©oethe^) 
aufgeftellt  unb  vertheibigt  mürbe,  h^tt  fte  hoch  erft  vor  fünfzehn  3cih^ 
ren  bur$  Darm  in  ihre  vollftänbige  5lu^bilbung  unb  ihre  ttrfä^lidhc 
23egrünbung  erfahren,  unb  baS  ift  ber  ©runb,  meShalb  fte  jept  gc^ 
möhnliih  auSfchlieflich  (obmohl  nicht  gan§  viihtig)  alS  Darm  in ’S 
^h^öric  bezeichnet  mirb. 

Der  h^^h^  mirtli^  unfchiipbtrre  2öerth  ber  5lbftammungS^ 
lehre  crfcheint  in  einem  vcrfd)icbenen  Sichte,  je  na(hbem  Sie  bloh 
bereit  nähere  33ebcutung  für  bie  organifche  Dtaturmiffenfehaft , ober 
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cilm  il;rcn  tneitcrcu  (Sinf(ii§  auf  bie  gcfammtc  2ßc(tcrfenntni§  be§ 
9)kufc^cn  in  ^ctrad)t  jic()cn.  Die  oröanifd)c  !)^atmlt»iffenfd)aft  ober 
bic  ^Biologie,  iuelc^e  a(§  ß^ologie  bie  3^^iere,  ai§  33otanif 
bie  ^fianjen  jum  ©cgenftnnb  il;rer  (Srfenntnig  I)at,  tuirb  bur(^  bic 
5lbftammung§(cl;re  non  ®ninb  au§  umgefialtet  unb  neu  begrünbet. 
T>cnn  bie  ^cfcenbenjtl;eorie  ma^t  un§  mit  ben  mirfenben  Ur^ 
fad)cn  ber  organif^en  55ormcrfd)einungen  befannt,  mäbrenb  bie  bi^^ 
berige  ^t)ier=  unb  $f(an^enfunbe  fu^  bto§  mit  ben  2^^atfad)en 
biefer  (Srf^einungen  bef^äftigte.  Wiaw  fann  ba^er  au^  bie  5lbftam=^ 
mung^tet;rc  at§  bie  mcd)anif^e  (Srflärung  ber  organifd)en 
5ormcrf(^einungen,  ober  al^  ,,bie  ßeljre  oon  ben  magren  Ur^ 
fachen  in  ber  organifd)en  Olatur"  bejeid)ncn. 

2)a  i^  ni^t  oorau^feben  fann,  ba^  willen  bie  5lu§brüde 
„organif(f)e  unb  anorganifi^e  D^atur"  geläufig  fmb,  unb  ba 
ung  bie  ©egenüberftellung  biefer  beiberlei  D^aturförber  in  ber  golge 
nod)  oielfad)  befd)äftigen  mirb,  fo  mug  id)  ein  paar  2Borte  §ur  33er- 
ftänbigung  barüber  oorau§fd)i(fen.  Organismen  oberorgani= 
fd)e  IRaturf örper  nennen  mir  alle  ßebemefen  ober  belebten 
Körper,  alfo  alle  ^flanjen  unb  ^l;iere,  ben  ÜJtenf^en  mit  inbegriffen, 
meil  bei  il;nen  faft  immer  eine  oerfd)ieben^ 

artigen  3^l)^i(en  (3Serfjeugen  ober  „Organen")  nac^pmeifen  ift,  meld)e 
jufammenrnirfen,  um  bie  öebenSerfd)einungen  bett)or§ubringen.  Sine 
fol(^e  ßufammenfebung  oermiffen  mir  bagegen  bei  ben  21  n Organen 
ober  an organifi^en  Dtaturförbern,  ben  fogenannten  tobten 
ober  unbelebten  Körpern,  ben  93iineralien  ober  ©efteinen,  bem  2öaffer, 
ber  atmofül)ärifd)en  ßuft  u.  f.  m.  3)ie  Organismen  entljalten  fietS 
eimci|grtige  ^ol)lcnftoffoerbinbungen  in  feftflüfftgem  2lggregatjuftanbe, 
mä^renb  biefe  ben  2lnorganen  ftetS  fcl)ten.  2luf  biefem  mid)tigen 
Unterfd)iebe  berul)t  bie  ©intl;ei(ung  ber  gefmnmten  2taturmiffenf$aft 
in  §mei  grofe  -^aubtabtl)eitungen,  bic  33iologie  ober  2öiffenf^aft 
oon  ben  Organismen  (3oologie  unb  2)otanif),  unb  bie  2lnorgano== 
logie  ober  2ßiffenf^aft  oon  ben  2lnorgancn  ([[Rincralogie,  ©eotogie, 
3}ieteoro(ogie  u.  f.  m.). 


0 S3ebeutung  ber  SlBftammungßle^re  für  b:e  ^ntBro^jofogie. 

®cr  unf^ä^bare  2öert^  bet  5lbftammung8te^re  für  bie  S3io(ogic 
liegt  alfo,  tt)ic  bemerft,  barin,  bag  fie  un§  bie  ßntflcl)ung  ber  organi^ 
fd)en  formen  auf  me(^anifct)em  2®ege  erflärt,  unb  bereu  U)irfenbe  Ur^ 
fa^en  na^tioeift.  0o  l^oä)  man  aber  aueb  mit  i)te(J)t  biefeS  23erbienfl 
ber  3)efcenben§tf)eorie  anfd)lagen  mag,  fo  tritt  baffelbe  bo(^  faft  jurücf 
uor  ber  unermep^en  33ebeutung,  mel(^e  eine  einzige  notl)menbige 
Folgerung  berfelben  für  ftef)  allein  in  5lnfprud)  nimmt.  3)iefe  nott)^ 
menbige  unb  unnermeibli^e  J^^^lgerung  ift  bie  Öel)re  non  ber 
tl;ierif(^en  5lbftammung  be§  9}lenfd)engef(^le^tg. 

Die  ^eftimmung  ber  Stellung  be§  2Jtenf(^en  in  ber  IRatur  unb 
feiner  33ejiel)ungen  pr  ®efammtl)eit  ber  Dinge,  biefe  gi^age  aller 
i^ragen  für  bie  9D^enfd)t)eit,  mie  fte  ^ujlep^e)  nennt, 

mirb  bur^  jene  (Srfenntni^  ber  t^ieripen  5lbftammung  be§ 
gef^lei^t^  enbgültig  gelöft.  Sir  gelangen  alfo  in  ^^n 

Dar  min  reformirten  Defcenbenjtl)eorie  jum  erften  2)tale  in  bie  Sage, 
eine  natürli^e  ^ntmi(ielung§gcfd)i^te  be^  9}tenfd)enge^ 
f^lecl)t§  miffenPaftli(^  begrünben  ju  fonnen.  6omol)l  alle  lBer= 
tl)eibiger,  alg  alle  benfenben  (Gegner  DarminS  f)aben  anerfannt, 
ba|  bie  5lbftammung  be§  9[RenPengef$led)t§  ^unäi^ft  non  affenartigen 
0äuget^ieren,  meiterf)in  aber  non  nieberen  Sirbeltbieren , mit  IJtotl;^ 
menbigfeit  au8  feiner  ^Ijeorie  folgt. 

5lllerbing§  pt  Darm  in  biefe  mptigfte  non  allen  Folgerungen 
feiner  ßel;re  nicl)t  fofort  felbft  au§gefpro(^en.  3^^  feinem  Serfe  „non 
ber  (Sntftepng  ber  Wirten"  finbet  ftd)  fein  Sort  non  ber  t^ieripen 
5lbftammung  be§  2J?enfcf)en.  Der  eben  fo  norfid)tige  alö  fübne  iRatur- 
forfd)er  ging  bamalS  abfid;tli(^  mit  Stillpmeigen  b*arüber  l;inmeg, 
meil  er  norau^fa^,  ba^  biefer  bebeutenbfte  non  allen  Folgepiüffen  ber 
5lbftammung§lel)re  öUgleid)  ba§  bebeutenbfte  §inbevni§  für  bie  2>erbrei== 
tung  unb  5lnerfennung  berfelben  fein  merbe.  ©emi§  l)ätte  D arm  in 8 
23u(^  non  Einfang  an  no^  meit  mel;r  Sibevfpnp  unb  5levgerni§  er^ 
regt,  menn  fogleid)  biefe  mi<^tigfte  5lonfequenj  barin  flar  au8gefpvo^ 
(^en  movben  märe.  (Svft  ^mö(f  3al;ve  fpäter,  in  bem  1871  evfd)ienenen 
Serie  über  „bie  ^Ibftammung  be8  9!)ienfd)en  unb  bie  gefd)led)tlid)c 
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I)at  ^avttiiu  jenen  n)eitveid)enbflen  golgefc^lu^  offen 
anevfannt  unb  augbriutlid)  feine  bolle  UebereinfHmmung  mit  ben 
9tatnrfovfd)em  erflärt,  tvel^e  benfelben  in^mif^en  f(^on  felbft  gejoden 
batten.  Offenbar  i|t  bie  Jragmeite  biefer  golgerung  gan^  unermeb= 
li(b,  unb  feine  2öiffenfd)aft  mivb  fi^  ben  tonfequenjen  berfelben 
entziehen  fönnen.  ®ie  5lntbtoboloqie  ober  bie  iföiffenfcbaft  oom 
SDienfcben,  unb  in  g^olge  beffen  au^  bie  qanje 
in  allen  einzelnen  ßtueigen  baburd;  oon  ®runb  au§  umgeftaltet. 

mirb  erft  bie  fpdtere  5lufgabe  meiner  ^Sorträqe  fein,  biefen 
befonberen  i^^untt  ju  erörtern.  34)  )^bn  ber  tlnerifd)en 

5lbftammung  be§  9[)tenfd)en  erft  bebanbeln,  nad)bem  iä)  3b)^^)i  ^ar= 
min 8 ^b^örie  in  ihrer  allgemeinen  33egrünbung  unb  33ebeutunq  oor^ 
getragen  b^be.  Um  e^  mit  einem  2öorte  au§§ubrücfen , fo  ift  jene 
äuberft  bebeutenbe,  aber  bie  meiften  90^enf(ben  oon  oorn  herein  ab^ 
ftogenbe  Folgerung  ni^itg  meiter  al§  ein  befonberer  ^ebuftionSfcblub, 
ben  mir  au§  bem  fid)er  begrünbeten  allgemeinen  3ubuftion§gefe^e  ber 
Defcenbenjtbeorie  nad)  ben  ftrengen  (Geboten  ber  unerbittli^en  ßogif 
notbmenbig  sieben  müffen. 

33ielleid)t  ift  nichts  geeigneter,  ^\)mn  bie  ganje  unb  ootle  33ebeu^ 
tung  ber  5lbftammungSlebre  mit  jmei  2öorten  flar  ^u  ma^en,  als  bie 
^Bezeichnung  berfelben  mit  bem  5luSbrud : „9t  a t ü r l i ch  e 6 ch  ö p f u n g S ^ 
gefd)id)te".  34)  |)ube  baber  au4)  felbft  biefe  33ezei4)nung  für  bie 
folgenben  2^orträge  gemdblt.  3^^o4)  ift  biefelbe  nur  in  einem  ge- 
miffen  6inne  ri4)tig , unb  eS  ift  zu  berücfftchtigen , ba§ , ftreng  ge== 
nommen,  ber  2luSbrucf  „natürli4)e  0chöpfungSgef4)i4)t^''  ciuen  inne^ 
ren  2öiberfpru4) , eine  „Contradictio  in  adjecto“  einf4)lie§t. 

Waffen  6ie  unS,  um  bieS  zu  oerfteben,  einen -^lugenblicf  ben  33e^ 
griff  ber  6d)öpfung  etmaS  ndl;er  inS  9luge  faffen.  2öenn  man 
unter  ©4)bpfung  bie  (Sntftebung  eines  ^lörperS  burch  eine 
fihaffenbe  ©emalt  ober  ^raft  oerftebt,  fo  fann  man  babei  entmeber 
an  bie  (^ntftebung  feines  (Stoffes  (ber  förperti4)en  DOtaterie) 
ober  an  bie  (Sntftebung  feiner  gönn  (ber  förperlid)en  (^eftalt) 
benfen. 


8 S3egriff  ber  ©d^öpfung.  SBtffen  unb  ©tauben. 

2)ic  ^^ö^fung  im  erftercn  6mne,  a(g  bie  Entfiel) ung  ber 
SD^ateric,  gel)t  un§  ^ier  gar  md)t§  an.  2)iefer  23organg,  mcnn  er 
überhaupt  jemals  fiattgefunben  ^at,  ifl  gänjü^  ber  menf^üc^en  (Sr== 
fenntni§  entzogen , unb  fann  baf)er  au$  niemals  ® egenfianb  nato 
miffenf(^aftn$er  ßrforf^ung  fein,  ^ie  D^aturmiffenfc^aft  ^(t  bie 
OJiaterie  für  emig  unb  unuergänglid) , meii  burd)  bie  (Srfaf)rung  no6) 
niemals  baS  (Sntfteben  ober  23ergef)en  au(^  nur  be§  fieinfien  Jl)eitd)en§ 
ber  lIRaterie  nad)gett)iefen  morben  ift.  T)a  mo  ein  D^aturförper  ju 
oerfc^minben  f^eint,  mie  33.  beim  33erbrennen,  beim  33ermefen,  beim 
33erbunfien  u.  f.  m.,  ba*änbert  er  nur  feine  gorm,  feinen  bbüf^^öü^ 
f(^en  5lggregatjuflanb  ober  feine  (^emifi^e  SSerbinbungSmeife.  ßbenfo 
beruht  ba8  ®ntf^ef)en  eines  neuen  D^aturför^erS,  j.  33.  eines  ^r^üalleS, 
eines  $itjeS,  eines  ^nfuforiumS,  nur  barauf,  bag  oerfc^iebene  Stoffe 
tf)eüd)en,  mel(^e  oor^er  in  einer  getoiffen  gorm  ober  33erbinbungS^ 
meife  eji|iirten,  in  golge  oon  oeränberten  ©jifienj^33ebingungen  eine 
neue  ^orm  ober  35erbinbungSmeife  anne^men.  5lber  noc^  niemals 
iü  ein  gall  beobad)tet  morben,  ba§  au^  nur  baS  üeinfle  0tofftf)eil^ 
(^en  aus  ber  3Selt  oerfd)munben , ober  nur  ein  5ttom  ju  ber  bereits 
oorf)anbenen  OJtaffe  binjugefommen  ift.  2)er  iJtaturforfd)er  fann  fub 
baber  ein  (5nt|tef)en  ber  OO^aterie  ebenfo  menig  atS  ein  33ergef)en 
berfelben  üorftellen,  unb  betra(btet  beSbalb  bie  in  ber  3öelt  be^ 
ftebenbe  Quantität  ber  2Jtaterie  als  eine  gegebene  2;batfa(be.  güblt 
Jemanb  baS  33ebürfni§,  fu^  bie  (5ntftel)ung  biefer  lIRaterie  als  bie 
3Birfung  einer  übernatürli(^)en  6(böpfungStl)ätig!eit,  einer  augerbalb 
ber  OJtaterie  ftef)enben  fcbö^ferifcben  traft  oorjuftellen , fo  bciben  mir 
ni^tS  bagegen.  5lber  mir  müffen  bemerfen,  bag  bamit  aiub  ni(bt 
baS  ©eringfte  für  eine  miffenf^aft(id}e  D^aturerfenntnib  gemonnen 
ift.  (Sine  fold)e  33orfteüung  oon  einer  immateriellen  traft,  mcl^e 
bie  30^aterie  evfl  fd^afft,  ift  ein  ©laubenSartifel,  melc^er  mit  ber 
menfd)lid)en  3Biffenf(baft  gar  nichts  §u  tl;un  bat.  3[ßo  ber  ©laube 
anfängt,  b^^^  2Biffenfd;aft  auf.  ^eibe  ^bätigfeiten  beS 
menfd)li(ben  ©ciftcS  finb  fcbavf  oon  cinanber  ju  b^^ltcn.  Qer  (Glaube 
bat  feinen  llrfvrung  in  bev  bid;tenbcn  (SinbilbungSfraft,  baS  3öiffen 
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bagcgcn  in  bem  evfennenbcn  23crflanbe  bc§  2)^cnf^en.  5)ic  2ßiffcn=* 
fcbaft  l;at  bie  fegenbvingeuben  5?vü($te  t)on  bcm  ^aumc  bcr  (Srfennt== 
ni§  pflütfcn,  unbcfüniinert  barum , ob  bicfe  ^robeningen  bie  bi(^:= 
teri[^cn  ^inbilbungen  ber  ©laubenf^aft  becinttäcf)tigen  ober  mä)t 

2ßenn  aifo  bie  Dlaturmiffenf^aft  fu^  bie  ,,natürli^e  @(^5pfung§- 
öef(^id}te"  p i^rer  ^öd)ften,  f^toevfien  unb  to^nenbften  5tufgabe  ma^t, 
fo  fann  fte  ben  SBegriff  ber  6(^ö:pfung  nur  in  ber  ^toeiten,  oben  an^ 
geführten  ^ebeutung  oerfle^en,  ai§  bie  (5 n t ft e ^ u n g b e r 5^ o rm  ber 
D^aturförper.  biefer  $Bejie|)un9  fann  man  bie  (Geologie,  melc^e 
bie  ^ntffebung  ber  geformten  anorganifd)en  (Erboberfäi^e  unb  bie 
mannigfaltigen  gefd)id)tli$en  IBeränberungen  in  ber  ©eftalt  ber  feften 
^rbrinbe  ju  erforfcf)en  ftrebt,  bie  0d)öpfung8gef(^ict)te  ber  ©rbe  nennen. 
(Sbenfo  fann  man  bie  ©ntmi(felung§gefcf)id)te  ber  ^f)iere  unb  $flanjen, 
meld)e  bie  ©ntftef;ung  ber  belebten  i^ormen,  unb  ben  mannid)faltigen 
Ijiftorifc^en  2öed)fel  ber  tpierif^en  unb  pflanjli(f)en  ©eftatten  unterfud)t 
bie  0(^öpfung§gefd)i(^te  ber  Organismen  nennen.  3)a  jebo^  lei^t 
in  ben  33egriff  ber  6(^öpfung,  and)  menn  er  in  biefem  Sinne  ge^ 
bram^t  mirb,  ftd)  bie  unmiffenfd)aftli^e  23orftellung  oon  einem  außer- 
halb ber  3Jtaterie  fteßenben  unb  biefelbe  umbilbenben  Stopfer  ein^ 
f(hlei^t,  fo  mirb  eS  in  ^oßl  beffer  fein,  benfelben  burd)  bie 

ftrengere  33ejei(hnung  ber  ©ntmidelung  ^u  erfe^en. 

3)er  !)ol;e  2Berfl),  meld)en  bie  ©ntmidelungSgefd)id)te  für 
baS  miffenf^aftlid)e  23erftänbniß  ber  ^pier^  unb  ff^flanjenformen  be= 
fi^t,  ift  jebt  feit  mehreren  ^^htj^hnten  fo  allgemein  anerfannt,  baß 
man  oßne  fte  feinen  fid)eren  Stritt  in  ber  organifd)en,ilJtorpl)ologie 
ober  i^ormenleßre  tßun  fann.  ßat  man  faft  immer  unter  ©nt^ 

mi(felungSgef^id)te  nur  einen  3:beil  biefer  2Biffenfd)aft , nämlii^  bie^ 
jenige  ber  organifcben  3nbioibuen  ober  ©injelmefen  oerftanben,  meld;e 
gemößnlid)  ©mbrpologie,  rid)tiger  unb  umfaffenber  aber  Ontogenie 
genannt  mirb.  5lußer  biefer  giebt  eS  aber  aiu^  nod)  eine  ©ntroicfc^ 
lungSgefcßiihte  ber  organifd^en  5frten,  klaffen  unb  Stämme  (^^l;plen), 
roelcße  ju  ber  erfteren  in  ben  mid;tigften  33esiel)ungen  fteßt.  OaS 
2liaterial  bafür  liefert  unS  bie  iBerfteinerungSfunbe  ober  ^^3aläonto- 
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logic,  ^el(^c  un§  jciot,  ba§  jeber  6tamm  üon  X^icren  unb 

^flaujcn  tuä^renb  ber  ucrfc^iebenen  ^erioben  ber  (5rbgefc^i(i)te  burc^ 
eine  iReü;e  non  nerf^iebenen  klaffen  unb  Wirten  vertreten  tuar. 
00  wax  i,  33.  ber  0tamm  ber  3ßir6elt[)iere  bur(^  bie  ^iajfen  ber  gifc^e, 
, OieptiUen,  33öoel  unb  0äugeti)iere  oertreten,  unb  jebe 
biefer  Staffen  p oerf^iebenen  buri^  gan^  üerf^iebene  Strten. 
^iefe  patäontoIogif(^e  ^ntn)icfe(uno§9ef(^i(^te  ber  Organismen,  metc^e 
man  alS  0tammeSgef(^i(^te  ober  ^l;t)(ogenie  be§ei(^nen  fann,  ftebt 
in  ben  mii^tigften  unb  merfmürbigften  ^ejie^ungen  ju  bem  anbern 
3toeige  ber  organif^en  (EntmitfelungSgefi^i^te , berjenigen  ber  3nbi^ 
oibuen  ober  ber  Ontogenie.  T)ie  te^tere  läuft  ber  erfteren  im  ©ro§en 
unb  ®an§en  fic^rallel.  Um  eS  furj  mit  einem  0abe  ju  fagen,  fo  ift 
bie  inbioibueüe  (Sntmi(felungSgefd)i(^te  ober  bie  Ontogenie  eine  fur§e 
unb  fd)netle,  bur^  bie  ©efe^e  ber  33ererbung  unb  3lnipaffung  bebingte 
2öieberboIung  ober  Dtefapitulation  ber  paläontologif^en  (Sntmiefe^ 
lungSgef(^id)te  ober  ber  ipi;^logenie. 

3)a  i^  3^nen  biefe  f)öä)ft  intereffante  unb  bebeutfame  3^f)atfa(^e 
fpdter  noc^  auSfü^r(id)er  p erläutern  ^abe,  fo  mill  id)  mid)  f)ier  nid)t 
babei  meiter  auf^alten,  unb  nur  f)eroorl)eben,  ba§  biefelbe  einzig  unb 
allein  bur^  bie  3lbftammungSlet)re  erflärt  unb  in  il)ren  Urfac^en  oer= 
ftanben  mirb,  mä^renb  fte  ol;ne  biefelbe  gänjli^  unoerftänbli^  unb 
unerflärlid)  bleibt.  3)ie  3)efcenben§tt;eorie  ^eigt  unS  babei  jugleid), 
mar  um  überl;aupt  bie  einzelnen  3:l)iere  unb  $ftanjen  fid;  entmideln 
müffen,  marum  biefelben  nid)t  gleid)  in  fertiger  unb  entmicfelter  gönn 
ins  öeben  treten,  ^eine  übernatürlid)e  0d)öpfungSgefd)i($te  oermag 
unS  baS  groje  9tätl;fel  ber  organifi^en  (Sntmidelung  irgenbmie  §u  er=^ 
flären.  ^benfo  mie  auf  biefe  l;o(^mid)tige  grage  giebt  unS  bie  ^e^^ 
fcenbenjtbeorie  aud)  auf  alle  anberen  allgemeinen  biologifd)en  gragen 
ooUfommen  befriebigenbe  3lntmorten,  unb  ^mar  immer  9lntmorten, 
meld)e  rein  med)anif(^==caufaler  D^atur  fmb,  meld)e  lebiglid)  natürlid)e, 
pb\)fifalif^=^emifd)e  Kräfte  alS  bie  llrfa^en  oon  ^rfebeinungen  nad)=> 
meifen,  bie  man  früher  gemol)nt  mar,  ber  unmittelbaren  (Sinmirfung 
übernatürli(^er,  fd;öfiferif^er  Kräfte  ju^ufc^reiben.  9[)iitl;in  mirb  burd) 


9iubimentnre  ober  unsmecfmäliigc  Organe. 


11 


unfm  3^()eotie  au^  allen  ©cbietSt'^cüen  ber  33otanif  unb  ßoologie, 
iinb  namentlid)  au^  au§  bem  3:()eUe  ber  (enteren , aug  ber 

^Int^ropologic,  ber  6(^lcier  bc§  2öunbcrbaren  unb  lieber^ 

natürU(^cu  entfernt,  mit  meld)em  man  bi^Ijer  bie  nermicfelten 
[Meinungen  biefer  natürlid)en  (Srfenntnig^®ebiete  ju  netl)ünen  liebte. 
J)a8  unflare  iJtebelbüb  mi)tt)ologifd)er  ^icfitung  fann  nor  bem  flaren 
Sonnenlichte  naturmiffenfchaftli^er  ßrfenntni§  ni^t  länger  befteben. 

25on  gan§  befonberem  ^ntereffc  fmb  unter  jenen  allgemeinen  bio== 
logif^en  $b<^^ömenen  biejenigen,  meld)e  ^ur  2öiberlegung  ber  ge=* 
möbnli^en  Einnahme  bienen,  ba§  jeber  Organismus  baS  !j[5robuft  einer 
jmeefmäbig  bauenben  Si^öpferfraft  fei.  IJtiihtS  h^t  in  biefer  33ejie=^ 
pung  ber  früheren  9taturforfd)ung  fo  groge  0d)tr>ierigfeiten  oerurfacht, 
als  bie  2)eutung  ber  fogenannten  „rubimentären  Organe",  ber= 
jenigen  im  Z\)kx^  unb  ^flanjenförper,  melc^e  eigentlich  ohne 
Öeiftung,  ohne  33ebeutung,  unb  bennoh  formell  oor^ 

banben  fmb.  2)iefe  %\)t\k  oerbienen  baS  allerböhfte  Jntereffe , ob^ 
mobl  fte  ben  meiften  ßaien  gar  nicht  ober  nur  menig  befannt  fmb. 
gaft  jeber  Organismus,  faft  jebeS  3:bier  unb  jebe  ^flanje,  befitit 
neben  ben  fheinbar  ^meedmäfigen  (Einrichtungen  feiner  Organifation 
anbere  ^inrihtungen , beren  3^^^^  burd)auS  niht  einjufeben  ift. 

33eifpiele  baoon  finben  fich  überall.  S3ei  ben  (Embryonen  man^ 
eher  2öiebertäuer,  unter  5lnbern  bei  unferem  gemöbnlichen  Ötinboieb, 
ftehen  ber  oberen  ^innlabe,  melche  ' 

niemals  §um  Durchbruch  gelangen,  alfo  auch  kinrn  3toed  ))abtn.  Die 
(^mbrponen  mancher  üöalfifche,  melhe  fpäterbin  bie  befannten  33ar^  . 
ten  ftatt  ber  3öbii^  befiben,  tragen,  fo  lange  fie  noch  nicht  geboren 
fmb  unb  feine  Dtabrung  ju  fich  nehmen,  bennoch  3<^ht^^  in  ihren 
liefern ; and;  biefeS  ©ebif  tritt  niemals  in  S^vner  befihen 

bie  meiften  böh^ven  Dl;iere  DD^uSfeln,  bie  nie  jur  5lmoenbung  fommen; 
felbft  ber  ü?tenfch  befipt  fold^e  rubimentäre  9[)]uSfeln.  Die  SDieiften 
Oon  unS  fmb  nid)t  fähig,  ihre  Obren  nnüfürlid;  §u  bemegen,  obmobi 
bie  9)tuSfeln  für  biefe  33emegung  oorbanben  finb,  unb  obmobi  eS  ein^ 
jelnen  iperfonen,  bie  fid;  anbauernb  9[)iübe  geben,  biefe  9}(uSfcln  §u 
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Üben , in  bet  Gelingt , i^re  D^ren  §u  betnegen.  3^ 
jebt  nor[;anbenen,  aber  nerfümmerten  Organen,  noeli^e  bem  t)oü|län== 
bigen  ^erf(^n)inben  entgegen  ge^en,  ift  e^  no(^  mögü(^,  burd)  befon== 
bere  Hebung,  bur^  anbauernben  (Sinfluü  ber  2öiüen§t^ätigfeit  be^ 
9^ernen[^ftemg , bie  beinaf)  erlofc^ene  ^ptigfeit  njieber  ju  beleben, 
dagegen  nermögen  tuir  bie§  nic^t  me^r  in  ben  fleinen  rubimentären 
Obrmu^feln,  U)elc^e  noc^  am  Knorpel  unferer  Ol)rmuf(^el  norfommen, 
aber  immer  uöllig  mirfung§lo§  fmb.  33ei  unferen  langö^rigen  33or== 
fahren  au§  ber  ^^ertidrjeit,  2lffen,  |>albaffen  unb  iBeuteltl)ieren,  melc^e 
gleich  ben  meiften  anberen  0äugett)ieren  it)re  gro§e  O^rmufc^el  frei 
unb  lebf)aft  bemegten,  maren  jene  9Jtu8feln  uiel  ftdrfer  entmidelt  unb 
non  großer  33ebeutung.  6o  f)aben  in  gleii^er  2öeife  mä)  uiele  0piel^ 
arten  ber  §unbe  unb  ^anim^en,  beren  milbe  33orfal)ren  if)re  ft^ifen 
D^ren  uielfeitig  bemegten,  unter  bem  (Sinfluffe  be§  Kulturleben^  fu^ 
jenes  „Ol;renfpi^en"  abgemöt)nt,  unb  baburi^  uerfümmerte  Dl)r= 
muSfeln  unb  fd)laff  l)erabl)ängenbe  Ol)ren  befommen. 

2lu(^  no^  an  anberen  stellen  feines  Körpers  beft^t  ber  2Renfd) 
fol^e  rubimentäre  Organe,  mel($e  burc^auS  t»on  feiner  Sebeutung 
für  baS  ßeben  fmb  unb  niemals  funftioniren.  (5ineS  ber  merfmür^ 
bigften,  obmo^l  unfcE)einbarften  Organe  ber  2lrt  ift  bie  fleine  palb^ 
monbförmige  gälte,  mel^e  mir  am  inneren  2ßinfel  unfereS  2lugeS, 
nal;e  ber  9tafenmur^el  befi^en,  bie  fogenannte  „Plica  semilimaris“. 
Diefe  unbebeutenbe  ^autfalte , bie  für  unfer  2luge  gar  feinen  Dtuben 
bietet,  ift  ber  ganj  uerfümmerte  Dteft  eines  brüten,  inneren  2lugen- 
libeS , meld)eS  neben  bem  oberen  unb  unteren  2lugenlibe  bei  anberen 
0äugetl)ieren,  bei  Sögeln  unb  Üteptilien  fel)r  entmidelt  ift.  3a  fogar 
f^on  unfere  uralten  Sorfaf;ren  auS  ber  0ilurjeit,  bie  Urfifi^e,  fepeinen 
bieS  brüte  2lugenlib,  bie  fogenannte  Sidl)aut,  befeffen  ^u  l;aben. 
T^enn  oiele  oon  il)ren  nä(^ften  Serroanbten',  bie  in  menig  oeränberter 
gorm  nod)  f)eutc  fortleben,  oiele  ^^aififd)e  nämlic^,  befipen  eine  feljr 
ftarfe  Sicfljaut,  bie  oom  inneren  2fugenminfel  l;er  über  ben  ganzen 
2lugapfel  l;im’iber  gezogen  merben  fann. 
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3u  bcn  fc^Iagcnbflcn  23cifpie(cn  t»on  mbimcntärcn  Organen  ge^ 
l;üvcn  bie  Gingen,  U)el(^c  nic^t  feben.  ©olc^e  finben  fn^  bei  fcl;r 
vielen  ^l;ieren,  tveli^e  im  Ounfeln,  23.  in  ^ö^len,  unter  ber  (Srbe 
(eben.  ^)ie  2lugen  fmb  ^ier  oft  mirfli(^  in  auägebilbetem  3iif^^inbe 
oorI;anben;  aber  fte  ftnb  üon  ber  ^aut  bebetft,*  fo  ba§  fein  ßicbtftral)! 
in  fie  bineinfallen  fann,  unb  fte  alfo  au^  niemals  fel)en  fönnen.  0ol^e 
^tilgen  o()ne  ©efu^tsfunftion  beft^en  23.  mettrere  2lrten  von  untere 
irbifc^  lebenben  lIRaulmürfen  unb  ^linbmäufen , von  6$langen  unb 
(Sibed)fen,  von  2lmpl;ibien  (Proteus,  Caecilia)  unb  von 
ner  jat)lrei^e  mirbellofe  3^l;iere,  bie  im  T)unfeln  it;r  öeben  jubringen: 
viele  ^äfer,  ^reb§tl;iere,  6$netfen,  2®ürmer  u.  f.  tv. 

(Eine  gülle  ber  intereffanteften  23eifpiele  von  rubimentären  Orga^ 
nen  liefert  bie  vergleidtenbe  Ofteologie  ober  6feletlebre  ber  2öirbel= 
tt)iere,  einer  ber  anjiebenbften  3^^^9^  vergleii^enben  2tnatomie. 
^ei  ben  allermeiften  2Birbeltl)ieren  finben  mir  §mei  $aar  (^liebmaaf  en 
am  ütumfjf,  ein  $aar  23orberbeine  unb  ein  ifaar  Hinterbeine.  6e^r 
f)äufig  ift  jebo$  bag  eine  ober  ba§  anbere  $aar  berfelben  verfümmert 
feltener  beibe,  tvie  bei  ben  0^1angen  unb  einigen  aalartigen 
2lber  einige  ©erlangen,  j.  23.  bie  ütiefenfc^langen  (Boa,  Python)  l;a== 
ben  hinten  no^  einige  unnübe  ^noi^enftücfthen  im  ßeibe , mel^e  bie 
Dtefte  ber  verloren  gegangenen  Hinterbeine  ftnb.  föbenfo  hnben  bie 
malpfi^artigen  ©äugett)iere  (Setaceen),  melct)e  nur  entmicfelte  23orber^ 
beine  (23ruftfl offen)  beft^en,  hinten  im  gleifi^e  no(h  ein  $aar  gan§  über^ 
flüfftge  Knochen,  melthe  ebenfalls  Ueberbleibfel  ber  verfümmerten  Hin- 
terbeine barftellen.  0>affelbe  gilt  von  vielen  e(hten  5lfd)^n,  bei  benen 
in  gleicher  293eife  bie  Hinterbeine  (^au^floffen)  verloren  gegangen  ftnb. 
Umgefehrt  beft^en  unfere  23linbfchlei^en  (Anguis)  unb  einige  anbere 
(Eibechfen  intvenbig  ein  vollftänbige§  0(hultergerüfte,  obmohl  bie  23or^ 
berbeine,  ju  beren  23efeftigung  baffelbe  bient,  nid)t  mehr  vorhanben 
ftnb.  ferner  finben  ftch  bei  verf^iebenen  2Birbelthieren  bie  einzelnen 
Knochen  ber  beiben  23einpaare  in  allen  verfchiebenen  0tufen  ber  23er^ 
tümmerung,  unb  oft  bie  rücfgebilbeten  ^no^en  unb  bie  zugehörigen 
2)tugfeln  pdmeife  erhalten,  ol;ne  hoch  irgenbmie  eine  23enptung 
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auSfii^ren  fönncn.  i|t  no(^  ba,  aber  c8  fann 

ni^t  mel;r  fpiclen. 

5afl  angcmcin  finben  Sie  ferner  rubimentäre  Drc^ane  in 
ben  $flanjenb(üti)en  nor,  inbem  ber  eine  ober  ber  anbere  31f)eil  ber 
männU^en  gortbfianpngSorgane  (ber  Staubfäben  unb  Staubbeutel), 
ober  ber  loeibli(^en  f^ortpflansungSorgane  ((Griffel,  gru^tfnoten  u.  f.  to.) 
xm\)x  ober  toenißer  oerfümmert  ober  „fel^lgefcblagen''  (abortirt)  ift. 
5lud)  hier  fönnen  Sie  bei  oerf(^iebenen,  nabe  oertoanbten  $flanjen^ 
arten  ba§  Drc^an  in  allen  (traben  ber  Otütfbilbung  oerfolgen.  So 
j.  33.  ift  bie  grobe  natürliibe  libbenblütbigen  3Pflanjen 

(Cabiaten),  ju  toelcber  SO^eliffe,  Pfefferminze,  äRajoran,  ©unbelrebe, 
^^bbmian  u.  f.  to.  geboren,  baburi^  auggezeiebnet,  ba§  bie  ra(ben^ 
förmige  ztt>eilibbP^  33lumenfrone  zit>ei  lange  unb  furze  Staube 
fäben  entbcrlt.  5lllein  bei  oielen  einzelnen  Pflanzen  biefer  gamilie, 
Z.  bei  oerfebiebenen  Salbeiarten  unb  beim  IRo^marin,  ift  nur  ba8 
eine  Paar  ber  Staubfäben  au^gebilbet,  unb  ba§  anbere  Paar  ift 
mehr  ober  meniger  oerfümmert,  oft  ganz  oerfebtounben.  ^iSmeilen 
fmb  bie  Staubfäben  oorbanben,  aber  ohne  Staubbeutel,  fo  ba§  fie 
ganz  unnüü  finb.  Seltener  aber  finbet  fub  fogar  noch  ba§  ütubi^ 
ment  ober  ber  oerfümmerte  Peft  eine^  fünften  StaubfabenS,  ein 
pbübologifcb  (für  bie  öebcn§oerricbtung)  ganz  nublofe§,  aber  morpbo^ 
logifcb  (für  bie  (Srfenntnib  ber  gorm  unb  ber  natürlichen  33ermanbt^ 
febaft)  äuferft  mertboolleS  Organ.  3u  meiner  generellen  Diltoipbo^ 
logie  ber  Organismen  bube  icb  in  bem  ^löfcbnitt  oon  ber  „llnztoetf^ 
mäbigfeitSlebre  ober  ^o^teleologie"',  no(b  eine  grobe  5lnzabl  oon 
anberen  ^eifpiclen  angeführt  ((i)cn.  lUtoipb-  II,  266). 

^eine  öiologif^e  (Srfebeinung  but  mobl  jemals  bie  Biologen  unb 
33otanifer  in  gröbere  33erlegenbeit  oerfebt  alS  biefe  rubimentären  ober 
abortioen  (oerfümmerten)  Organe.  ^S  fmb  2öerfzeuge  auber  2)ienft, 
^örpertbeile,  melcbe  ba  fmb,  ohne  etmaS  zu  leiften,  ziuecfmäbig  ein^ 
gerichtet,  ohne  il)ren  3U)ecf  in  Sßirfliibfeit  zu  erfüllen.  Döenn  man 
bie  Perfuebe  betrachtet,  melcbe  bie  früheren  Paturforfeber  zur  (Srt’lärung 
biefeS  DtätbfelS  machten,  fann  man  ficb  in  ber  ^^bat  faum  eines 
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^äd)eln§  ütev  bie  fdtfamcn  S^ovfletlmu^en , jii  ’beneu  ftc 
bcn,  ev\Del;ven.  5lu^cr  0tanbc,  eine  tvivfli^e  (^rfldviitiö  ju  finben, 
fam  man  5.  ju  bem  ^ubvefiiltate,  ba§  ber  0(^öpfer  „ber  6t)m^ 
metrie  \ne^en"  biefe  Organe  angelegt  habe;  ober  man  nal)m  an,  e^ 
fei  bem  6(böVfer  unpaffenb  ober  unanftänbig  erfi^ienen,  bag  biefe 
Organe  bei  benjenigen  Organismen,  bei  benen  fie  nid)t  leiftungSfäl;ig 
finb  unb  ihrer  ganzen  ÖebenSmeife  na^  nii^t  fein  tonnen,  oötlig  febl^ 
ten,  mäbrenb  bie  ncii^ften  iBermanbten  fte  befaßen,  unb  jum  ^rfab 
für  bie  mangelnbe  f^intftion  t)cibe  er  ihnen  menigftenS  bie  äu§ere  5tuS^ 
ftattimg  ber  leeren  gorm  oerliehen ; ungefähr  fo,  mie  bie  uniformirten 
C£ioilbeamten  bei  ^mfe  mit  einem  unf($ulbigen  0>egen  auSgeftattet 
fmb,  ben  fte  niemals  auS  ber  6(heibe  ziehen.  3^)  glaube  aber  faum, 
ba§  0ie  oon  einer  folgen  (Srflärung  befriebigt  fein  toerben. 

9tun  toirb  gerabe  biefe  allgemein  oerbreitete  unb  räthfelhafte 
(Srfcheinung  ber  rubimentären  Organe,  an  melier  alle  übrigen  (5r^ 
flärungSoerfu(he  f(heitern,  oollfommen  erfldrt,  unb  jtoar  in  ber  ein- 
fai^ften  unb  einleuchtenbften  2öeife  erfldrt  burth  OarminS 
oon  ber  35 ererb ung  unb  oon  ber  ^Inpaffung.  3Sir  tonnen  bie 
mistigen  ©efe^e  ber  35ererbung  unb  9lnf)affung  an  ben  ^auSthieren 
unb  tulturpflan^en , 0:)elche  xoix  tünftli^  §üd)ten,  empirif^  oer= 
folgen , unb  eS  ift  bereits  eine  Üteihe  foli^her  ©efe^e  feftgeftellt  morben. 
Ohne  je^t  auf  biefe  ein^ugehen,  toill  id)  nur  oorauSfehiden,  ba§ 
einige  baoon  auf  me^anifchem  3Bege  bie  (Sntftehung  ber  rubimem 
tdren  Organe  oollfommen  ertldren,  fo  ba§  mir  baS  2luftreten  ber^ 
felben  als  einen  ganj  natürlichen  $roje§  anfehen  müffen,  bebingt 
burch  ben  Dlichtge brauch  ber  Organe,  ^urch  9lnf)affung  an 
befonbere  öebenSbebingungen  fmb  bie  früher  thdtigen  unb  ODirtlich 
arbeitenben  Organe  allmählich  niht  mehr  gebrauht  morben  unb 
aufer  Oienft  getreten.  3n  Solge  ber  mangelnben  Hebung  finb  fte 
mehr  unb  mehr  oertümmert,  trohbem  aber  immer  noh  bitrh  25er^ 
erbung  oon  einer  (Generation  auf  bie  anbere  übertragen  toorben, 
bis  fte  enblih  grö§tentbeilS  ober  gan§  oerfhmanben.  2öenn  mir 
nun  annehmen,  ba§  alle  oben  attgeführten  2ßirbelthiere  oon  einem 
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einzigen  gemeinfamen  Stammvater  abjtammen,  melier  jmei  fe^enbe 
Singen  nnb  jmei  mo^l  entmicfelte  S3etnpaare  be[ag,  fo  erflärt  ft^ 
ganj  einfach  ber  verfct)iebene  ®rab  ber  53erfnmmernng  nnb 
bilbnng  biefer  Organe  bei  fotzen  Sta(^)fommen  beffelben,  miä)t  biefe 
3^beUe  ni^t  me^r  gebran^en  fonnten.  (Sbenfo  erflärt  ftd)  voUftänbig 
ber  verfi^iebene  SlnSbübnngSgrab  ber  nrfprüngli(^  (in  ber  33lüt^en^ 
fno^pe)  angelegten  fünf  Stanbfäben  bei  ben  ßabiaten,  menn  mir  an^ 
nel;men,  ba§  alle  $flan§en  biefer  J^amilie  von  einem  gemeinfamen, 
mit  fünf  Staubfdben  anSgeftatteten  Stammvater  abftammen. 

3d)  l;abe  (Srf^einnng  ber  rnbimentären  Organe  fd)on 

jefit  etmag  an§füf)rli(^er  vorgefü^rt  meil  biefelbe  von  ber  allergrößten 
allgemeinen  SBebentnng  ift,  nnb  meil  fie  nn§  anf  bie  großen,  allge^ 
meinen,  tiefliegenben  (^rnnbfragen  ber  ^ßilofopßie  nnb  ber  Statnr- 
miffenf^aft  l;infül)rt,  für  beren  ßöfnng  bie  5)efcenbenj^3^l;eorie  nnn^ 
me'ßr  ber  nnentbeßriidie  öeitftern  getvorben  ift.  Sobalb  mir  nämli^, 
biefer  2^ßeorie  entfpred)enb,  bie  an§f(^ließlid)e  SBirffamfeit  pßt^rtfalifd)^ 
(^emifi^er  Urfad)en  ebenfo  in  ber  lebenben  (organif^en)  ^örpermelt, 
mie  in  ber  fogenannten  leblofen  (anorganifcßen)  Statnr  anerfennen,  fo 
ränmen  mir  bamit  jener  $ßeltanf(^annng  bie  an§fd)ließli(^e  ^errf^aft 
ein,  melcbe  man  mit  bemStamen  ber  med)anifcl)en  bejeid)nen  fann, 
nnb  mel^e  gegenüberfteßt  ber  teleologifc^en  Stnffaffnng.  Söenn 
Sie  alle  2öeltanfd)annng§formen  ber  verf^iebenen  S5ölfer  nnb  3^iten 
mit  einanber  vergleii^enb  jnfammenftellen,  fönnen  Sie  biefclben  fd)ließ== 
lid)  alle  in  jmei  f^roff  gegenüberfteßenbe  d^rnppen  bringen : eine  c a n ^ 
fale  ober  med)anifd)e  nnb  eine  teleologifcße  ober  vita^ 
liftif^e,  ^)ie  leßtere  mar  in  ber  Biologie  bi§l;er  allgemein  ßerr^ 
f^enb.  ^IRan  faß  bana(^  ba§  ^^ßierrei»^  nnb  ba§  ^flanjenrei^  al^ 
^robnfte  einer  jmedmäßig  mirtfamen,  f(^ößferif^en  Xßätigfeit  an, 
S3ei  bem  Slnblid  jebe§  Organi§mii8  f^ien  ftcß  ^jnnäcßft  nnabmeiSli^ 
bie  Ueberjengnng  anf^nbrängen , baß  eine  fo  fünftlic^e  OJtafcßine , ein 
fo  vermidelter  23emegnng§==Slbbarat,  mie  e§  ber  Organismus  ift,  nur 
ßervorgebra^t  merben  fönne  bnr$  eine  ^ßätigfeit,  melcße  analog,  ob^ 
moßl  nnenblid;  viel  vollfommener  ift,  als  bie  ^ßätigfeit  beS  ü}tenfd;cn 
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U\  bev  ^onftnifticm  feiner  SDIaf^iuen.  2ßie  er(;abcu  man  and)  bic 
fvü()even  i^ovfleniinöen  be§  0(^öpfev§  iinb  feiner  fd)öpferifd)en  3:i)ätiö^ 
feit  faffen,  mie  fet)r  man  fic  aller  menfd)lid)en  5lnalogie  enttleiben 
mag,  fo  bleibt  bo^  im  leiden  ©rimbe  bei  ber  teleologifd)en  D^taturauf^ 
faffmug  biefe  5lnalogie  unabmei^lid)  imb  notl^meifbig.  3D^an  nui§  fi^ 
im  ©rimbe  bann  immer  ben  6d)öpfer  felbft  al§  einen  Organi^mu^ 
norftellen,  al§  ein  Qöefen,  mel^e§,  analog  bem  lllienf^en,  menn  au^ 
in  nnenblid)  oollfommnerer  gorm,  über  feine  bilbenbe  3^l)ätigfeit  nac^^ 
benft,  ben  ^lan  ber  DDfafc^inen  entmirft,  unb  bann  mittelft  5lnroen== 
bring  geeigneter  93iaterialien  biefe  äliaf^inen  jmedentfbre^enb  au§füf)rt, 
5llle  biefe  Q5orftelhprgen  leiben  not^menbig  an  ber  ©runbfc^mäi^e  be§ 
5lntl;roüom orpbi^nuiS  ober  ber  03 ermenf^li^ung. 
merben  babei,  mie  l)o^  man  fii^  an^  ben  0^öpfer  oorftellen  mag, 
bemfeiben  bie  menf(^li(^en  Olttribute  beigelegt,  einen  $lan  ju  ent^ 
merfen  unb  banai^  ben  Organismus  jmedmä^ig  ju  fonftruiren.  ^aS 
mirb  a\i6)  oon  berjenigen  Olnfi^auung,  meld)e  OarminS  öefire  am 
f^ropen  gegenüber  ftebt,  unb  mepe  unter  ben  Otaturforfdiern  ibren 
bebeutenbften  03ertreter  in  Olgaffi^  gefunben  l;at,  gan§  flar  auS^ 
gefproc^en.  ^aS  berühmte  Oßerf  (Essay  on  Classification)  oon 

l^^nr  3)arminpen  OBerfe  üollfommen  entgegen^ 
gefegt  ift,  unb  faft  glei^jeitig  erfdjicn,  bat  gan§  folgericjitig  jene 
abfurben  antl)robomorübif(b^n  03orftellungen  oom  6^öbfer  biS  jum 
l)ö(bften  ®rabe  auSgebilbet. 

OßaS  nun  jene  oielgerül;mte  ßt^^^nräbigf eit  in  ber  Otatur 
betrifft,  fo  ift  fie  überhaupt  nur  für  benjenigen  oorfianben,  meldrer 
bie  ^rfd)einungen  im  unb  ^flanjenleben  buri^auS  oberflä^licb 
betrautet.  0cbon  jene  rubimentären  Organe  mußten  biefer  Bel;re 
einen  l;arten  0to§  oerfeben.  Jeber  aber,  ber  tiefer  in  bie  Organik 
fation  unb  BebenSmeife  ber  oerfd)iebcnen  ^^iere  unb  ^flan^en  eim 
bringt,  ber  p mit  ber  2öed)felmir!ung  ber  BebenSerfd)einungen  unb 

I 

ber  fogenannten  „Oefonomie  ber  Otatur"  oertrauter  mad;t,  fommt 
notl;menbig  ju  ber  Otnpauung,  bajj  biefe  3^i>‘»ecfmäj3igfeit  nid)t  eyiftirt, 
fo  toenig  a(S  ehoa  bie  oielgerül;mte  Olllgüte  beS  6d)öpferS.  Diefe 

^ücctd,  yiatiivt.  Sri)öpiuitg<jgc[d).  5.  V(u[l.  2 
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o^itimifHfd)cu  'ilufc^auinu^en  l)abcn  leibcr  eben  fo  n)cni(^  reale  33e(^rün=^ 
buitö , a(§  bie  beliebte  Oteben^art  üon  bev  „fittlicben  äßeltorbnung^ 
wcld^e  buvd)  bie  ganje  ^I>ölferöefd)id;te  in  ivonifc^er  ÜBeife  iliuftrirt  linivb. 
3m  iDiittelaltev  ift  bafür  bie  §err[d)aft  ber  ,,fittlic^en"  $äp]le  unb 
il)ver  frommen  3nquifition  nid)t  meniqer  be^eii^neub,  al§  in  ber  ®egen^ 
mart  ber  l;errfc^enbe  üJtilitarigmug  mit  feinem  ,,fittlid)en"  5tpparate 
oon  ßü^tbnabeln  unb  anberen  raffinirten  äRorbmaffen. 

3Benn  6ie  ba§  unb  bie  qeqenfeitiqen  33c^iet)un^ 

gen  ber  ipflanjen  unb  ber  3^l;iere  (mit  Sttbegriff  ber  i)Jtenfd)en)  nci^er 
betracf)ten,  fo  finben  6ie  überall  unb  ju  jeber  ba§  @egentl)eil 
oon  jenem  gemütl)lid)en  unb  frieblid)en  ^eifammenfein,  meld)e§  bie 
®üte  be§  ©(^Opfers  ben  (^efd)öüfen  batte  bereiten  müffen;  oielmebr 
finben  0ie  überall  einen  fd)onung§lofen,  erbitterten  ^ampf 
5111  er  gegen  511  le.  5Urgenb§  in  ber  5tatur,  mobin  6ie  au^  3b^^ 
53lide  lenfen  mögen,  ift  jener  ibi)llifd)e,  oon  ben  ^ii^tern  befungene 
griebe  oorbanben,  — oielmebr  überall  ^ambf/  streben  nach  53er^ 
ni^tung  beS  9lä«^ften  unb  nad)  55erni(btung  ber  bireften  (Gegner. 
Beibenf^aft  unb  6elbftfud)t,  bemüht  ober  unbemubt,  ift  überall  bie 
^^riebfeber  be§  Bebend.  ^a§  befannte  X>icbtermort : 

„S)ie  9latur  ift  nollfomnien  überall, 

SÖo  ber  93lenfcb  nicht  binfommt  mit  feiner  £luab' 


ift  febön,  aber  leiber  nicht  mabr.  53ielmebr  bilbet  auch  in  biefer  ^^e^ 
^iel;ung  ber  fUienf^  feine  5lu§nal)me  oon  ber  übrigen  ^l;iermelt. 
X>ie  53etrad)tungen , mel^e  mir  bei  ber  Bel)re  oom  „^ampf  nm§ 
3)afein"  anjuftellen  l;aben,  merben  biefe  ^ehaugtung  (Genüge 
red)tfertigen.  (S§  mar  auch  Karmin,  meld;er  gerabe  biefen  mid)^ 
tigen  $unft  in  feiner  hoh^^t  unb  allgemeinen  53ebeutung  red)t  flar 
oor  5lugen  ftellte,  unb  berjenige  5lbfd)nitt  feiner  Bel;re,  melchen  er 
felbft  ben  „^ampf  um§  ^afein"  nennt,  ift  einer  ber  mid;tigften 
berfelben. 

5ßenn  mir  alfo  jener  oitaliftifd^en  ober  teleologifd^en  53etrachtimg 
ber  lebenbigen  9tatur,  meld;e  bie  $flanjenformen  al§  ^^^ro^ 

bufte  eine§  nötigen  unb  jmedmäjjiü  tl)d tigen  6d)öpfer§  ober  einer 
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^n)Cifmä§i9  tbätigcu  fi^ö^ifcrifc^cu  D^aturfmft  anftcf;t,  burt^aiig  cnt^ 
öc^cnjiitrctcu  tjc^tviiußcn  [inb,  fo  müffeu  \vix  un§  entf(^iebcu  jene 
QBeltanf^mum^  aneiöuen,  man  bic  m c a n i f d)  e ober  t a u ^ 
fale  nennt.  Ü)tan  fann  fie  and;  al§  bie  monifli[^e  ober  ein  = 
l)eitli(^e  k^eii^nen,  im  ©egenfa^  ber  ^miefpättigen  ober 
bualiftif^en  5tn[^auiing,  met^e  in  jener  teleotogifi^en  2Be(tauf^ 
fa[funi3  notbmenbig  entt;a(ten  ift.  5)ie  me(^anif(^e  9^aturbetra(^tiing 
ift  feit  3tit)v^ct)nten  auf  gemiffeu  ©ebieten  ber  9taturmiffenfd)aft  fo 
feljr  eingebürgert,  ba§  t)ier  über  bie  entgegengefe^te  fein  2öort  mel)r 
oerloren  mirb.  fällt  feinem  $büüfßi’  ober  (£l;emifer,  feinem  0)^ine^ 
ralogen  ober  5lflronomen  rnel)r  ein,  in  ben  (Srfebeinungen,  mel^e  if;m 
auf  feinem  miffenf(^aft(i(^en  Gebiete  fortmäljrenb  oor  5fugen  fommen, 
bie  2öirffamfeit  eineS  ^medmälig  tätigen  0(^öbfer§  ^u  erbliden  ober 
aufjufu^en.  9)fan  betra(^tet  bie  (^rf^einungen,  melc^e  auf  jenen  ®e^ 
bieten  ^u  Xage  treten,  allgemein  unb  ol;ne  ^ßiberfürud)  al§  bie  notf;^ 
menbigen  unb  unabänberli^en  Qöirfungen  ber  pl;^fifalif^en  unb  (^e^ 
mifd)en  Mfte , mel(^e  an  bem  Stoffe  ober  ber  SlRaterie  Ijafteu , unb 
infofern  ift  biefe  5lnf^auung  rein  materialiftifc^,  in  einem  gemiffen 
Sinne  biefe^  oielbeutigen  3öorteg.  2öenn  ber  P;i)fifer  bie  33eme- 
gunggerfd)einungen  ber  (Sleftridtät  ober  be§  9Jtagneti§mu§ , ben  f^all 
eines  ferneren  Körpers  ober  bie  Si^mingungen  ber  Sid;tmellen  oer^ 
folgt,  fo  ift  er  bei  biefer  5lrbeit  burd;auS  baoon  entfernt,  baS  (Siu^ 
greifen  einer  übernatürlii^en  f^öüferif^en  ^raft  an^unel;men.  3^^ 
biefer  ^ejiel)ung  befanb  fi^  biSf)er  bie  33iologiie,  als  bie  UBiffenf^aft 
oon  ben  fogenannten  „belebten"  fRaturf örtern,  in  gro§em  ©egenfaü 
in  jenen  üorl;er  genannten  anorganifd)en  IJtaturmiffenfc^aften  (ber  5ln- 
organologie).  ^at  bie  neuere  $l;nüologie,  bie  öebre  oon  ben 

53emegungSerf^einungen  im  %i)kx^  unb  ^flansenförüer,  ben  med;a^ 
nifi^en  Stanbpunft  ber  legieren  üollfommen  angenommen;  allein  bie 
9)torül)ologie,  bie  2öiffenf(^aft  oon  ben  formen  ber  ^ll;iere  unb  ber 
^flanjen,  fdjien  baburi^  gar  nic^t  berül;rt  ^u  merben.  Die  9D^orüf;o^ 
logen  be^anbelten  nai^  mie  oor,  unb  grö§tentt;eilS  no6)  Ijeutjutage, 
im  ©egenfab  ju  jener  med)anifd)en  33etra(^tung  ber  ßeiftimgen,  bic 
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gönnen  ber  ^^biere  unb  $f(anjcn  al§  etO)a§ , U)a8  buvc^aug  nic^t  me^ 
d;anifd)  cvtlävbar  fei,  U)a§  notl)Voenbio  einer  I)5i)eren,  übernatür(id)en, 
jtned’mäBio  tl;ätic;en  0(^öpferfraft  feinen  Urfpning  oerbanfen  müffe. 
^abei  tnar  eg  gan§  g(eid)öü(tio,  ob  man  biefe  ©cfiöpferfraft  aig  per== 
fönlid;en  ©ott  anbetete,  ober  ob  man  fte  ßebengfraft  (vis  vitalis) 
ober  ©nbnrfac^e  (causa  finalis)  nannte.  3^'^  gäüen  ftü^tete 
man  t)ier,  um  eg  mit  einem  2öorte  §u  fagen,  jum  2öunber  alg  ber 
©rftärung.  iDtan  marf  fn^  einer  ©(aubengbic^tung  in  bie  2lrme, 
metd;e  atg  fol^e  auf  bem  ©ebiete  naturmiffenf^aft(id)er  ©rfenntnig 
bun^aug  feine  ©ettung  f;aben  fann. 

Meg  nun,  mag  oor  T)  arm  in  gef(^et)en  ifl,  um  eine  natürü^e 
me(^anifd)e  2(uffaffuno  Oon  ber  ©ntftetjung  ber  3:^ier=  unb  $ftanjen^ 
formen  ^u  begrünben,  oermod)te  biefe  nid)t  jum  3)ur^brud)  unb  ju 
allgemeiner  5lner!ennung  ju  bringen.  T'ieg  gelang  erft  I)arming 
öe^re,  unb  l)ierin  liegt  ein  unermejlii^eg  35erbienft  berfelben.  ^enn 
eg  mirb  babur^  bie  2lnft(it  üon  ber  ©in^eit  ber  organifd)en 
unb  ber  anorganifd)en  Dl  atu  r feft  begrünbet;  unb  berjenige 
3^l)ei(  ber  Dtaturmiffenfd)aft,  meld)er  bigljer  am  (ängften  unb  am  \)axU 
nädigften  fi($  einer  med)anifd)en  Dluffaffung  unb  ©rflärung  miberfeüte, 
bie  öe^re  oom  33au  ber  lebenbigen  gönnen , oon  ber  Sebeutung  unb 
bem  ©ntftel)en  berfelben,  mirb  baburd)  mit  allen  übrigen  naturmiffen^ 
f(^aftlid)en  öel)ren  auf  einen  unb  benfelben  2Öeg  ber  iBollenbung  ge^ 
fül;rt.  ©g  mirb  bie  ©in^eit  aller  Dlaturerf^einungen  baburd)  enb^ 
gültig  feftgeftellt. 

X)iefe  ©inl)eit  ber  ganzen  DIatur,  bie  33efeelung  aller  D[)laterie,  bie 
Untrennbarfeit  ber  geiftigen  ^raft  unb  beg  förüerlid)en  0toffeg  bat 
©oetl;e  mit  ben  2Borten  'beraubtet:  „bie  DDIaterie  fann  nie  ol;ne 
©eift,  ber  ©eift  nie  ol;ne  DDiaterie  ejiftiren  unb  mirffmn  fein".  Son 
ben  großen  moniftifd;en  iPbilofoüben  aller  3»^lten  fmb  biefe  oberften 
©runbfäbe  ber  med)anifd)en  2ßeltanfd)auung  oertreten  morben.  6d)on 
T)emofritug  oon  Dlbbera,  ber  unfterblid^e  33egrünber  ber  Dltomem 
lel;re,  \pxa6)  biefelben  faft  ein  l;albeg  ^mr  ©briftug  flar 

aug,  ganj  oor^üglid)  aber  ber  groje  X'ominifanermönd;  ©iorbano 
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$^nino.  tiefer  tinivbe  bafür  am  J7. 3:cbvuar  1600  in  ülom  non  ber 
^vifHid)cn  ^niiuifition  auf  bem  6c^eitcrf)aufen  nerbvannt,  an  bcm=^ 
feiben  Zac\t,  an  mcld}cm  36  fviUjer  fein  grogcr  ÖanbSmann  unb 
v^anibfc^öcnoffe  ®aiil ei  geboren  unirbc.  0old)e  fDlänner,  bie  für 
eine  gro§e  leben  unb  flerben,  pflegt  man  al§  ,,lIRaterialifien"  §u 
nerfepern,  il;re  ©egner  aber,  bereu  23emei§grünbe  Tortur  unb  0d)eiter= 
Raufen  fmb,  al§  ,,6piritualiften''  §u  preifen. 

^urd)  bie  T^efeenbenjt^eorie  mirb  e§  un§  jum  erftenmal  mög:= 
lid) , bie  moniftif^e  ßel;re  oon  ber  ßinl;eit  ber  iJtatur  fo  ju  begrün^ 
ben,  ba§  eine  med)anif(^)  = caufale  (Srflärung  aiu^  ber  oermideltften 
organifd;en  (Srfd^einungen  33.  ber  (Sntftepung  unb  ßinrid)tung  ber 
0inne§organe,  in  ber  2^pat  nicht  mel)r  6(l)mierigf eiten  für  ba§  alU 
gemeine  33erftänbni5  ^at,  al§  bie  mec^anif^e  (Srflärung  irgenb  eine^ 
pl)pfifalifcl)en  ^rojeffeg,  roie  e§  33.  bie  (Srbbeben,  bie  Oti^tungen 
be§  3Binbe§  ober  bie  Strömungen  be§  2Jteere§  fmb.  3ßir  gelangen 
baburcf)  ju  ber  äuferft  mic^tigen  Ueber^eugung , baf  alle  3tatur  = 
förper,  bie  mir  fennen,  gleichmäßig  belebt  finb,  baß  ber 
©egenfaß,  meld)en  man  jmifchen  lebenbiger  unb  tobter  ^örpermelt 
aufftellte,  in  SBabrßeit  nicht  ejiftirt.  3öenn  ein  Stein,  frei  in  bie 
Öuft  gemorfen,  nach  beftimmten  ©efeßen  jur  ©rbe  fällt,  ober  menn 
in  einer  Saljlöfung  fuh  ein  ^rpftall  bilbet,  fo  ift  biefe  ©rfcheinung 
nicht  mehr  unb  nicht  minber  eine  mechanifche  ÖebenSerfcheinung , al§ 
ba§  3öach§thum  ober  ba§  33lül;en  ber  ^flanjen,  al§  bie  gortpflan^ 
jung  ober  bie  SinneSthätigfeit  ber  ^^ßiere,  aB  bie  ©mpfinbung 
ober  bie  ©ebanfenbilbung  be§  9}tenfchen.  2^  ^erftellung 
ber  einheitli^en  ober  moniftif^en  IJtaturauffaffung 
liegt  bag  crllgemeinfte  33erbienft  ber  oon  Karmin  refor=^ 

mirten  3lbftammung§lehre, 


3u)dter  iJodrag. 

SBiffcnf(i^oftU(^c  S8cred)ttgiing  kt  Siefccnbcnjt^cotic. 
@i^ödnngggefc^t(^te  nai^  :0tnne. 


3)ie  2(6ftantmitng§tel^re  ober  3)e[cenbenjt§eorie  al3  bie  einl^eidid^e  @rftäruug 

ber  organi[df}eit  9^aturer[d^e{nungen  bitrdf)  natürtic^e  ioirfenbe  Urfadjen.  3Sergtei= 

\ 

d^ung  berfetben  mit  9^emton§  ©robitationgt^eorie.  ©renjen  ber  miffeiijc^afttid^en 
©rftärung  imb  ber  menfd^tid^en  (SrtenntmB  ü6erl^oitt)t.  Me  (Srfenntiri^  urfbrüng^ 
tic^  bitrd^  fimttici^e  ©rfa^rung  bebingt,  a^jofteriort.  Uebergang  ber  apofteriorifdjen 
©rfemttnijfe  burd^  S5ererbung  in  a)3riorifdf)e  (Srfenntniffe.  ©egenfa^  ber  übernatür= 
bidben  bon  Sinne,  (Snbier,  Stgaffij,  unb  ber  notürtidben  ßnt= 

» midfetungötbeorien  bon  Samardt,  ©oet^e,  Karmin.  ber  erfteren  mit 

ber  moniftifdben  (medbanifdben),  ber  letzteren  mit  ber  buatiftifdben  (teteotogi[dben) 
SBebtanfdbauung.  9}?oni6mn6  unb  3)?ateriati§mu§.  äßiffenfcbafttidf)er  unb  fittlicber 
90^oteriatiömu§.  0dbö^fnng8ge[dbidbte  be6  SRofeö.  Sinne  at§  ißegrünber  ber  ft)fte= 
matijcben  9?atnrbe[dbreibung  unb  Mtunterfcbeibung.  Sinneg  Staffification  unb 
binäre  S^omenctatur.  S3ebeutung  beg  ©peciegbegriffg  bei  Sinne.  (Seine  Sdf)ö^fnngg= 
gefcb^t^^be.  Sinneg  Mfidbt  bon  ber  ©ntftebung  ber  Slrten. 

% 

äJicine  Herren ! 3)er2ßertft,  ben  jebe  natumiffenf(^aftüd)c  Xf)Coric 
beft^t , trirb  bur^  bte  unb  bn§  ©ert)id)t  ber  ju  cr= 

fldrenben  ©egenftänbe  gemeffen,  aB  auc^  burd)  bie  (Sinfa(^l;eit  unb 
5lügemeinl;eit  ber  Urfad)en,  tuelc^e  a(§  (Srflärimgggrünbe  benu^t  tver= 
ben.  3^  gvöjer  einerfeit^  bie  iJlnjal;!,  je  triftiger  bie  23ebeutimg  ber 
burd)  bie  3^!)eorie  ju  erflärenben  (Sr[d)eimmgen  ifl,  unb  }e  einfad)er 
anbrer[eit§,  je  allgemeiner  bie  Urfa^en  ftnb,  tnelc^e  bie  3^beorie  jur 
(^rflärimg  in  i^lnfbrud;  nimmt,  beflo  l;öl;er  ift  ibr  tinffen[d}aft(i^er 
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2ßcrtl),  bcflo  fid)cvcv  bcbicncn  \m  im§  il)ver  Leitung,  bcflo  mcljt  finb 
UMV  v>cvppid)tct  j)U  i()vcr  5lmial;me. 

I)cufcu  0ic  Q.  an  bicjcnit3c  lljcovic,  tt)c(d)c  ln§l)cr  a(§  bcv 
(5ruicvb  bc§  mcnfd)(i^cn  ®ciflc§  c^alt,  an  bie  ©vanitation^^ 
tbcovie,  mcld)c  bcr  (^n^länbcr  iRcmtjon  nov  200  "^al)xtn  in  feinen 
nuitbematifi^en  ^vincipien  ber  D^atnvpbilofopbie  beövünbete.  .§>ier  fin^ 
ben  (^ie  ba§  jn  erflävenbe  Dbjeft  fo  i3Toj3  angenommen  aB  Sie  e§  mir 
benfen  fönnen.  (Sv  nntevnabm  e§,  bie  23emegnn3§erfd)einnn3en  ber 
ipianeten  nnb  ben  33an  beS  üöeltoebänbeS  auf  matl)ematifd)e  (^efepe 
jurüd^nfübren.  51(8  bie  böibf^  einfai^e  Urfad)e  biefer  nermief eiten  53e^ 
megnm38erfcbeinun3en  beövnnbete  5temton  ba8  ©efep  ber  Sebmere 
ober  ber  3}iaffenanjiebnng,  baffelbe,  melcbeS  bie  Urfacbe  be.8  gafleS 
ber  Körper,  ber  5lbbäfion,  ber  ^obdfion  nnb  nieler  anberen  ^rf^ei=^ 
nungen  ift. 

2öenn  Sie  nun  ben  gleiiben  SD^abftab  an  bie  Sbeorie  3)armin8 
anlegen,  fo  müffen  Sie  bem  Scblub  fommen,  ba§  biefe  ebenfat(8 
ben  gröbten  (Sroberungen  be8  menfcblicb^n  (^eifteS  gehört,  nnb  bag 
fie  ft(b  unmittelbar  neben  bie  d^raoitationStbeorie  5temton8  fteben 
fann.  ®iel(ei(bt  erfepeint  3b^^^^  2lu8fpru(^  übertrieben  ober 
menigften8  febr  gemagt;  icb  boffe  Sie  aber  im  5ßer(auf  biefer  iBorträge 
ju  überzeugen,  ba§  biefe  S^äpung  niibt  zu  b^^^  g^g^'^ff^u  ift,  3u 
ber  uorigen  Stnnbe  mürben  bereits  einige  ber  mii^tigften  unb  allge= 
meinften  (Srf^einungen  auS  ber  organifeben  Statur  namhaft  gemalt, 
melcbe  bureb  T)arm>inS  Z^)mk  erfltrrt  merben.  5)abin  gehören  nor 
3lüen  bie  gormoeränberungen,  mel^e  bie  inbinibuefle  (Sntmide== 
lung  ber  Organismen  begleiten,  äuberft  manniibfaltige  unb  t»er= 
micfelte  (Srf^einungen , melcbe  bisher  einer  meebanifeben  (Srflärung, 
b.  b.  einer  ßurücffübrung  auf  mirfenbe  Urfa^en  bie  größten  Sd^mie^ 
rigf eiten  in  ben  5ßeg  legten.  2[öir  buben  bie  rubimentären  Dr== 
gane  ermäbut,  jene  auberorbentliib  merfmürbigen  (Sinriibtungen  in 
ben^buV'  unb  ifflanzenförpern,  melcbe  feinen  3tued‘ haben , meld;e 
jebe  teleologifcbe,  jebe  nach  einem  (Snbzmecf  beS  Organismus  fud;enbe 
(Srflcirung  oollftcrnbig  miberlegen.  (SS  liejje  fid)  nod)  eine  grojje  %\\^ 
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lCi{)[  öon  anbcven  (Srfc^einungen  anfü()rcn,  bte  n\6)i  minbet 
ftnb,  bie  bi§[;cr  n\6)i  minber  rätl)[el()aft  erfc^ienen,  unb  bie  in  ber 
einfai^ftcn  2ßcife  buvd)  bie  non  !Darn)in  reformirte  2Ibftammunö§^ 
lebte  erflärt  n)erben.  3^)  crtnäbne  ooriäufig  noch  bie  (^rfcbeinungen, 
U)el(be  un§  bie  geogvabbif^e  Verbreitung  ber  2^t)^er^  unb 
^fianjen arten  auf  ber  Dberf(ä(be  unfereS  $(aneten,  fotoie  bie 
geotogifi^e  Vertbniung  ber  au§geftorbenen  unb  ner^ 
fteinerten  Organismen  in  ben  oerf^iebenen  6$icbten  ber  ^rb^ 
rinbe  barbietet.  2lu(b  biefe  mistigen  b^iiaontologif^en  unb  geogra^ 
bbif<b^n  ©efe^e,  mel^e  mir  biSf)er  nur  atS  fannten, 

merben  burcb  bie  2(bfiammungS(ebre  in  ihren  mirfenben  Urfai^en 

erfannt.  0)affelbe  gilt  ferner  non  allen  allgemeinen  ©efe^en  ber  oer^ 

0 

gleicbenben  2lnatomie,  inSbefonbere  non  bem  großen  ©efe^e 
ber  2lrbeitStl)eilung  ober  6onberung  (^ol^morpbi^nuiS 
ober  3)ifferen§irung) , einem  ©efe^e,  mel(beS  ebenfo  in  ber  ganzen 
menf(^lid)en  ©efellf(baft,  mie  in  ber  Organifation  beS  einzelnen  3:bier^ 
unb  Vflan^enförberS  bie  mid)tigfte  geftaltenbe  Urfaibe  ift,  biejenige 
Urfa(be,  meiere  ebenfo  eine  immer  größere  Vtannicbfaltigfeit,  mie 
eine  fortf^reitenbe  ©ntmicfelung  ber  organifd)en  g^ormen  bebingt. 
3n  gleid)er  2öeife,  mie  biefeS  biSf)cr  nur  als  3:t)atfa(be  erfannte  ©e= 
feb  ber  2lrbeitStl)eilung , mirb  au(b  baS  ©efe^  ber  f ortfeb reiten ^ 
ben  ©ntmicfelung,  ober  baS  ©efeb  beS  gortfe^ritts , melc^eS  mir 
ebenfo  in  ber  ©efd)i^te  ber  Völfer,  mie  in  ber  ©efd)id)te  ber  3^1) 
unb  überall  mirffarn  mabrnel;men,  in  feinem  Urfprung 

bur^  bie_  2lbftammungSlel;re  erflärt.  Unb  menn  Sie  enblicft 
Vliefe  auf  baS  gro§e  ©anje  ber  organif(ben  Vatur  tilgten,  menn  Sie 
oergleii^enb  alle  einzelnen  gro§en  ©rf(heinungSgrupben  biefeS  unge= 
l;euren  ßebenSgebieteS  ^ufammenfaffen , fo  ftellt  fi^  baffelbe 

im  2i(^te  ber  2lbftammungSlebre  nicht  mel;r  als  baS  fünftlict)  auS^ 
gebachte  2ßerf  eines  planmäbig  bauenben  Sd)öbf^^‘^  fonbern 
als  bie  notbtuenbige  golge  mirfenber  Urfacl)en,  melc^e  in  ber  ^emi= 
fchen  SOtaterie  felbft  unb  in  ihren  pb^fifalif4)en 

©igenfehaften  liegen. 
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3Tian  fmm  a([o  im  mciteftcn  Umfanc^  bel;au!ptcn,  unb  mcvbe 
bicfe  ^ci)aiiptuuö  im  3?cr(aiifc  meiner  35orträöe  rechtfertigen , ba§  bie 
5lbftamnumg^tel)re  nnö  jnm  erften  DO^ate  in  bie  Sage  nerfet^t  bie  ©e^ 
fmnmtheit  aller  organif^en  IJtaturerfcheinungen  auf  ein  einziges  ©efel^ 
jiirücfjuführen , eine  einzige  mirfenbe  llrfai^e  für  ba^  unenblich 
miifelte  (betriebe  biefer  ganzen  rei(^en  (Srf^einiingSmelt  auf^ufinben. 
3n  biefer  Se^iehung  ftellt  fie  fi^  ebenbürtig  IRemtonS  ©ranitation^^ 
tl;eorie  an  bie  0eite;  ja  fie  erhebt  fu^  noch  über  biefelbe! 

5lber  ax\6)  bie  ^rfldrungSgrünbe  finb  h^^^  minber  einfach, 
mic  bort.  fmb  ni^t  neue,  bisher  unbefannte  (Sigenfehaften  be§ 
0toffe§,  melche  T»  arm  in  jur  (Srflärung  biefer  hb^ft  oermicfelten 
(^•rfcheinung^melt  h^vbeisieht;  e§  finb  nicht  etma  (Sntberfungen  neuer 
ikrbinbiing^oerhältniffe  ber  llRaterie,  ober  neuer  Drganifcition^frcifte 
berfelben;  fonbern  e§  ift  lebigli^  bie  auherorbentli^  geiftoolle  35er= 
binbung,  bie  ft)uthetif^e  3ufannnenfaffung  unb  benfenbe  ^Vergleichung 
einer  5lnjahl  längft  befannter  bunh  melihe  !Darmin  ba§ 

„heilige  iHäthfel"  ber  lebenbigen  gorrnenmelt  löft.  ^ie  erfte  ölolle 
fpielt  babei  bie  (Srmägung  ber  2ßechfelbe§iehungen,  mel^e  jmifchen 
§mei  allgemeinen  öeben^thätigfeiten  ber  Organismen  beftehen,  ben 
gunftionen  ber  35ererbung  unb  ber  51  n b a f f u n g.  öebiglich  burch 
(Srmägung  beS  5Be<hfeloerhdltniffeS  jmifchen  biefen  beiben  öebenSthätig^ 
feiten  ober  bhüfmlogifchen  gunftionen  ber  Organismen,  fomie  ferner 
burch  (^rmdgung  ber  gegenfeitigen  Beziehungen,  melihe  alle  an  einem 
unb  bemfelben  Ort  zufammenlebenben  unb  ^flanjen  nothmen- 
big  zu  einanber  beftben  — • lebigliih  burch  riihtige  2Bürbigung  biefer 
einfahen  'Ih^^lfu^h^u,  unb  bur^  bie  gefchiefte  Berbinbung  berfelben  ift 
eS  Karmin  möglich  gemorben,  in  benfelben  bie  mal;ren  mirfenben 
Urfachen  (causae  efficientes)  für  bie  unenblich  oermicfelte  ©eftalteU' 
melt  ber  organifchen  Batur  zu  finben. 

2öir  finb  nun  oerpfli^tet,  biefe  Theorie  auf  feben  gall  crnzu= 
nehmen  unb  fo  lange  zu  behaupten,  bis  fich  eine  beffere  finbet,  bie  eS 
unternimmt,  bie  gleid)e  gülle  oon  Xl;utfa$en  ebenfo  einfeuh  zu 
flcrren.  Bisher  entbehrten  mir  einer  folchen  ^^heorie  oollftdnbig.  3vuar 


26  3>er)3fncfjtitng  jit  aügemeiner  Stmialjme  bcr  2)efcenbeujt^eorie. 

trav  bev  ©runb^ebanfe  ni^t  neu,  bag  alle  oerfc^iebenen  unb 
$f(anjcnfovmcn  t»on  einigen  voenigen  ober  fogar  oon  einer  einzigen 
einfad)en  ©runbform  abflammen  müffen.  tiefer  ©ebanfe  mar 
längfl  auggefpro^en  unb  juerfl  oon  bem  großen  ßamarcf  im  5ln= 
fang  unfereS  beflimmt  formuürt  morben.  5l(lein  öa=^ 

mar<f  fprad)  boi^  eigentlid)  blo^  bie  ^ppot^efe  ber  gemeinfamen  5lb^ 

» 

flammung  au§,  oI)ne  fie  burd)  (Srlöuterung  ber  mirfenben  Urfaepen 
begrünben.  Unb  gerabe  in  bem  9la(J)mei§  biefer  Urfai^en  liegt  ber 
an§erorbentli(J)e  i^ortf^ritt,  melcf)en  Karmin  über  öamartfS  Xbeorie 
f)inau§  getl)an  l;at.  (Sr  fanb  in  ben  pf)pfiologifd)en  iBererbung§==  unb 
5lnpaffung§eigenfd)aften  ber  organifcfien  DJlaterie  bie  mat)re  Urfa^e 
jene§  genealogifepen  55erl)ältniffe§  auf,  5Iucf)  fonnte  ber  geiftoolle 
Ca  mar  cf  noi^  nii^t  überbau  foloffale  iDlaterial  biologifi^er  ^l)at^ 
facf)en  gebieten,  mel^e§  bur(^  bie  emfigen  soo(ogifd)en  unb  botanifd)en 
gorf(^ungen  ber  lebten  fünfzig  angefammelt  unb  oon  Karmin 
§u  einem  übermältigenben  33emei§  ^ 5lpparat  oermertl)et  mürbe. 

3)ie  3:^eorie  ^armin§  ift  alfo  mä)t,  mie  feine  (Gegner  l)äufig 
bel)aupten,  eine  beliebige,  au§  ber  Cuft  gegriffene,  bobenlofe 
tfjefe.  (S§  liegt  ni(f)t  im  ^Belieben  ber  einzelnen  3oologen  unb  33ota^ 
nifer,  ob  fie  biefelbe  at§  erflärenbe  3^l;eorie  annel)men  mollen  ober  ni^t. 
2)ielmel)r  ftnb  fie  baju  ge^mungen  unb  oerpflid)tet  nad)  bem  allge^ 
meinen,  in  ben  iJtaturmiffenfd)aften  überl;aupt  gültigen  (^runbfabe,  bag 
mir  ^ur  (Srflärung  ber  (Srfd)einungen  jebe  mit  ben  mirflic^en  3^t;atfad)en 
oereinbare , menn  aud)  nur  fd)mad)  begrünbete  2:l)eorie  fo  lange  an^ 
nel;men  unb  beibel;alten  müffen , bi§  fie  bur^  eine  beffere  erfept  mirb. 
2Benn  mir  bie§  nicf)t  t^un,  fo  oerjid)ten  mir  auf  eine  miffenfdHtftli^e 
(Srflärung  ber  ^rfepeinungen,  unb  bag  ift  in  ber  3^l;at  ber 
6tanbpunft,  ben  oiele  Biologen 'nod)  gegenmärtig  einnel)men.  6ie 
betrauten  bag  ganje  (Gebiet  ber  belebten  iJtatur  al§  ein  oollfommeneS 
Otätl)fel  unb  l;alten  bie  (Sntftel;ung  ber  l:l)ier==  unb  ^^^flanjenarten,  bie 
örf^einungen  ihrer  ^ntmicfelung  unb  33ermanbtf^aft  für  ganj  uner= 
flärlid),  für  ein  2öunber;  fie  mollen  oon  einem  mal;ren  innftänb^ 
nift  berfelben  überhaupt  nid)t§  miffen. 
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diejenigen  ©egner  darn)in§,  tnel^e  nic()t  gerabeju  in  biefer 
2öeife  auf  eine  biologifd)e  (Srflänmg  üerji(^ten  ti^ollen,  fifiegen  freilich 
ju  fagen:  „dartning  ßel;re  non  bem  gemeinf^aftiii^en  Urfpmng  ber 
nerfi^iebenartigen  Drgani^men  ifl  nur  eine  -§»^!potl;efe;  toir  fietlen  il)t 
eine  anbere  entgegen,  bie  .§i)potl;efe,  ba§  bie  einzelnen  unb 
^flanjenavten  nii^t  burct)  5lbftamnuing  jtc^  auSeinanber  enttnidelt  I;a== 
ben , fonbern  ba§  fte  unabt;ängig  non  einanber  buri^  ein  nod)  unent^ 
bedte§  Dlatiirgefe^  entftanben  finb/'  6o  lange  aber  ni^t  gezeigt  mirb, 
n»ie  biefe  ®ntftet)ung  ju  benfen  ift,  unb  tna§  bag  für  ein  „iRatur^ 
gefeb"'  ift,  fo  lange  ni^t  einmal  mal;rf(^einlid)e  ßrflärung^grünbe 
geltenb  gemacht  merben  tonnen,  roeli^e  für  eine  unabl)ängige  (Snt^ 
ftel)ung  ber  Z\)kx^  unb  ^flanjenarten  fprei^en,  fo  lange  ift  biefe  ©egen^ 
l;i)botl)efe  in  ber  3^l;at  feine  §^potl;efe,  fonbern  eine  leere,  nid)t§^ 
fagenbe  OtebenSart.  5lu^  oerbient  darminS  3^l)eorie  nic^t  ben 
Dtamen  einer  «^^potbefe.  denn  eine  miffenfcpaftlicbe  ^ppotbefe  ift 
eine  5lnnal)me,  melcpe  ft^  auf  unbefannte,  bi^b^t  no^  nid)t  burd)  bie 
fmnli^e  (Srfabrung  n)al;rgenommene  (Sigenfd^aften  ober  33emegung§= 
erfd)einungen  ber  Dtaturförper  ftüpt.  d arm  in  8 ßel)re  aber  nimmt 
feine  berartigen  unbefannten  33erl)ältniffe  an;  fie  grünbet  fub  auf 
längft  anerfannte  allgemeine  ©genf^aften  ber  Organismen , unb  eS 
ift,  mie  bemerft,  bie  auperorbentli^e  geiftoolle,  umfaffenbe  23erbin= 
bring  einer  [fltenge  bisher  oereinjelt  bageftanbener  (Srfd)einungen, 
mel($e  biefer  ^b^orie  ihren  auperorbentlicb  bob^n  inneren  2Bertb  giebt. 
2Bir  gelangen  burd)  fie  jum  erften  DD^al  in  bie  Sage,  für  bie  ©efammt^ 
beit  aller  unS  befannten  morpbologifcben  ^rf^einungen  in  ber  %i)m^ 
unb  ^flanjemoelt  eine  bemirfenbe  Urfad)e  nacbjumeifen ; unb  ^roar  ifl 
biefe  mabre  llrfacbe  immer  ein  unb  biefelbe,  nmnlid;  bie  3Be$feU 
mirfung  ber  5lnpaffung  unb  ber  Q3ererbung,  alfo  ein  pb^)bt^^ogifd;eS, 
b.  b-  ein  pbbr^^<^^^f^b'Cb^^onf(^eS  ober  ein  meebanifebeS  53erbältnib.  5luS 
biefen  ©rünben  ift  bie  5lnnabme  ber  burib  dann  in  med^anifd)  bc= 
grünbeten  5lbftammungSlebre  für  bie  gefammte  3oologie  unb  33otanif 
eine  jmingenbe  unb  unabmeiSbare  9 t otl;  men  big  feit, 

da  nach  meiner  9lnfi(bt  alfo  bie  unermebliibc  ^ebeutung  oon 
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©renjen  ber  (Srftärung  unb  ber  (Srfenntni^. 


T)ar\t)ing  Öc^te  batin  Hegt,  ba§  ftc  bie  bi8f)er  nic^t  erftärten 
ori3anifd)cn  ormerfd)einungcn  mcc^anifd)  erflärt,  fo  ift 
n)o()I  notl)Uunbi3,  i)m  g(eid)  no(^  ein  2[ßort  über  ben  nielbeutigen 
^^e^riff  ber  ©rfltuung  einjufd)alten.  n)irb  fe^r  bnufig  ^ar^ 
nnu§  ^[;eorie  ent3egen9ei;alten,  ba§  fie  allerbing^  jene  (5r[d)einungen 
biir(^  bie  2>ererbung  unb  2(nüaffiing  noüfommen  erfläre,  ba§  ba= 
buri^  aber  ni^t  biefe  (5igenfd)aften  ber  organif(^en  30^aterie  feibfl  er^ 
f(ärt  inerben,  ba^  mir  nic^t  ju  ben  ie^ten  ®rünben  gelangen,  tiefer 
(Sinmurf  ifl  gan§  richtig;  allein  er  gilt  in  bie[er  2Beife  non  allen 
(lrfd)einungen.  2öir  gelangen  nirgenbS  ju  einer  ^rfenntni^  ber 
lebten  ®rünbe.  T)ie  ©ntftebung  jebe^  einfachen  «Saljfr^ftalleg, 
ben  mir  beim  2lbbamüfen  einer  illtutterlauge  erhalten,  ift  un§  im  leb- 
ten ®runbe  nic^t  minber  rätl)felf)aft , unb  an  ftc^  nid)t  minber  unbe=^ 
greifli^,  al§  bie  (Sntftel)ung  jebe§  Xl)iere§,  ba§  fic^  au§  einer  ein^ 
fad)en  ßi^elle  entmicfelt.  ^ei  förflärimg  ber  einfai^ften  pl^pfifalifc^en 
ober  c^emifdjen  ©rf^einungen , 33.  bei  bem  gallen  eine§  0tein8 

ober  bei  ber  33ilbung  einer  i^emif^en  33erbinbung  gelangen  mir  burc^ 
2luffinbung  unb  geftftellung  ber  mirfenben  Urfad)en,  33.  ber  6(^mer- 
fraft  ober  ber  c^emif(^en  33ermanbtfd)aft,  in  anberen  meiter  §urücf= 
liegenben  (Srf^einungen,  bie  an  unb  für  fi^  9tätl;fel  fmb.  (SS  liegt 
baS  in  ber  33efc^rtrnftl;eit  ober  fHelatinität  unfereS  (Srfenntni^nermögenS. 
2Öir  bürfen  niemals  nergeffen,  ba§  bie  menfd)lid)e  (Srfenntni§fäl;igfeit 
allerdings  abfolut  befct)ränft  ift  unb  nur  eine  rclatine  21uSbe^nung 
bcfil^t.  0ie  ift  jumrd)ft  fd)on  befd)rirnft  biird)  bie  Sefd)affen^eit  un= 
ferer  6inne  unb  unfereS  (^ebirnS. 

Urfprünglid)  ftammt  alle  (Srfenntni§  auS  ber  finnlii^en  3[öabr= 
nel;mung.  9Dtan  fül;rt  mol;l  bicfer  gegenüber  bie  angeborene,  a priori 
gegebene  (Srfenntnib  beS  9)tenfct)en  an;  inbeffen  meiden  0ie  fel;en, 
baji  fi(^  bie  fogenannte  apriorifcbe  (Srfenntnib  burd)  ^arminS  Öel;re 
na^meifen  Ici^t  alS  a posteriori  ermorden , in  il;ren  leiden  (^rünben 
buri^  (Srfal;rungen  bebingt.  (Srfenntniffe,  meld)e  urfprünglic^  auf 
rein  emfurifd^eii  3Bal;rnel)mrmgen  beruben , alfo  rein  ftnnlid)e  (Srfab' 
rungen  finb,  mcl($e  aber  bann  eine  Üteibe  oon  (Generationen  binbiird) 


(Svt'cimtniffe  a|)oftcviovi  imb  apviovi. 
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vcYCvbt  U'»evbcn,  treten  bei  ben  jüngeren  Generationen  fd)einbar  ai^ 
iinabl)ängige,  angeborene,  apriorifc^ie  auf.  55on  nnferen  nralten 
tl)ierifd)en  2un-eltern  finb  alle  fogenannten  „Grfenntniffe  a prioir‘ 
urfbrünglid)  a posteriori  gefaxt  voorben  unb  erft  burc^  33ererbnng  a\i^ 
mäbiid}  in  apriorifc^en  geworben.  0ie  bernl;en  in  tebter 
Grfabrnngen , nnb  wir  fönnen  biirc^  bie  Gefe^e  ber  23ererbnng  nnb 
^Inpapung  beftimmt  nac^weij'en,  ba§  in  ber  5trt,  wie  eg  gewöt)nlid) 
gefd)ie(;t , Grfenntniffe  a priori  ben  Grfenntni[fen  a posteriori  nic^t 
entgegen  in  ftellen  fmb.  33ie(mebr  ift  bie  finnlic^e  Grfaljrung  bie 
urfprüngli^e  Duette  atter  Grfenntnij'fe.  0($on  aug  biefem  Grunbe 
i(t  atte  imfere  QBiffenfc^aft  nur  befd)rän!t,  unb  niematg  vermögen 
wir  bie  tebten  Grünbe  irgenb  einer  Grf^einung  §u  erfaffen.  Die 
^rpftattifationgfraft,  bie  0(^werfraft  unb  bie  d)emifd;e  35erwanbtfc^aft 
bteiben  ung,  an  unb  für  fid),  eben  fo  unbegreiflii^,  wie  bie  ^Inbaffung 
unb  bie  33ererbung;  wie  ber  Siöitte  unb  bag  33ewu§tfein. 

2Öenn  ung  nun  bie  2^f)^orie  Darwing  bie  Gefammtbeit  atter 
oort)in  in  einem  furzen  Ueberbtid  ^ufammengefabten  Grfd)einungen 
aug  einem  einzigen  Gefu^tgpunft  erflärt,  wenn  fie  eine  unb  biefetbe 
23efd)affent;eit  beg  Drganigmug  atg  bie  wirfenbe  Urfai^e  nad)Weift, 
fo  teiftet  fte  uortciufig  5ttteg,  wag  wir  oertangen  fönnen.  2tuberbem 
täbt  ftcb  aber  au(^  mit  gutem  Grunbe  t)offen,  ba§  wir  bie  tebten 
Grünbe,  in  weti^en  Darwin  getangt,  nämti^  bie  (Sigenfd^aften 
ber  (Srbti^feit  unb  ber  2tnbaffunggfät)igfeit,  no^  weiter  werben  er== 
flären  ternen,  unb  ba§  wir  i.  bat)in  getangen  werben,  bie  tDiote^ 
futaroert)ältniffe  in  ber  iSiwei^ftoffe  atg  bie 

weiter  jurüefliegenben , einfa^en  Grünbe  jener  Grfd^einungen  aufju^ 
beden.  greitii^  ift  in  ber  näd)ften  t)i^vju  noä)  feine  2tug^ 

fic^t,  unb  wir  begnügen  ung  oorläufig  mit  jener  3urüdfüt)rung , wie 
wir  ung  in  ber  9t  e w t o n ’fd)en  3^t;eorie  mit  ber  3iivüdfüt)rung  ber 
^tanetenbewegungen  auf  bie  6d)Werfraft  begnügen.  Die  ®d)Wer=^ 
fraft  felbft  ift  ung  ebenfatlg  ein  9tätt)fet,  an  fid}  nid;t  erfennbar. 

S3et)or  Wir  nun  an  unfere  Hauptaufgabe,  an  bie  einget;enbe 
Grörterung  ber  5tbftamnumggtet)re  unb  ber  aug  it;r  fid;  ergebenben 
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9?atür0dfje  imb  ü6crnatiirlidf)e  @d^ö|)fititgggc[(f)iff)ten. 


^oloerunocn  I;cvantveten , lci[fcn  im8  einen  o^fc()i(l;t(id)en  Oiücf^ 
blief  auf  bie  \Dicf)tioften  unb  üevbreitetften  non  benjenigen  5lnfid)ten 
toerfen,  ineld^e  fid)  bie  OO^enfd)en  oov  T)annin  über  bie  organifc^e 
Schöpfung,  über  bie  (Sntftel)ung  ber  mannid)faltigen  X()ier - unb 
^flanjenarten  gebitbet  batten.  liegt  babei  feine^tnegS  in  meiner 
5lbfubt,  6ie  mit  einem  oergleicbenben  Ileberblicf  über  alle  bie  ^abt^ 
reit^en  6d)übfung§bi(btungen  ber  oerfebiebenen  Ulienfcben^^^rten,  'Ü^af= 
fen  unb  '©tämme  ju  unterhalten,  ©o  intereffant  unb  lobnenb  biefe 
5lufgabe,  fomobl  in  etbnograpbif^er  al§  in  culturbiftorifi^er 
jiebung,  aud)  märe,  fo  mürbe  un§  biefelbe  bo(b  bmt  niel  ^u  meit 
führen.  5lu^  trägt  bie  übergroße  lIRehrjahl  aller  biefer  0chöpfungg:^ 
fagen  ju  fehl’  ba§  ©epräge  millfürli^er  ^i^tung  unb  be§  SDkngel^ 
eingehenber  D^aturbetrachtung , al§  ba§  biefelben  für  eine  naturmiffem 
f(haftli(he  33ehanblung  ber  6chöhfungggef^i(hte  oon  ^ntereffe  mären. 
3^  merbe  baber  non  ben  nicht  miffenfi^aftlich  begrünbeten  0d)öbfung§== 
gefchi^ten  blo§  bie  mofaifihe  bernorheben,  megen  be§  beifpiellofen 
(Sinftuffe§,  ben  fte  in  ber  abenblänbifchen  ^ulturmelt  gemonnen,  unb 
bann  merbe  ich  fogleich  ^u  ben  miffenfchaftli^  formulirten  0(h)öh^ 
fung^hbpöthefen  übergehen , meld)e  erft  na^  33eginn  be§  nerfloffenen 
3abrhunbert§,  mit  Sinne,  ihren  5lnfang  nahmen. 

5llle  nerfchiebenen  iBorfteltungen , melch^  ftd)  bie  DDIenfchen  je^ 
ma(§  non  ber  (Sntftehung  ber  nerf«d)iebenen  Xhier^  unb  iPflanjen^ 
arten  gemad)t  ^^^ff^n  ftd)  füglid)  in  jmei  grobe,  entgegen^ 

gefetüe  ©rubpen  bringen,  in  natürliche  unb  übernatürliche  ©d;öb= 
fungggefd)ichten. 

X>iefe  beiben  ©rubben  entfbrechen  im  ©rohen  unb  ©anjen  ben 
beiben  nerfchiebenen  §aubtformen  ber  menf^lichen  2Beltanfchauung, 
mel^e  mir  norher  al§  moniftif^e  (einheitlid)^)  unb  buciliftifche  (jmie' 
fbältige)  Olaturauffaffung  gegenüber  geftellt  hoben.  'I)ie  gemöbnliche 
bualiftifd^e  ober  teleologifche  (nitcrle)  2öeltanfd;auung  muh  bie 
organifd^e  9latur  al§  ba§  jmedmä§ig  au§geführte  ^^robiift  eine^ 
blannoll  mirfenben  6d)öbfer§  anfehen.  6ie  mu§  in  jeber  einzelnen 
Xhier=  unb  ^^^flan^enart  einen  „nertorberten  0d;öbfnng^gebanfen" 


9Mtrn:tid)c  uub  üBcviratüvticfjc  ©dfppfiuigggcftfjicfjtcii. 
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crblicfcu,  beu  matcvicllcu  ^ilii^bvucf  einer  ^tnec!mä§iö  tl)ätigen  fönb= 
iivfad)e  ober  einer  ^ e d t ci  t i e n U r [ a d)  e (causa  finalis).  6ie 
nui§  not[;\t>enbiö  übernatürlii^e  (nid)t  med)anifd}e)  ^^orc^änc^e  für  bie 
(Sntftel)um3  ber  Drt3ani§men  in  5lnfprud)  nehmen.  QBir  bürfen  fie 
baber  mit  Ütei^t  al^  übernatürlicbe  6(^öpfunö§3ef(^i^te 
be^eid;nen.  33on  allen  bierber  geböri^en  teleologifcben  ^cbopfungS' 
3efcbi(bl^''^  öemann  biejenige  beS  9Jtofe§  ben  öröbten  ^influb,  ba 
fie  biird)  fo  bebentenbe  Dtaturforf^er , mie  Öinn6,  felbft  in  ber  9^a- 
tnrmiffenfd)aft  aüt3emeinen  ^in^an^  fanb.  51ud)  bie  6d)öpfun38= 
anfi(bten  oon  ^uoier  unb  ^Igaffij,  unb  überhaupt  non  ber  gro^ 
ben  SDIebr^abl  ber  9taturforf(ber  fomobl  al§  ber  ßaien  geboren  in 
biefe  ©nippe. 

5)ie  non  3)  arm  in  auggebilbete  ©ntmicfelung^tbeorie  bagegen, 
melcbe  mir  \)'m  al§  natürlicbe  6(böpfung§gef(bi(bte  p be^ 
banbeln  l)aU\\,  unb  melcbe  bereite  oon  ©oetb^  unb  Öamarcf 
aufgefteüt  mürbe,  mub,  menn  fie  folgeriibtig  burebgefübrt  mirb, 
fcbliebliib  notbmenbig  ju  ber  moniftifeben  ober  mecbanifiben 
(caufalen)  2öeltanfcbauung  blufübren.  3m  ©egenfap  jener  bua^ 
liftifeben  ober  teleologif^en  D^aturauffaffung  betrautet  biefelbe  bie 
formen  ber  organifeben  Utaturförper,  ebenfo  mie  biejenigen  ber  an^ 
organif(ben,  al§  bie  notbmenbigen  ^robufte  natürtiiber  Mfte.  0ie 
erblidt  in  ben  einzelnen  2^bier^  unb  ^^flanjenarten  nicht  oertorperte 
©ebanfen  be§  perfönlicben  6cböpfer§,  fonbern  ben  ^eitmeiligen  5lu§^ 
bruef  eine§  meebanif^en  ©ntmidelungSgange^  ber  SJtaterie,  ben  5lu§^ 
bruef  einer  notbmenbig  mirfenben  Urfacbe  ober  einer  me^anifeben 
Urfa^e  (causa  efficiens).  2öo  ber  teleologifcb^  T)uali8mu§  in 
ben  0(böpfung§munbern  bie  millfürlicben  ©infälle  eines  launen= 
haften  S^öpferS  auffu^t,  ba  finbet  ber  caufale  0}toniSmuS  in  ben 
©ntmicfelungSprojeffen  bie  notbmenbigen  Jöirfungen  emiger  unb  un^ 
abänberlicber  D^aturgefe^e. 

3D^an  b^-it  biefen,  b^er  non  unS  vertretenen  OJtoniSmuS  and) 
oft  für  ibentif^  mit  bem  IDtaterialiSmuS  erfldrt.  2)a  man  bem= 
gemäb  auch  ben  ^arminiSmuS  unb  überhaupt  bie  ganje  ©nt^ 
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nutf clunögt()Covie  a(§  „matcrialiftifd)''  bcscid)net  f)at,  fo 
faim  \d)  nid)t  uml)iu,  fcf)on  l)icr  mic^  üon  uorn(;crciu  c^egcn  bic 
3^v)cibcutigfeit  bicfcr  53c^cic^uunö  unb  gegen  bie  2trg(ifl,  mit  melc^er 
biefeibe  non  gemiffen  Seiten  jiir  2>erfeberung  iin[erer  ßef)re  benubt 
mivb,  au^brüdli^  oermat;ren. 

Unter  bem  2lu§bvncf  „9[Raterialigmu§"  merben  fe^r  aüge^ 
mein  ^mei  gänslid)  oerfd)iebene  X^inge  mit  einanber  oermed)felt  unb 
oermengt,  bie  im  ©riinbe  gar  2tic^t§  mit  einanber  jii  tt)un  haben, 
nämlic^  ber  natnrmi[fenfd)aftli^e  unb  ber  fittlii^e  OJtateria(i§mug. 
Xer  naturm iffenf(^aftli(^e  9?tateriali8mu§,  meli^er  mit 
un[erem  9D^oni§mu8  ibentif($  ift,  behauptet  im  ©runbe  meiter 
ni(^t§,  aig  bah  natürlid)en  Xingen  jugeht, 

bah  2öirfung  il;re  Urfai^e  unb  jebe  Urfache  il;re  Qöirfung  h^^i- 
(Sr  [teilt  aifo  über  bie  (^e[ammtheit  aller  un§  erfennbaren  (Srfchei^ 
nungen  ba§  (Saufal-^efeh,  ober  ba^  (^efeb  oon  bem  nothODen= 
bigen  Urfai^e  unb  2ßirfung.  (Sr  oermirft  ba^ 

gegen  entfepieben  jeben  2ßunberglauben  unb  jebe  mie  immer  geartete 
33orftellung  Oon  übernatürlid)en  33orgängen.  gür  ihn  giebt  e§  ba^ 
her  in  bem  ganzen  (Gebiete  menf^lid)er  (Srfenntnih  nirgenb^  mehr 
eine  mahre  30^etaphüht  fonbern  überall  nur  5ür  ihn  ift 

ber  unzertrennliche  ^toff,  gorm  unb  ^raft 

feibftoerftcrnblich.  Xiefer  mi[fenfchaftlid)C  30^ateriali§mu§  ift  auf  bem 
ganzen  groben  (Gebiete  ber  anorgani[d;en  Dtaturmiffenfehaft , in  ber 
^^hüfil’  onb  (Shemie,  in  ber  SDtineralogie  unb  (Geologie,  Itrngft  fo 
allgemein  anerfannt,  bah  SO^enfd)  mehr  über  feine  alleinige 
23ere^tigung  im  oerhält  e^  fich  aber  in 

ber  23io(ogie,  in  ber  organifd^en  2taturmiffenf(haft,  mo  man  bie  (SH'l^ 
tung  beffelben  nod)  fortmährenb  oon  oielen  Seiten  l>n’  beftreitet, 
ihm  aber  nid)t§  2lnbere§,  al§  ba8  metaphühf^e'  (^efpenft  ber  ^e^ 
bentoft,  ober  gar  nur  theologifd^e  Xogmen,  entgegenhalten  fann. 
2Benn  mir  nun  aber  ben  33emei8  führen  l’önnen,  bah 
fennbare  IRatur  nur  (Sine  ift , bah  biefeiben  „emigen , ehernen , gro^ 
hen  ©efebe"  in  bem  Ceben  ber  toie  in  bem 


Sif[cii[if)Qftndfjcr  iiitb  fitt(iff)cv  9[)intcnati§mitÖ.  3;^ 

Sad}§tl)um  bei*  uub  in  bev  ^viebfvaft  bc§  2ßaffcvbampfc8 

t()ätii3  fmb,  fo  tverben  \m  and;  auf  bem  ßcfammten  (Gebiete  bev  53io== 
(ogic,  in  bev  ßooloöie  tuie  in  bev  53otanif,  übevall  mit  bemfetbeu  9ted)te 
ben  moniftifi^eu  obev  med)anifd)eu  6tanbpuuft  feftl;alten,  mag  man 
benfelben  nun  a(^  „SOiateviatigmuS"  uevbä(^tigen  obev  nii^t.  3^^ 
biefem  6inne  ift  bie  ganje  ejacte  9tatiivmiffenf(^aft , unb  an  it)vev 
0f>ibe  ba§  (iaufalgefe^ , vein  „matevialiftifd)''. 

®anj  etmag  9tnbeve8  al§  biefev  natuvmiffenf^afttid)e  ift  bev  fitt= 
Iid)e  obev  etbif^e  9Jtateviati§mu§,  bev  mit  bem  evfteven  gav 
9lid)t§  gemein  I;at,  X'iefev  ,, eigentliche"  5[ltateviali§mu§  oevfolgt  in 
feinev  pvaftif^en  ÖebenSvi^tung  fein  anbeve§  al§  ben  möglichft 
vaffmivten  Sinnengenug.  @v  fchtvelgt  in  bem  tvauvigen  2öahne,  ba§ 
bev  vein  mcitevielle  ©enug  bem  9}tenfd)en  mabve  93efviebigung  geben 
fönne,  unb  inbem  ev  biefe  in  feinev  govm  bev  0innenlu|t  finben  fann, 
ftüvjt  ev  fuh  fd)inaihtenb  oon  einev  juv  anbevn.  ^ie  tiefe  2öal;vl;eit, 
ba§  bev  eigentliche  $öevth  be§  Öebenä  ni^t  im  mateviellen  ©enu^, 
fonbevn  in  bev  fttfliihen  ^l;at,  unb  ba^  bie  mahve  ©lücffeligfeit  ni^t 
in  äujeven  ©lüd^gütevn , fonbevn  nuv  in  tugenbhaftem  ßebenSmanbel 
bevuht,  ift  jenem  ethifchen  iIRateviali§mu§  unbefannt.  T)al;ev  fucht  man 
benfelben  au^  oevgeben§  bei  folchen  9iatuvfovfchevn  unb 
beven  hö<hft^v  ©enu§  bev  geiftige  9tatuvgenu§  unb  beven  l;öchfteg  '^kl 
bie  ©vfenntnih  bev  lltatuvgefe^e  ijt.  liefen  2Rateviali§mu§  mu§  man 
in  ben  ^aläften  bev  ^iv^enfüvften  unb  bei  allen  jenen  ^euchlevn 
fuchen,  melche  untev  bev  äujeven  Tla^h  fvommev  ©otte^oevehvung 
lebiglich  X^vannei  unb  matevielle  9lu8beutung  ihvev  DJtit^ 

menfehen  evftveben.  Stumpf  füv  ben  unenblichen  9lbel  bev  fogenann^ 
ten  „Yohen  99tatevie"  unb  bev  au§  il;v  entfpvingenben  hevvlichen  ©vfehei^^ 
nungSmelt,  unempfinbli^  füv  bie  unevfd;öpfli^en  Üteije  bev  Dtatuv, 
mie  ohne  ^enntni§  oon  ibven  ©efepen , oevfebevn  biefelben  bie  ganje 
iJtatuvmiffenfchaft  unb  bie  au§  it;v  entfpvingenbe  iBilbung  al§  fünb^ 
liihen  S9tateviali§mu§,  mühvenb  fie  felbft  bem  lepteven  in  bev  mibevliih^ 
ften  ©eftalt  fvöhnen.  Deicht  allein  bie  ganje  ©3efchichte  bev  „unfcbl^ 
baven"  ifäpjfe  mit  ihvev  enblofen  .^ette  oon  gviuilid)en  ®evbveci)en, 

^aCiicC,  yjalüi'C.  'Scljüpiiiiifliiiieffl;.  5.  yttifl. 
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fonbcrn  and;  bie  n)ibcrtvärtic^e  0ittengcfd)i($te  bcr  Drtl)oboiic  in  allen 
Üklit3ion§füvmcn  (icfevt  t;icrfür  gcnügcnbc  53etncife. 

Um  nun  in  übliche  ^^ermccbfelung  biefcg  c^an^  net' 

mevfiidjcn  fittlic^cn  DO^aterialigmuS  mit  unfercm  natuvpl)ilofop[;if^en 
9[)tatcriali§mug  §u  nermciben,  l;alten  mir  für  nöttjig,  ben  legieren 
cntmeber  SD^oni^mug  ober  iKeali^muS  ju  nennen.  $rinjip  biefe^ 
9D]oni8mu§  ift  baffelbe,  ma§  ^ant  bag  ,,i]}rin§ib  be8  Tltä)a^ 
nignuiS"  nennt,  unb  oon  bem  er  auSbrüdlid)  erflärt,  ba§  e§ 
ot;ne  baffelbe  überhaupt  feine  ?taturmiffenf(^aft  c^eben 
fönne.  ^iefe§  iprinjip  ift  oon  nuferer  „natürli^en  ed)öpfung§ge= 
f(bi(^te''  gan^  untrennbar,  unb  fennjeid)net  biefelbe  gegenüber  bem 
teleologifc^en  llöunbergtauben  ber  übernatürli(^en  0(^öpfun3^9cfd)i(^te. 

. Waffen  6ie  un§  nun  ^unäc^ft  einen  33licf  auf  bie  midjtigfte  oon 
allen  übcrnatürli^en  ^(^öpfung^öefi^ic^ten  merfen,  biejenige  be§ 
9Dtofe§,  mie  fie  un§  bur^  bie  alte  ®efc^id)t§=  unb  ©efebeSurfunbe 
bc8  jübif(^en  iBolfeS,  buri^  bie  23ibel,  überliefert  morben  ift.  33e- 
fanntlid)  ift  bie  mofaif^e  0^öpfung§gef(^i(^te,  mie  fie  im  erften  ^a^ 
pitel  ber  ©enep  ben  ©inganQ  jum  alten  ^^eftmnent  bilbet,  in  bcr  i3an== 
jen  jübipen  unb  c^riftli^en  ^ulturmelt  big  auf  ben  bcutit3en  Jat3  in 
allgemeiner  ©eltung  geblieben,  tiefer  auperorbentlid)e  ©rfolg  erflärt 
fid)  ni^t  allein  aug  ber  engen  '2>erbinbung  berfelben  mit  ben  jübipcn 
unb  d)riftli(^en  ©laubenglef;ren,  fonbern  aip  aug  bem  einfad^cn  unb 
natürlii^en  Sbccngang,  mePer  biefelbe  bürd)p'l;t,  unb  mcld)er  oor== 
tl;eill)aft  gegen  bie  bunte  6(^öpfunggnu)tf)ologie  bcr  meiften  anberen 
iBöIfcr  bcg  5fltertf;umg  abftii^t.  3ucrft  pafft  ©ott  ber  ^perr  bie  ©rbc 
alg  anorganipen  Qöeltförper.  ^ann  Pcibet  er  öi(^t  unb  ginl4erni§, 
barauf  2öaffer  unb  g^ftlanb.  0tun  erft  ift  bie  ©rbe  für  Drganigmen 
bcmobnbar  gemorben  unb  eg  mcrben  ^unäi^ft  bie  iPflanjen,  fpäter  erft 
bie  3^l;iere  eipapn,  unb  jmar  oon  ben  lebteren  öucrft  bie  33emol)uer 
beg  ilöafferg  unb  ber  Öuft,  fpäter  erft  bie  33emobner  beg  geftlanbeg, 
©nblid)  juletd  oon  allen  Drganigmen  Pafft  ©ott  ben  9Jienfd;en,  fi^ 
felbft  jum  ©benbitbe  unb  ^um  23el;errper  ber  ©rbe. 

3mei  grofu'  unb  mid;tige  ©runbgebanfen  ber  natürlid^en  (imt^ 


@d)üpfuiig6gcfd)id)tc  bc8  9Jiofc§. 


35 


U)icfc(um3§tl;covic  treten  un^  in  biefev  6d)ö^^fiinögl)i)pott;efe  be§  5Jio  = 
feS  mit  übevrafc^enber  ^Iav(;eit  nnb  (Einfachheit  entgec^en,  bev  (Se= 
banfe  ber  6onbevnnc3  ober  X'iffevenjirnng,  unb  ber  ©ebant’e  bev 
fovtfi^veitenben  (Entmideinmj  ober  e r n o U f o m m n u n 13.  Dhmo()l 
9}tofe§  biefe  övo§en  (^efe^e  bev  organifc^cn  ^ntmi(fehnu3,  bie  mir 
fpätev  als  nothmenbige  golgeviingen  bev  5lbftammunöSlel)ve  na^meifen 
mevben,  als  bie  umnittelbave  SSilbnngSthätigfeit  eines  geftaltenben 
0(höpfevS  anfiel)t  lie^t  bo(^  bavin  bev  erhabenere  (^ebanfe  einer  fovt^ 
fchveitenben  (Entn)icfelum3  unb  3)iffevensivun3  bev  uvfhvünglich  ein^ 
fachen  ü)iatevie  verborgen.  2öiv  fönnen  bal;ev  bem  gvohavtigen  D^atuv^ 
uevftänbnig  beS  jübif(^en  ©efebgebevS  unb  bev  einfach  natürlichen 
gaffung  feiner  ^chöpfungShübi^thefe  unfeve  gerechte  unb  aufrichtige  S3e= 
munberung  jotlen,  ohne  barin  eine  fogenannte  „göttliche  Offenbarung'' 
511  erbliden.  Oa§  fie  bieS  ni^t  fein  fann , gel;t  einfad)  fd)on  barcuiS 
heroor,  bah  barin  §mei  gro^e  (^runbirrthümer  behauptet  merben, 
nämlich  erftenS  ber  geocentrifche 

fefte  3J?itte4mntt  ber  ganzen  2ßelt  fei,  um  melchen  fich  6onne,  OJJonb 
unb  6terne  bemegen;  unb  ^meitenS  ber  anthropocentrifche 
thum,  bah  ber3ütenfch  baS  oorbebachte  (Enb^iel  ber  irbifchen  0chöpf= 
ung  fei,  für  beffen  Oienft  bie  ganje  übrige  D^atur  nur  gefchaffen  fei. 
3)er  erflere  Jn’th^m  mürbe. bur^  ^opernifuS’  2öeltfpftem  im  33e^ 
ginn  beS  fe^Sjehnten,  ber  legiere  biir^  ü3amarcdS  5lbftanmumgS^ 
lehre  im  33eginn  beS  neunzehnten  JahrhunbertS  oernichtet. 

^^ropbem  bur$  ^opernifuS  bereits  ber  geocentrifche  jvrthum 
ber  mofaifd;en  6^öpfungSgefchi<ht^  nachgemiefen  unb  bamit  bie  5luto- 
rität  berfelben  alS  einer  abfolut  oollfommenen  göttli^en  Offenbarung 
aufgehoben  mürbe,  erhielt  fich  biefelbe  benno^  bis  auf  ben  heutigen 
3:ag  in  folchem  ^Infehen,  bah  in  meiten  Greifen  baS  ^aupthinbev' 
nih  für  bie  Einnahme  einer  natürlid;en  (EntmidelungStheorie  bilbet. 
33efanntlich  h^^^^en  felbft  oiele  D^aturforfcher  no^  in  unferem 
hunbert  oerfucht,  biefelbe  mit  ben  (Ergebniffen  ber  neueren  Dlatur^ 
miffenfehaft,  inSbefonbere  ber  (l^eotogie,  in  (Einflang  zu  bringen,  unb 
Z.  23.  bie  fieben  0dmpfungStage  beS  ÜJtofeS  alS  fteben  grohe  geo^ 
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lot3ifd;c  ^^cviobcn  gebeutet.  finb  alte  biefe  tTinfttii^en  Deu^ 

tung§uevfud)e  fo  uoüfommen  uevfel;(t  ba§  fte  t)iev  feiner  Qöibevtegung 
bebnvfen.  T)ie  33ibet  ift  fein  natuvmiffenfdjaftlid^eg  2ßevf,  [onbevn 
eine  @cfd)ic^t8^  ©efel^eS^  unb  ütetigionSurfunbe  be§  jübifc^en  5>otfe^, 
bereu  t;ol;er  futtiirgef^ic^ttic^er  2öertt)  baburd)  nic^t  gefc^mdtert  roirb, 
ba§  fie  in  atten  uaturmiffenfc^afttii^en  5^‘agen  ot)ue  jebe  ma§gebenbe 
^^ebeutung  unb  nolt  non  groben  2vvtl;ümern  ift. 

5Bir  fönnen  nun  einen  großen  Sprung  non  met;r  al§  brei 
taufenben  nuK^en,  non  SJtofe^,  u^etc^er  ungefähr  umbaä^i^f^^  1480 
nor  dd;riftu§  ftarb,  bi§  auf  öinne,  n:)etd)er  1707  nad)  (£t)riftu§  ge- 
boren tnurbe.  üßä[;renb  biefe§  ganzen  3eitraiun8  rourbe  feine 
ung§gefd)i(^te  aufgeftetlt,  met^e  eine  bteibenbe  33ebeutung  getnann, 
ober  bereu  nät)ere  35etrad)tung  an  biefem  Drte  non  i^äre. 

3n§befonbere  tnäf)renb  ber  leiden  1500  dbriftent^um 

bie  2öettberrf(^aft  gen)ann , büeb  bie  mit  beffen  ®taubenö(ef;ren  ner= 
fnüpfte  mofaif^e  6$öpfung§gef(^i(^te  fo  angemein  berrfd^enb , bag 
erft  ba§  neun^e'^nte  3^tl;rf)unbert  fii^  entfi^ieben  bagegen  aufju(ef;nen 
magte.  6etbft  ber  gro^e  f^roebifi^e  D^aturforfc^er  ßinne,  ber  3Be- 
grünber  ber  neueren  9^aturgef^id)te,  f(^(o§  f\6)  in  feinem  -)taturfv)ftem 
auf  ba8  (Engfte  an  bie  6(^)öf3fung8gefc^i($te  be§  0}?ofe§  an. 

^er  au5erorbenttid)e  gortf^ritt,  me((^en  ^art  Sinne  in  ben 
fogenannten  befc^reibenben  iJtaturmiffenf^aften  ft)at,  beftel)t  befannt= 
lid;  in  ber  51uffteltung  eineS  ©pftem?  ber  Xf;ier=  unb  ifftanjen- 
arten,  meld)eg  er  in  fo  folgerichtiger  unb  togif^  noUenbeter  gorm  burch^ 
führte,  bah  heutigen  ^ag  in  nieten  iBesiehungen  bie 

Oti(htf<h^^i^^‘  fotgenben,  mit  ben  Spönnen  ber  ^ ^$ftan- 

^en  fi^  befihüftigenben  tJtaturforfd;er  geblieben  ijl.  Dbglei(h  ba§ 
ftemSinne’§  ein  fünftliche^  mar,  obgleich  er  für  bie  .^laffififation  ber 
3;hicr:=  unb  tpfnm^enarten  nur  einjetne  'Xbeite  at§  (Sintheitungggrunb^ 
tagen  hcrnorfiuhte  unb  amnenbete,  h^it  bennod)  biefe§  6oftem  fi^  ben 
gröhten  (Srfotg  errungen,  elften^  bur^  feine  fonfequente  T'urchfüh^ 
rung,  unb  di*^^teng  burch  feine  ungemein  mid)tig  gemorbene  33enen- 
nunggmeife  ber  Ütaturförper,  auf  metd^e  mir  hier  uothmenbig  fogteid; 


Siime’ö  5>ueifad)c  53cuctiiuiiin  bev  ovgaiiifrfjcii  2lrtcu.  ;j7 

einen  53(icf  uu'vfen  müffen.  ^J^a(^)bem  inan  nmnlic^  uovCinnc  fief) 
nev^ebtid)  aböeniübt  (latte,  in  ba^  nnenblid^e  6-l)ao^  ber  \d)ow  bmnaig 
befannten  nevfd;iebenen  Xbiev  ^ unb  !|^f(an^enformcn  biird;  ivgenb  eine 
pa[fenbe  9ianieiu3clniiu]  nnb  bringen,  ge= 

lang  e§  Sinne  biivd;  5luffteiliing  bev  fogenannten  „binären  D^o- 
menfiatur''  mit  einem  giüdlii^en  ®riff  biefe  mistige  unb  [d)tv)ierige 
Sliifgabe  ju  (Öfen.  X>ie  binäre  D^omenflatur  ober  bie  ^meifadie  33e^ 
nennung,  mie  fie  Sinnä  juerft  aufftetlte,  mirb  no^  I;eutigen  ^age§ 
ganj  allgemein  non  allen  ßoologen  unb  33otanifern  angeroenbet  unb 
mirb  fu^  unjmeifelliaft  feljr  lange  noi^  in  glei(^er  Geltung  erl;alten. 
0ie  bef!el;t  barin,  ba§  jebe  3^(;ier^  unb  i^flamjenart  mit  §mei  ^tarnen 
bejeid;net  mirb,  melt^e  fid)  äbnÜc^  oerfmlten,  mie  Xauf==  unb  g:amilien^ 
namen  ber  menfd)li^en  3^^bioibuen.  T)er  befonbere  5Jtame,  meldier 
bem  menfd)li(|en  (laufnamen  entfprii^t , unb  melc^er  ben  ^^egriff  ber 
51  rt  (Species)  augbrüd’t,  bient  §ur  gemeinf^aftlidien  iBejeidinung 
aller  tt)ierif(^en  ober  pflanjlid;en  (Sinjclroefen , mel^e  in  allen  mefent- 
lid)en  gormeigenfi^aften  fid)  gleid)  fmb,  unb  [\ä)  nur  burd)  gan§ 
untergeorbnete  IDierfmale  unterfd)eiben.  T)er  allgemeinere  5tame  ba= 
gegen,  meld)er  bem  menfc^lii^en  Familiennamen  entfpricf)t,  unb  mel($er 
ben  begriff  ber  ©attung  (Genus)  au^brüeft,  bient  jur  gemeinfd)aft^ 
li($en  53e§ei(^nung  aller  näd)ft  äl)nlid)en  5Irten  ober  6becie§.  3)er 
allgemeinere,  umfaffenbe  ©enuSname  mirb  na<^  Sinne’g  allgemein 
gültiger  53enemuing§meife  oorangefetü ; ber  befonbere,  untergeorbnete 
©pecieSname  folgt  i^m  nad).  6o  53.  l;eigt  bie  |)au§fa^e  Felis 
domestica,  bie  mi(be  ^abie  Felis  catus,  ber  ifantl;er  Felis  pardus, 
ber  Saguar  Felis  onca,  ber  J^iger  Felis  tigris,  ber  Söme  Felis  leo; 
alle  fe^§  Oiaubtl)ierarten  finb  oerf^iebene  ^pecieS  eine§  unb  bef= 
felben  ©enug:  Felis.  Ober,  um  ein  53eifüiel  au§  ber  ißflanjenmelt 
binju^ufügen , fo  l)ei§t  na$  Sinne’g  53enennung  bie  Fid)te  Piniis 
abies,  bie  ^mme  Pinus  picea,  bie  Särc^e  Pinus  larix,  bie  5^inie 
Pinus  pinea,  bie  Pinus  cembra,  Da§  ^niel)o4  Pinus 

mughus,  bie  gemöl;n(id)e  v^iefer  Pinus  silvestris;  alle  fiebcn  Dtabeb 
l)o(^arten  fmb  oerfd)iebene  ^üecie§  eines  unb  beffelben  ©enuS : Pinus. 


^^vafti[d)e  luib  trjeoretifdje  S3ebeiitiuig  ber  Biuöreu  92omenflQtur. 

^icüeii^t  fc^cint  ^\)mn  biefer  t)on  ßinn4  t;erbeigefu^rte 

in  ber  pvaftifc^en  Unterf^dbunö  unb  ^Benennung  ber  nielgeftai^ 
tigen  Organismen  nur  non  untergeorbneter  2öi$tigfeit  fein.  5lüein 
in  2Birfli(^feit  mar  er  non  ber  allergrößten  33ebeutung , unb  jmar  fo^ 
moßl  in  praftif(^er  als  in  tßeoretif^er  33ejießung.  ®enn  eS  mürbe 
nun  erft  mög(i(^,  bie  Unmaffe  ber  nerfcl)iebenartigen  organif(^en  f^or^ 
men  nad)  bem  größeren  unb  geringeren  ®rabe  ißrer  5lel)nli(^feit 
fammenjuftellen  unb  überftd)tli($  in  bem  gac^merf  beS  6t)ftemS  §u 
orbnen.  Die  iHegiftratur  biefeS  ^ai^merfS  mailte  Sinne  babur^ 
\\o6)  überfi(^tlid)er,  baß  er  bie  nd(^ftäßnli^en  Gattungen  (Genera) 
in  fogenannte  Orbnungen  (Ordines)  jufammenftellte , unb  baß  er  bie 
nä(^ftäbn(i(^en  Orbnungen  in  no^  umfaffenberen  ^auptabtßeilungen, 
ben  Staffen  (Classes)  nereinigte.  (SS  verfiel  alfo  ^und(^(t  jebeS  ber 
beiben  organifdßen  9leid)e  nai^  Sinne  in  eine  geringe  5lnjaßl  non  ^laf^ 
fen;  baS  $f(anjenrei^  in  24  klaffen,  baS  3^bi^rreicß  in  6 klaffen. 
3ebe  klaffe  enthielt  mieber  mehrere  Orbnungen.  3ebe  einzelne  Orb- 
nung  fonnte  eine  9Bteßr§aßl  non  Gattungen  unb  jebe  einzelne  ©attung 
mieberum  mehrere  3lrten  enthalten. 

D^i^t  minber  bebeutenb  aber,  als  ber  unf^dbbare  praftifi^e 
Dftu^en,  melden  Sinn 6 ’S  bindre  D^omenftatur  fofort  für  eine  über^ 
fti^tli^e  fi)f!ematif(^e  Unterf^eibung , ^Benennung,  2lnorbnung  unb 
(Sintßeilung  ber  organifd)en  f^orinenmett  ßatte,  mar  ber  unberei^en^ 
bare  tßeoretifc^e  (Sinfluß,  meld)en  biefelbe  alSbalb  auf  bie  gefammte 
allgemeine  SBeurtßeilung  ber  organifcßen  formen,  unb  gan^  befonberS 
auf  bie  0^öpfungSgef($i(^te  gemann.  ^Jtoc^  ßeute  breßen  fu^  alle 
bie  micßtigen  (^runbfragen , mel(^e  mir  oorl;er  fiUj  erörterten,  jule^t 
um  bie  (Sntfc^eibung  ber  fd)einbar  febr  abgelegenen  unb  unmi^tigen 
'JBorfrage,  maS  benn  eigentlich  bie  2lrt  ober  0fu'tieS  ift? 
D^o(^  l;eute  fann  ber  ^Begriff  ber  organif(^en  6becieS  als 
ber  Ingelpunft  ber  ganzen  8cl)bfifungSfrage  bejeic^net  merben,  als 
ber  ftreitige  SD^ittelfnmft,  um  beffen  oerf^iebene  2luffaffung  fid)  alle 
Darminiften  unb  2lntibarminiften  Ijerumfc^lagen. 

Ütai^  ber  BJieinung  DarminS  unb  feiner  2lnl)dnger  finb  bie 
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t>ctfd)iobcncn  0pccic§  einer  unb  berfelben  ©attim^  non  3^[;ieren  imb 
^^]tflanjeu  n^eiter  nid)t§ , al8  nevfi^iebenarti^  entroicfelte  5lbfömm(iu9e 
einer  nnb  ber[elben  nrfprünöli^en  Stammform.  3)ie  nerf^iebenen 
norl;in  genannten  9hrbe(t)o(jarten  mürben  bemmn^  non  einer  einjic^en 
urfprüiu3(i^en  i^Hnii^form  abflammen,  ^benfo  mürben  aüe  oben  an^ 
gefül^rten  ^abenarten  aii§  einer  einji^en  öemeinfamen  ^cü^form  il;ren 
Urfprim^  ableiten,  bem  6tammoater  ber  ^anjen  ©attung.  Hßeiter- 
t;in  müßten  bann  aber,  ber  5lbftammnnö§lel)re  entfpred)enb,  au^ 
alle  oerf^iebenen  ©attiuiöen  einer  nnb  berfelben  Drbnung  oon  einer- 
einzigen  gemein[^aftli($en  Urform  abftmnmen,  nnb  ebenfo  enblid) 
alle  Drbnungen  einer  klaffe  oon  einer  einzigen  Stammform. 

D^tac^  ber  entgegengefebten  33orftelIung  ber  ©egner  3)armin§* 
fmb  bagegen  alle  3^bier:=  unb  ipflanzenfpecie^  ganz  nnabbängig  Oon 
einanber,  nnb  nur  bie  ^inzelmefen  ober  Jnbioibuen  einer  jeben  Spe^ 
cieg  ftammen  oon  einer  einzigen  gemeinfamen  Stammform  ab.  gra^ 
gen  mir  fie  nun  aber,  mie  fie  ft^  benn  biefe  urfprüngli^en  Stamm- 
formen ber  einzelnen  5lrten  entftanben  benfen , fo  antmorten  fie  im§ 
mit  einem  Sprung  in  ba§  Unbegreifliche:  „fie  finb  alS  fold)e  ge== 
f^affen  morben." 

ßinn6  felbft  beftimmte  ben  33egriff  ber  Specie^  bereite  in  biefer 
2öeife,  inbem  er  fagte:  giebt  fooiet  oerfchiebene  5lrten,  al§  im 

Einfang  oerfd)iebene  formen  oon  bem  unenbli^en  Uöefen  erfchaffen 
morben  fmb/'  („Species  tot  sunt  diversae,  quot  diversas  formas 
ab  initio  creavit  infinitum  ens.“)  (5r  fc^loh  ftd)  alfo  in  biefer 
33eziet)ung  aufg  (5ngfte  an  bie  mofaifihe  S^öpfung^gef^i^te  an, 
melche  ja  ebenfalls  bie  ipflanzen  unb  jegli(he§  nad)  feiner 

5trt"  erf^affen  merben  lä§t.  Utdher  hi^mof  eingetienb,  meinte  Öinne, 
bah  urfprünglich  Oon  jeber  nnb  ^flanzenart  entmeber  ein  ein^ 
ZelneS  3^i^i^i^onm  ober  ein  ipdrchen  gefc^affen  morben  fei ; unb  imx 
ein  ipdr^en , ober  mie  ÜJt  0 f e § fagt : „ein  IDtdnnlein  unb  ein  g^rdu^ 
lein"  oon  jenen  5trten,  mel^e  getrennte  ®ef(hled)ter  haben;  für  jene 
5lrten  bagegen,  bei  melchen  jebe$  beiberlei  ®efd)led)tä- 

Organe  in  fich  oereinigt  (^ermapt)tobiten  ober  ß^itter)  mie  z-  33.  bie 
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Oicc^cnmürmcr,  bic  ©attcii^  unb  ^ßeinbergSfi^neiJen , foh)ie  bic  gro^e 
5D^Jd;Y^al;t  bcr  ®en)ä(^[c,  meinte  öinne,  fei  e§  t)inrei(^enb , menn 
ein  einzelnes  Jobiinbuum  erfd;affen  movben  fei,  ßinu6  fc^io§  [\6) 
meitert)iu  an  bie  mofaif^e  Öe^enbe  aud)  in  ^Betreff  bet  «Sünbftut^ 
an,  inbem  er  anna^m,  ba§  bei  biefer  großen  allgemeinen  Ueber== 
fd)memmung  alle  notl)anbenen  Organismen  ertränft  morben  feien, 
bis  auf  jene  menigen  3nbinibuen  non  jeber  5lrt  (fieben  ifaar  non  ben 
'r>ögeln  unb  non  bem  reinen  35iel),  ein  $aar  non  bem  unreinen  ®ie^), 
meld)e  in  ber  5lr^e  ?toal)  gerettet  unb  nad)  beenbigter  6ünbflutb  auf 
bem  5lrarat  an  baS  ßanb  gefegt  n^urben.  5)ie  geograpl)if(^e 
rigfeit  beS  ß^f^^ormenlebenS  ber  nerf($iebenften  2;l)iere  unb  ipflanjen 
■fud)te  er  [\6)  babur^  ju  erflären:  ber  5lrarat  in  5lrmenien,  in  einem 
mannen  ^lima  gelegen,  unb  biS  über  16,000  «&öl;e  auffteigenb, 
nereinigt  in  fu^  bie  35ebingungen  für  ben  jeitmeiligen  gemeinfamen 
5lufent^alt  am^  foli^er  ^^iere,  bie  in  nerf^iebenen  ßnnen  leben.  ^S 
fonnten  ^unä^ft  alfo  bie  an  baS  ^^^olarflima  gcmöl;nten  31^iere  auf 
ben  falten  ©ebirgSrüden  l)inaufflettern , bie  an  baS  manne  Mima 
gemöl;nten  an  ben  gu^  l;inabgel;en , unb  bie  ^emo^ner  ber  gemä§ig^ 
ten  3öne  in  ber  OJtitte  ber  33ergl)öf)e  fu^  auf^alten.  iBon  l)ier  auS 
mar  bie  90^ögli(^feit  gegeben,  über  bic  (^rbe  na^  'Jtorben  unb 
0üben  ^u  oerbreiten. 

(SS  ift  mol;l  faum  nötbig,  ^u  bemerfen,  ba§  biefe  0(^öüfungS' 
b^fmtbefe  ßinn^’S,  meld)e  ftd)  offenbar  möglid)ft  eng  an  ben  b^vr=^ 
fi^enben  23ibelglauben  anjufd)lieben  fud)te,  feiner  ernftliiben  2öiber^ 
legung  bebarf.  2öcnn  man  bic  fonftige  .Klarheit  beS  febarffmnigen 
ßinne  ermägt,  barf  man  oielleid)t  jmeifeln,  ba§  er  felbft  baran 
glaubte.  3öaS  bic  gleid)jcitige  5lbftammung  aller  3obioibuen  einer 
jeben  (^pecieS  oon  je  einem  (Slternfiaarc  (ober  bei  ben  bcrmaül;robi^ 
tif(ben  5lrten  oon  je  einem  0tammjrnittcr)  betrifft,  fo  ift  ftc  offenbar 
gan^  unhaltbar;  benn  abgcfel)en  oon  anberen  (^rünben,  mürben  f^on 
in  ben  erften  3^agen  na<^  gef(^el)cncr  (Stopfung  bic  menigen  Üfaub^ 
fixiere  auSgereid)t  l;aben,  fämmtlid)en  ifflanjenfreffern  ben  (S^arauS 
^u  macben,  mie  bie  üflan^enfreffenben  ^l)ierc  bie  menigen  3obioibuen 


?iituc’6  Don  bev  ©ntftetjimo  bei*  füllten. 
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bcr  iH'tfc^icbenen  ^^flanjcuavten  l;ätten  jerftörcn  müffcn.  (Sin  fold)c§ 
OHcict)i3Clin(^t  in  bcr  Dcfonomic  bcr  DIatur,  roic  cg  gcgcnmärtiQ  cjiftirt 
fmmtc  unmöt3Ü(^  ftattfuibcn,  n.“>cnu  üon  jcbcr  5lrt  mir  ein  ^nbinibmim 
ober  nur  ein  $aar  urfprün^Uc^  unb  glcidijeitig  gcfc^affcn  tnnrbc. 

2öic  lucniß  übrigeng  ö i n n 6 auf  biefe  unlialtbarc  Sd^öpfun^g^ 
l;i)pott)cfc  ®en)id)t  legte,  gel)t  unter  5lnberem  baraug  beroor,  ba§  er 
bie  ^aftarberjeugung  (Hybridismus)  atg  eine  Duette  ber  (Snt=^ 
ftet;ung  neuer  Wirten  anerfannte.  ®r  nat)m  an,  ba§  eine  gro^e  5tnjat)t 
non  fetbftftänbigen  neuen  0pecieg  auf  biefem  2öegc,  burd)  gefi^tei^t- 
üd)c  iBennif^ung  ^tneier  nerfi^iebener  0pecieg,  entftanben  fei.  3^^ 
ber  3^bcit  fonnnen  fold)c  33aftarbe  (Hybridae)  burd)aug  nid)t  fetten  in 
bcr  Dtatur  oor,  unb  eg  ift  jei^t  ertniefen,  ba§  eine  gro^e  5tnjat;t  oon 
5lrtcn  i.  iö.  aug  ben  (Gattungen  ber  33rombeere  (Kubus) , beg  2ßo((^ 
frautg  (Verbascum),  ber  2Beibe  (Salix),  ber  Diftet  (Cirsium)  iöa^ 
jtarbe  non  oerfebiebenen  Wirten  biefer  (Gattungen  ftnb.  (Sbenfo  fen^ 
neu  n>ir  3?aftarbe  non  .^afen  unb  ^anindien  (jmei  ^b^cieg  ber  (^at^ 
tung  Lepus) , ferner  33aftarbe  oerfd^iebencr  Wirten  ber  §unbegattnng 
(Canis)  u.  f.  in.,  tnetd)e  atg  fetbftftänbige  5trten  fief)  fortjupftanjen 
im  0tanbe  fmb. 

(Sg  ift  gemib  fet)r  bernerfengmertt) , ba§  öinne  bereitg  bie  pbt)- 
fiologifd)e  (alfo  med)anifd)e)  ^ntftel)ung  non  neuen  0pecieg  auf  bie- 
fein  2Bege  ber  iBaftarbjeugung  bebauptete.  Offenbar  ftet;t  biefetbe  in 
unoereinbarem  (^egenfabe  mit  ber  übernatürticben  (Sntftebung  ber  an^ 
bereu  Specieg  bureb  0(bbbfung,  metd;e  er  ber  mofaifeben 
gefd)i(bte  gemäg  annat;m.  Die  eine  5tbtbeitung  bcr  0pccieg  mürbe 
bemnad)  burib  bualiftifebe  (teteotogifibe)  0cböpfung,  bie  anbere  bureb 
moniftifibe  (mcibanifcbe)  (Sntmidetung  entftanben  fein. 

Dag  grobe  unb  motitoerbiente  5lnfeben,  met^eg  fid)  Cinnc 
bur^  feine  fi^ftematifibe  ^taffififation  unb  burd;  feine  übrigen  iu'r^ 
bienfte  um  bie  33iotogie  ermorben  t;atte,  mar  offenbar  bie  Urfad;e, 
bab  auch  feine  0$öf)fungganfi(bten  bag  ganje  oorige 
binbur^  unangefoibten  in  ootter  unb  ganj  attgemeincr  ©eitung  b(ie^ 
ben.  2ßenn  niibt  bie  ganje  fi;ftematifcbc  3ootogic  unb  33otanif  bie 
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t)on  Sinne  einöcfül;rte  llnterf(^eibnng , ^iafftfifation  unb  53cncn' 
nung  ber  Wirten,  unb  bcn  bamit  nerbunbcnen  bogmati[c^cn  6:pede§' 
begriff  mef)r  ober  minber  unoeränbert  beibef)alten  l)ätte,  toürbe  man 
nii^t  begreifen,  bag  feine  33orfte(Iung  oon  einer  feibfiflänbigen 
fung  ber  einzelnen  0f3ecie§  felbft  big  auf  ben  i)eutigen  it)re 
<^errfct)aft  bel)aupten  fonnte.  91ur  burd)  bie  gro§e  2lutorität  Sinne’g 
unb  bür^  feine  2lnlebnung  an  ben  f)errf(|enben  ^ibeiglauben  mar  bie 
Erhaltung  feiner  0(^5pfunggi)pbotl)efe  big  auf  unfere  3^^^  mogiic^. 


Dritter  Dortrtt0. 

0^ö^fnng§gefi!^t^te  na(^  kubier  unb  ^gaffij. 


Mgemeine  tl^eovetifd^e  33ebeutung  be§  ©pecieöbegriff?.  Unterfdjieb  in  ber 
t^eoretifc^en  nnb  praftifefjen  S3e[timmnng  be§  Wrtbegviffö.  (Suüierg  Definition  ber 
0f3ecieö.  (SubierS  SSerbienfte  at8  S3egrünber  ber  öergteid^enben  Hnatontic.  Unter= 
frfjeibung  ber  hier  §auptfonnen  (Dt))jen  ober  D^ierreid^S  bnrd^  (£nöier 

nnb  ^är.  SubierS  35erbienfte  um  bie  ^ateiontotogie.  ©eine  ^t)i)ot!^efe  bon  ben 
iRebotutionen  be§  (SrbBaüS  unb  ben  burdf)  biefetben  getrennten  ©c^öpfungS^erioben. 
Unbefannte,  überimtürlicfje  Urfad^en  biefer  Ütebotntionen  unb  ber  borauf  folgenben 
9^euftf)öbfungen.  Deteotogifrf;e8  SfZaturftjftem  bon  ^tgaffij.  ©eine'  S5orfteIIungen 
bom  ©d^öbfung§blane  unb  beffen  fed^Ö  Kategorien  (©rubbenftnfen  be§  ©^ftem§). 
5tgaffi5’  Stnfid^ten  bon  ber  (Srfd^affung  ber  ©pedeö.  ®robe  SSermenfd^tid^nng 
(5lnt^robomorbl^i§mu8)  beg  ©d^öpferg  in  ber  ©d^öbfnnggl^^bot^efe  bon  Stgaffij. 
innere  Un^attborfeit  berfelben  unb  SBiberf^rüd^e  mit  ben  bon  Slgoffij  entbeetten 
ibid^tigen  fjatäontotogifd^en  ©efe^en. 

Timt  Herren!  X>er  entfi^eibenbe  ©^Vüer^untt  in  bem 
nung^fampfe , ber  non  ben  iJlaturforfdtern  über  bie  (Sntfte^ung  ber 
Organismen,  über  il;re  6(^öbfung  ober  (Sntmitfelung  gefü{)rt  mirb, 
liegt  in  ben  33orfletlungen , melc^e  man  fn^  non  bem  2ßefen  ber  5t  rt 
ober  6betieS  mac^t.  (Sntmeber  l)ält  man  mit  ßinne  bie  oer^ 
frf)iebenen  5lrten  für  felbftftänbige,  non  einanber  unabt)ängige  6$öbf=^ 
ungSformen,  ober  man  nimmt  mit  Karmin  beren  23lutSnermanbt^ 
fd)aft  an.  2öenn  man  Öinne’S  5lnfi^t  t^eilt  (mel^e  mir  in  bem 
lebten  53ortrag  auSeinanberfe^ten) , ba§  bie  oerf^iebenen  organift^en 
0becieS  unabl)ängig  non  einanber  entftanben  fmb,  ba§  fic  feine 
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2?(ut§t)cmaubtf($aft  l;aben , fo  ift  man  bcr  5lmiaT;me  QC^mimöcn, 
ba|3  bicfclbeit  felbftflänbit3  cvfi^affcn  fmb;  mau  mu^  entmeber  für 
jcbe§  einzelne  orgauif^c  Jnbiinbiium  einen  befonberen  6($5bfung§a!t 
annef)men  (moju  fid)  mol;!  fein  iJfaturforf(^er  entf^üejen  mirb),  ober 
man  nuig  ade  Jnbioibuen  einer  jeben  5Irt  oon  einem  einzigen 
oibniim  ober  oon  einem  einzigen  0tammbaare  abfeiten,  roefd;e§  ni^t 
auf  natnr(i(^em  2öege  entffanben,  fonbern  bnr^  ben  SO^ad)tfpru(^ 
eine§  6d}öbfer§  in  ba§  Dafein  gerufen  ift.  Damit  oerfä^t  man  aber 
ba§  fidlere  ©ebiet  oernunftgemäger  i)tatur^^rfenntni§  unb  ffüi^tet  fid) 
in  ba§  nu)tl;o(ogif^e  Üfeid)  be§  2öunberglauben§. 

2ßenn  man  bagegen  mit  Darmin  bie  gormendf)n(i(^feit  ber 
oerfd)iebenen  5frten  auf  mirfüi^e  33lutgoermanbtfd)aft  bejie^t,  fo  mu§ 
man  affe  oerfd)iebenen  6b^cie8  ber  unb  $ffan§enmeft  a(8 

oeränberte  D^ad)fommen  einer  einzigen  ober  einiger  menigen,  t)öc^ft 
einfa^en,  urfbrüngfid^en  Stammformen  betrauten.  Durd)  biefe  5fu' 
f(^auung  geminnt  ba§  natürli^e  Si)ftem  ber  Organismen  (bie  bauiU' 
artig  oerpeigte  5fnorbnung  unb  (Sintbeilung  berfelben  in  Pfaffen, 
Orbnungen,  Familien,  (15attungen  unb  5frten)  bie  33ebeutung  eines 
mirffid)en  Stammbaums,  beffen  2öur^ef  bur^  jene  uralten  fcingil 
oerf(f)mimbenen  Stammformen  gebilbet  mirb.  (Sine  mir!li(^  natur^ 
gemäße  unb  folgeri^tige  33etrad)fiing  ber  Organismen  fann  aber 
an$  für  biefe  einfac^ften  urfbrüngfid)en  Stammformen  feinen  über^ 
natürlid)en  S(^öbfungSaft  annef)men,  fonbern  nur  eine  (Snt)tef;ung 
bur^  Urzeugung  (5lrd)igonie  ober  Generatio  spontanea).  Durd) 
Da rminS  5lnftd)t  oon  bem  2Befen  ber  SpecieS  gelangen  mir 
baf;er  511  einer  natürlid)en  (SntmidelungStbeorie,  burd) 
2 i n n e ’S  iJluffaffung  beS  5lrfbegrip  bagegen  ju  einem  ü b e r n a t ü r ^ 
lid)en  Sd)öbfungSbogma. 

Die  meiften  Dtatnrforfd)er  nad)  Öinne,  beffen  gro^e  i^'rbienfte 
um  bie  unterfd)eibenbe  unb  befd)reibenbe  Diaturmiffenfd^aft  il)m  baS 
l)b^fte  5fnfel;en  gemmmen,  traten  in  feine  gufdapfen,  unb  of;ne 
meiter  über  bie  Gntftel)ung  ber  Organifation  na^jubenfen,  nal;men 
fie  in  bem  Sinne  Öi  11116 ’S  eine  felbftftänbige  Sd;öbpnig  ber  eiiijelnen 
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Wirten  au,  in  UcbcvciufHmnumc^  mit  bem  mo[aifd)cn  0d)öpfiim38bc:= 
x\ä)t,  T^ic  ®ninbIai3C  il;vcv  6bccic§auffaffiuu3  biibctc  Öiune’g 
fpvud):  3icbt  [lUnclc  iJlrtcn,  al§  uvfpvüuöüc^  uevfcbicbcnc  gormcu 

cv|*d)affcu  movbcu  fiub."  müfKm  mir  l)'m,  ot)uc  näljcv  auf 

bic  33c3vipbeftiuuuum3  bcv  Specic?  ciuju3cl)cu,  foi3tcid)  bemevfeu, 
ba^  ade  3»^'-dot3Cu  uub  33otaui!cv  iu  ber  fi)ftcmatif($cu  $vaji§,  bei 
ber  praftifd)eu  Uuterfd)eibmu3  uub  33eucuuuu3  ber  ^t)ier=  uub  $f(aik 
jeuarteu , \\ä)  uic^t  im  ©eriu^fteu  um  jene  augeuommeue  ^(^öpfim^ 
il)rer  elterli^eu  6tammformeu  t’ümmerteu,  uub  au^  mirf(id)  uic^t 
fümmeru  fouuteu.  3^^  biefer  3?ejie[;uu3  uuu^t  einer  uuferer  erftcu 
ßooto^eu,  ber  t3eiftuone  gri^  9[)tütlcr,  fott3Cubc  treffeubc  33emer^ 
fiiug:  „2ßie  c§  iu  c^rifttii^cu  öaubeu  eine  ^ated)i§mu§^9D^oral  giebt, 
bie  3^^^^'  9i)^imbe  führt,  D^iemaub  befolgen  [ich  üerpflichtet 
l;ält,  ober  oou  aubereu  befolgt  ju  fel;eu -ermartet,  fo  l;at  aud)  bic 
ßoologie  ihre  X>ogmeu,  bie  mau  cheufo  allgemein  befeuut,  al§  iu 
ber  iprari§  oerläuguet/'  („Süv  Karmin'',  6.  7l)i®).  ^iu  folc^e^ 
ocruuuftmibrigeS , aber  gerabe  barum  mä(^tige§  T)ogma,  uub  §mar 
ba§  mä(^tigfte  oou  allen,  ift  ba§  augebetete  Öiuue’f($e  Specieg- 
Dogma.  Dbmol;l  bie  allermeifteu  Dtaturforf^er  bemfelbeu  bliubliugS 
fu^  uutermarfeu,  mareu  fie  bo(h  natürlich  niemals  iu  ber  Sage,  bie 
5lbftammuug  aller  ^u  einer  5trt  gehörigen  3nbioibueu  oou  jener  ge- 
meiufameu,  urfprüuglich  erfd}affeueu  Stammform  ber  5lrt  uachmeifeu 
^u  föuucu.  Vielmehr  bebieuteu  fich  fomohl  bie  3oologeu  alö  bic  53o= 
tauifer  iu  ihrer  fpftematifcheu  ^rajiS  au^fchliehlich  ber  gorm ähn- 
lichfeit, um  bie  oerf^iebeueu  5lrteu  §u  uuterf^eibeu  uub  ju  be^ 
ueuueu.  Sie  ftellteu  iu  eine  5lrt  ober  SpecicS  alle  orgauifcheu  ^iujel- 
mefeu,  bie  eiuauber  iu  ber  ^ormbilbuug  fchr  ähnlich  ober  faft  gleich 
mareu , uub  bie  fuh  nur  burd)  fehr  uubebeutcube  3^ormeuuuterfd)iebe 
oou  eiuauber  trennen  lie§eu.  Dagegen  betrad)teteu  fte  al8  oerfd)iebcue 
Wirten  biejeuigeu  3nbioibueu,  mel^c  mefeutli^erc  ober  auffatleuberc 
Uuterf^iebc  iu  ihrer  ^örpergeftaltuug  barboteu.  dtatürtich  mar  aber 
bamit  ber  gröhteu  2öillfür  iu  ber  fpftematifcheu  5lrtuutcrfcheibuug 
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(Subierg  3)efiuitioii  bcr  ©pecieö. 


0^>ccie^  in  allen  6tütfcn  nödig  erleid)  finb,  nidme^r  jebe  ^rt  met)r 
ober  tveniger  abänbevt  (nariirt),  fo  nermod^te  9liemanb  §ii  fagen, 
nu'i^ev  ®mb  bev  5lbänbcrung  eine  tinrfüd)c  „gute  tne(d)er  ©mb 
b(o§  eine  0pic(art  ober  iRaffe  (33arietät)  bejeid)ne. 

91otl)n)enbig  mu§te  biefe  bogmatifi^e  5luffaffung  be§  0pede§^ 
begriffet  unb  bie  bamit  oerbunbene  2Bülfür  ju  ben  unlö^barften 
2Öiber[prü(^en  unb  ju  ben  unl;altbavften  5Inna^men  fiU;ren.  ^ie^ 
^eigt  ft^  beutli^  fc^on  bei  bemjenigen  Dfiaturforfc^er , toeli^er  mäd)ft 
Sinne  ben  größten  (Sinf(u§  auf  bie  5lu§bi(bung  ber  Jijierfunbe  ge^ 
ioann,  bei  bem  berül)mten  (Euoier  (geb.  1769).  ^r  f(^lo§  fid)  in 
feiner  5luffaffung  unb  33eftimmung  be§  ^pecie^begrip  im  ®anjen  an 
Sinne  an,  unb  t^eilte  feine  iBorpHung  oon  einer  unabpngigen 
paffung  ber  einzelnen  Wirten,  .^ie  Unoeränberiic^ifeit  berfelben  hielt 
(£  u 0 i e r für  fo  mic^itig,  baj  er  fu^  big  ju  bem  tpri(^ten  5lugfpru^e 
oerftieg:  „bie  23eftänbigfeit  ber  8pecieg  ift  eine  notljmenbige  ^e^ 
bingung  für  bie  Sjiften§  ber  miffenPaftli^en  9taturgefd)id)te."  3)a 
Sinne’g  Definition  ber  0pecieg  it)m  nid)t  genügte,  mad)te  er  ben 
23erfucf),  eine  genauere  unb  für  bie  fi)flematifcf)e  $rarig  mel;r  oermertl;^ 
bare  33egripbeftimmung  berfelben  §u  geben,  unb  §mar  in  folgenber 
Definition:  „3u  einer  5lrt  gel;5ren  alle  biejenigen  3nbioibuen  ber 
3^l)iere  unb  ber  $flanjen , meld)e  entmeber  oon  einanber  ober  oon  ge= 
meinfamen  6tammeltern  bemiefenerma^en  abftmnmen,  ober  meld)e 
biefen  fo  äl)nlid)  finb,  alg  bie  le^teren  unter 

(£uoier  baefite  fid)  alfo  in  biefer  23ejiel;ung  goigenbeg:  „i\'i 
benjenigen  organipen  3nbioibuen,  oon  benen  mir  miffen,  ftc  ftam=^ 
men  oon  einer  unb  berfelben  (Slternform  ab , bei  benen  alfo  il;re  ge^ 
meinfame  5lbftammung  empirifd)  ermiefen  ift,  leibet  eg  feinen  ßtveifel, 
ba§  ftc  ju  einer  5lrt  gefrören,  mögen  biefelben  nun  menig  ober  oiel 
oon  einanber  abmeid)en,  mögen  fie  faft  glei(^  ober  fel;r  ungleid;  fein. 
(Ebenfo  geljören  bann  aber  ju  biefer  5lrt  au^  alle  biejenigen  3obi= 
oibuen,  mel^e  oon  ben  lebteren  (ben  aug  gemeinfamem  0tamm 
empirifd)  abgeleiteten)  nid;t  mel)r  oerfdpben  finb , alg  biefe  unter  fid; 
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oon  einanber  abmeid)en.''  ^Bei  näl;ever  Betraditung  biefer  0pecieg^ 
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bcfinition  fofovt,  baj  bicfdbc  mebcr  tl)Corctifd) 

bcfvicbic^cnb , no^  cimDcnbbav  ift.  (£uüicvfiuö  mit  bie[er 

T'cfiuition  bereite  au,  fic^  in  bem  Greife  t)cnim  bvcl;cn,  in  mU 
d)cm  faft  atlc  fotgeuben  Definitionen  bev  0pecie§  im  0inne  it)rev 
llnoevänberlicbfeit  ftd;  bemegt  l;aben. 

33ei  ber  auJerovbentUi^en  ^ebentunc^,  melc^e  ® e o r 13  e (J  u 0 i e r 
für  bie  organif^e  Dtaturmiffenfe^aft  gemonnen  t)at,  angefi^tä  ber  faft 
nnbefi^ränften  5Uteinl;errfd)aft,  me((^e  feine  5lnfi(^ten  mdl;renb  ber 
elften  «J)ätfte  unfereS  J'^^i^bunbertS  in  ber  ^t)iertunbe  auSübten,  er= 
fd)eint  e^  an  biefer  Stelle  angemeffen,  feinen  (Sinftu§  noä)  etmag 
nät)er  ju  betem^iten.  ift  bieS  um  fo  nött)iger,  a(§  mir  in  Suoi ei- 
ben bebeutenb|ten  ©egner  ber  5lbjtammun3§let;re  unb  ber  moniftifi^en 
Dtaturauffaffung  ju  befämbfen  t)aben. 

Unter  ben  nieten  unb  großen  iBerbienften  6,uoier§  ftet)en  obenan 
biejenigen,  metd)e  er  fid)  a(g  ©rünber  ber  nergteii^enben  5lna^ 
tomie  ermarb.  Sßä^renb  Öinne  bie  Unterfc^eibung  ber  Wirten, 
Gattungen , Drbnungen  unb  Staffen  meiftenS  auf  äußere  (Sf)araftere, 
auf  ein^etne,  leid)t  auffinbbare  äRerfmate  in  ber  3cit)t.  t^^rö§e,  Öage 
unb  ©eftatt  einzelner  organifd)er  2:t;eite  be^  törperS  grünbete,  brang 
©uoier  oiet  tiefer  in  ba§  QBefen  ber  Drganifation  ein.  ©r  mie§ 
gro^e  unb  buri^greifenbe  35erf(^iebenl)eiten  in  bem  inneren  23au  ber 
3:l)iere  ats  bie  noefentti(^e  ©runbtage  einer  miffenfd)aftlid)en  ©rfennt^ 
ni§  unb  ^laffififation  berfeiben  mu^.  ©r  unterfd)ieb  natürti(^e  5^a= 
inüien  in  ben  D^ierftaffen  unb  er  grünbete  auf  bereu  oergteid)enbe 
5lnatomie  fein  natürtid)eg  Stiftern  be^  2^f)ierrei(^§. 

Der  gortf^ritt  üon  bem  fünftti(^en  Si)ftem  öinnd’g  §u  bem 
natürlid)en  Softem  ©uni er 8 mar  augerorbentli^  bebeutenb.  ßinne 
l;atte  fämmt!icf)e  ^f)iere  in  eine  einzige  9teit)e  georbnet,  metd)e  er  in 
fe(^g  Staffen  eintt)eüte,  jmei  mirbeüofe  unb  oier  2öirbettt;ierftaffen.  (Sr 
unterf(^ieb  biefelben  fünftlid)  naef)  ber  33efd)affent)eit  be§  33(ute§  unb 
be^  §erjeng.  ©uoier  bagegen  geigte,  ba^  man  im  ^^^ierreid;  oier 
groje  natürticf)e  §aubtabt^ei(ungen  unterfcf)eiben  müffe,  met(^e  er 
S^auütformen  ober  ©eneratüläne  ober  be§  Dtferreid;^  ((Sm« 
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bvand)cmcnt§)  nannte,  nämli^  1)  bic  2ßirbc[tt;iere  (Vertebrata), 
2)  bic  ©tiebert[)icrc  (Articulata),  3)  bie  2ßcid;tt)iere  (Mollusca), 
nnb  4)  bie  0tral;(tl;iere  (Radiata).  (Sr  tnie^  ferner  nad),  ba§  in 
jebem  biefcr  nier  eigentl)ümü(^er  iBanplan  ober 

erfennbar  fei,  \neld)er  biefen  oon  jebem  ber  brei  anbern 
nnterfd)eibet.  33ei  ben  2öirbeltl)ieren  ijl  berfelbe  buri^)  bie  33ef<^affen' 
l;eit  be§  inneren  6felet8  ober  ^no^engerüfteS,  fomie  burc^  ben  iBau 
nnb  bie  ßage  be8  ülücfenmarfS , abgefe^en  oon  oielen  anberen  (Sigen^ 
tl;üm(id)!eiten,  bej^immt  anSgebrüdt.  ^ie  (^üebert(;iere  merben  bur(^ 
\[)x  53aud)marf  unb  il)r  ORicfenl)er§  d)arafterifirt.  gür  bie  2öei(^tl)iere 
ift  bie  fad’artige,  ungeglieberte  ^örperform  bejeid)nenb.  T)ie  0traf)(^ 
tl;iere  enblii^  unterfi^eiben  \\6)  oon  ben  brei  anberen  ^auptfonnen 
biird)  bie  ^örperS  au§  oier  ober  mehreren 

ftral;lenförmig  oereinigten  ^aubtabf^nitten  (^Intimeren). 

OO^an  bfi^gt  geO)öt)nlid)  bie  Unterfd)eibung  biefer  oier  tl;ierifd)en 
-J^aubtformen , meld)e  ungemein  fruchtbar  für  bie  toeitere  (Snüoide' 
lang  ber  3ooIogie  mürbe,  (Sn oier  allein  p^ufd)reiben. 
mürbe  berfelbe  ß)ebanfe  faft  gleid)§eitig , unb  unabhängig  oon  (5u  = 
oier,  oon  einem  ber  größten,  nod)  lebenben  IRaturforf^er  au^ge- 
fbrod;en,  oon  33  är,  meld)er  um  bie  (Sntmicfelung§gefd)i^te  ber  liiere 
fid)  bie  h^voorragenbften  33erbienfte  ermarb.  33  ä r geigte , ba§  man 
and)  in  ber  (SntmicfelungSmeife  ber  Xl)iere  oier  oerf(hiebene  ^aupt= 
formen  ober  5:i)ben  unterf^eiben  müffe^o).  !3)iefe  entfpred)en  ben 
oier  tljierif^en  33auplänen,  meld)e  (Suoier  auf  ©runb  ber  oergiei^ 
d)cnben  2lnatomie  unterfd)ieben  hatte.  So  33.  ftimmt  bic  inbi^ 
oibuelle  (Sntmidelung  aller  3ßirbclthierc  in  ihren  (^runbjügcn  oon 
Einfang  an  fo  fehr  überein,  bah  man  bie  .^eimanlagcn  ober  ^m= 
bn;onen  ber  oerfd)iebenen  3ßirbelthierc  (^.  33.  ber  ^Reptilien,  33ögel 
unb  ©äugethicre)  in  ber  frühejten  3^'it  gar  nid)t  unterfcheiben  tann. 
(Srft  im  meiteren  33erlaufe  ber  (Sntmicfelung  treten  allmäh(id)  bie 
tieferen  gormunterfi^iebc  auf,  melche  jene  oerfchicbenen  .klaffen  unb 
bereu  Drbnungen  oon  einanber  trennen.  .(Sbenfo  i|t  bie  ^örperan^ 
(age , meld)c  fich  bei  ber  inbioibucllen  (^ntmicfelung  ber  (iMieberthiere 
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ßnfcftcu,  Spinnen,  ^vebfe)  an^bübet,  x>on  Einfang  an  bei  allen 
©liebertl;ieven  im  5öefentlid;en  gleid),  bagegen  i»evf(^ieben  non  bevje- 
nißen  aller  2Bivbeltl;iere.  T^affelbe  gilt  mit  c3emi[fen  (^inf^vänfimgen 
non  ben  2[Bei(^t^ieven  nnb  non  ben  6tral;ltl)ieren. 

5öeber  23  ä v , melc^ev  auf  bem  ^öege  ber  inbinibuellen  (Sntmide^ 
hin9^öef(^id)te  (ober  (Smbrpoloöie) , nö(^  Sun i er,  tnel(^er  auf  bem 
2SeQe  ber  nergleic^enben  2lnatomie  ^ur  Unterfi^eibung  ber  nier  tl)ieri= 
fc^en  ^ppen  ober  ^auptformen  gelanöte , erfannte  bie  malere  Urfaepe 
biefe^  tppif^en  Unterfd)iebe§.  3)iefe  roirb  un§  nur  bur^  bie  2lbftam^ 
mung§lel)re  entl)üllt.  X>ie  munberbare  unb  tnirfli^  überraf<^enbe 
3Iet)nli(^feit  in  ber  inneren  Drganifation,  in  ben  anatomifc^en  Struf^ 
turnerl;ältniffen,  unb  bie  nod)  merfmürbigere  Uebereinftimmung  in  ber 
embrponalen  SntmidelunQ  bei  allerr2^1)ieren,  meli^e  §u  einem  unb 
bemfelben  ^:ppug,  ÜB.  ju  bem  2ßirbeltl)iere,  gehören, 

erflärt  fi(^)  in  ber  einfai^ften  2öeife  bur(^  bie  2lnnaf)me  einer  gemein^ 
fmnen  2lbftammung  berfelben  non  einer  einzigen  Stammform,  Snt^ 
f^liejt  man  [\6)  nid)t  ^u  biefer  21nnapme,  fo  bleibt  jene  bur^greifenbe 
Uebereinftimmung  ber  nerf^iebenften  üSßirbeltpiere  im  inneren  üBau 
unb  in  ber  SntmidelungStneife  nollfommen  unerflärlic^.  Sie  fann 
nur  bur$  bie  üBererbung  erflärt  tnerben, 

üJtä^ft  ber  nerglei(^enben  2lnatomie  ber  3:l;iere  unb  ber  bur^ 
biefe  neu  begrünbeten  fpftematif^en  ßnologie , tnar  e§  befonberg  bie 
üBerfteinerungSfunbe  ober  Paläontologie,  um  tnel^e  fid) 
Sun i er  bie  größten  üBerbienfle  ertnarb.  2öir  müffen  biefer  um  fo 
mel;r  gebenfen , al8  gerabe  bie  paläontologif(^en  unb  bie  bamit  ner^ 
bunbenen  geologifc^en  2lnfu^ten  Sunierg  in  ber  erften  Hälfte  unfereS 
3a^rl;unbert§  fid)  faft  allgemein  im  l)5(^ften  2lnfel)en  erf)ielten,  unb 
ber  Sntmidelung  ber  natürlii^en  Sd)öpfung§gef(^i(^te  bie  größten 
^inberniffe  entgegenftellten. 

^ie  ÜBerfteinerungen  ober  Petrefaften,  beren  tniffen== 
f^aftli(^e  tontni§  S uni  er  im  2lnfange  unfereg  3ol)vl;unbert^  in 
umfaffenbftem  Ultaje  förberte  unb  für  bie  2Birbeltl)iere  ganj  neu  be^ 
grünbete,  fpielen  in  ber  „natürlii^en  S$öpfung§gefd;i(^te''  eine  ber 

^aerfet,  yjatürl.  Sd^öpfiingi^gcicf}.  5.  Vlitfl.  4 
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n)i(^tic3f}en  OioHcn.  !5)enn  biefe  in  nerfteincrtem  er^al^ 

tcncn  Diefic  imb  5lbbrüde  non  auggcflorbenen  Xi)iercn  unb  ^fianj^en 
fmb  bie  maleren  „3) cnf münden  ber  Schöpfung",  bie  untrügli^ 
^en  nnb  unanfechtbaren  Urf  unb  en,  n)e(cf)e  unfere  n)ahrt)aftige  ©e^ 
fchid)te  ber  Organismen  auf  unerfct)ütterli^er  ®runb(age  feftflellen. 
5l((e  oerfteinerten  ober  foffilen  Oiefte  unb  ^bbrücfe  berieten  unS  oon 
ber  ©eftalt  unb  bern  33au  fol^er  Xt)iere  unb  $flanjen,  melche  ent== 
meber  bie  Urahnen  unb  bie  35ore(tern  ber  je^t  (ebenben  Organismen 
finb,  ober  aber  auSgeftorbene  Seitenlinien,  bie  fuh  non  einem  ge^ 
meinfamen  Stamm  mit  ben  je^t  lebenben  Organismen  abgejmeigt 
haben. 

T)iefe  unfchähbar  tnerthnoHen  Urfunben  ber  SihöpfungSgefchichte 
haben  fehr  lange  3^^^  W^ft  untergeorbnete  Dtotle  in 

ber  2öiffenf(haft  gefpielt.  MerbingS  mürbe  bie  mahre  iJtatur  ber= 
felben  fchon  mehr  als  ein  Jahrtaufenb  nor  ©bnfin^  gön^s 

ri^tig  erfannt,  unb  jmar  non  bem  großen  griechifch^i^  $h^töfohh<^n 
3EenophoneS  non  Kolophon,  bemfelben,  melcher  bie  fogenannte 
eleatifche  begrünbete  unb  jum  erften  3Dtale  mit  über^ 

jeugenber  S^ärfe  ben  33emeiS  führte , ba§  alle  33orftellungen  non 
perfönli(hen  ©öttern  nur  auf  mehr  ober  meniger  grobe  5lnthrobo= 
morbbi^nren  ober  35ermenfchlichnngen  hinauslaufen.  3Eenov^hnneS 
ftellte  §um  erften  3Dtale  bie  33ehauütung  auf,  bah  bie  fofftlen  5lb== 
brücfe  non  ^^hicren  unb  ^flan^en  mirfliihe  ütefte  non  normalS  leben- 
ben  ©efchöpfen  feien,  unb  bah  bie  33erge,  in  beren  ©eftein  man 
fie  finbet,  früher  unter  5öaffer  geftanben  hnben  mühten.  5lber  ob^ 
fchon  auch  nnbere  grohe  ^hilnfobh^n  beS  5UterthumS,  unb  unter 
biefen  namentlich  5triftoteleS,  jene  ri^tige  ©rfenntnih  theilten, 
blieb  bennoch  mährenb  beS  rohen  StRittelalterS  allgemein,  unb  bei 
nielen  i)taturforfchern  felbft  no^  im  norigen  Jnh^hnnbert,  bie  5ln- 
fi^t  h^rrfchenb,  bah  2ßerfteinerungen  fogenannte  9iaturff.nete  feien 
(Lusus  naturae),  ober  ifrobufte  einer  unbefannten  33ilbungSfraft 
ber  iRatur,  eines  ©eftaltungStriebeS  (Nisus  formativus,  Vis  pla^ 
stica).  lieber  baS  Sefen  unb  bie  vätbfelhaften  unb 
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mi)|lif(^cn  5Bübmu3§fvaft  machte  man  [\6)  bic  abenteucrüd^flcn 
flcUinu3cn.  (Sinic^c  glaubten,  ba§  bij^  bilbenbe  0d;öpfung§fväft,  bie^ 
fclbe,  ber  ftc  and)  bic  ^ntflcl)img  ber  Icbeuben  Xl)icr=  unb  ^flan= 
jenarten  juf^ricbcu,  jal)lvei^c  i>evfuc^c  gcmad)t  l;abc,  OrgauiSmeu 
ucvfc^icbcner  ^oxm  ju  fd)affcu;  biefe  'J5erfud)c  feien  aber  nur  tl;ciU 
mcife  geliintgen,  häufig  fcl;Igcf(^lagen , unb  fold^e  mihglüdtc  33evfud)e 
feien  bie  53erfteincningen.  IJtach  5lnbeveu  füllten  bic  ^etrefafteu  burd) 
ben  ßinflu§  bev  0terne  im  3^^n^'vcn  ber  (Srbe  entfteben.  5lnbcre 
mad}ten  fuh  eine  nod)  gröbere  ^orftellung , ba§  nämlid)  ber  6d)ööfer 
^uuä(^ft  au§  mineralifdjen  0ubftanjen,  33.  au8  ober  ^l;on, 
vorläufige  9}^obelle  von  benjenigen  ^flanjen^^  unb  2^l;ierformen  ge^ 
macht  habe,  bie  er  fpäter  in  organif^er  0ubftan§  auSführte,  unb 
benen  er  feinen  lebenbigen  Dbem  einl;au^te;  bie  ^etrefaften  feien 
fol^e  rol;e,  anorganif(^e  ÜJtobelle.  0elbft  no(h  im  vorigen  3al;r^ 
hunbert  roaren  folche  rohe  3lnfuh)ten  verbreitet,  unb  e§  mürbe  §. 
eine  befonbere  ,,0amenluft''  (Aura  seminalis)  angenommen,  tvelche 
mit  bem  2öaffer  in  bie  (Srbe  bringe  unb  burch  33efruchtung  ber  ®e^ 
fteine  bie  ^etrefaften,  ba§  „0teinfleif^"  (Caro  fossilis)  bilbe. 

0ie  fehen,  e§  bauerte  gemaltig  lange,  ehe  bie  einfache  unb 
naturgemäße  33orftellung  jur  ©eltung  gelangte,  baß  bie  33erfteinerun^ 
gen  mirflich  nicht  3lnbere§  feien,  al^btr§,  ma§  fchon  ber  einfa^e 
3lugenf^ein  lehrt:  bie  unvertve^liihen  Ueberbleibfel  von  geftorbenen 
Organismen.  Qwax  magte  ber  berühmte  älialer  Öeonarbo  ba 
33inci  fchon  im  fünfzehnten  3dh^h^^^hert  zu  behaupten,  baß  ber  auS 
bem  Uöaffer  beftänbig  fich  abfepenbe  Urfache  ber  33er= 

fteinerungen  fei,  inbem  er  bie  auf  bem  33oben  ber  ©emäffer  liegen^ 
ben  unvertveSlichen  ^alffchalen  ber  90^ufcheln  unb  0d;neden  um^ 
fchließe,  unb  allmählich  Z^  ©eftein  erßärte.  X>aS  ©leiihe  be= 
hauptete  auch  im  fechSzehnten  3dhthunbert  ein  ^arifer  Töpfer, 
liffp,  melcher  fuh  bur^  feine  ^ßorzellanerfinbung  berühmt  machte. 
3lllein  bie  fogenannten  „©eiehrten  von  Sach"  maren  meit  entfernt, 
biefe  richtigen  3luSfprüche  beS  einfad^en  gefunben  DD^enfehenverftanbeS 
ZU  mürbigen,  unb  erft  gegen  baS  ©nbe  beS  vorigen  3dh^hi'»^^'^i^' 
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voäl;rcnb  ber  35ecjvünbunö  ber  neptunifJif^cn  Geologie  biir^  2öer^ 
ner,  verrannen  biefclbcn  aHgemeine  ©eltunc^. 

^ie  SBcgrünbung  ber  ftren^eren  lx)i[[cn[(|aft(i^cn  Paläontologie 
fällt  jeboä)  erft  in  ben  Einfang  unfere8  ^ (Gunter 

feine  flaffif^en  Untevfui^unöen  über  bie  oerfteinerten  2ßirbeltbiere, 
nnb  fein  großer  ©egner  Öamard  feine  ba^nbred)enben  ^orfi^ungen 
über  bie  foffüen  tnirbellofen  ^l)iere,  namentlid)  bie  oerfteinerten  6d)ne^ 
den  unb  90^uf($eln,  neröffentlid)te.  3^  feinem  berühmten  2öerfe 
,,über  bie  foffilen  ^nod)en"  ber  2öirbeltf)iere , in^befonbere  ber  *Säu^ 
get^iere  unb  Pebtilien,  gelangte  (Zimier  bereite  jur  (Srfenntni§  eini=^ 
ger  fet)r  tx)i(^tigen  nnb  allgemeinen  baläontologifd)en  ©efe^e,  meld)e 
für  bie  0^5bfung§gef^i($te  gro§e  23ebeutung  gemannen.  ^abin  ge^ 
^ört  oor  willen  ber  6a|i,  ba§  bie  au^geftorbenen  X^ierarten,  bereu 
Ueberbleibfel  mir  in  ben  oerf^iebenen,  über  einanber  liegenben  0^i(b= 
ten  ber  ^rbrinbe  nerfteinert  oorfinben,  ft(^  um  fo  auffallenber  non 
ben  je^t  no^  lebenben,  nermanbten  2:^ierarten  unterf (Reiben , je  tiefer 
jene  (Srbf(^id)ten  liegen,  b.  je  früher  bie  ^l)iere  in  ber  Porjeit  leb^ 
ten.  3^1  man  bei  jebem  fenfrei^ten  ^urd)fd)nitt  ber 

gefd)i^teten  ^rbrinbe , bag  bie  nerfd)iebenen , aii§  bem  üöaffer  in  be^ 
ftimmter  f)iftorifd)er  Peigenfolge  abgefe^ten  ßrbf^i(^ten  burd)  ner== 
f(f)iebene  Petrefaften  ^arafteri^irt  finb,  unb  bag  biefe  auSgeftorbenen 
Organismen  benjenigen  ber  ©egenmart  um  fo  ägnlidjer  merben,  je 
meiter  mir  in  ber  ©(^icgtenfolge  aufmärtS  fteigen , b.  l).  je  jünger 
bie  Periobe  ber  (Srbgefc^ii^te  mar,  in  ber  fie  lebten,  ftarben,  unb 
non  ben  abgelagerten  unb  ergärtenben  0^lammf(gi^ten  umfcgloffen 
mürben. 

So  mid)tig  biefe  allgemeine  ÜBagrnegmung  ^ u n i e r S einerfeitS 
mar,  fo  mürbe  fte  bo$  anbrerfeitS  für  ign  bie  Duelle  eines  folgen- 
ferneren  3ntgumS.  Denn  inbem  er  bie  (^arafteriftifi^en  Perfteine^ 
rungen  jeber  einzelnen  grögeren  Segii^tengrubge , melcge  mägrenb 
eines  ^augtabfegnitteS  ber  ^rbgef(gi(gte  abgelagert  mürbe , für  gänj- 
li$  nerf(gieben  non  benen  ber  barüber  unb  ber  baruntcr  liegenben 
Segiigtengrugbe  gielt,  inbem  er  irrtgümlicg  glaubte,  bag  niemals  eine 
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imb  bicfcibe  3:l;icvavt  in  jtvci  auf  cinanbcr  folgcnbcn  0cf)ict)tcnövuppeu 
\\ii)  lunfmbe,  falfdjcu  ^Borflenun^,  tuelcf)e  für  bic  mci^ 

flcn  nad;foIc3Cuben  9^aturforfd)cr  ma§t3cbenb  tmirbe,  ba§  eine  9ieil;e 
non  c3aiij  uerf^iebeueu  6(^öpfuuö§ü^rioben  aufeinanber  gefolgt  fei. 
3ebe  iperiobe  foltte  U;re  ganj  befonbeve  ^(;ier=  unb  Pflanzenwelt, 
eine  it)r  eigentt)ümlid)e,  fpecififi^e  gauna  unb  gl^ra  befeffen  l;aben. 
(^uoiev  pellte  fid)  oor,  ba§  bie  ganze  ®ef(^i$te  ber  (Srbrinbe  feit 
ber  ft'it  welcher  überhaupt  lebenbe  2öefen  auf  ber  ©rbrinbe  auf^ 
traten,  in  eine  5lnzal)l  oollfommen  getrennter  Perioben  ober  ^auptab- 
f^nitte  zerfalle , unb  bah  bie  einzelnen  Perioben  bur^  eigenthümli(^e 
Umwälzungen  unbefannter  Ptatur,  fogenannte  öteoolutionen  (vtata^ 
flpginen  ober  ^ataproppen)  oon  einanber  gefd)ieben  feien.  3ebe  9te^ 
oolution  batte  zunäcbp  bie  oollfommene  ^Vernichtung  ber  bamal^  le== 
benben  ^h^er^^  unb  ppanzenwelt  zur  golge,  unb  nad)  iprer  53eenbi= 
gung  fanb  eine  üolipänbig  neue  6(böpfung  ber  organifd)en  formen 
patt.  (Sine  neue  2ßelt  oon  ^^pieren  unb  ppanzen,  bur(pweg  fpecipfd) 
oerf^ieben  oon  benen  ber  oorpergepenben  (^efcpi(pt§periobe , würbe 
mit  einem  9Jtale  in  ba§  Ceben  gerufen,  unb  beoölferte  nun  wieber 
eine  Dteipe  oon  3uprtaufenben  pinburep  ben  (Srbball,  big  pe  plöplicp 
bur(p  ben  (Sintritt  einer  neuen  Dteoolution  zu  (^runbe  ging. 

3Von  bem  2öefen  unb  ben  Urfa(pen  biefer  Pteoolutionen  fagte 
(S  u 0 i e r augbrüdlicp , bap  man  p(p  feine  3VorPellung  barüber  ma^en 
fönne,  unb  bap  bie  jept  wirffamen  Kräfte  ber  Ptatur  zu  einer  (Srfüv 
rung  berfelben  ni^t  augreiepten.  9llg  natürli^e  Mfte  ober  meepa^ 
nif(pe  9lgentien,  wel(pe  in  ber  (Gegenwart  bepänbig,  obwopl  lang^ 
fam  , an  einer  Umgepaltung  ber  ©rboberflä(pe  arbeiten,  füprt  (Su^ 
oier  oier  wirfenbe  Urfaepen  auf:  erpeng  ben  9t egen,  welker  bie 
peilen  ©ebirggabpänge  abfpült  unb  6(putt  an  bereit  gup  anpäuft; 
zweiteng  biefliepenben©ewäffer,  wel^e  biefen  6$utt  fortfüp^ 
ren  unb  alg  0cplamm  im  pepenben  2öaffer  abfe^en;  britteng  bag 
DDteer,  beffen  35ranbung  bie  peilen  ^üpenränber  abnagt,  unb  an 
fla(pen  ^üftenfäumen  ^ünen  aufwirft;  unb  enbli(p  oierteng  bie  9Vul= 
fane,  Wel^e  bie  <S^i(pten  ber  erpärteten  (Srbrinbe  bur^bre^en  unb 
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in  bie  §öl;e  ^eben,  unb  loelc^e  il;re  5lu8n)urf^probuftc  auf{)äufeu 
unb  umberftreucn.  3Bäbvcnb  (Juüier  bie  beftänbic^e  (angfame  Um^ 
bübung  bet  fteöcntt>ärtiöen  ^rbobcrfiäcbe  burd)  bie[c  mx  mächtigen 
Urfad;en  anerfennt,  beraubtet  er  g(eid)jeitig,  ba§  biefelben  nic^t 
gereift  \)aUn  fonnten,  um  bie  (^rbveuolutionen  ber  ']3or^eit 
führen,  unb  ba^  man  ben  anatomif^en  33au  ber  ganzen  (Srbrinbe 
\\\6)i  bm*(^  bie  notf)tuenbige  2öir!ung  jener  mecf)anif(^en  5lgentien  er= 
fiären  fönne:  ineimebr  müßten  jene  munberbaren,  großen  Ummäi^ 
jungen  ber  ganjen  (Srboberfiäd)e  bur(^  ganj  eigentbüm(i(^e,  un^  gänj^ 
lief)  unbefannte  llrfa^en  bemirft  morben  fein;  ber  gemöl;nli(^e 
midelung^faben  fei  burd)  biefe  IReuoiutionen  jerriffen,  ber  @ang  ber 
iJiatur  ueränbert. 

X>iefe  5lnfu^ten  (egte  Ö'.  u u i e r in  einem  befonberen , au(^  in§ 
Deutf(^e  überfe^ten  33u^e  nieber:  „lieber  bie  iHeuolutionen  ber  (Srb^ 
oberflä(^e,  unb  bie  55erdnberungen , meld)e  f\e  im  ^b^erreii^  b^ruor= 
gebrad)t  f)öben".  0ie  erhielten  fid)  lange  3^it  l)^nbur(^  in  allgemein 
ner  Geltung,  unb  mürben  bag  größte  |)inbernib  für  bie  (Sntmidelung 
einer  natürli^en  6d)öi)fung§gef(^id)te.  ^enn  menn  mirflid)  fold)e, 
Me^  uerni^tenbe  IReuolutionen  ejifHrt  bitten,  fo  mar  natürlich  eine 
Kontinuität  ber  5lrtenentmicfelung,  ein  jufammenl;ängenber  gaben 
ber  organif^en  Krbgef^i(bte  gar  nii^t  anjunef)men,  unb  man  mu§te 
bann  feine  QBirffamfeit  übernatürlicher  Kräfte,  jum 

Kingriff  oon  2öunbern  in  ben  natürlichen  Kang  ber  ^inge  nehmen. 
5^ur  bur^  2öunber  fonnten  bie  Oteoolutionen  ber  Krbe  herbeigeführt 
fein,  unb  nur  burch  5öunber  fonnte  naih  bereu  5lufhören,  am  51n^ 
fange  jeber  neuen  ^eriobe,  eine  neue  3:hier^  unb  $flanjenmelt  gef(haf^ 
fen  fein,  gür  ba^  2ßunber  h^^t  c^t'er  bie  iRaturmiffenfehaft  nirgenb§ 
einen  ipia^,  fofern  man  unter  2Bunber  einen  Kingriff  übernatürlicher 
Kräfte  in  ben  natürlichen  KntmidelungSgang  ber  SO^aterie  oerfteht. 

Kbenfo  mie  bie  gro§e  51utorität,  melche  ftch  Sinne  burch 
f^ftematifche  Unterfcheibung  unb  33enennung  ber  organifihen  51rten 
gemonnen  hielte,  bei  feinen  9lad)folgern  ju  einer  oblligen  33erfnöche= 
rung  be^  bogmatifchen  S^ecie^begrip,  unb  ju  einem  mähren  ü)^ih^ 
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bvami)C  bcv  [i)f}cmatif^cu  5lrtunterfd)cibiin9  fül)vtc;  cbcnfo  \Duvbeu 
bic  övoBcn  T>cvbicnfle,  tv»e(d;c  \id)  ^uüicr  um  ^cnntni§  unb  Untcr= 
fd;cibunc^  ber  auöt3cftovbcnen  Wirten  crmorbcn  I;atte , bie  Ur[a^c  einer 
ant3cmeiueu  5lunal)me  feiner  9^eüo[ution§=  ober  ^ataflrobl)en(el)re, 
unb  ber  bamit  oerbuubeneu  3runbfalfd)en  0^öbfunö§anfi^teu.  3^^ 
g'oli3e  beffeu  Ijielten  mäl)reub  ber  erfteu  .^älfte  nufere^ 
bie  meiften  33otanifer  an  ber  5lnfu^t  fefl,  bag  eine 

Oieii;e  nnabpn^iger  $erioben  ber  or3anifd)en  ^rböefc^id)te  ejiftirt 
l;abe;  jebe  ^eriobe  fei  bnre^  eine  beftimmte,  if)r  ganj  eigentl)ümlid)e 
93eoölfernn9  oon  3;i)ier=^  nnb  ^fiemjenarten  ausgezeichnet  gemefen; 
biefe  fei  am  ßnbe  ber  $criobe  bnrd)  eine  allgemeine  Otenolntion  oer^ 
nicf)tet,  nnb  nach  bem  9lufhören  ber  (enteren  mieberum  eine  neue, 
fpecififct)  oerfchiebene  3^l)ier=  nnb  ^flcinzenmelt  erfct)affen  morben. 
3u)ar  machten  f^on  frühzeitig  einzelne  felbflftänbig  benfenbe  ^öpfe, 
oor  Men  ber  grope  ütaturphilofopl;  öamarcf,  eine  Dteihe  oon  ge^ 
mistigen  ©rnnben  geltenb,  melche  biefe  ^ataflpSmentheorie  SnoierS 
miberlegten,  nnb  melihe  oielmehr  auf  eine  ganz  ^nfammenhängenbe 
unb  nnnnterbroihene  (SntmidelnngSgefchichte  ber  gefammten  orgcmi= 
fd)en  (Srbbeoölferung  aller  3eiten  hinmiefen.  6ie  behaupteten , ba§ 
bie  ^l;ier==  unb  ^flanzenarten  ber  einzelnen  ^erioben  non  benen  ber 
nächft  norhergehenben  ^periobe  abftammen  nnb  nur  bie  oeränberten 
9tachfommen  ber  erfteren  feien.  gvo^en  9lutoriMt 

üierS  gegenüber  oermo^te  bamalS  biefe  richtige  5lnfnht  noch 
burchznbringen.  3^^  na^bem  bnreh  öpellS  1830  erf^ienene, 
flafftf^e  9^rinzipien  ber  ©eologie  bie  ^citaftrophenlehre  ß^noierS  anS 
bem  ©ebiete  ber  (Geologie  gänzli^  oerbrängt  morben  mar,  blieb  feine 
Mfid)t  oon  ber  fpecififchen  ^Serfchiebenbeit  ber  oerf^iebenen  organi== 
f^en  Schöpfungen  tropbem  auf  bem  (Gebiete  ber  ^Paläontologie  noch 
oielfcich  in  (Geltung.  (®en.  99torph.  II,  312.) 

Durch  einen  feltfamen  3ofall  gefchal;  eS  oor  fünfzehn  3ahv<^o,  ba§ 
faft  zu  berfelben  alS  SuoierS  Sd)öpfnngSgef^iihte  bnreh  Dar^ 
m i n S 2Berf  il;ren  ^obeSftoh  erhielt,  ein  anberer  berühmter  D^aturfor- 
fcher  ben  93erfuch  unternahm,  biefeibe  oon  Steuern  zu  begrünben,  nnb 
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in  fc^vofff^cr  gorm  aB  ^^eil  eine§  telcolo6if(^:=t^eo(ogifd)en  9^atur=» 
ft)flcm§  biiv(^§iifü'^ven.  2>tx  6(|n:)eijer  ©eoloöe  ßouiS 
nämli^,  tt)e(d)er  burd)  feine  non  ©(^imper  unb  (£t)arpentier 
entlehnten  ©letfi^er^  nnb  ßi§§eittt)eorien  einen  l;of)en  9tuf  erlangt  t)öt, 
nnb  tnelcher  eine  Dteit)e  non  Dtorbamerifa  lebte  (geftorben 

1873),  begann  1858  bie  SSeröffentlichung  eine§  großartig  angelegten 
2öerfe§,  U)eld)e§  ben  ^itel  führt:  „53eiträge  jur  9ftaturgef(^i(hte  ber 
oereinigten  ©taaten  oon  D^orbamerifa".  T)er  erfte  33anb  biefer  9ta^ 
turgef^i(hte,  03el(he  bur(^  ben  ^atrioti§mu§  ber  D'torbamerifaner  eine 
für  ein  fo  großes  unb  foftfpielige§  Serf  unerhörte  ^Verbreitung  erhielt, 
führt  ben  ^itel:  „(Sin  33erfuch  über  ^lafftfifation  ^Igaffij  er^ 
läutert  in  biefem  2Verfu($e  ni^t  allein  bag  natürliche  ©pftem  ber  Dr= 
ganiSmen  unb  bie  oerf($iebenen  barauf  abjielenben  tlafftfifation^^ 
oerfu^e  ber  iJtaturforfcher,  fonbern  auch  ciUe  allgemeinen  biologifchen 
i^erhältniffe,  melche  barauf  ^ejug  haben,  ^ie  (Sntmidelung^gef^ichte 
ber  Organismen,  unb  jmar  fomohl  bie  embrpologifche  alS  bie  pa== 
läontologifche,  ferner  bie  oerglei^ienbe  5lnatomie,  fobann  bie  allge^ 
meine  Oefonomie  ber  D^atur,  bie  geographif<h^  topographif<h^ 
^Verbreitung  ber  ^^hiere  unb  ^flanjen,  fur^  faft  alle  allgemeinen  ßr^ 
f^einungSreihen  ber  organifchen  iltatur,  fommen  in  bem  ^lafftfifa^ 
tionSoerfuche  oon  Slgaffi^  inx  33efprechung,  unb  ooerben  fämmtli^ 
in  einem  ©inne  unb  oon  einem  ©tanbpunfte  auS  erläutert,  melier 
bemjenigen  ^arminS  auf  baS  ©chrofffte  gegenüberfteht.  3SVährenb 
baS  |)auptoerbienfl  0>artoinS  barin  beftel;t,  natüiii^e  Urfachen 
für  bie  ßntftfhong  ber  ^flanjenarten  nachjumeifen,  unb 

fomit  bie  me^anifche  ober  moniftifche  ^Beltanfchtuiung  auch  auf  biefem 
f^mierigften  (Gebiete  ber  ©chöpfungSgefchi^te  geltenb  ju  ma^en,  ift 
iJlgaffij  im  (^egentheil  übenrll  beftrebt,  {eben  mechanif^en  ^Vorgang 
aus  biefem  ganzen  (Gebiete  oöllig  auSjufchtiehen  unb  überall  ben 
übernatürlichen  (Singriff  eines  perfönlichen  ©^öpferS  an  bie 
©teile  ber  natürli^en  Ä'rcrfte  ber  ilRaterie  ju  feben,  mithin  eine  ent^ 
fchieben  teteologifd;e  ober  bualiftifche  lHVettanfd)auung  jur  Geltung  ^u 
bringen,  ©chon  auS  biefem  ®runbe  ift  eS  geloih  angemeffcn,  menn 
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ic^  l;icr  auf  bie  bioloöif^cu  5lnfu^ten  uon  ^Igaffi^,  unb  inSbefon^ 
bcre  auf  feine  S^öbfunQöuovftellunöeu,  ettua§  uäl)er  eingel)e,  um 
fo  mel;r,  al^  fein  anbereS  2Berf  nuferer  ©eguer  jene  mid)%en  a\U 
gemeinen  ©runbfragen  mit  gtei^er  5ln§füf)rti^feit  bebanbelt,  unb  a(§ 
jiugleic^  bie  nöllige  Un^altbarfeit  i^rer  bnaUftifd)en  2öe(tanfd)annng 
fu^  barau§  auf  ba§  ^larfte  ergiebt. 

T>ie  organifd)e  5lrt  ober  oerf^iebenartige 

^Inffaffimg  mir  oben  al§  ben  eigentU^en  5lngelbnnft  bet  entgegen^ 
gefegten  0^ö^fnng8anfi^ten  be^ei(^net  f)aben,  mirb  oon  5lgaffij, 
ebenfo  mie  oon  (Juoier  unb  ßinn6,  aB  eine  in  aÜen  mefentiii^en 
3DterfmaIen  nnoeränberticf)e  ©eftalt  angefe(;en;  §mar  fönnen  bie  iMrten 
innerl;alb  enger  ©rennen  abänbern  ober  oariiren , aber  nur  in  nmoe^ 
fentli^en,  niematg  in  mefentli(^)en  ©igentt)üm(id)feiten.  D^iemal^  fön== 
nen  an?  ben  5lbänbernngen  ober  25arietäten  einer  5lrt  toirflii^  neue 
0petie?  ^eroorget)en.  ^eine  oon  alten  organifcfien  Wirten  flammt  alfo 
jemat?  oon  einer  anberen  ab;  oietme^r  ift  jebe  einzelne  für  fu^  oon 
©ott  gef^affen  toorben.  einzelne  5:^ierart  ift,  mie  fn^  51  g a f f i j 
an?brü(ft,  ein  oerförberter  6^öbfnng?gebanfe  ©otte?. 

3n  f^roffem  ©egenfab  §n  ber  bnr(|  bie  bcitäontotogifd)e  ©rfat)= 
rnng  feftgefteüten  Jt)atfa(^e,  ba§  bie  ß^itbaner  ber  einzelnen  organi^ 
fi^en  5lrten  eine  t)öd)ft  ungleiche  ift,  unb  ba§  oiete  Specie?  nnoer= 
änbert  bur(^  mehrere  aufeinanber  folgenbe  ^erioben  ber  ©rbgefi^i^te 
t)inburc^get)en , mäf)renb  5lnbere  nur  einen  fleinen  33ru(^tt)eit  einer 
fol(^en  ^eriobe  bur(^tebten,  beraubtet  5lgaffi§,  ba§  niemat?  eine 
unb  biefelbe  oerfi^iebenen  ^erioben  oorfomme,  unb 

ba§  oietmefir  jebe  einzelne  $eriobe  burc^  eine  ganj  eigentt)ümti(^e, 
it)r  au?f(^(ie§(i$  anget)örige  Seoötferung  oon  Jf)ier=  unb  $ftan^em 
arten  (^arafterifirt  fei.  (Sr  t^eitt  ferner  ©uoier?  5tnfu^t,  baj  bun^ 
bie  großen  unb  allgemeinen  fReootutionen  ber  ©rboberfiä^e , mei^e 
je  jmei  auf  einanber  folgenbe  $erioben  trennten,  jene  ggnje  S3eoöife= 
rung  oerni(^tet  unb  m6)  beren  Untergang  eine  neue,  baoon  fbecifif^ 
oerfd)iebene  gef^affen  mürbe.  Diefe  iReuf(^öbfung  lä§t  5lgaffi§  in 
ber  2öeife  gefd)el)en,  bab  jebe?mal  bie  gefammte  (Srbbeoölferung  in 
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il)ver  buvd)[(^nittüd)eu  3nbimbuenjal;l  unb  in  ben  ber  Defonomic  ber 
Duitiir  cntfprc^euben  2ßed)[clbe§ie(;un9en  ber  einjeinen  Wirten  öom 
0d}övfer  ai^  ®anje^  piö^(id)  in  bie  2öelt  gefegt  morben  fei.  §ier^ 
mit  tritt  er  einem  ber  beftbeörünbeten  unb  mid)tigften  ©efe^e  ber 
3:t;ier^  unb  ^J^ftanjeni3eograp^ie  entgegen,  bem  ®efe^e  nämli^,  bag 
jcbe  0f)ecieg  einen  einzigen  urfprüngticj)en  (5ntftet)ung§ort  ober  einen 
fogenannten  6(^öpfiing§mittelpunft  beft^t,  oon  bem  auS  fie  fu^  über 
bie  übrige  (Srbe  a(lmcit)Ud)  oerbreitet  f)at.  6tatt  beffen  lä§t  5lgaffij 
jcbe  6pecie§  an  oerfi^iebenen  stellen  ber  (Srboberf(äd)e  unb  fogtei^ 
in  einer  größeren  5lnsat)t  oon  ^nbioibuen  gefc^affen  merben. 

3)a§  natürlid)e  6pftem  ber  Organismen,  beffen  oer^ 
fd)iebene  über  einanber  georbnete  ©ruppenftufen  ober  Kategorien,  bie 
3o)cige,  Klaffen,  Orbnungen,  gmniüen,  ©attungen  unb  Wirten,  mir 
ber  5lbftammungS(et)re  gcmäp  atS  oerf^iebene  5lefte  unb 
gcmeinf^aft(id)en  organif^en  Stammbaum eS  betrad)ten,  iftnad) 
5lgaffi^  ber  unmittetbarc  5luSbrucf  beS  götttii^en  0^öpfungSp(aneS, 
unb  inbem  ber  D^taturforfcber  baS  natürlicpe  6pftem  erforfd)t , benft  er 
bie  0(^öpfungSgebanfen  ©otteS  m^.  iuerin  finbet  5lgaffi^  ben 
fräftigften  33emeiS  bafür,  ba§  ber  iRenfd)  baS  ©benbitb  unb  Kinb 
©otteS  ift,  ^ie  oerfd)iebenen  ©ruppenftufen  ober  Kategorien  beS 
natürticben  6pftemS  entfprei^en  ben  oerfcbiebenen  6tufen  ber  5luS= 
bilbung,  met^e  ber  gött!i(^e  0d)öpfungSptan  erlangt  \)aiU.  Seim 
©ntmurf  unb  bei  ber  5luSfül;rung  biefeS  $laneS  oertiefte  ft^  ber 
0d)öpfer,  oon  allgemeinften  6cf)öpfungSibeen  auSgepenb,  immer  mebr 
in  bie  befonberen  ©in^elbeiten.  2öaS  atfo  j.  S.  baS  Xbierrcid;  betrifft, 
fo  bfittc  ©ott  bei  beffen  6(böpfung  ^unäibft  oier  grunboerf(biebene 
Jbeen  oom  3^t)ierförper,  meld^e  er  in  bem  oerf^iebenen  Sauplane  ber 
oier  gropen  .^auptformen,  ^^ppen  ober  ^ljierrcid;S  oerför= 

pcrte,  in  ben  Jßirbeltbieren,  ©liebcrtl;icren,  S>cid)tlneren  unb  6tral;U 
tl;ieren.  6^öpfer  barübcr  nacbbad)te,  in  meli^er 

i^trt  unb  'Beife  er  bie[e  oier  oerf^iebenen  Sauplänc  mannicbfaltig  auS^ 
führen  tonne,  fd)uf  er  junäd)jt  innerhalb  jeber  ber  oier  ^panptformen 
mel;rcre  ocrfd)iebenc  Klaffen,  5.  S.  in  ber  Birbeltl)ierform  bie  Klaffen 
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bcr  0äuöctl)icrc , Ükptilicn,  5lmpt;ibien  uub  2öciter^ 

l)in  uevtiefte  [\6)  bann  ®ott  in  bic  einzelnen  klaffen  iinb  bxad)k 
biivd)  ncrf^icbcnc  5lbflnfiinöcn  im  'Sau  jeber  tiaffe  beven  einzelne 
Crbnungcn  t)cruov.  T»uv(^  weitere  Variation  bcr  Orbnunggform  er^ 
fd)uf  er  bie  natürli(^en  gamitien,  ^r\bm\  bcr  0^öbfcr  ferner  in 
jeber  gamilie  bie  lebten  0triiftureiöentt)ümIi$feiten  ein^einer  ^l;ei(e 
uariirte,  entftanben  bie  ©attungen  ober  ®enera.  (Snbli(^  jutebt 
©ott  im  weiteren  3lu§bcnfen  feinet  0d)5bfun9§f)lane§  fo  fel)r  in§ 
(Sinjeine,  ba§  bie  einzelnen  5lrten  ober  0pecie8  in^  Öeben  traten. 
X'iefc  fmb  aifo  bie  oerförjperten  0(^öpfunö§gebanfen  ber  fpeciellften 
5lrt.  bebauern  ifl  babei  nur,  ba§  ber  6(^öbfer  biefe  feine  fpe^ 
ciellftcn  unb  am  tiefften  bur(^gebad)ten  „S^obfunc^^^ebanfen"  in  fo 
fet;r  unftarer  unb  locferer  gorm  auSbrüefte  unb  ihnen  einen  fo  oer^ 
f^tuommenen  Stempel  aufprägte,  eine  fo  freie  Sariation^-ßrlaubnih 
mitgab,  bap  fein  einziger  iJtaturforfcher  im  Stanbe  ift,  bie  „guten" 
oon  ben  „f^led)ten  Wirten",  bie  e^ten  „SpecieS"  Oon  ben  Spielarten, 
Sarietäten,  9taffen  u,  f.  m.  p unterf(^eiben.  (©en.  DiRorpl).  II,  374.) 

Sie  fehen,  ber  Stopfer  oerfdprt  nad)  5lgaffi§’  Sorftellung 
beim  ^eroorbringen  ber  organif(hen  gormen  genau  ebenfo  mie  ein 
menf^lid)er  Saufünftier,  ber  fid)  bie  5lufgabe  geftellt  l;at,  mögli^ft 
oiel  oerf(^iebene  Saumerfe,  ju  mögli^ft  mannigfaltigen  in 

möglid)ft  abmeichenbem  Stple,  in  möglid)ft  ocrfi^iebenen  ©raben  ber 
(Einfachheit,  $ra(ht,  (^rö^e  unb  Sollfommenbeit  au^jubenfen  unb 
auSjuführen.  tiefer  5lr^iteft  mürbe  ^unächft  oielleid)t  für  alle  biefe 
©ebäube  oier  oerfchiebene  Stple  anmenben,  etma  ben  gotl)ifd)^n , bp= 
^antinifchen , d)inefrf(hen  unb  fttoccocoftpl.  3^  \^hm\  biefer  Stple 
mürbe  er  eine  5lnjat)l  öon  £ird)en,  Saläften,  ^afernen,  (E^efäng^ 
niffen  unb  2öol)nl)äufern  bauen.  3^^^  oerfd;iebenen  (E^ebäube^ 
formen  mürbe  er  in  roheren  unb  oollfommneren,  in  größeren  unb 
fleineren,  in  einfa^en  unb  prä^tigen  5lrten  augführen  u.  f.  m.  3^^= 
fofern  märe  jebod)  ber  menfchliche  5lrihiteft  oielleicht  noch  beffer  aU 

ber  göttli^e  Schöpfer  baran,  bah  ^hm  in  ber  5lnjahl  ber  (E)ruppen= 

• 

ftufen  al(e  greiheit  gelaffen  märe.  !Dcr  Sdmpfer  bagegen  barf  fid; 
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nac^  immer  nur  iimerf)a(b  ber  öcnannten  ©rupfen- 

flufen  ober  Kategorien  bemegen,  innerhalb  ber  5lrt,  ©attung, 
milie,  Drbnung,  Klaffe  unb  •äJtel)r  al8  biefe  fec^S  Kate^ 

gorien  giebt  e§  für  i(;n  nic^it. 

2öenn  6ie  in  5lgaffij’  2öerf  über  bie  Klaffififation  felbft  bie 
meitere  5lu§fül)rung  unb  23egrünbung  biefer  feltfamen  5lnft^ten  lefen, 
fo  merben  6ic  famn  begreifen , mie  man  mit  allem  5lnfd)ein  miffen^ 
fcf)aftli^en  (Srnfte§  bie  23ermenf(^li^ung  (ben  5lntl)rof)omor^ 
pl;i^mu§)  be§  göttlid)en  6d)öüfer§  fo  meit  treiben,  unb  eben  burd) 
bie  5lu8fül)rung  im  (Sinjelnen  bi§  §um  oerfef)rteften  Unftnn  auSmalen 
fann.  biefer  ganzen  35orftellung§reil)e  ift  ber  0(^öi)fer  meiter 
ni$t§  als  ein  allmä^tiger  9??enfc^,  ber  üon  Öangermeile  geplagt, 
ft^  mit  bem  5lu§benfen  unb  5lufbauen  möglidjft  mannigfaltiger 
0pieljeuge,  ber  organifd)en  Wirten,  beluftigt.  ilta(^)bem  er  ft^  mit 
benfelben  eine  9ieil)e  non  3cil)ttaufenben  l)inbur(^  unterpatten,  merben 
fie  il;m  langmeilig ; er  oernieptet  fie  buri^  eine  allgemeine  Dteoolution 
ber  (5rboberflä(pe , inbem  er  ba§  ganje  unnüpe  Spielzeug  in  Raufen 
^ufammenrnirft ; bann  ruft  er,  um  fi^  an  etma§  Uteurm  unb  iBefferem 
bie  ju  oertreiben,  eine  neue  unb  oollfommnere  ^pier=  unb 
iPflanjenmett  in§  Seben,  Um  jebo(^  ni^t  bie  99iüpe  ber  ganzen  0(pöpf=* 
unggarbeit  oon  oorn  anjufangen,  bepält  er  immer  ben  einmal  au^- 
gebauten  0<^öpfung§plan  im  ©ropen  unb  ©anjen  bei,  unb  fepafft 
nur  lauter  neue  Wirten,  ober  pö(pflen§  neue  Gattungen,  oiel  feltener 
neue  f^amilien,  Drbnungen  ober  gar  Klaffen.  3^^  hinein  neuen  JppuS 
ober  0tple  bringt  er  eg  nie.  ^abei  bleibt  er  immer  ftreng  innerpalb 
jener  feepg  Kategorien  ober  ©ruppenflufen. 

9ta(pbem  ber  6^öpfer  fo  na^  5lgaffij’  5lnft(pt  fi^  TOllionen 
oon  3öprtaufenben  pinburd)  mit  bem  5luf bauen  unb  3^vftören  einer 
Dteipe  oerf^iebener  0cpöpfungen  unterpalten  patte , fömmt  er  enblicp 
julept  — obmopl  fepr  fpät!  — auf  ben  guten  ©ebanfen,  fiep  feineg^ 
gleiepen  ju  erfepaffen , unb  er  formt  ben  tlRenfcpen  na$  feinem  ®ben^ 
bilbe ! -§)icrmit  ift  bag  (Snbjiel  aller  0cpöpfungggef(picpte  erreiept  unb 
bie  Oteipe  ber  (Srbreoolutionen  abgefd;loffen.  ^cr  IDienfep , bag  Kinb 
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iinb  (Sbcubilb  ßicbt  bcmfclbcn  fo  ml  ju  ma(^t  il)m  fo 

üicl  53cvönüöcn  imb  33iiil)c,  ba§  cv  nun  niemals  mcl;r  CangetDeile  l;at, 
imb  feine  neue  0(^öpfunß  mel)t  eintreten  ju  laufen  bvnud)t.  ©ie 
[el)en  offenbar,  \nenn  man  einmal  in  ber  2öeife,  mic  ^Igaffi^,  bem 
©d)öbfer  buvcf)au8  menf(^)lid)e  Attribute  unb  (5i9cnfd)aften  beilegt, 
iinb  fein  ©(^öpfungSmevf  but(^au§  analog  einer  menf^li(^en  ©(^öbf= 
ung8tl)ätigfeit  betrad^tet,  fo  ift  man  notl;menbig  aud)  jur  5lnnaf)me 
biefer  ganj  abfurben  f onfequenjen  ge^mungen. 

5)ic  oielen  inneren  2öiberff)rüd)e  unb  bie  auffallenben  53erfel;rt^ 
l)eiten  ber  ©d)öf)fung§anfid)ten  oon  Dlgaffij,  meld)e  if)n  notl)menbig 
^u  bem  entfd)iebenften  üöiberftanb  gegen  bie  5lbftammung8lef)re  fübr^ 
ten,  müffen  aber  um  fo  mel;r  unfer  (Srftaunen  erregen,  al§  berfelbe 
burd)  feine  frül)eren  naturn:)iffenfd)aftlid)en  5Irbeitcn  in  oieler  33e^ie^ 
l)ung  tl;atfä(^lid)  T)  arm  in  oorgearbeitet  l;at,  in^befonbere  bur(^)  feine 
Jl)ätigfeit  auf  bem  paläontologifd)en  (Gebiete.  Unter  ben  jal)lrei^en 
Unterfm^ungen , meld)e  ber  jungen  Paläontologie  fd)nell  bie  allge^ 
meine  Xlieilna^me  ermarben,  fi^liejen  f\6)  biejenigen  oon  5lgaffij, 
namentü^  ba§  berüf)mte  2öerf  „über  bie  fofftlen  junä^ft 

ebenbürtig  an  bie  grunblegenben  iÄrbeiten  oon  (^uoier  an.  Dti($t 
allein  l)aben  bie  oerfteinerten  5^ifd)e,  mit  benen  un§  5lgaffi§  be^ 
fannt  mailte,  eine  au§erorbentli(^  l)ol)e  33ebeutung  für  ba§  35erflänb^ 
ni§  ber  ganzen  2Birbeltl)iergruppe  unb  i\)m  gef^i^tlid)en  (Sntmide^ 
lung  gewonnen ; fonbern  mir  ftnb  babur^  au^  jur  fidleren  ^rfennt== 
ni§  mistiger  allgemeiner  (5ntmidelung8gefe^e  gelangt,  bie  ^um  ^l;eil 
oon  5lgaffij  juerft  entbedt  mürben.  Jn^befonbere  t)at  berfelbe  iiu 
erft  auf  ben  rnerfmürbigen  Paralleli§mu8  jmifd)en  ber  embryonalen 
unb  ber  yaläontologifd)en  (Jntmidelung , §mif(^en  ber  Dntogenie  unb 
pi)t)logenie  l)ingemiefen,  eine  Uebereinflimmung,  meld)e  xä)  fd)on  oor== 
l)er  (6.  10)  als  eine  ber  ftärfften  ©tü^en  für  bie  UlbftammungSle^re 
in  5lnfyru(^  genommen  f)abe.  Dftiemanb  ^atte  oorl)er  fo  bejtimmt,  mie 
eS  5lgaffij  t^at,  l)eroorgel)oben,  ba§  oon  ben  2Birbeltl)ieren  juerü 
nur  gifc^e  allein  eriftirt  ^aben,  ba§  erft  fyäter  5lmyl)ibien  auftraten, 
unb  ba§  erft  in  no^  oiel  fyäterer  3^it  ®ögel  unb  ©äugetl)ieve  er= 
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fd)ieitcu;  ba§  ferner  non  ben  0äugetl)ieren,  cbenfo  n)ie  non  ben 
anfangs  nnoodfommnere,  nicbere  Drbnungen,  fpäter  erfl  noKfonim^ 
nere  unb  f)bl;erc  anftraten.  2lgaffij  geigte  mitf)in,  boB  bie  paläon^ 
toloöifd)e  (Snttnitfeliing  ber  ö^in^en  2Öirbe(tl)iergruppe  ni^t  allein  ber 
embryonalen  parallel  fei,  fonbern  auc^  ber  fpflematifcpen  @ntmitfe= 
liinö,  b.  (;.  ber  Stufenleiter,  meli^e  mir  überall  im  Syftem  non  ben 
nieberen  ju  ben  pöperen  klaffen,  Drbnungen  u.  f.  m.  aufftei^enb  er= 
blitfen.  erfd)ienen  in  ber  ^rbgef(^ict)te  nur  niebere , fpäter  erft 

l)öl;ere  gönnen.  3)iefe  mic^tige  3^l;atfa(^e  erflärt  fu^ , ebenfo  mie  bic 
Uebereinftimmimg  ber  embryonalen  unb  paläontologifcpen  (Sntmirfe= 
hing,  gan§  einfai^  unb  natürlich)  aug  ber  2tbftammung§lel)re , mäl)= 
renb  fie  ot)ne  biefe  ganj  unerflärlid)  ift.  ^)affelbe  gilt  ferner  anä)  non 
bem  großen  ©efep  ber  fortfcpreitenbenßntmidelung,  non  bem 
piftorif^en  gortf^ritt  ber  Drganifation , meld)er  fomopl  im  trogen 
unb  ©anjen  in  ber  gef^i^tlii^en  2lufeinanberfolge  aller  Organismen 
fii^tbar  ift,  als  in  ber  befonberen  Sßernollfommnung  einzelner  ^peile 
beS  XpierförperS.*  So  33.  erpielt  baS  Sfelet  ber  2öirbeltpiere , ipr 
^'nod)engerüft,  erft  langfam,  allmäplii^  unb  ftufenmeiS  ben  popen 
©rab  non  33onfommenpeit,  melcpen  eS  jeyt  beim  D3tenfcpen  unb  ben 
anberen  pöperen  llöirbeltpieren  befipt.  0)iefer  non  21  gaff ij  tpatfäcp^ 
lid)  anerfannte  gortf^ritt  folgt  aber  mit  2totpmenbigfeit  auS  ber  non 
a r m i n begrünbeten  3ücptungSlepre,  meli^e  bie  mirfenben  Urfaepen 
beffelben  naepmeift.  2Benn  biefe  Cepre  rieptig  ift,  fo  mup  notpmenbig 
bie  33ollfommenpeit  unb  0?tanni(pfaltigfeit  ber  J pier  ^ unb  ^ftan^en^ 
arten  im  öaufe  ber  organif^en  (Srbgef^iipte  ftufenmeife  ^unepmen, 
unb  fonnte  erft  in  neuefter  3t'it  ipre  pöipftc  21uSbilbung  erlangen. 

2llle  fo  eben  angefüprten,  nebft  einigen  anberen  allgemeinen  (Snh 
micfelungSgefepen , mel^e  nan  2lgaffi§  auSbrüdlicp  anerfmmt  unb 
mit  9ted)t  ftarf  betont  merben,  meld)e  fogar  non  ipm  felbft  jum  ^peil 
erft  aufgeftellt  mürben,  finb,  mie  Sie  fpäter  fepen  merben,  nur  burd) 
bie  2lbftammungSlepre  erflärbar  unb  bleiben  opne  biefelbe  nöllig  un^ 
begreifliep.  9tur  bie  non  Karmin  entmid'elte  Söecpfelmirfung  ber 
2>ererbung  unb  2lnpaffung  fann  bie  mapre  Urfad)e  berfelben  fein. 


5Intl)vo|)omor^I)i§imiÖ  üon  ©d)ö)jfiuig§o<^[rf)irfjtc.  63 

T^aijeöeu  ficl)cn  f\c  alle  in  fd)voffcm  imb  unneveinbavem  ©egenfab 
mit  bev  norljcr  bc[pvod)cnen  6d)ö^^fiiu9§l;i)potl^^  non 
mit  ailcu  'l>ov|tcnim6cn  non  bev  jmedmä^igen  2ßcvfti)ätigfeit  eine§ 
^unfonli^en  0d)opfer§.  2öi(t  man  im  (Svnfl  bnvi^  bic  le^tevc  jene 
merfmüvbigen  (5:rj'c^einnngen  nnb  il;ren  inneren  ßi^f^'i^nnenljang  ev^ 
fläven,  fo  nevirvt  man  [ic^  notI;menbig  ju  bev  5lnnai;me , ba§  am^ 
bev  0(|öpfev  felbft  fi^  mit  bev  ovganif(^en  $Ratuv,  bie  ev  fc^uf  unb 
nmbilbete,  entmidelt  ^abe.  3Dkn  fann  fi^  bann  ni^t  me^v  non  bev 
33ovftenimg  lo§  mad)en,  ba§  bev  6(^o^fev  [elbft  nad)  iJlvt  be§  men[<^^ 
li^en  Dvgani^nui^  [eine  ^(äne  enttnovfen,  nevbe[fevt  unb  enblii^  unter 
nielen  5lbänbeviingen  anggefül;vt  t;abe.  bev  9[)^en[$  mit 

feinen  l;ö^ev’n  2ßenn  e8  na$  bev  (S^vfuvi^t,  mit  bev 

affig  auf  jebev  6eite  nom  6(^öpfev  fpvid;t,  [feinen  fönnte,  ba§ 
mir  babuve^  juv  ev()aben(ten  ^^ovftellung  non  feinem  2Bivfen  in  bev 
Dktuv  gelangen,  fo  finbet  in  2öat)vf;eit  ba§  ®egentl;eil  ftatt.  T)ev 
gotttid)e  6^5pfev  mivb  babuvd)  ju  einem  ibeaüfivten  DD^enfc^ien  ev^ 
niebvigt,  gU  einem  in  bev  (Sntmidetung  fovtfd)veitenben  DvganiSmu^. 
©ott  ift  im  .©vunbe  nu(^  biefev  SBovfteltung  meitev  9^i^t§,  alS  ein 
„gasförmiges  2Bivbettt)iev".  (©en.  SO^ovp^.  I,  174.) 

53ei  bev  meiten  25evbveitung  unb  bem  t^ot)en  5tnfel>en,  vnel^eS 
fn^  iUgaffi^’  3Bevf  evvnovben  ^at,  unb  tnel^eS  in  5lnbetvad)t  bev 
fvül)even  tt)iffenf$aftli(^en  35evbienfte  beS  53evfaffevS  mol;(  geve^tfevtigt 
ift , glaubte  id)  eS  3^nen  fc^ulbig  ^u  fein , bie  gän§li(^e  Unl)altbavfeit 
feiner  allgemeinen  5lnftd)ten  l)iev  fuv^  l;evnov^ul)eben.  ©ofevn  bieS 
2ßevf  eine  natuvmiffenfd)aftli(^e  6^öl)fungSgef^i^te  fein  tnill,  ift 
baffelbe  un^meifell)aft  gänjli(^  nevfel)lt.  ©S  l)at  aber  l)ol)en  2öevtl), 
als  bev  einzige  auSfül)vli(^e  unb  mit  miffenfi^aftli^en  33etneiSgvünben 
gef(^müdte  53evfu(^,  ben  in  neuerer  l;evnovvagenbev  fJtatuv== 

fovf^ev  juv  23egvünbung  einer  teteologif^en  ober  bualiftifc^en  6d}öp^ 
ungSgef^i^te  unternommen  l;at.  X>ie  innere  Unmögli^feit  einer 
folc^en  mivb  babuvd)  flav  t>ov  J^bevmannS  klugen  gelegt,  ^ein  ©eg^ 
nev  non  5lgaffij  l)ätte  oevmo^t,  bie  non  it)m  entmicfelte  buali= 
ftifd)e  5lnf(^auung  non  bev  ovganifi^en  iJtatuv  unb  il)vcv  ©ntftel)ung 
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2)uanfti[cf)e  uub  monifttfd^e  ©otteSöorftettung. 


[o  f(^Iagenb  ju  ttiibcrlcgen , a(§  if)m  bie^  fdbft  biirc^  bie  überaü  t)cr^ 
t)ortvetenben  inneren  2öiberf^irü^e  gelungen  ifl. 

T)ie  ©egner  ber  moniftifi^en  ober  mei^anifc^en  2Beltanf(^auung 
l;aben  ba^  2öerf  non  ^Igaffij  mit  5^<^uben  begrübt  unb  erblicfen 
barin  eine  nollenbete  33emei^füt)rung  für  bie  unmittelbare  ©d)ö^fung8^ 
tbätigfeit  eine8  perfönli(J)en  ®otte8.  5lllein  fte  überfel)en  babei,  ba§ 
biefer  perfönli^e  6^5pfer  bloj  ein  mit  menf^li^en  5lttributen  auSge== 
rüfteter,  ibealiftrter  Organismus  ift.  ^iefe  niebere  bualiftifd)e  ®otteS^ 
norftellung  entfprii^t  einer  nieberen  tl;ierif(^en  (SntmicfelungSftufe  beS 
menfd)li(^en  Organismus,  ^er  l;öl)er  entmicfelte  ilRenfd)  ber  ©egen^ 
mart  ift  befähigt  unb  berechtigt  ju  jener  unenblich  ebleren  unb  er= 
habeneren  ®otteSnorftellung,  melche  allein  mit  ber  moniftifchen  2Belt= 
anf^auung  nerträgli^  ift,  unb  meld)e  ©otteS  ®eift  unb  ^raft  in  allen 
(Srfcheinungen  oljne  5luSnal)me  erblitft.  ^iefe  moniftifche  ©otteSibee, 
melier  bie  3i^toft  gehört,  h^^t  ©iorbano  ^runo  einft 
mit  ben  ^Sorten  auSgefpro^en : ,,^in  ©eift  finbet  ftch  in  allen  ^in^ 
gen , unb  eS  ift  fein  Körper  fo  flein , ba§  er  nicht  einen  Xbeil  ber 
göttli^en  ©ubftans  in  fich  enthielte,  mobur^  er  befeelt  mirb."  'I)iefe 
nerebelte  ©otteSibee  ift  eS,  üon  melcher  ©oethe  fagt:  „©emih  eS 
giebt  feine  fchönere  ©otteSoerehrung,  alS  biejenige,  mel^e  fein  ^ilb 
bebarf,  melche  auS  bem  ^e$felgeft)rä^  mit  ber  IJtatur  in  unferem 
'Bufen  entfpringt."  ^)urch  fie  gelangen  mir  ju  ber  erhabenen  33or* 
ftellung  Oon  ber  ©inhcit  ©otteS  unb  ber  Dtatur. 


iDintn'  iHodrag. 

(SntUiidcluugStI)eotie  ita^  (^oet()e  unb  Ofen. 

f 


Siffen[d^aftncf;c  llnsutängndfjt'eit  ötter  S^orftettungen  Don  einer  @cf;ö)jfuug  bev 
einsetuen  Slrtcu.  DJottjiuenbigfcit  bei*  entgegeugefe^teu  (Sutmidtetung^tl^eorien.  ®e= 
fd^id)ttid^er  UeberMicf  über  bie  inicfjtigften  (Sntlricfetunggt^eorien.  Striftoteteö.  ©eine 
Se^re  bon  bei*  Urjengung.  ®ie  53ebeutung  ber  ^^atnr^l^itofopr^ie.  ©oetl^e.  ©eine 
33erbienfte  alö  5)taturfor[df)er.  ©eine  S)?etamorbbofe  ber  ^flanjen.  ©eine  Sßirbel« 
t^eorie  be§  ©d)äbet§.  ©eine  ^ntbednng  be6  ^^^if^^cnfiefer^  beim  9)ien[d^en.  ®oe= 
tlje’g  ^l^eitna^me  an  bent  ©treite  jmi[d^en  ©nbier  nnb  ©eoffroi)  ©.  §daire. 
©oet^e’Ö  (Sntbecfnng  ber  beiben  organifcfjeniBilbnngötriebe,  be§  fonferbatiben  ©^eci' 
fifationötriebeg  (ber  ^ererbnng),  nnb  be^  ^3rogre[[iben  UmbilbnngStriebeS  (ber  5tn=^ 
)ja[fnng).  ®oet^e’§  Slnfid^t  bon  ber  gemeinfamen  5ibftammnng  affer  Sirbettl^iere  mit 
Inbegriff  be§  äRenfdjen.  (Sntmidetnnggtl^eorie  bon  ©ottfrieb  S^ein^olb  2;rebirann§. 
©eine  moniftifd^e  9^atnranffa[fnng.  Ofen,  ©eine  9Zatnr|)l^ifofo|3^ie.  Ofenö  35or= 
fteffnng  bom  Urfdjfeim  (^roto^jfaömatfieorie).  Ofeit^  S5orfteffnng  bon  ben  3nfn= 
forien  (ßellentl^eorie).  Ofeng  (Sntmidefnng^t^eorie. 

ÜJieine  Herren!  Wt  üer[c^iebenen  ^SorfteHungcn,  ft)el(^e  W)ix 
un§  über  eine  felbftflänbige , t»on  einanber  unabl;ängige  (Sntftel^ung 
ber  einzelnen  organifc^en  5lrten  bur^  ©(^öüfung  machen  fönnen,  (aii^ 
feu,  folgerichtig  burchbacht,  auf  einen  fogenannten  5lntl)roho  = 
morf)f)i§mug,  b.  l;,  auf  eine  IBermenf^lichung  be§  6^öhfcr^ 
hinauf,  fuie  tnir  in  bem  lebten  IBortrage  bereite 
fuirb  ba  ber  6ct)öpfer  ^u  einem  Drgani^mu§,  ber  fich  einen  iptan 
entmirft,  biefen  $(an  bur^benft  unb  oeränbert,  unb  fchlie^li^  bie 
©efchöpfe  nach  biefem  $(ane  au^fü()rt,  mie  ein  menfcblicher  ^rchiteft 

§aedet,  iffutUvl.  (Scfjul^fungefgciclj.  5,  Vliifl.  5 
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fein  33aim)crf,  2öenn  fdbft  fo  f;ert)orragenbe  9^aturforfd)er  n)ie  Öinn6, 
(£iiuiev  uub  5lQaffi§,  bie  §auptoertreter  ber  bua(ifiifd)en  0d)öp|% 
im9§l)i)potl)efe,  jii  feiner  öeuÜGcnberen  5lnfi^t  Gelangen  fonnten, 
fo  inirb  baraug  am  beften  bie  Unjulänglid)feit  aller  berjenigen  25or^ 
ftelliingen  l;eroorgel)en,  meld)e  bie  DD^annic^faltigfeit  ber  organifd)en 
D^iatiir  au8  einer  fold)en  6^öpfiing  ber  einzelnen  Wirten  ableiten 
mollen.  (Sg  l)aben  jmar  einige  i)taturforf(^er,  meld)e  bag  miffen^ 
fd)aftlid)  gan§  Unbefriebigenbe  biefer  25orftefiungen  einfal;en,  oerfud)t 
ben  33egriff  be§  perfönlid)en  0d)öpfer§  bur(^  benjenigen  einer  unbe^ 
mu§t  mirfenben  fi^öpferifc^en  O^aturfraft  erfelßen;  inbeffen  ifl  biefer 
5lu8bru(f  offenbar  eine  bfo^e  umfefireibenbe  Dteben^art,  fobalb  nid)t 
näl)er  gezeigt  mirb,  morin  biefe  Dfaturfraft  beftebt,  unb  mie  fie  mirft. 
T)aber  l;aben  aiicf)  biefe  le^teren  ^^erfu^e  bur«d)aug  feine  Geltung  in 
ber  2öiffenfd)aft  errungen,  i^ielmebr  t)at  man  ficb  genötbigt  gefel;en, 
fobalb  man  eine  felbftftcinbige  ©ntftebung  ber  üerf(^iebenen  %i)kx^ 
unb  ^flanjenformen  annabm,  immer  auf  ebenfo  oiele  6d)öpfungg^ 
afte  ^urüd’jugreifen , b.  l;.  auf  übernatürli^e  Eingriffe  be§  0cböpfer§ 
in  ben  natürlid)en  ©ang  ber  3)inge , ber  im  übrigen  o^ne  feine  2)^it^ 
mirfung  abläuft. 

iJtun  haben  allerbingS  oerfd)iebene  teleologifi^e  9faturforfd)er,  mU 
d)e  bie  miffenf^afflid)c  Un^uläffrgfeit  einer  übernatürlichen  „6(höpf^ 
ung“  fühlten,  bie  letztere  noch  btrburch  in  retten  gefugt,  ba§  fie 
unter  Schöpfung  „9^id)t§  meiter  al§  eine  un8  unbefannte,  unfaßbare 
SÖeife  ber  ©ntftehung"  oerftanben  miffen  mollten.  T)iefer  fophif^i^ 
f(hen  5lu§flucht  fd)neibet  ber  trepepe  5 0)Züller  mit  folgenber 
fcplagenben  ©egenbemerfung  jeben  ÜfettungSpfab  ab:  ,,©e  fotl  ba^ 
burd)  nur  in  oerblümter  2Beife  ba§  oerfchämte  ©eftänbnih  auöge^ 
fpro^en  merben,  bap  man  über  bie  ©ntftehung  ber  5frten  „gar  feine 
älteinung  hnbe"  unb  haben  moüe.  ^ad)  biefer  ©rflärung  be§ 
2Borte§  mürbe  man  ebenfomohl  non  ber  Sd}öpfung  ber  ©l)olera  unb 
ber  Spphili^,  non  ber  Sd)öpfung  einer  geueröbrunft  unb  eine^  ^ifen= 
bahnunglücf^ , mie  non  ber  Sd;öpfung  beS  DJtenPen  reben  fönnen." 
(Senaipe  ßeitprift  f.  TI  u.  31  V.  33b.  6.  272.) 


2öiffcufdf)aftnd)e  llucutbc()vlid)feit  bcv  (SutU)ictctiiug8tf)covicii.  G7 

©cöcnübcv  mm  biefcr  uoIIfläubiGCu  unffcuf^aftlid)cu  Un§uläf[iG=-- 
feit  aller  0d)öpfuuö§l;i)potl)efeu  fiub  mir  gejmuuöen,  ben  ent^ 
öeöcnöefelden  ^utmideUiuögttjeorien  ber  Organismen  nnfere 
3uflud)t  ^n  nehmen , menn  mir  unS  überhaupt  eine  vernünftige  53or^ 
ftelUmg  von  ber  (Sntfteljimg  ber  Organismen  mad)en  mollen.  2Bir  finb 
ge^mnngen  unb  verpflid)tet  bajii,  felbft  menn  biefe  föntmid’elungStl)eo= 
rien  nur  einen  0^immer  von  2öal;rf^einlid)fcit  auf  eine  mec^ianif^e, 
natürliche  (Entjtel)ung  ber  Zi)\tx^  unb  Iflßflanjenarten  fallen  laffcn; 
um  fo  mehr  aber,  menn,  mie  6ie  fet)en  merben,  biefe  ^^h'^orien  eben 
fo  einfach  unb  flar,  alS  vollftänbig  unb  umfaffenb  bie  gefammten 
Xhatfad)en  erflären.  0)iefe  ®ntmicfelungStl;eorien  finb  feineSmegS, 
mie  fte  oft  fälfd)lich  angefel;en  merben,  milifürUd)e  (Sinfälle,  ober- 
beliebige  (Srjeugniffe  ber  (SinbilbungSfraft,  meld)e  nur  bie  ^ntftehung 
biefeS  ober  jenes  einzelnen  Organismus  annähernb  ^u  erflären  ver^ 
fud)en;  fonbern  fte  finb  ftreng  miffenf^aftlich  begrünbete  ^^heorien, 
meld)ß  t)on  einem  fejfen  unb  flirren  Stanbpunfte  auS  bie  ©efammt^ 
heit  ber  organifchen  fRaturerfd^einungen,  unb  inSbefonbere  bie  ®nt^ 
ftehung  ber  organif^en  0h^'cieS  auf  baS  ®infad)fte  erflären,  unb  irlS 
bie  nothmenbigen  folgen  me^anif^er  Dtaturvorgänge  nad)meifen. 

2öie  i^  bereits  im  ^meiten  3Bortrage  geigte,  fallen  biefe 
(S:ntmidelungStheorien  naturgemäß  mit  berjenigen  allgemeinen  UBelt^^ 
anf^auung  jufammen,  melche  man  gemöhnliih  alS  bie  einßeitlid;e 
ober  m 0 n i fl  i f ch  e,  m e ch  a n i f ch  e ober  caufale  ju 

bejeid)nen  pflegt,  meil  fie  nur  mechanifche  ober  nothmenbig  mir^ 
fenbe  Urfa4)en  (causae  efficientes)  ^ur  Srflärung  ber  Ulaturer^ 
fcheinungen  in  5lnfpruch  nimmt.  (Sbenfo  fallen  auf  ber  anberen  6eite 
bie  von  unS  bereits  betrachteten  übernatürlichen  0chöpfungShppothe= 
fen  mit  berjenigen,  völlig  entgegengefepten  2Beltauffaffung  jufammen, 
melche  man  im  ©egenfap  jur  erfteren  bie  ^miefpältige  ober  buali^ 
flif^e,  oft  auch  bie  teleologifche  ober  vitale  nennt,  meil  fie  bie 
organifd)en  D^aturerfcheinungen  auS  ber  Sßirffamfeit  jmeefthätiger  ober 
^me  cf  mäßig  mirfenber  Ur  f ad;  en  (causae  finales)  ableitet, 
©erabe  in  biefem  tiefen  inneren  verfd;iebenen 
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0d)üpfun6§t()conGn  mit  ben  t;ö(^ften  g^^'agen  ber  üc^t 

[ür  im§  bic  ^Inrcijung  it)ver  cinget;enbcn  23etrac^)tung. 

T)cr  ©vunbgebanfc,  meli^cr  allen  natürlichen  (Sntmicfelungg' 
tl;eorien  notl;menbig  ju  (Srunbe  liegen  mu§,  ift  berjenige  einer  alU 
mählichen  ^ntmitfelung  aller  (auch  ber  nollfommenften) 
Organismen  auS  einem  einzigen  ober  auS  \ü)x  menigen,  gan§ 
einfachen  unb  ganj  nnoollfommenen  Urmefen,  melche  nicht  bur^ 
übernatürliche  Sh^üfung,  fonbern  burh  Urzeugung  ober  5lrhi^ 
gonie  (Generatio  spontanea)  auS  anorganifher  ilRaterie  entftanben. 
(Sigentlih  ftnb  in  biefem  ©rimbgebanfen  jmei  oerfhiebene  25orftellun= 
gen  oerbunben,  melhß  ober  in  tiefem  inneren  ßofammenhang  ftel;en, 
nämlih  erftenS  bie  Si^orfteHung  ber  Urzeugung  ober  5lrhigonie  ber 
urfprünglih^n  0tammroefen , unb  ^meitenS  bie  iBorftellung  ber  forG 
fhreitenben  (Sntmicfelung  ber  oerfhiebenen  DrganiSmenarten  auS 
jenen  einfahften  0tammmefen.  ^iefe  beiben  mihtigen  mehcinifhen 
iBorftellungen  fmb  bie  unjertrennlihen  ©runbgebanfen  jeber  ftreng 
miffenfhaftlih  burhgeführten  (SntmicfelungStheorie.  2Beil  biefelbe  eine 
^bftammung  ber  oerfhiebenen  Xhier==  unb  $flanjenarten  oon  einfah^ 
ften  gemeinfamen  6tammarten  behauptet,  fonnten  mir  fte  auh  ol^ 
5lbftammungSlehre  (Oefcenbenjtheorie),  unb  meil  bamit  jugleih 
eine  Umbilbung  ber  iJlrten  oerbunben  ift,  alS  UmbilbungSlehve 
ClranSmutationStheorie)  be^eihuen. 

2öcrhmnb  übernatürlihe  ShöpfongSgefhihien  fhon  oor  oielen 
3ahrtaufenben,  in  jener  unoorbenflihen  Urzeit  entftanben  fein  müffen, 
als  ber  SJtenfh,  eben  erft  auS  bem  5lffenjuftanbe  fih  entmid’elnb, 
^um  erften  llltate  anfing,  eingel;enber  über  fh  felbft  unb  über  bie 
Gntftel;ung  ber  il;n  umgebenben  ^örpermelt  nahöUbenfen,  fo  fmb  ba^ 
gegen  bie  natürlihen  ^ntmicfelungStheorien  notl;menbig  oiel  jüngeren 
UrfprungS.  2öir  tonnen  biefen  erft  bei  gereifteren  ^ulturoölfern  be= 
gegnen,  benen  burh  ph^^ofophifhe  23ilbung  bie  Üiothmenbigfeit  einer 
natürlihen  Urfahenerfenntnif  flar  gemorben  mar;  unb  auh  i^ei  biefen 
bürfen  mir  juimhft  nur  oon  einzelnen  beoorpigten  iJiaturen  ermarten, 
baf  fie  ben  llrffnung  ber  GrfheinungSmelt  ebenfo  mie  beren  Gnt= 
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untf eUmö^c3mu3 , al§  bic  notl;tnenbigc  (^otgc  V)on  me^anif^cn,  natüv^ 
Wä)  tvivfenbcn  llrfa<^cn  erfanutcu.  ^ci  feinem  55olfe  maren  biefe 
iBorbebinöinißen  für  bie  (Sntffel)uiu3  einer  nntürlid)en  ^ntmitfeiung^s 
tl)eorie  jemals  fo  norljanben , mie  bei  ben  ®rie(^en  be§  flaffif^en 
5lltertf;nm§.  5)iefen  fci;lte  aber  auf  ber  anberen  0eite  ju  fef)r  bie 
näl;ere  Sefanntf^iaft  mit  ben  Xt;atfa(^en  ber  D^aturnorgänge  unb 
ifjren  formen,  unb  fomit  bie  erfal)rung8mä§ige  ©runblage  für  eine 
meitere  T)ur^bilbung  ber  (Sntmi<leUing§tt;eorie.  T)ie  ejafte  iJlato 
forfc^mng  unb  bie  überall  auf  embirifd)er  3Baft§  begrünbete  lltaturer^ 
fenntni^  mar  ja  bem  iHltertljum  ebenfo  mie  bem  3}tittelalter  faft  ganj 
unbefannt  unb  ift  erft  eine  (Srrungenfi^aft  ber  neueren  2öir  f)aben 
baf;er  and)  l)ier  feine  nä()ere  3?eranlaffung , auf  bie  natürli^en  ^nt^ 
micfelung§tl;eorien  ber  uerfd)iebenen  gried)if^en  SBeltmeifen  einjugeljen, 
ba  benfelben  ju  \d)x  bie  erfal;rung§mä§ige  ^enntni§  fomol;I  non  ber 
organifd)en  al§  non  ber  anorganif^en  iJiatur  abging,  unb  fte  [\ä) 
bemgemci^  faft  immer  nur  in  luftigen  0b^culationen  nerirrten. 

9lur  einen  Tlam  müffen  mir  f)ier  au§nal)m§meife  f;ert)orf)eben, 
ben  größten  unb  ben  einzigen  mabrl;aft  großen  iRaturforf^er  be§ 
5lltertl;um§  unb  beg  9Dcittelalter§ , einen  ber  erf)abenften  ©enien  aller 
ßeiten:  iHriftotcleS.  2Bie  berfelbe  in  embirif$=^pPofoül;ifc^er  D^a== 
turerfenntnil  unb  in^befonbere  im  iBerftänbnig  ber  organif(^en  D^atur, 
mä^renb  eine§  non  me!)r  al§  jmeitaufenb  Jafiren  einzig 

baftel)t,  bemeifen  un§  bie  f oftbaren  Otefte  feiner  nur  tt;eilmeig  erl)al= 
tenen  2Berfe.  5lud)  non  einer  natürli^en  ©nmidelungStl;eorie  finben 
ftd)  in  benfelben  mel)rfad)e  0f)uren  nor.  5lriftotele§  nimmt  mit 
üoller  33eftimmtl)eit  bie  Urzeugung  al§  bie  natürli^e  ©ntftet;ung§art 
ber  nieberen  organifd)en  2öefen  an.  ©r  lägt  %\)\m  unb  $flan^en 
aug  ber  ältaterie  felbft  burd)  beren  ureigene  ^raft  entftel)en,  fo  23. 
23?otten  aug  2Bolle,  glö^e  au§  faulem  2D^ift,  ^Ftilben  au§  fembtem 
•^04  u.  f.  m.  5)a  ibm  jebod)  bie  Unterfibeibung  ber  organif^en 
cie§,  mel^e  erft  mehr  al§  jmeitaufenb  3al)re  fpäter  Öinn6  gelang, 
unbefannt  mar,  fonntc  er  über  beren  genealogif(be§  2Serbältni§  fub 
no^  feine  ü^orftellungen  bilben. 
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Der  ®runbgebanfe  ber  ^nttDicfelunggt^eorie,  ba§  bic  t)erfct){e^ 
benen  Z\)kx^  unb  $f(anjenarten  ftef)  aug  gemeinfamen  ©tammarten 
buri^  Umbilbimg  entmicfelt  haben , fonnte  natürtid)  er|t  f(ar  augge^ 
fpro^en  merben,  nad)bem  bie  5trtcn  ober  ©pecieS  felbft  genauer  be^ 
fannt  gemorben,  unb  na^bem  au^  f(^on  bie  auSgeftorbenen  ©pecie8 
neben  ben  (ebenben  in  33etrad)t  gezogen  unb  einget)enber  mit  (enteren 
nerglid)en  morben  maren.  Die§  gefd)ab  erft  gegen  ^nbe  be§  norigen 
unb  im  33eginn  unfereS  J^^i^^l^unbertg,  (Srft  im  3öbre  1801  [prach 
ber  gro§c  ßamard  bie  (Sntmiefetung^theorie  aug,  mel^e  er  1809 
in  feiner  flafftfchen  „Philosophie  zoologique“  meiter  au§füt)rte  ^). 
2öährenb  Ö a m a r d unb  fein  Öanbgmann  ® e o f f r o p ©.  ^ i ( a i r e in 
granfreid)  ben  51nfi(^ten  (5.  u t»  i e r § gegenüber  traten  unb  eine  natür^ 
ü^e  (Sntmidelung  ber  organif(^en  ©pecie^  burd)  llmbUbung  unb 
ftammung  bet)aubteten,  nertraten  g(eid)’5eitig  in  Deutfd)(anb  ©oett)e 
unb  Dfen  biefelbe  9ti(f)tung  unb  halfen  bie  C^ntmicfelungStheorie 
begrünben.  Da  man  gemohnlid)  alle  biefe  Otaturforf^er  al§  „9tatur  = 
p^ilofop^en"  ^u  bejeid)nen  pflegt,  unb  ba  biefe  nielbeutige  iBe^  ' 
jei^nung  in  einem  gemiffen  ©inne  gan^j  rii^tig  ift,  fo  erfd)eint  e§ 
mir  ^unädift  angemeffen,  hier  einige  5Borte  über  bie  richtige  2Bür^ 
bigung  ber  iJlaturphilofophi^  norau§jufchi(fen. 

5öährenb  man  in  ©nglanb  fchon  feit  langer  ^Begriffe 

SRaturmiffenfehaft  unb  glei^bebeutenb  anfteht,  unb 

mit  nollem  Otecht  (eben  mahrhaft  miffenfchaftlich  arbeitenben  t)tatur= 
forf^er  einen  iJtaturphilofoph^ii  nennt,  mirb  bagegen  in  Deutf^lanb 
fchon  feit  mehr  al§  einem  halben  9taturmiffenfd)aft 

ftreng  non  ber  $h^lofoph^^  Ö^f^m'ben,  unb  bie  naturgemäße  93erbin== 
bung  beiber  p einer  mähren  „9taturphilofophm"  h)irb  nur  non  9Be' 
nigen  anerfannt,  9ln  biefer  iBerfennung  fmb  bie  p1>ii^taftifd)en  9lu§= 
fchreitungen  ber  früheren  beutfchcn  D^aturphilofoph^n,  Dfen§,  ©chel^ 
ling§  u.  f.  m.  ©chulb,  meld^e  glaubten,  bie  ^laturgefeße  au8  ihrem 
.topfe  fonftruiren  ^u  fönnen , ohne  überall  auf  bem  Soben  ber  that^ 
fächli^en  (Erfahrung  ftehen  bleiben  511  müffen.  9ll§  biefe  9ln== 
maßungen  in  ißrer  gaumen  Leerheit  hc'rauggeftellt  h^itten , fchlugen  bic 
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Diatuvfovfc^cv  unter  ber  „D^ation  non  1)cnfcvn''  in  ba§  i^cvabc  G^eßcn^ 
tl)cit  um,  uub  glaubten,  ba§  t)ol)c  ber  ®iffen[^aft,  bie  (Srfenut= 
uif^  ber  3Bal)rl)eit,  auf  bem  5Bec\e  ber  naeften  fiuuti(^eu  (Srfal;rim^, 
ot)ue  jebe  pbilofopbifdK'  ©ebanfeuarbeit  erreid^eu  ^u  fönueu.  '13on 
mm  au , befonber§  feit  bem  i 830 , ma^te  fid)  bei  beu  meiften 
?taturforf(^eru  eine  ftarfe  5lbueic^imo  oec3eu  jebe  a%emeinere , pbüo^ 
fofd)if^e  Q3etra(btunc]  ber  Statur  oettenb,  9[)]an  faub  mm  ba§  eigent^ 
ti^e  3^»^^  D^aturmiffeufd)aft  in  ber  ^rfenntnig  be§  (Sinjetnen  unb 
glaubte  baffelbe  in  ber  ^iolo^ie  erreid}t,  roenn  man  mit  .f)ü(fe  ber 
feinften  Jnftrumente  unb  33eoba(^tun3§mitteI  bie  ^^orrnen  unb  bie 
Öeben§erfd)einun3en  alter  einzelnen  Organismen  ganj  genau  erfannt 
I;aben  mürbe,  gab  eS  immerl;in  unter  biefen  ftreng  empirifc^en 
' ober  fogenannten  ejaften  9laturforfd)ern  jal)lreid)e,  meld)e  fuf)  über 
biefen  befd^ränften  0tanbfnmft  erleben  unb  baS  le^te  3^^^  in  einer 
C^rfenntni§  allgemeiner  OrganifationSgefebe  finben  mollten.  Jnbeffen 
bie  grobe  5)tebr§al)l  ber  3t’‘-^Iögen  unb  53otanifer  in  ben  let;ten  brei 
bis  oier  ^ecennien  mollte  non  fold)en  allgemeinen  ©efet^en  D^i^tS 
miffen;  fie  geftanben  böd)ftenS  bab  niellei^t  in  ganj  entfernter 
3ufunft,  menn  man  einmal  am  (Snbe  aller  empirifeben  (Srfenntnib 
angelangt  fein  mürbe,  menn  alle  einzelnen  3:biere  unb  ^flanjen  ooll= 
ftänbig  untcrfud)t  morben  feien,  man  baran  benfen  fönne,  allgemeine 
biologif^e  @efebe  ju  entbeden. 

2öenn  man  bie  mid)tigften  gortfd)ritte , bie  ber  menfd)li^e  ®eift 
in  ber  (^rfenntnib  ber  2ßabrl)eit  gemad)t  bnt,  pfammenfaffenb  ner= 
gleißt,  fo  erfennt  man  halb,  bab  eS  ftetS  übitöfobl)ifd)e  ©ebanfen^ 
Operationen  finb,  bur^  meli^e  biefe  gortfd)ritte  erhielt  mürben,  unb 
bab  allerbingS  notbmenbig  oorberget)enbe  fmnli^e  (Srfal)rung 
unb  bie  baburd)  gemonnene  ^enntnib  beS  ^injelnen  nur  bie  ©runb- 
läge  für  jene  allgemeinen  ©efeüe  liefern,  ©mpirie  unb  if}l;ilofopl;ie 
fte^en  baher  feineSmegS  in  fo  auSfd)liebenbem  ©egenfap  ju  einanber, 
mie  bisher  oon  ben  meiften  angenommen  mürbe;  fie  ergänzen  fuf) 
t)ielmel)r  notpmenbig.  'Oer  iPbilofopl),  meld)em  ber  unumft5bli<$e 
33oben  ber  finntid)en  ©rfaprung,  ber  empirifd)en  ^enntnib  fe^lt, 
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gelangt  in  feinen  allc^emeinen  Speculationen  fef)r  (eid)t  ju  5el;(f<^lüf- 
fen,  n)e(^e  felbfl  ein  mä§ig  ejebilbeter  9^atuvforf(^er  fofort  njiber^ 
lecken  fann.  2lnbrevfeit§  fönnen  bie  rein  embirifd)en  D^aturforf^cr, 
bie  fi$  nict)t  um  b^^i^ofopf^if^e  S^i^^imenfaffung  il)ter  rmn(id)en 
2öabrnel;mnn9en  bemühen,  unb  ni(^t  na^  atigemeinen  (Srfennt^ 
niffen  ftreben,  bie  Sßiffenfc^aft  nur  in  fel;r  geringem  9)la§e  förbern, 
unb  ber  ^auptmertb  i{)rer  mü^fam  gemonnenen  (Sinjeifenntniffe  liegt 
in  ben  allgemeinen  IRefultaten,  mel(^e  fpäter  umfaffenbere  ©eifter  au§ 
benfelben  jiel;en.  33ei  einem  allgemeinen  Ueberblicf  über  ben  (^nU 
micfelungggang  ber  33iologie  feit  Öinnö  finben  6ie  leicht,  mie  bie^ 
33  är  auggefü^rt  l;at,  ein  beftänbigeS  0d)manfen  ^mifc^en  biefen  bei' 
ben  9ii(^tungen,  ein  Uebermiegen  einmal  ber  cmpirifd)en  (fogenannten 
ejaften)  unb  bann  mieber  ber  bl)ilofopbifd)^n  (fpeculatinen)  Otieptung. 
00  l;atte  fu^  f(^on  §u  ^nbe  be§  oorigen  3öbvl)unbertg,  im  ®egen^ 
fab  gegen  ßinne’8  rein  empirif(l)e  0d)ule,  eine  naturpl)ilofopl)if<^c 
Üteattion  erhoben,  beren  bemegenbe  ©eifter,  ^amard,  ©eoffrop 

0.  ^ilaire,  ©oetpe  unb  Dfen,  bur^  ihre  ©ebanfenarbeit  Öid)t 

« 

unb  Drbnung  in  baS  (Ef)ao§  beg  aufgepäuften  empirif^en  9tobmate= 
rialS  p bringen  fm^ten.  (Gegenüber  ben  oielfacben  3ntpümern  unb 
ben  in  meit  gepenben  0peculationen  biefer  9taturppilofoppen  trat 
bann  Gunter  auf,  meliper  eine  jmeite,  rein  empirifepe  ^eriobe  per= 
beifüprte.  ^iefe  errei(pte  ipre  einfeitigfte  (Sntmidelung  mäprenb  ber 
3apre  1830—1860,  unb  nun  folgte  ein  jmeiter  ppilofoppifd)er 
fd)lag,  bur(p  X>armin8  2öerf  t»eranta§t.  2Ran  png  nun  im  lepten 
^etennium  mieber  an,  fup  jur  (Srfenntnip  ber  allgemeinen  Dlatur^ 
gefepe  pinjumenben,  benen  boep  fcpliepliip  alle  einzelnen  ßrfaprungS^ 
fenntniffe  nur  al§  ©runblage  bienen,  unb  bur^  melcpe  leptere  erft 
ipren  roapren  2öertp  erlangen,  ^urep  bie  ®ebanfen^2lrbeit  ber  ^^pi^ 
lofopbie  mirb  bie  9taturfunbe  erft  jur  mapren  $öiffenf(paft,  inx  „Dla^ 
turppilofoppie"  (®en.  iOtorpp.  T,  63 — 108). 

Unter  ben  gropen  Ülaturppilofoppen,  benen  mir  bie  erftc  begrün' 
bung  einer  organifepen  (^'ntmidelungStpeorie  oerbanfen,  unb  meld)e 
neben  C^/parle§  Darm  in  al§  bie  Urpeber  ber  3lbftammung§leprc 


Ö'octrje’ö  5>cvblcnftc  atS  9iatni*fov[d)cv.  7;] 

öläujcit,  ftd;cn  obenan  ßarnarrf  imb  SBotfi^anö  ®octl;e. 
5d)  wenbe  mid)  jnnädifl  jn  iinfcrm  tl;eiiren  ® 0 e t b c , tteli^ev  oon 
5HIcn  nn§  T'cntfi^en  am  näd)ften  ^eoov  xd)  3^)i^cn  jcbod)  feine 
befonbeven  iBevbienfte  um  bie  (JntmicfeUmö^tbeovic  erläutere,  fd)eint 
e§  mir  paffenb,  Ginige§  über  feine  ^ebeutung  al§  D^aturforf^er  über^ 
banpt  ^u  fagen,  ba  biefelbe  öemöbnlic^  febr  oerfannt  mirb. 

©emi^  bie  Steiften  unter  i!)nen  oereI;ren  ©oetf)e  nur  al§  T'i(^= 
ter  unb  9)]enf(^en;  nur  meni^e  merben  eine  iBorftetliinö  oon  bem 
t)oI)en  iffiertt)  t;aben,  ben  feine  naturU)iffenf(^aftIid)en  5lrbeiten  befi^en, 
v>on  bem  D^iefenf^ritt,  mit  bem  er  feiner  oorau^eitte,  — fo  oor^ 

m 

an§ei(te , baj  eben  bie  meiften  $Raturforf(^er  ber  bamatigen  it)m 

ni^t  na^fommen  tonnten.  3Dti^t3efd)id , ba§  feine  naturpf)i(o= 

fop^ifi^en  iBerbienfte  üon  feinen  ß^itö^noffen  oerfannt  mürben,  l;at 

©oett)^  oft  fcf)mer^(id)  empfunben.  5tn  oerf($iebenen  0teüen  feiner 

naturmiffenf(^afttid)en  6^riften  beftagt  er  fic^  bitter  über  bie  be- 

f^ränften  gac^leute,  met^e  feine  5lrbeiten  nid)t  §u  mürbigen  oerftet)en, 
/ 

melc^e  ben  QBaib  oor  lauter  Räumen  nii^t  fe^en,  unb  mel(^e  ni(^t 
baju  ert)ebb  fönnen,  aug  bem  ÜBuft  be§  (Sin^etnen  allgemeine  D'tatur^ 
gefe^e  t)erau§suflnben,  9^ur  p geredet  ift  fein  iBormurf:  „X>er  $t;ilo^ 
fopl)  mirb  gar  halb  entbeden,  ba§  fid)  bie  S3eoba(^ter  feiten  ^u  einem 
0tanbpunft  ergeben,  oon  meli^em  fte  fo  oiele  bebeutenb  bejüglid)e 
©egenftänbe  überfet)en  fönnen."  üBefentlid)  allerbingS  mürbe  biefe 
53erfennung  oerfd)ulbet  bur^_ben  falfc^en  2Öeg,  auf  meld)en  ©oett)e 
in  feiner  Farbenlehre  gerieth.  ^ie  Fa^'benlehre,  bie  er  felbft  al§  ba§ 
BieblingSfinb  feiner  3)tuhe  bejei^net,  ift  in  ihren  ©tunblagen  bur«^^ 
au§  oerfehlt,  fooiel  0^öne§  fie  auch  (Sin^elnen  enthalten  mag. 
^ie  ejafte  mathematifd^e  llJtethobe,  mittelft  melcher  man  allein  ju^ 
nächft  in  ben  anorganifchen  iRaturmiffenfehaften , in  ber  ^\)\)\xt  oor 
5lllem,  6(hritt  für  fiuf  unumftöhlich  fefter  33aft§  meiter  bauen 
fann,  mar  ®oethe  burihau^  jumiber.  (Sr  lieh  f^^  iBcrmer- 
fung  berfelben  ni^t  allein  ju  großen  ltngerechtigfeiten  gegen  bie  l)cx^ 
oorragenbften  binrei§en,  fonbern  auch  auf  3n‘mege  oerleiten, 

bie  feinen  übrigen  merthoollen  ^Irbeiten  fel)r  gefchabet  ht^b'^'n. 
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5Inbevc8  ift  c§  in  bcn  orc^anifc^cn  9^aturVoiffenf($aften , in  tnet^ 
d)cn  n)ir  nur  feiten  im  0tanbe  ftnb , non  5lnfanc^  an  gleich  auf  ber 
nniunftö§lid)  feften,  matl)einatif^en  33afi§  norjii(^e!)en , oielme()r  ge== 
^öUnmßen  finb , megen  ber  nnenblii^  fd)mierigen  unb  oermidelten 
tnr  ber  5lnfßabc,  im§  junäc^fl  3nbuction§fd)lüffe  ju  hüben;  b.  ^).  mir 
mnffen  aii8  5al;lrei($en  einzelnen  33eoha^tnnc^en , bie  bo^  nic^t  gan§ 
noüflänbi^  ftnb,  ein  aüc^emeine^  ©efe^  i^n  begrünben  fui^en.  T)ie 
benfenbe  55ergteid)unß  ber  nermanbten  (Srfd)einung§reiben,  bie 
(Kombination  ift  I)ier  ba§  roid)tic^fte  Sc^^Wun^ginftniment , unb 
biefe  mürbe  non  ®oetl)e  mit  ebenfo  oie(  (^tüd  a(8  bemufter  2öert^' 
erfenntnif  bei  feinen  naturbl)i(ofobt)if^en  iHrbeiten  anqemanbt. 

®on  ben  (S^riften  (K^oetl)e’§,  bie  ftd)  auf  bie  orßanifd)c  D^atur 
belieben,  ift  am  berübmteften  bie3ü?etamorpbnfe  ber  $f(an^ 
§en  gemorben,  metd)e  1790  erfd)ien;  ein  2ßerf,  met^eS  bereite  ben 
(K'rnnbgebanfen  ber  (Kntmirfe(ung8t^eorie  beuüid)  erfennen  (ä§t.  T)enn 
(^oetbe  mar  barin  bemüt)t,  ein  eiirjigeS  (K^runborgan  nai^^umeifen, 
bur^  beffen  unenbti^  mannid)fattige  51u§bi[bung  unb  Umbübung  man 
fid)  ben  ganzen  gormenreid)tf)um  ber  ipftan^enmelt  entftanben  benfen 
fönne;  biefe§  (K^runborgan  fanb  er  im  33Iatt.  2öenn  bamatS  f^on 
bie  51nmenbung  be§  fHtifroffob^  eine  allgemeine  gemefen  märe , menn 
® 0 e 1 1;  e ben  33au  ber  Organismen  mit  bem  fOtifroff op  burebforfept 
batte,  fo  mürbe  er  noch  meiter  gegangen  fein,  unb  baS  33(att  bereits 
als  ein  53ieIfacbeS  oon  inbioibueüen  ^^b^ilen  nieberer  Orbnung,  t»on 
3eÜen , erfannt  buben.  (Kr  mürbe  bann  nicht  baS  ^latt,  fonbern  bie 
3 eile  als  baS  eigentlidte  (^runborgan  aufgeftellt  buben,  bureb  bef^ 
fen  iBermebrung,  Umbübung  unb  ®erbinbung  (Sputbefe)  junäd)ft 
baS  iölatt  entftebt;  fomie  meiterbin  burd)  Umbübung,  iBuriation  unb 
3ufammenfeinmg  ber  3?lätter  alle  bie  mannidtfaltigen  ^^önbeiten  in 
gönn  unb  garbe  entfteben,  melcbe  mir  ebenfo  an  ben  echten  (Krnäb^ 
rungsblättern , mie  an  ben  gortpflanjungSblättern  ober  ben  iBlütben^ 
tbeilen  ber  ^tflanjen  bemunbern.  gnbeffen  febon  biefer  (K^runbgebanfe 
mar  burebauS  richtig.  (K^oetbc  geigte  barin,  bcift  man,  um  baS 
©an^e  ber  (Krfd)einung  ^u  erfaffen , erftenS  oergleid^en  unb  biutn  ^mei= 
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tcnS  einen  cinfact)en  eine  einfad^e  ©vnnbfovm,  ein  Ti^ema 

i^en^iffermagen  fu^en  inüffe,  non  bem  nüc  übrißen  ©eftaltcn  nur  bie 
nnenb(id)  mannid}fa(tißen  ^Variationen  feien, 

ß'tn?a§  5let;nti$eö,  wk  er  t)icv  in  ber  OJtetamorpljofe  ber  $f(anjen 
(eiftete,  ßab  er  bann  für  bie  5öirbeltf)iere  in  feiner  berül;mten  2öir=^ 
beltljeorie  beS  6d)äbel§.  ®oetI)e  ^eitßte  ^uerft,  unabl;änßiß 
non  Dfen,  pet(^er  faft  ßleii^jeitiß  auf  benfelben  ©ebanfen  t’am,  ba§ 
ber  €d)äbe(  be§  90^enfd)en  unb  aller  anberen  2ßirbeltl;iere , ^unäd)ft 
ber  0ciußetl)iere , D'Ud)t§  n^eiter  fei  al§  ba§  unißemanbelte  norberjte 
0tücf  ber  QBirbelfäule  ober  be§  Dtüdgrat^.  ^ie  .^no^enfanfel  be§ 
(Ed)äbelg  erfd)eint  bana$  au8  mel;reren  ^no^enringen  ^ufammenge^ 
febt,  melc^e  ben  Wirbeln  be§  9tüdgrat§  urfbrünglic^  gleidünert^ig 
finb.  5lllerbingg  ifl  biefe  für^lii^  biird)  bie  fd)arffinnigen  Un- 
terfu^ungen  non  ©egenbaur^O  f*^()^‘  bebeutenb  rnobificirt  U)or- 
ben.  ^ennod)  gel)örte  fie  in  jener  größten  gortfe^rit^ 

ten  ber  nerglei(^enben  5lnatomie,  unb  \nar  für  ba§  ^Verftänbniß  be§ 
2Birbeltl)ierbaue§  eine  ber  erften  ©runblagen.  2öenn  imi  ^örper^ 
tlieile,  bie  auf  ben  erften  ^lid  fo  nerfebieben  au§fel;en,  uüe  ber 
^irnfd)äbel  unb  bie  OSirbelfäule,  fu^  alg  urfprüngli^  gleid)artige, 
aug  einer  unb  berfelben  ©runblage  l)ernorgebilbete  2;i)eile  nad)tnei^ 
fen  liefen,  fo  tt)ar  bamit  eine  ber  fc^tnierigften  naturpt)ilofopbifd)en 
ülufgaben  gelöft,  5lu(^  hier  begegnet  un§  noieber  ber  ©ebanfe  be§ 
einl)eitli(^en  3:npu§,  ber  ©ebanfe  be§  einzigen  3:[;emag,  ba§  nur  in 
ben  nerf^iebenen  5lrten  unb  in  ben  Xl)eilen  ber  einzelnen  Wirten  un^  , 
enbli(^  nariirt  mirb. 

U)aren  aber  ni(^t  b(o§  fol(^e  tneitgreifenbe  ®efebe,  um  be= 
ren  (5rfenntni§  fid)  ©oetbe  bemüt)te,  fonbern  e§  maren  au(^)  jaf)l^ 
rei^e  einzelne,  namentlid)  nergleid)enb  ==  anatomifd)e  llnterfu^ungen, 
bie  if)n  lange  3^it  binbur^  auf§  lebf;aftefte  befd)äftigen.  Unter  bie^ 
fen  ift  nielleid)t  feine  intereffanter,  ak  bie  (Sntbeefung  be§  3^^''^^ 
f(^en tiefer 8 beim  llltenfcben.  Ta  biefe  in  melirfacber  33e^iebung 
non  3Vebeutung  für  bie  (SntmidelungStbeorie  ift,  fo  erlaube  id)  mir, 
3bnen  biefelbe  fur^  f)ier  barjulegen.  (58  ejiftiren  bei  fämmtlid)en 
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0äu6ctl)icrcn  in  bei*  oberen  ^innlabe  i'voä  .^nod)enflü(f(^en,  in 
ber  S[Ritte((inie  be§  ®eficf)t§ , unterhalb  bei*  D^afe , ftc^  berübren , unb 
in  ber  DO^itte  jtnifd)en  ben  beiben  §dlften  be§  eigentli^en  Dberfiefer^ 
fno(^en§  gelegen  finb.  X>iefeg  .^noebenpaar,  roeicbeS  bie  nier  oberen 
0d)neibe^äbne  trägt,  ift  bei  ben  meiften  ©äugetbi^ren  ot;ne  2öeitere§ 
fet;r  leicht  jn  erfennen ; beim  9D^en[^en  bagegen  mar  e§  ju  jener  3^it 
ni^t  befannt,  unb  berühmte  oergtei(^enbe  5lnatomen  (egten  fogar  auf 
biefen  9[J?ange(  be§  ^men  febr  großen  dßertb,  inbem 

fie  benfelben  a(§  ^auptunterfd)ieb  jmif^en  fJJtenf^en  unb  Riffen  an^ 
faben ; e§  rourbe  ber  äRangel  be§  feltfamer  2Beife  a(§ 

ber  menfebU^fte  aber  menf(b(i(bßn  b^voorgeboben,  D^tun 

moüte  e§  @oetb^  biir^au§  ni^t  in  ben  ^opf,  ba§  ber  2(tenf^,  ber 
in  alten  übrigen  förperli(ben  35ejiebungen  offenbar  nur  ein  böb^r  ent- 
mirfelte§  ©äugetbier  fei,  biefen  3ü^if(b^^^^t'fer  entbehren  folle.  Sr 
§og  au§  bem  attgemeinen  3nbuction§^@efeb  be§ 
ben  ©äugetbieren  ben'befonberen  T)ebuctionef$tub,  bap  berfelbe  aueb 
beim  9[Renf(ben  oorfommen  müffe;  unb  er  bcitte  feine  Ofube,  bi§  er 
bei  35ergtei(bung  einer  großen  ^tn^abl  üon  ©fabeln  mirfti^  ben  3^'‘i^ 
febenfiefer  auffanb.  35ei  einzelnen' 3nbioibuen  ift  berfelbe  bie  gan^e 
Sebeng^eit  binbureb  erhalten,  mäbrenb  er  gemöbnli^  frühzeitig  mit 
bem  benachbarten  Dberfiefer  oermäcbft , unb  nur  bei  febr  jugenbUeben 
OOienfcbenfcbäbeln  a(^  felbftftänbiger  ^noeben  naebzumeifen  ift.  53ei 
ben  menfeblicben  (Smbrponen  fann  man  ibn  je^t  jeben  5tugenblitf 
oorzeigen.  3)er  3^if^^nfiefer  ift  alfo  beim  9Jtenfd)en  in  ber  3:bat 
oorbanben,  unb  ©oetbe  gebührt  ber  ütubm,  biefe  in  oielfacber  ^e^ 
Ziehung  mistige  Xbatfa^e  zuerft  feftgefteüt  z»  imb  zmar  ge^ 

gen  ben  ilßiberfprucb  ber  mi^tigften  ^^rt^emtoritäten , z-  be§  be- 
rühmten 5tnatomen  $ e t e r (5.  a m p e r.  il^efonberö  intereffant  ift  babei 
ber  2öeg,  auf  bem  er  zu  biefer  geftfteKung  gelangte;  e^  ift  ber  5öeg, 
auf  bem  mir  beftänbig  in  ben  organifeben  Otaturmiffenf^aften  fort^ 
fibreiten,  ber  2öeg  ber  Jnbuction  unb  ^ebuction.  ^ie  Jnbuction 
ift  ein  ©ebluf;  au§  einzelnen  beobachteten  gällen  auf  ein 

allgemeine^  ©efep;  bie  3)ebuction  bagegen  ift  ein  ütücffblub  au$ 
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biefcm  atlöcrncincn  ©cfclji  auf  einen  einzelnen,  no^  ni^t  tnivtli^ 
beobai^teten  gaü.  5ln§  ben  bamalö  ßefammelten  empivifd^en  fennt^ 
niffen  ging  bei*  3nbnction§fd)(n§  ^evüor,  bag  fämmtlid)e  6än^etl;iere 
ben  ^'cfiben.  ®oetbe  jog  bamnS  ben  T^ebnetion^^ 

f(^ing , bag  bei  9)]enfd) , bei  in  allen  übiigen  33ejiel;imgen  feinei  Di^ 
c^anifation  nid)t  tnefentüc^  non  ben  0äiic3etf)ieien  neifd)ieben  fei,  an^ 
biefen  3^if^H^nfiefei  beftben  vnüffe;  nnb  ei  fanb  fi(^  in  bei  5;l;at  bei 
eiiu3egenbei  Unteifnd)nng.  \miibe  bei  ^ebnction^fd)(ng  bnid)  bie 
nad)fol3enbe  (Sifaginng  befidtigt  obei  oeiifitiit. 

biefe  VDenigen  3^0^  mögen  gegen  2Beitg  noi 

Gingen  fngien,  ben  mii  @oetge’§  biologifcgen  goif(gnngen  jnfcgiei== 
ben  nuiffen.  f^eibei  finb  bie  meiften  feinei  baianf  bejügli^en  5libei= 
ten  fo  oeifiedt  in  feinen  gefammelten  2öeifen,  nnb  bie  miegtigften  33e= 
obacgtnngen  nnb  33emeifnngen  fo  ^eifiient  in  §agh*ei(gen  einzelnen 
5Inffägen,  bie  anbeie  3^gemata  beganbefn,  bag  e§  fcgmei  ift,  fie  gei= 
angjnfinben.  5lncg  ifl  bi^meilen  eine  ooitiefflicge,  magigaft  miffen^ 
f(gaftli(^e  33eineifnng  fo  eng  mit  einem  Raufen  nnbiancgbaiei  natni^ 
bgi(ofopgif(^ei  ipgantaftegebilbe  oeifnübft,  bag  (egteie  bei  eifteien 
giogen  (Sintiag  tgnn. 

güi  ba§  angeioibentli(ge  3nteieffe,  melcge§  ©oetge  fni  bie 
oiganifcge  iJtatuifoifcgnng  gegte,  ift  oielleicgt  9^i(^t§  be^ei^nenbei,  a(§ 
bie  (ebenbige  Xgeünagme,  mit  mel^ei  ei  no6)  in  feinen  lebten  öe^ 
benSjagien  ben  in  ^^lanfieicg  an§gebio(^enen  0tieit  jmif^en  (^noiei 
nnb  ©eoffioi;  <8.  ^ilaiie  oeifolgte.  ®oetge  gat  eine  inteief= 
fante  I)aiftennng  biefe§  meifmüibigen  8tieite§  nnb  feinei  allgemein 
nen  23ebentnng,  fomie  eine  tiefflii^e  ß^gaiafteiiftif  bei  beiben  giogen 
®egnei  in  einei  befonbeien  5lbganblung  gegeben,  loel^e  ei  eift  me^ 
nige  ^age  ooi  feinem  2^obe,  im  Tläx^  1832,  ooHenbete.  ^iefe  2lb- 
ganblung  fngit  ben  ^itel:  „Principes  de  Philosophie  zoologique 
par  Mr.  Geotfroy  de  Saint-Hilaire“ ; fte  ift©oetge’§  legtet  2Öeif, 
nnb  bübet  in  bei  ®efammtan§gabe  feinei  2öeife  beien  8(glng.  T)ei 
8tieit  felbft  mai  in  megifa^ei  iBejiegnng  oon  göd^ftem  Jnteieffe.  G:i* 
biegte  fid;  mefentlicg  um  bie  23eie(gtignng  bei  Gntmicfelnng^tgeoiie. 


78  ©tvcit  äUn[d)cn  Siiuier  mtb  ©coffroi)  ©.  §i(aive. 

3)abei  U)urbe  er  im  Scboo^e  bcr  fran55[tfd)cn  iMfabemie  üon  beiben 
®epem  mit  einer  per[önlid)en  öeibenfcbaftüd}feit  gefüljit,  meicbe  in 
ben  mürbenotlen  ©itiungen  jener  9ele()rten  .^örperfc^iaft  fajt  uneri;ört 
mar,  unb  mel(^e  bemie^,  ba§  beibe  9tatiirforfd)er  für  il;re  beüic^jten 
unb  tiefften  lleber^eugungen  fämpften.  2lm  22ften  J^ebruar  1 830  fanb 
ber  erfte  ^onfüft  ftatt,  meld)em  ba(b  mel;rere  anbere  folgten,  bcr 
l;eftigftc  am  19.  3uli  1830.  ©eoffroi;  al§  ba§  §anpt  ber  fran^ö^ 
fifi^en  9taturpl)i(ofopl)en  oertrat  bie  natürliche  (Sntmicfelunggtheorie 
unb  bie  einheitliche  (moniftifche)  Dtatiirauffaffung.  (Sr  behauptete  bie 
iBeränberli^feit  ber  organif^en  ©pecicS,  bie  gemeinfchaftliche  2tbftam^ 
numg  ber  einzelnen  2lrten  oon  gcmeinfamen  ©tanunformen,  unb 
bie  (Einheit  ber  Drganifation,  ober  bie  (Einheit  beö  iBauplaneö,  mie 
man  fich  bamal§  au^brüdte.  (Euoier  mar  ber  entfchicbenfte  (Gegner 
biefcr  2lnf^auungen,  mie  e8  ja  nach  bem,  mag  ©ie  gehört  herben, 
ni^tg  anberg  fein  tonnte.  (Er  oerfmhte  ju  geigen,  ba§  bie  iRaturphilo^ 
fophen  fein  Dlecht  hatten,  auf  (^runb  beg  bamalg  oorliegenben  empi^ 
rifd;en  9}taterialg  fo  meitgehenbe  ©chlüffe  ju  jiehen,-  unb  ba§  bie  be= 
hauptete  (Einheit  ber  Drganifation  ober  beg  iBauplaneg  ber  Drganig= 
men  ni^t  ejiftire.  ®r  oertrat  bie  teleologifd)e  (bualijlifihe)  i)taturauf^ 
faffung  unb  behauptete,  ba§  „bie  Unoeränberlid}feit  ber  ©pecieg  eine 
notl;menbige  iöebingung  für  bie  (Efiftenj  ber  miffenfchaftlichen  Diatur^ 
gefd)id)te  fei.''  (Euoier  hcitte  ben  großen  23ortheil  oor  feinem  ®eg= 
ner  ooraiig,  für  feine  ^Behauptungen  lauter  unmittelbar  oor  Gingen 
Uegenbe  33emciggrünbe  oorbringen  ju  tonnen,  melche  alierbingg  nur 
aug  bem  ßufammenhang  geriffene  einzelne  ^^batfad^en  maren.  (Seof^ 
frop  bagegen  mar  nid)t  im  ©taube,  ben  oon  ihm  oerfoihtenen  höh^^ 
ren  allgemeinen  S^fmumenhang  ber  einzelnen  (Erfd;cinungen  mit  fo 
greifbaren  (Einzelheiten  belegen  jo  tonnen.  ^al;er  behielt  (Euoier 
in  ben  2lugen  ber  2)iehrheit  ben  ©ieg,  unb  entfd)ieb  für  bie  folgcnben 
brei  D^üeberlage  ber  Ütaturphilofophie  unb  bie  A)errfd;aft 

ber  ftreng  empirifd)en  9iid}tung.  (i^oethe  bagetgen  nahm  natürlid) 
entfehieben  für  (^eoffrop  Partei.  2ßie  lebhaft  ihn  nod;  in  feinem 
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Slflcn  3ii()ve  biefev  gro^e  5lampf  befc^äftigte , mag  folgeube,  üou 
0ovct  cv^ä()ltc  5lncfbütc  bezeugen: 

„9}Kintag,  2.  ^ugiifl  1830.  2)ic  D^a^vii^tcu  oon  ber  begönne^ 
neu  3iilive9o(ution  gelangten  l)ente  nach  2Beimar  unb  [e^ten  2Ule^ 
in  2lnfvegnng.  3^)  ging  im  ßaufe  beä  iJiacbmittagg  jii  ©octt)e. 
„Dhm  rief  er  mir  entgegen , ,,ma§  benfen  0ie  non  biefer  großen 
23egebenl;eit?  T)er  iBulfan  ift  §um  5lu^briid)  gefommen;  aüe§  ftel;t 
in  glammen,  unb  e^  ift  nidit  ferner  eine  iBerl)anblung  bei  gefd)loffenen 
3:l)üren!“  (Sine  furd)tbare  (Sefd)id)te!  ermiberte  id).  5lber  maS  lie§ 
fid)  bei  ben  befannten  ßufteinben  unb  bei  einem  fold)en  O^tinifterium 
anberg  ermarten,  aB  ba§  man  mit  ber  iBertreibung  ber  bi§l)erigcn 
föniglid)en  gamilie  enbigen  mürbe.  „2ßir  f^einen  un§  nic^it  §u  ner^ 
fteljen,  mein  2lÜerbefter/'  ermibertc  (^oetl)e.  „3^ 
imn  jenen  Renten;  e§  t)anbelt  fii^  bei  mir  um  ganj  anbere  3)inge. 
3^  rebe  non  bem  in  ber  2lfabemie  jum  öffentlic^ien  5lu§bru(^  gefom^ 
menen,  für  bie  2öiffenf(^aft  fo  l;ö^ft  bebeutenben  streite  §mif(^)en 
^uüier  unb  (Seoffro^  be  0.  ^ilaire."  ^iefe  5leu§erung  ©oe^ 
tl)e’^  mar  mir  fo  unermartet,  ba§  iä)  nic^t  mu§te,  ma§  i^  fagen 
foüte,  unb  ba§  id)  mäl)renb  einiger  OJiinuten  einen  oöüigen  0tillftanb 
in  meinen  (Gebauten  oerfpürte.  „2)ie  0ai^e  ift  oon  ber  f)ö^ften  33e== 
beutung,"  ful;r  (i)octl)e  fort,  „unb  0ie  fönnen  fi^  feinen  33egriff 
baoon  mailen,  mag  id)  bei  ber  fJia^)ri($t  oon  ber0i^ung  beS  19. 3oU 
empfinbe.  2Bir  haben  je^t  an  ©eoffrop  be  0aint  «^ilaire  einen 
mäd)tigen  2lÜiirten  auf  bie  ^auer.  3^^)  f^()^  ö^gleii^  baraiig, 
mie  gro§  bie  ^heilnahme  ber  franjöfifd)en  miffenfd)aftli^en  2ßelt  in 
biefer  2lngelegenl)eit  fein  mu§ , inbem  tro^  ber  furd)tbaren  politifd)en 
5lufregung,  bie  0ibung  beg  19.  3uU  benno^  bei  einem  gefüllten 
’5)aufe  ftattfanb.  ^ag  S3efte  aber  ift,  ba§  bie  oon  ©eoffrop  in 
granfreid)  eingeführte  fpnthetifche  ißehanblunggmeife  ber  fJtatnr  jept 
nicht  mehr  rücfgängig  ju  ma($en  ift.  ®iefe  5lngelegenheit  ift  burd)  bie 
freien  ^igfuffionen  in  ber  5lfabemie,  unb  ^mar  in  d^egenmart  eineg 
großen  fpublifumg,  jeht  öffentlich  gemorben,  fie  läfjt  fi^  nid)t  mehr 


80  ©octfje’a  (Sntbediiug  ber  kiben  orgaui[df;eu  S3itbimg§trieBe. 

on  ge[)eimc  5lii§f(^üffe  t)erVüei[en  unb  bei  gef(^(offenen  3^i)üren  abtf)un 
uub  untetbrücfen/' 

T^on  ben  jaljlrcii^en  intereffantcn  unb  bebcutenben  6ä^cn,  in 
lx>et($cn  fi(^  ®oeti;e  f(ar  über  feine  5luffaffung  ber  oroanifct)en  üktur 
imb  ii;rer  beftänbigen  (Sntmitfelung  au8fprid)t,  I;abe  id)  in  meiner 
generellen  IFiorüljologie  ber  Organismen eine  5luSmaf)l  alS  ßeit^ 
morte  an  ben  Eingang  ber  einzelnen  Sü^er  imb  Kapitel  gefegt.  -|)ier 
fül)re  i(^  junä(^ft  eine  stelle  auS  bem  ©ebic^te  an,  meli^eS 
bie  Ueberf(^rift  trägt:  „bie  9)tetamorbl;ofe  ber  ^l)iere"  (1819). 

„Me  ©lieber  bilben  fid)  auS  nad)  eiü’gen  ©efeljen, 

„Unb  bie  feltenfte  gorni  beit)al)rt  im  ©ebeimen  ba§  Urbilb. 

„5ll|o  beftimmt  bie  ©eftalt  bie  SebenSmeife  be§ 

„Unb  bie  SÖeife  511  leben,  fie  mirft  auf  alle  ©eftalten 
„93iäd)tig  ^uvüd.  0o  5eiget  fid)  feft  bie  georbnetc  Gilbung, 

„Sßeld)e  5um  Söed)fel  fid)  neigt  butd)  äu^erlid)  roirfenbe  Söefen." 

6d)on  l)ier  ift  ber  (^egenfa^  jmif^en  jmei  nerf^iebenen 
organifd)en  33ilbungSfräften  angebeutet,  meldie  fid)  gegen= 
über  ftel;en,  unb  burc^  it)re  2öed)felmirfung  bie  gönn  beS  Drga^ 
niSmuS  beftimmen;  einerfeitS  ein  gemeinfameS  inneres,  feft  fi$  er^ 
l)altenbeS  Urbilb,  meld)eS  ben  t»erfd)iebenflen  (^eftalten  ju  ©riinbe 
liegt;  anbrerfeitS  ber  äu^erlii^  mirfenbe  (Sinflu§  ber  Umgebung  unb 
ber  ^ebenSmeife,  meld)er  umbilbenb  auf  baS  Urbilb  einmirft.  9tod) 
beftimmter  tritt  biefer  ©egenfa^  in  folgenbem  ^uSfpriu^  l)eroor: 
„©ine  innere  urfprünglid)e  ©emeinf^aft  liegt  aller  Organifation 
^u  ©runbe;  bie  35erf^iebenl)eit  ber  (^eftalten  bagegen  entfpringt  auS 
ben  notl;menbigen  23ejiel;ungSoerl)ältniffen  jur  i^lu^enmelt , unb  man 
barf  bal;er  eine  urfprünglicfie,  gleii^jeitige  3Serfc^iebenl)eit  unb  eine 
unaufl)altfam  fortfd)reitenbe  Umbilbung  mit  9ted)t  anneljinen , um  bie 
ebenfo  t’onftanten  alS  abmeidienben  ©rfd)einungen  begreifen  ju  tonnen." 

T)aS  „Urbilb"  ober  ber  „3:i)puS" , meld)er  alS  „innere  urfprüng^^ 
lid)e  ©emeinfd)aft"  allen  organifd)en  gormen  ju  (^runbe  liegt,  ift  bie 
innere  ^ilbii ngS traft,  mel^e  bie  urfprünglid)e  93ilbungSrid)tung 
erl;ält  unb  burd)  e r e r b u n g fortpflan^t.  X)ie  „unaufbaltfam  fort== 
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[(^vcitcnbc  llmbilbung"  bage^cn,  tt>clc{)e  bcn  iiot(;n)cnbiöen 
©ejie()ung8t>cr^ältniffcn  juv  5lu§enn)clt  cnt[pringt" , bctvivft  a(§ 
äu§etc  ^übuuö^f raft,  bur(^  51  n Raffung  an  bic  umgebenbcn 
ßcbcn^bcbinöimgcn,  bic  uncnbli(^)c  ,,iBcrf^icbcnbeit  bcr  ©cf^altcn". 
(®cn.  SOIorj^t).  I,  154;  II,  224.)  ^cn  inneren  53ilbun9§tricb  bcr 
53crerbunö,  n»ci(^cr  bic(Sinl)cit  bc§  Urbi(bc§  crl;ält,  nennt  ®octI;c 
an  einer  anberen  Stelte  bie  (Jentripetalfraft  be^  Drgani8mu§, 
feinen  0pecififation§trieb;  im  ©egenfab  ba^u  nennt  er  ben  äußeren 
^ilbiinö^trieb  ber  ^Inpaffiing,  melc^er  bie  OD^annic^fattigfeit  ber 
organifc^en  ©eftalten  l;ert)orbringt , bie  ©cntrifngalfraft  be§ 
Drganigmiig,  feinen  25ariation§trieb.  ®ie  betreffenbe  6telle,  in  mel^ 
d)er  er  gan§  f(ar  ba§  „©egengemic^t"  biefer  beiben  äu§erft  tnic^tigen 
organifc^en  53ilbiing§triebe  bejeic^net,  lautet  folgenberma^en : „5)ie 
3bee  ber  O^tetamorpliofe  ift  gleid)  ber  Vis  centrifuga  unb  mürbe 
fn^  in§  Unenblicbe  vertieren , märe  il;r  ni^t  ein  ©egengemict)t  juge^ 
geben:  ic^  meine  ben  6pecifif ation§trieb,  ba§  ^äl)e  53el)arr^ 
lic^feit^nermögen  beffen,  ma§  einmal  jur  2öirfli(^feit  gefommen,  eine 
Vis  centripeta,  melc^er  in  il)rem  tiefften  ©runbe  feine  5leu§erli(^^ 
feit  etmaS  an^ben  fann.''- 

Unter  SO^etamorpl) ofe  nerftet)t  ©oetbe  n\ä)t  allein,  mie  e^ 
l;eutptage  gemöl)nli^  nerftanben  mirb,  bie  ^ormneränberungen, 
mel(|)e  bag  organif^e  3nbit)ibuum  mä^renb  feiner  inbinibuellen  ©nt^ 
mitfelung  erleibet,  fonbern  in  meiterem  0inne  überl)aupt  bie  Unt' 
bilbung  ber  organifc^en  5?ormen.  ^ie  „3bee  ber  DO^etamor^ 
pl)ofe''  ift  beinal)e  gleic^bebeutcnb  mit  unferer  ,,©ntmicfetung§tl;eorie". 
T)ie§  ergiebt  fn^  unter  5lnberem  au^  aug  folgcnbem  2lu§fprucl) : „T)cr 
^riump^  ber  pl;pftologif^en  l!Jtetamorpl;ofe  jeigt  fi(^  ba,  mo  ba§ 
©an^e  fu^  in  gamilien,  gmnilien  \iä)  in  ©ef(^ie(^ter,  ©ef^le(^ter  in 
(Rippen,  unb  biefe  mieber  in  anbere  90^anni(^faltigf eiten  bi§  §ur  3^^ 
biuibualität  f^eiben,  fonbern  unb  umbUben.  ©an^  in§  Unenblicbe 
gel)t  biefeg  ©efebäft  ber  5tatur;  ftc  fann  nicht  rul;cn,  no^  beharren, 
aber  auch  r l)eroorbra(bte , bemal;ren  unb  erhalten. 

^aedteC,  9?atürl.  ©d^öpfuiig^gc^d^.  5.  ?lug.  (5 
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5lu§  bcm  0amcn  enh\)icfcln  fu^  immer  abmeic^enbe,  bie  ®cr()ältni[fe 
il)vcr  2;i;cüe  ju  cinanber  neränbert  beftimmenbe  $f(anjcn." 

3n  ben  beiben  organi[^cu  ^Bilbunc^Strieben , in  bcm  fonferüa^ 
tiücn,  centripetaten,  mnerlid)en  23ilbimg§triebc  ber  ^^ererbung  ober 
ber  6pecififation  einerfeit^,  in  bem  progreffioen,  ccntrifugalen,  äu§er' 
licken  iBübimggtriebe  ber  2lnpaffung  ober  ber  iOcetamorpijofe  anbrer^ 
feitS,  l)atte  ©oet[;e  bereite  bie  beiben  cjro^en  me(^ani[d)en  iRatur^ 
fräfte  entbeeft,  mel(^e  bie  mirfenben  Ur[ac^en  ber  organif^en  ©efiaU 
timt3en  finb.  I)iefe  tiefe  bioio3ifcf)e  ^rfenntnig  mu§te  ibn  naturge- 
mä§  ju  bem  ©rimbgebanfen  ber  5lbftammun9§(et;re  füljren,  ju  ber 
'^orftetlung,  ba§  bie  forrnoermanbten  organifd)eu  Wirten  mirflid)  blutg= 
oermanbt  finb,  iinb  ba§  biefeiben  oon  gemeinfamen  urfprüngii^en 
Stammformen  abftammen.  gür  bie  mid^tiöfte  oon  alten  Ibi^vgrup^ 
pen,  bie  ^auptabt^eilung  ber  2Birbeltt)iere , brüd’t  bie^  ®oet^e  in 
folgenbem  merfmürbigen  Sa^e  au§  (1796!):  „T)ie§  alfo  Ratten  mir 
gemonnen  ungef^eut  bel;aubten  ju  bürfen,  ba§  alle  oollfommneren 
organifc^en  iJtaturen,  morunter  mir  Sifd)e,  2lmpt)ibien,  ^Bögel,  Säuge^ 
tl)iere  unb  an  ber  Spibie  ber  letzten  ben  iD^enfd)en  fe^en,  alle  na^ 
einem  Urbitbe  geformt  feien,  ba§  nur  in  feinen  fef)r  beftänbigen 
3:l;eilen  met;r  ober  meniger  ^in-  unb  ^ermeii^t,  unb  ftc^  noi^  tägti^ 
bur$  gortf»ftan§ung  auS'  unb  umbilbet/' 

T)iefer  Sa^  ift  in  mel;rfa^er  23ejiel;ung  oon  Jot^veffe.  3)ie 
Xl;eorie,  ba§  „alle  oollfommneren  organifd)en  iJtaturen",  b.  l;,  alle 
2öirbeltl)iere , oon  einem  gemeinfamen  Urbilbe  abftammen,  ba§  fie 
aug  biefem  burd;  (iBererbung)  unb  Umbilbung  (5ln= 

paffung)  entftanben  finb,  ift  barauS  beutlid)  ju  entnehmen.  iBefon^ 
ber§  intereffant  aber  ift,  ba§  ®oetl;e  and)  l;ier  für  ben  DJienf^en 
feine  5lu§nal)me  geftattet,  \i)w  oiclmel)r  au§brüdli(^  in  ben  Stamm 
ber  übrigen  2öirbeltl;iere  l)inein^iebt.  ^ie  mid)tigfte  fpecielle  golgc^ 
rung  ber  5fbftamnumg§tcl)re,  bafe  ber  ®tenf^  oon  anberen  QöirbeU 
t^icren  abftammt,  läjt  fid)  üicr  im  ^eimc  erfennen^). 

i)to(^  flarer  fprid)t  © o e 1 1;  e biefe  überaus  mid)tige  ©runb=3^ce 
an  einer  anberen  Stelle  (1807)  in  folgenben  ^Öorten  au§:  „ilßenn 
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man  $f(anjcn  unb  2^l;icrc  in  U;rem  unDont’ommcnflcn  bc^ 

tvad;tct,  fo  finb  fic  faum  ju  iinterfd)ciben.  0o  nid  aber  fönnen 
mir  fatjen,  ba§  bic  au§  einer  faum  ju  fonbernben  33ermanbt[c^aft 
a(§  ^^flanjeu  unb  3:f)iere  nad;  unb  na(^  bernortretenben  ©efebopfe 
na(b  jmei  entgegengefebteu  Seiten  fid)  nernoflfommnen , fo  ba§  bie 
flanke  fub  öUle^t  im  ^aume  bauernb  unb  ftarr,  ba§  3^l;ier  im 
D^ienf^en  jur  bö^ffen  33emeö(i(bfeit  unb  greibeit  fiib  nerberrlicbt/' 
3n  biefem  merfmürbigen  8abe  ift  nid)t  allein  ba§  genealogifcbe 
33ermanbtf$aftg'33erbältnib  be§  ^^flan^enrei^ö  §um  Wdifl 

treffenb  beurtbeilt,  fonbern  aueb  bereite  ber  tern  ber  einbeitlicben 
ober  monobbb^*^i^f^*^^i  !Defcenben^^§bbotbefe  enthalten,  bereit  ^^e= 
beutung  i(b  Sbnen  fpiäter  au§einanber  ju  [eben  (^Sergl.  ben 

XVI.  iBortrag  unb  ben  Stammbaum  6.  398.) 

3u  berfelben  3^it,  al^  ®oetbe  in  biefer  UBeife  bie  ©runbjüge 
ber  X>efcenben§  = ^^b^'^^ne  entmarf,  finben  mir  bereite  einen  anberen 
beutfeben  Dtaturbbilofobb^i^  angelegentlicb  mit  berfelben  befd^äftigt, 
nämlicb  ©ottfrieb  IReinbolb  ^^reoiranu^  au§  33remen  (geb. 
1776,  öeft.  1837).  2öie  fürjlicb  SBilbelm  gode  in  ^Bremen  ge^ 
jeigt  b^t,  entmidelte  3:reoiranu§  febon  in  bem  frübeften  feiner 
gröberen  2öerfe,  in  ber  „^Biologie  ober  ipbi^öfopbi^  lebenben  9ta== 

tur",  bereite  gan§  im  5tnfange  unfereS  ^ moniftifd)e 

5lnfid)ten  üon  ber  ©inbeit  ber  Statur  unb  oon  bem  genealogifdien 
3ufammenbang  ber  Organismen  = 5lrten , bie  gan§  unferem  jebigen 
0tanbpunftc  entfpredjen.  ben  brei  erften  QBänben  ber  ^Biologie, 
bie  1802,  1803  unb  1805  erfebienen,  alfo  febon  mehrere  3‘^'ib^'^  wor- 
ben ^auptmerfen  oon  Ofen  unb  Öamard,  finben  fub  s^blv^id^e 
stellen,  mel(be  in  biefer  3Bejiebung  oon  3i^t*^^ßff^  finb.  3^  n)ill 
nur  einige  ber  micbtigflen  bi^t  anfübren. 

lieber  bie  Hauptfrage  unferer  Xbeorie,  über  ben  Urfprung  ber 
organifiben  6pecieS,  fpriebt  ftb  IreoiranuS  folgenbermaben  auS: 
//3^be  gönn  beS  öebenS  tann  bureb  pbbfü'<^b^ '^^nfte  auf  hoppelte 
21rt  b^tnorgebraebt  fein:  entmeber  bureb  ©ntftebung  auS  formlofer 
3)taterie,  ober  burb  ^^beinberung  ber  gönn  bei  bauernber  ©eftaltung. 

6 * 
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3m  (enteren  galle  fann  bie  Uvfac^e  biefer  5lbänberunö  entmeber  in 
bev  ßinmirfunc^  cine§  uugtcic^artii^cu  mänu(icf)cn  auf 

ben  meiblid^cn  ^cim , ober  in  bem  erft  nac^  ber  (Sr^eugung  ftattfin^ 
benben  ^influffe  anberer  ifoten^en  liegen.  — jebem  lebenben 
Söefen  liegt  bie  3dl)igfeit  jii  einer  enblofen  D^tannic^faltigfeit  ber 
©eftaltiingen ; jebe§  befiel  ba§  Vermögen,  feine  Drganifation  ben 
®eränberungen  ber  äußeren  2öelt  anjupaffen,  unb  biefe^  burc^  ben 
2öed)fel  be§  UnioerfumS  in  ^^^ätigfeit  gefegte  iBerrnögen  ift  e§, 
bie  einfachen  3öopt)t)ten  ber  33ortt)elt  immer  l;öl)eren  stufen  ber 
Drganifation  gefteigert  unb  eine  ^a^llofe  9D^anni(^faltigfeit  in  bie 
lebenbe  3^atur  gebraut  l;at." 

Unter  3 o o p t) t) t e n oerftel)t  l)ier  2^reoiranu§bie  Organismen 
nieberften  DtangeS  unb  einfa^fter  33efd)affenl)eit , inSbefonbere  jene 
neutralen,  jmifc^en  3^bier  unb  $flanje  in  ber  93Utte  fte^enben  Urmefen, 
bie  im  ©an^en  unferen  ^rotiften  entfpre($en.  „X>iefe  3oopl)pteir, 
fagt  er  an  einer  anberen  Stelle,  „fmb  bie  Urformen,  auS  meieren 
alle  Organismen  ber  ^öl;eren  klaffen  bur^  allmäl)li^e  ©ntmidelung 
entftanben  fmb.  3Bir  finb  ferner  ber  3lReinung,  baf  jebe  5lrt,  mje 
jebeS  3nbioibuum,  gemiffe  ißerioben  beS  2öad)Stl;umS , ber  ^lütl;e 
unb  beS  5lbfterbenS  l)at,  baf  aber  il;r  5lbfterben  nic^t  5luflöfung,  mie 
bei  bem  3nbit>ibuum,  fonbern  T)egeneration  ift.  Unb  l;ierauS 
fc|)eint  uns  ^u  folgen,  baf  eS  nid)t,  mie  man  gemöpnlicf)  annimmt, 
bie  grpf en  ^ataftropf)en  ber  ©rbe  fmb , maS  bie  ^l;iere  ber  2>ormelt 
oertitgt  l)at/  fonbern  baf  33iele  biefe  überlebt  l;aben,  unb  baf  fe  mU 
mef)r  beSmegen  auS  ber  fepigen  D^atur  oerf^unmben  ftnb , meil  bie 
5lrten,  ju  meld)en  fie  gel;örten,  ben  Kreislauf  il)reS  3)afeinS  oollenbet 
l)aben  unb  in  anbere  ©attungen  übergegangen  fmb." 

$öenn  3^reoiranuS  an  biefen  unb  anberen  Stellen  ^egene^= 
ration  alS  bie  mic^tigfte  Urfa^e  ber  Umbilbnng  ber  ^^Ijier-  unb 
$flan§en  = 5lrten  anftel)t,  fo  oerfteljt  er  barunter  nid)t  „©ntartung" 
ober  Degeneration  in  bem  l)eute  gebräud;li^en  Sinne.  'Vielmehr  ift 
feine  „Degeneration"  ganj  baffelbe,  maS  mir  l)ente  5lnpaffung  ober 
b ä n b e r u n g burd;  ben  äußeren  iöilbungStrieb  nennen,  Daf  r e ^ 
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in  V a n u § bicfc  Umlnlbuttö  bcr  ovgmtif^cn  6pedc§  biiv$ 
imb  il;vc  (Svl;altimö  burct)  53cmining,  bic  ßan^c  90lannid)faltic^!cit  bcr 
ovörtiiifc()cu  gönnen  aber  burd)  bic  2öec^fe(n)irfung  non  i)lnba[func^ 
unb  33ererbiinö  erflärte,  gel;t  and)  aii§  ind;reren  anberen  Steden  f(ar 
I;ernor.  5öic  tief  er  babei  bie  geejenfeitige  iJIb^änc^igfeit  alter  tebenben 
2Befen  non  einanber,  unb  über^aubt  ben  uninerfalen  (^aufat^ 
nejii§,  b.  b-  cint)citüd)en  urfäc^tic^en  3nfamment)ang  jmifd)en 
alten  ©liebem  unb  3^t;eiten  be§  2öettatt§  erfaßte,  jeigt  unter  anbern 
no(^  fot^enber  Sal^  ber  ^Biotoc^ie : ,,^a§  tebenbe  Jnbinibuum  ift  ab^ 
t;ängig  non  beriJlrt,  bie  5lrt  non  bem  ©ef(^te(^te,  biefe§  non  ber 
ganzen  tebenben  dtatur,  unb  bie  te^tere  non  bem  Dr^aniSmug  ber 
(Srbe.  X>a§  eigentt)ümli(^e§  öeben  unb 

bitbet  infofern  eine  eigene  Üöett.  5lber  eben  meit  ba§  öeben  beffetben 
bef(^ränft  ift,  fo  mai^t  e§  bo(^  jugteii^  au^  ein  Drgan  in  bem  allge- 
meinen Organismus  auS.  Jeber  lebenbe  Korber  beftebt  bur$  baS 
Uninerfum ; aber  baS  Uninerfum  beftebt  aui^  gegenfeitig  bur^  ibn/' 

Oa§  biefer  großartigen  me^anifd)en  5luffaffung  beS  UninerfumS 
jufolge  ^reniranuS  au^  für  ben  0}?enf^en  feine  brinilegirte  5tuS= 
nabmeftettung  in  ber  dtatur  juließ,  nielmeßr  bie  atlmät;ti(^e  ©ntmide- 
tung  beffelben  auS  nieberen  'Ißierformen  annaßm,  ift  bei  einem  fo 
tief  unb  ftar  benfenben  D^aturbßitofobßen  felbftnerftänbti^.  Unb  eben 
fo  fetbftnerftänblii^  ift  eS  anbererfeitS , baß  er  feine  ^luft  jn)if(^en 
organif(f)er  unb  anorganifeßer  dtatur  anerfannte,  nielmeßr  bie  abfotute 
^inßeit  in  ber  Drganifation  beS  ganzen  üöettgebäubeS  beßaußtete. 
OieS  bezeugt  namentti^  ber  fotgenbe  Satv.  „3^t>e  Unterfueßung  über 
ben  ©influß  ber  gefammten  dtatur  auf  bie  lebenbe  2Bett  muß  non  bem 
©runbfabe  auSgeßen,  baß  alte  tebenben  ©eftatten  l^}robufte 
bß^fif^er,  no^  in  jebigen  ftattfinbenber,  unb  nur  bem 

©rabe  ober  ber  Dtii^tung  waä)  neränberter  ©inftüffe  finb."  hiermit 
ift,  mie  ^reniranu S fetbft  fagt,  „baS  ©rimbbroblem  ber  33iotogic 
getöft'',  unb,  fügen  mir  ßinju,  in  rein-moniftif^em  ober  med)a^ 
nifeßem  Sinne  gelöft. 

5tlS  ber  bebeutenbfte  ber  beutf(^en  fytaturbßilofobßen  gilt  gemößn- 
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{\6)  tDcber  5^ret)iranu§,  noä)  ®oetf)e,  fonbern  Öorenj  Dfcn, 
tDcl^cv  bei  SBcgrünbung  ber  2öirbc(tf)eoric  bc§  6c^äbc(§  a(§  Dieben- 
bui)ier  ®oetl;c’^  nuftrat,  unb  biefem  nic^t  gerabe  freunbüc^  gefmnt 
roar.  33ei  ber  fef)r  t)er[^iebenen  iJlatur  ber  beiben  großen  SD^än- 
ner,  trelc^e  eine  3^it  IcinQ  in  nac^barf($aftU(^er  iRäf)e  lebten,  fonn^ 
ten  fie  fi^  boi^  gegenfeitiej  nic^t  tro^t  anjief)en.  Dfen’^  öetjrbiid) 
ber  D^atnrb^iiofob^ie,  roeii^eg  a(g  ba§  bebeutenbftc  (5rjeugni§  ber 
bnmaiigen  naturp^üofopt)if(^en  0d)u(e  in  ^eutfcblanb  be§eid)net  mx- 
ben  fann,  er[d)ien  1809,  in  bem[elben  tt»e(d)em  au(^ 

mard’S  funbamentalcg  $ßerf,  bie  „Philosophie  zoologique“  er=^ 
f^ien.  0(^on  1802  bötte  Dfen  einen  „©runbrig  ber  iltaturbbitO' 
neröffentli(bt.  2öie  f(bon  früher  angebeutet  tnurbe,  finben  tnir 
bei  Dfen,  nerftedt  unter  einer  ^ülle  non  irrigen,  jum 
abenteuerli^en  unb  ^Borftehungen,  eine  3lnjat)I  non 

n)ertbnonen  unb  tiefen  ©ebanfen.  Einige  non  biefen  3^een  halben 
eifl  in  neuerer  ^ 3of)^e  naebbem  fie  non  ibm  auSgefproeben 
tnurben,  ahmäblicb  n)iffenf(baft(i(be  (Geltung  erlangt.  3^  h)ifl 
hier  non  biefen,  faft  propbetifcb  auSgefproebenen  ©ebanfen  nur  jtnei 
anfübren,  tnelibe  zugleich  ber  ^ntU)icfelung§tbeorie  in  ber  innig- 
ften  33ejiebung  fteben. 

Gine  ber  tni^tigften  ^^b^orien  Dfen ’S,  noel(be  früberbin  febr 
nerfibrieen,  unb  namentliib  non  ben  fogenannten  ejaften  (Smpirifern 
auf  ba§  ftärffte  befämpft  tnurbe,  ift  bie  3^^^/  öeben^er^ 

f^einungen  aller  Drganigmen  non  einem  gemeinfcbaftli^en  ebemifeben 
0ubftrate  au§geben,  gemiffermaben  einem  allgemeinen,  einfa(ben 
„ß  e b e n § ft  off',  melcben  er  mit  bem  Dramen  „11  r f <b  leim"  belegte, 
^r  baebte  ftd}  barunter,  mie  ber  D^mne  fagt,  eine  f^leimartige  Subftanj, 
eine  (Simeibnerbinbung , bie  in  feftflüffigem  21ggregat^uftanbe  befinb= 
li(b  ift,  unb  ba§  5Bermögen  befipt,  bur^  21npaffung  an  ncrf(biebenc 
(Sjiftensbebingungen  ber  ^lubenmelt,  unb  in  Höecbfelmirfung  mit  beren 
Ultaterie,  bie  nerfebiebenften  gönnen  bernorjubringen.  Dlun  braunen 
0ie  blob  ba§  2öort  Urfcbleim  in  baö  ®ort  Iflrotopla^ma  ober 
3ellftoff  umjufepen,  um  ^u  einer  ber  gröbten  (5rrungenfd)aften  ju 
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gelauöcn,  UH'Id;c  Umv  bcu  inifvoffovifc^cn  5ovfd)iinc\cn  bcr  (elften  jebu 
2abrc,  in^befonbeve  benjenigen  \?on  Tlai  0d)ulbc,  Dcvbaufcn. 
3)uvd)  biefe  Untcvfii^unc^cn  l;at  fid)  berauSgefIeüt,  bajj  in  allen  Icbcn^ 
bii3cn  Dkhivt’brpcrn  ebne  5ln^nabine  eine  Qennffe  DD^enge  einer  [^lei^ 
mißen,  eimeibartiißen  DDIatcrie  in  feflflnfftgcm  T)i(bti9feitg§iiflanbe  fid) 
norfinbet,  nnb  ba§  biefe  flidftoffbaltißc  .toblenftofföevbinbumß 
fcblieblid)  bev  uvfprünßlicbe  2^räßer  unb  33emirfer  aller  Öeben§crf($ei^ 
nungen  nnb  aller  orßanifd)en  f^ormbilbnmß  ifl.  .5llle  anberen  Stoffe, 
mel^e  anberbem  noch  im  DrganigmuS  oorfommen,  merben  erf!  oon 
biefem  aftioen  $eben§ftoff  ßebilbet,  ober  oon  au§en  anfßenommen. 
T'a§  orßanifcbe  ®i,  bic  nrfprünßli^e  3^ne,  an§  melcber  fn^  jebe§ 
unb  jebe  ^^3flanje  juerft  cntmicfelt,  beftebt  mefentli(b  nur  au§  einem 
runben  Mimfii^en  folcber  eimeibartißen  ilRaterie.  5lu(b  ber  ^ibotter 
ijt  nur  (Simeib,  mit  Jettförmben  gemeußt.  Dfen  bötte  alfo  mirflicb 
9te(bt,  inbem  er,  mehr  abnenb  al§  miffenb,  ben  Sab  auefpra(b : „5llle§ 
Drßanifcbe  ift  au8  S(bl^nit  b^^''^örßCßaußen,  ift  iRi(bt§  al§  oerfebieben 
ßeftalteter  Sibleim.  tiefer  Urfcbleim  ift  im  OOteere  im  55erfolße  ber 
ffllaneten^ßntmicfeluuß  au§  anorßanifeber  lIRaterie  entftanben/' 

SOtit  ber  Urfibleimtbeorie  Df  en’§,  mel^e  inefentli^  mit  ber  neuere 
li(b  erft  fejt  beßrünbeten,  äuberft  mi^tißen  ^rotoplaSmatbcorie 
^ufammenfällt , ftel;t  eine  anbere,  eben  fo  ßrobartiße  beffelben 
Dtaturvbüofobb^n  in  enßem  Siiffi^i^^^^^ttbanß.  Dfen  bebauptete  näm^ 
lid)  f(bon  1809,  bab  ber  bur(b  Urjeußunß  im  5Dteere  entjtebenbc 
Urfcbleim  al^balb  bie  f^orm  oon  mifroffopifeb  fleinen  33(ä8(ben  an- 
nehme,  mel^e  erOJtile  ober3nfuforien  nannte.  „T)ie  orßanif^e 
2ßelt  bot  p ibver  33afi§  eine  Unenblicbfeit  oon  folgen  33lä§cben." 
X)ie  iöläg(ben  entfteben  au§  ben  urfprünßlicben  feftflüffißen  Urfcbleim^ 
fußeln  babur^,  bab  bie  fferibb^n^  berfelben  fi^  oerbi^tet.  Die 
einfaebften  Drßani^men  finb  einfache  folcbe  ®lci§cben  ober  3ofuforicn. 
3eber  böb<^t<^  DrßaniSmuS,  jebe§  3^bier  unb  jebe  $flan§e  oollfomm^ 
nerer  5lrt  ift  roeiter  9ticbt§  alg  „eine  3ofammenbäufunß  (Si)ntbcfi§) 
oon  folcben  infuforialen  33lä8cben,  bie  biircb  oerfebicbene  Gombina^ 
tionen  fub  oerfd)ieben  ßeftalten  unb  fo  ^u  böb^ven  Drßani^men  auf^ 
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6ic  braui^en  mm  mieberurn  ba§  2Bort  33(ä§(^en  ober  3n^ 
fuforium  nur  burd)  ba8  2öort  crfe^cn,  um  ju  einer  ber  grög^^ 

ten  biolot3if(^en  3:l)eorien  unfcre§  jur  3^t^^ntf)eorie 

ju  gelangen.  6 (eiben  unb  Seemann  '^aben  juerfl  im 
1838  ben  empirif^en  23emei§  geliefert,  bag  alle  Organismen  ent= 
meber  einfad)e  3^üen  ober  (6t)^^tl)efen)  oon 

fol($eiv  3^11^.11  ftnb;  unb  bie  neuere  $rotoblaSmatl)eorie  l)at  na(^ge= 
miefen,  ba§  ber  mefentlid)fte  (unb  biSmeilen  ber  einzige!)  33eftanb= 
tl)eil  ber  ed)ten  3^ü<^  ^rotoplaSma  (ber  Urf(^leim)  ift.  T)ie 
(Sigenf^aften,  bie  Ofen  feinen  3nMorien  ^uf(^reibt,  fmb  eben  bie 
(Eigenfd)aften  ber  ^igenf(^aften  ber  elementaren  3nbioi= 

buen,  burd)  beren  3i^fömmenbäufung,  55erbinbung  unb  manni^fa(= 
tige  5luSbilbung  bie  l)5l)eren  Organismen  entftanben  finb. 

T)iefe  beiben,  au§crorbentli(f)  fru^tbaren  ©ebanfen  Ofen’S  mur^ 
ben  megen  ber  abfurben  gorm,  in  ber  er  fte  auSfprai^,  nur  menig 
berüeffu^tigt,  ober  gänjli^  oerfannt;  unb  eS  mar  einer  oielfpäteren 
3eit  oorbel)alten,  biefelben  bur^  bie  (Srfa()rung  §u  begrünben.  3^^^ 
engften  3ufcimmenbang  mit  biefen  iBorftcllungen  ftanb  natürlid)  and) 
bie  5lnnal)me  einer  5lbftammung  ber  einzelnen  %\)kx^  unb  ißflanjen^^ 
arten  oon  gemeinfamen  Stammformen  unb  einer  allmät)li^en,  ftufen^ 
meifen  ^ntmidelung  ber  l)oberen  Organismen  auS  ben  niebern.  5lu^ 
oom  OJtenf^en  bef)aubtete  Ofen  feine  ßntmidelung  auS  nieberen  Or= 
ganiSmen:  ,,^)er  IRenf^  ift  entmidelt,  nid)t  erf^affen.''  So  oiele 
tt)illfürlid)e  iBerfe^rtl)eiten  unb  auSf^roeifenbe  ^^antaftefprünge  ft$ 
aud)  in  Ofen’S  D^aturbl)ilofobl)ie  fmben  mögen,  fo  fönnen  fie  unS 
bod)  nid)t  binbern,  biefen  großen  unb  i(;rer  3^lt  toeit  OorauSeilenben 
3been  unfere  gered)te  33emunberung  ju  Rollen.  So  oiel  gebt  auS 
ben  angeführten  ^Bebaufitungen  (^oetl;e’S  unb  Ofen’S,  unb  auS 
ben  bemnäd)(t  ju  erörternben  5lnficbten  öamard’S  unb  (^eoffrop’S 
mit  Sid)crbeit  b^roor,  ba§  in  ben  erften  T'ecennien  unfereS  3^^^!^'^ 
bunbertS  lltiemanb  ber  natürlichen,  burd)  Karmin  neu  begrünbeten 
(SntmicfelungStbeorie  fo  nabe  fam,  als  bie  oieloerfd)rieene  Ütatur^ 
pbilofobbm. 


iFfinftcr  iDortrtt0. 

(SnttoiifeluugSt^eotite  Don  tont  unb  Samard. 


Äant’S  buotiftifcfje  S3iotogie.  ©eine  3lnfidf)t  üon  ber  (Sntftel^itng  ber  Stnorgane 
biird)  med^ani[df)e,  bev  Organismen  bnrd^  jmecftptige  Urfadfjen.  3ßiber[prud^  bie[er 
Slnfid^t  mit  feiner  Hinneigung  jur  5tbftammnngSte’^re,  Äant’S  geneatogifd^e  (Snt= 
micfetungStl^eorie.  S3efd^ränfung  berfetben  burd^  feine  Seteotogie.  SSergleid^ung  ber 
geneotogifd^en  S3ioIogie  mit  ber  bergteidf^enben  ©fjrad^forfd^ung.  ^nfidfjten  jn  ®nn= 
ften  ber  Oefcenbenjt^eorie  bon  ü?eo|)oIb  S3udf),  S3är,  ©dfjteiben,  Unger,  ©dfjaaftjanfen, 
33ictor  (SaruS,  33üd^ner.  Oie  fransöfifd^e  S^aturfj^itofop^ie.  Samordt’S  ifjljitofofjtjie 
jootogiqne.  ^amarcf  S moniftifd^eS  (med^anifd^eS)  9?atnrf^ftem.  ©eine  5tnfid^ten  bon 
ber  Sed^fetmirfung  ber  beiben  organifdijen  SSitbungSf reifte,  ber  Sßererbung  nnb 
f)affung.  ?amarcE’S  Stnfid^t  bon  ber  ßntmidfetnng  beS  SDZenfd^engefdfjtedfjtS  ouS  affen== 
artigen  ©ängetl^ieren.  SSert^eibigung  ber  Oefcenbenjtl^eorie  bnrd^  ©eoffrot)  ©.  H>i= 
laire,  ^fJaubin  nnb  Secoq.  Oie  engtifd^e  9^aturf)l^iIofofDl^ie.  5tnfid^ten  ju  ©unften 
ber  Oefcenbenjtl^eorie  bon  (SraSmuS  Oarmin,  2B.  Herbert,  ®rant,  ^refe,  H^^öert, 
©pencer,  Hoofer,  Huptet).  OofjfjetteS  33erbienft  bon  d^arteS  Oarmin. 

2Reine -Herren!  ^ie  te(eo(ogif(^e  D^aturbetvai^tung,  tDcl^c  bic 

• 

(Stfe^einungen  in  ber  organifc^en  2ßett  but(^  bie  ^tnetfmä^ige 
feit  eines  perfönli($en  6(^öpferS  ober  einer  jtoetftbätigen  (Snburfa^e 
erflärt,  füt;rt  not^tnenbig  in  ü;ren  lebten  ^onfequenjen  enttoeber 
gan^  unhaltbaren  2öiber[prü(hen , ober  einer  jtoiefpältigen  (bua^ 
Uftifchen)  iJtaturauffaffung,  toelche  in  ber  überall  tuahrnehnrbaren  (Sin^ 
l;eit  unb  ßinfai^heit  ber  oberften  Dtaturgefehe  im  entf(hiebenften  2öiber^ 
fpru(h  ftel)t.  5)ie  iPhitöfobh^n,  toel^e  jener  ^^eleologie  l;ulbigen, 
müffen  nothtoenbiger  2öeife  jmei  grunboerfchiebene  IJtaturen  annebmen: 
eine  anorganif(he  iJtatur,  toel(he  bur(h  mechanif^  mirfenbe 
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llvfa^cn  (causae  efficientes),  imb  eine  organifc^e  iJiatiir,  n^efc^c 
biivd)  ^n^ecfmägig  tl;ätioe  Urfac^en  (causae  finales)  evttärt  tnerben 
nui§.  (iBevgl.  6,  31.) 

Diefev  ^uali^mu^  tritt  un§  auffattenb  entgegen,  menn  noir  bie 
D^atuvanfi^auung  eineg  ber  größten  beutfd)en  i^ßtjilofop^en,  tant’g, 
betrauten,  unb  bie  iBorfteüungen  ing  5tuge  faffen,  tt)eld)e  er  ftcf)  non 
ber  (Sntftef)ung  ber  Drganigmen  bilbete.  (Sine  nä()ere  iBetrai^tung 
biefer  iBorftettungen  ift  ()ier  f$on  beg()alb  geboten,  tneü  mir  in  ^ant 
einen  ber  menigen  ißt;itofobt)en  oeret)ren,  roeld)e  eine  gebiegene  natur^ 
miffenfd)aftti(^e  iBitbung  mit  einer  au§erorbent(i$en  ^(artjeit  unb  3^iefe 
ber  6pecutation  oerbinben.  3)er  ^öniggberger  $(;üofo^^  ermarb  \\ä) 
ni(^t  b(o^  bur^  iöegrünbung  ber  fritif^en  $bitofopt)ie  ben  ^ö^jten 
9tut)m  unter  ben  fpecutatioen  $^itofopt)en,  fonbern  auc^  buri^  feine 
ine(^anifd)e  .^ogmogenie  einen  gtänjenben  Dramen  unter  ben  iltatur^ 
. forfi^ern.  0d)on  im  1755  mailte  er  in  feiner  „allgemeinen 
lltaturgefd)id)te  unb  3^l;eorie  beg  |)immelg2  2)"  ben  fül)nen  ißerfu^, 
„bie  iBerfaffung  unb  ben  mec^anifc^en  Urfprung  beg  ganzen  üöeltge^ 
bäiibeg  na^  lltemton’fd)en  (^runbfäjen  abjuljanbeln" , unb  mit  5lug^ 
fd)lu§  aller  Üöunber  aug  bem  natürlid)en  ßntmidelungggange  ber 
ilJtaterie  med)anifd)  §u  erflären.  X>iefe  ^antif^e  ^ogmogenie  ober  bie 
„fogmologif^e  (^agtl;eorie",  roel^e  mir  na41)er  (im  XIII.  iBortrage) 
fur^  erörtern  merben,  mürbe  fpätert)in  oon  bem  franjofif^en  2Ratt)e== 
matifer  öa place  unb  oon  bem  englifd)en  51ftronomen  ^5erfd)el 
augfül)rlid)er  begrünbet  unb  erfreut  fuf)  no(^  beute  einer  faft  allge^ 
meinen  Inerfennung.  0d)on  allein  megen  biefeg  mic^tigen  $Berfeg,  in 
meld)em  ejatteg  pbpftfalifi^eg  2ßiffen  mit  ber  geiftoollften  6peculation 
gepaart  ift,  oerbient  ^tant  ben  (Sbrennmnen  eineg  Dtaturppilo^ 
foppen  im  beften  unb  reinften  6inne  beg  2öorteg. 

iffienn  0ie  ^ant’g  .Mif  ber  teleologif^en  llrtpeilgfraft,  fein 
bebeutenbfteg  biologifd^eg  2Berf,  lefen,  fo  gemapren  6ie,  bap  er  fup 
bei  33etra^tung  ber  organifd^en  Dtatur  mefentli^  immer  auf  bem  teleo^ 
logifcpen  ober  bualiftifcpen  (Stanbpunft  erpält,  mäprenb  er  für  bie 
anorganifi^e  Statur  unbebingt  unb  opne  Otüdpalt  bie  med)anifd;e  ober 
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monifHfd)C  (5rnännu^8mctl)obc  annimmt.  (Sv  behauptet,  ba§  [\^  im 
(Gebiete  bet  anoTCianifd)cn  D^atuv  fämmtii($c  (Srfi^eimmgen  aii8  mc^ 
cbanif(^cn  Uvfac^cn,  mi§  ben  bcmecicnbcn  Kräften  bei*  SD^aterie  fcibfl 
cvfiävcn  (affen , im  (S^ebiete  bev  otganifc^en  D^atur  bagegen  nid)t.  Jn 
bet  c^efammten  5(norgano(ogie  (in  bev  (Geologie  unb  DDtinevalociie, 
in  bev  3Dleteovo(oQie  unb  5lftvonomie,  in  bev  unb  ^(;emie  bev 
anovcianifc^en  D^atuvfövbev)  foHen  alle  (Svf^einungen  blo§  buv(^  9}te^ 
d)ani§mu§  (causa  efficiens),  o(;ne  ^ajmifi^enfunft  eineS  (Snb=^ 
^voede^  evflävbav  fein,  bev  gefammten  33io(oöie  bagegen,  in  bev 
53otanif,  ^ntl^vopologie,  fod  bev  iDte^ani^mu^  ni^t 

au§vei(^enb  fein,  un§  alle  (Svfe^einungen  p evfläven;  t)ielme()v  fönnen 
mit  biefetben  nuv  buv^  5(nna(;me  einet  jmedrnä^ig  mivfenben  (Snb== 
u V f a d;  e (causa  finalis)  begveifen.  5ln  me()veven  stellen  ^ebt  ^ a n t 
au^bvüdli(^  (jevuov,  ba§  man,  non  einem  ftveng  natuvmiffenfc^iaft^ 
(id) ^ pl)i(ofob()ifd)en  0tanbpunft  au8,  füv  alle  (Svf^einungen  o()nc 
5lu8nat)me  eine  med)anifd)e  (Svf(ävung§meife  fovbevn  müffe , unb  ba§ 
bev  9D^ed)ani§mu§  allein  eine  mivflid)e  ©vtldvung  ein^^ 
fc^ilie^e.  gegenübev  ben  belebten  $Ratuv= 

fövpevn,  ben  X()ieven  unb  ^flanjen,  unfev  menf^Iii^eg  (Svfenntnijuev^ 
mögen  bef^vänft  fei,  unb  ni(^t  au§vei(|)e,  um  (;intev  bie  eigentlid^e 
mivffarne  Uvfai^ie  bev  ovganifd^en  iBovgängc,  in^befonbeve  bev  ^nt^ 
ftel)ung  bev  ovganifdien  govmen,  §u  gelangen.  5)ie  33efugni§  bev 
menfd)Ii(^en  33evnunft  juv  med)anifd)en  (Svflävung  allev  (Svfe^einun^ 
gen  fei  unbefc^vänft,  abev  i()v  ^Bevmögen  baju  begvenjt,  inbem  man 
bie  ovganifd)e  ()tatuv  nuv  teleo(ogifd)  betva^ten  tonne. 

9Run  fmb  abev  einige  6teüen  fef)v  mevfmüvbig,  in  benen  .tant 
auffaüenb  Don  biefev  5lnfd)auung  abmeid)t,  unb  me(;v  obev  minbev 
beftimmt  ben  (^vunbgebanfen  bev  5lbftammung§(ebve  au§fpvid)t.  ^v 
bet)aubtet  ba  fogav  bie  D^totbiuenbigteit  einet  genea(ogifd)en  5(uffaffung 
be§  ovganifd)en  0^ftem^;  menn  man  übetbaupt  ^u  einem  miffenfd)aft^ 
lieben  5ßevftänbnib  beffelben  gelangen  mode.  2)ie  miebtigfte  unb  mevf= 
müvbigfte  uon  biefen  Stellen  finbet  fid)  in  bev  „dJtetl)obenlel)ve  bev 
teleologif^en  Uvtl)ei(§fvaft"  (§.  79),  meld)e  1790  in  bev  „.dvitit  bev 
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llrt|)ci(§fvaft"  ctf(^ien.  23ei  bcm  au^erorbentüi^en  J^tcreffe , h)e(^e§ 
bicfc  8tenc  fotvol;!  für  bic  33curtf)ei(un9  ber  ^antif(^en 
a(§  für  bie  ®cfd)i(^tc  bcr  ^cfcenbenjt^eorie  beft^t,  erlaube  mir, 
3l)uen  biefelbe  l)ier  mörtlic^  mitjutl)eilen. 

ifl  rü^mli(^ , mittelft  einer  comparatiuen  2lnatomie  bie  ^ro^e 
0ct)öi3fung  organiftrter  D^aturen  burcf)^uget)en,  um  ^u  fef)en:  ob  ft^ 
baran  ni^t  etrna^  einem  6^ftem  2lel)nli^e§,  unb  i'wax  bem  (Srjeu^ 
gung^^rinjif»  mä),  oorfmbe,  ol;ne  ba§  mir  nöt!)ig  ^ben , beim 
blo§en  33eurtf)eilunö§b^in§iiP,  meli^eS  für  bie  ^inft^t  i!)rer  (^rj^eugung 
feinen  2luff$(u5  giebt,  ffef)en  §u  bleiben,  unb  mutl)lo§  allen  2lnfpru^ 
auf  iJl  a t u r e i n f i t in  biefem  gelbe  aufjugeben.  T>ie  Uebereinfunft 
fo  oieler  If)iergattungen  in  einem  gemiffen  gemeinfamen  Sterna,  ba§ 
ni($t  allein  in  if)rem  ^no^enbau,  fonbern  auc^  in  4>er  2lnorbnung 
ber  übrigen  2;beile  jum  ®runbe  ju  liegen  fi^eint,  mo  bemunberung§= 
mürbige  (Einfalt  be§  ®runbriffe§  bur$  ^erfürjung  einer  unb  35erlän^ 
gerung  anberer,  bur^  (Sntmicfelung  biefer  unb  2fugmicfelung  jener 
^^eile,  eine  fo  gro§e  90^annicl)faltigfeit  üon  6pecie§  bat  beroorbringen 
fönnen,  lägt  einen  obgleich  fcbtvacben  0trabl  imn  Hoffnung  in§  ®e= 
mütl;  fallen,  bab  b^^^  mobUStma^  mit  bem  ^rinjijp  be§  0[lfe(bani§  = 
mu§  ber  $Jtatur,  ohne  ba§  e§  obnebie^  feine  iRaturmiffenfcbaft  ge^ 
ben  fann,  au§juri(bten  fein  mö^te.  ^iefe  2Inalogie  ber  gormen,  fo 
fern  fie  bei  aller  iBerfcbiebenbeit  einem  gemeinfcbaftlicben  Urbilbe  gemäb 
erzeugt  ju  fein  fcbeinen,  oerftdrft  bie  5Bermutbung  einer  mir  flicken 
SBermanbtfcbaft  berfelben  in  ber  (Srjeugung  non  einer  gemeinfcbaft- 
li(hen  Urmutter  burcb  bie  ftufenartige  2lnnäberung  einer  Jbi^vgattung 
§ur  anberen,  oon  berjenigen  an,  in  meld)er  birg  $rin^ip  ber  3tnede 
am  meiften  bemäbrt  ^u  fein  fcbeint,  nämli^  bem  30tenf<hen,  big 

^um  ^olt^b/  biefem  fogar  big  ju  SDioofen  unb  gleiten,  unb 

» 

enblicb  ^u  ber  niebrigjf en  ung  merflicben  (Stufe  ber  l^iatur,  jur  r o b e n 
lIJiaterie:  aug  melcber  unb  ihren  Kräften’  nach  meh^^nifhen 
©efebni  (gleih  benen,  banah  fm  in  v^n^ftall  er  Beugungen 
mirft)  bie  ganje  (lehnif  ber  Sltatur,  bie  ung  in  organifu'ten  ®efen  fo 
unbegreiflih  ifl/  bab  mir  ung  baju  ein  anbereg  i^Uinjib  ^u  benfen  ge= 
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abjuftmumcn  f^cint.  ^?)ier  flcl;t  c§  nun  bem  51 
d^äoloßcn  bcr  D]atuv  frei,  au§  ben  übviö  gebliebenen  Spuren  U;rer 
cilteflen  Oieuoliitionen,  nac^  allen  if)m  befannten  ober  genuitl;ma§ten 
iDi  e d)  a n i ^ m e n berfelben , jene  gro§e  g a m i l i e n o n ® e f d)  ö p f e n 
(beim  fo  nutzte  man  fic  fi<^  norftellen,  menn  bie  genannte,  bur^gäiv 
gig  jufamment)ängenbe  53ermanbtf(^aft  einen  ®runb  l;aben  foü)  ent^ 
fpvingen  laffen/' 

2Benn  0ie  biefe  merfmürbige  stelle  au§  ^ant’§  ^xitif  ber  teIeo= 
(ogifd)en  Urtl)eilöfraft  l)evaugnel;men  unb  einzeln  für  fi(^  betra(^ten, 
fo  müffen  ®ie  barüber  erftaunen , mie  tief  unb  tlar  ber  gro^e  3)enfer 
f(^on  bama(§  (1790!)  bie  innere  5tot^menbigfeit  ber  5lbftanmmng§' 
* let;re  erfannte , unb  fie  at§  ben  einzig  möglichen  2ßeg  ^ur  (Srflärung 
ber  organif($en  Statur  burd)  med)anifd)e  (Sefe^e,  b.  f).  p einer  ml)x^ 
l)aft  miffenfd)aftlid)en  ßrfenntnig  be^ei(^nete.  5luf  (Srunb  biefer  einen 
0teüe  fönnte  man  ^ant  gerabeju  neben  (^oetlie  unb  öamarcf  al§ 
einen  ber  erften  53egrünber  ber  5tbftammung§lebre  bejei(^nen,  unb 
biefer  Umftanb  bürfte  bei  bem  fioljen  5InfeI;en,  in  meldiem  ^ant’S 
fritifd)e  $f)i(ofopf)ie  mit  oollem  9ted)te  (tet)t,  oieüei^t  geeignet  fein, 
mand)en  !|^^ilüfopl)en  ju  (l)unften  berfelben  umjuftimmen.  6obalb 
8ie  inbeffen  biefe  0telle  im  ßwfammenfiang  mit  bem  übrigen  ©e^ 
banfengang  ber  „^ritif  ber  Urtl)eil§fraft"  betrad)ten,  unb  anberen 
gerabeju  miberfpredienben  stellen  gegenüber  ^Iten , jeigt  fid)  3^nen 
beutlid),  ba§  ^ant  in  biefen  unb  einigen  ä^nti(^en  (aber  fdümäc^eren) 
0ä^en  über  ftd)  felbft  l)inau§ging  unb  feinen  in  ber  53iologie  ge= 
mö^nlid)  eingenommenen  teleologif^en  0tanbpunft  oerlie§. 

Selbft  unmittelbar  auf  jenen  mörtlid)  angefüt;rten , bemunbe^ 
rung§mürbigen  6a^  folgt  ein  meldier  bemfelben  bie  6pibe 

abbric^t.  5tad)bem  ^ant  fo  eben  ganj  rii^tig  bie  „(Sntftefmng  ber 
organifdien  formen  au§  ber  ro^en  ilRaterie  na^  med)anifd)en  (^e^ 
fe^en  (glei^  benen  ber  ^rt)ftatler§eugung)'' , fomie  eine  ftufenmeife 
(Sntmicfelung  ber  oerf(^iebenen  SpecieS  bur(^)  5lbftammung  oon  einer 
gemeinf(^aftli(^en  Urmutter  bel;auptet  I;atte , fügte  er  l;inju : „5ltlcin 
er  (ber  5lr^äolog  ber  Statur,  b.  b.  ber  !flaläontotog)  mup  glei(^* 
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\vo^l  bcm  ^nbe  bic[er  allgemeinen  SO^utter  eine  auf  alle  biefe 
®efd)öfifc  §mecfmä§ig  geftellte  Drganifation  beilegen,  mibrigenfall^ 
bie  ber  Ißrobufte  be§  ^I4;ier^  unb  ipflanjenreid)^  if)rer 

9Jiögli(^feit  nac^  gar  nicl)t  benfen  ifi/'  Offenbar  l;ebt  biefer  3^^ 
fa^  ben  n)id)tigfteu  ©runbgebanfen  be§  üorl;ergef)enben  €a^e§,  ba§ 
bur(^  bie  2)efcenbenjtl;eorie  eine  rein  me^anifd)e  (^rflcirung  ber  or^ 
ganif(!)en  3^atur  möglid;  merbe,  nollilänbig  mieber  auf.  Unb  ba§ 
biefe  teleologifd)e  ^etra^tung  ber  organif^en  iJlatur  bei  ^ant  bie 
t)errfd)enbe  mar,  jeigt  f^on  bie  Ueberf(^rift  be§  merfmürbigen  §.  79, 
meld)er  jene  beiben  miberfpred)enben  6äpe  enthält:  „iBon  ber  not!)- 
menbigen  Unterorbnung  be§  l|^rin§ip^  be§  93U(^ani§mu^ 
unter  ba^  teleologifd^e  in  (Srflärung  eine§  ^inge^  al§  D^a= 
turjmeef." 

5lm  fd)ärfften  fpri^t  fid)  ^ant  gegen  bie  me^anif^e  (Srflä- 
rung  ber  organif($en  Statur  in  folgenber  Stelle  auö  (§,  74): 
ift  gan§  gemi§,  bap  mir  bie  organifirten  2öefen  unb  bereu  innere 
90^ögli(|)feit  nac^  blog  mei^anifi^en  $rin$ipien  ber  iJtatur  nic^t  ein- 
mal preic^enb  fennen  lernen,  niel  meniger  un§  erfldren  fönnen, 
unb  jmar  fo  gemig,  ba§  man  breift  fagen  fann:  ift  für  2)ten= 

f^en  ungereimt,  auc^  nur  einen  folc^en  5lnf(^lag  ju  faffen,  ober  ju 
poffen,  ba^  no(^  etma  bereinft  ein  D^emton  aufftel)en  fönne,  bel- 
auf nur  bie  (Sr^eugung  eines  ®raSl)almS  m6)  Dtaturgefepen,  bie 
feine  5lbfu^t  georbnet  l;at,  begreiflid)  machen  merbe,  fonbern  mau 
mu^  biefe  (Sinfi d)t  bem  30tenfc^en  f^led)terbingS  abfpre^en.''  9tuu 
ift  aber  biefer  unmögli^e  D^emton  ftebenjig  ^ai)xt  fpäter  in  T>ar- 
min  mirfli(^  erfcf)ienen  unb  feine  SelectionStl;eorie  l)at  bie  5luf- 
gäbe  tl;atfä(^li(^  gelöft,  beren  ßöfung  ^ant  für  abfolut  unbenfbar 
erflärt  patte! 

3m  5lnf^lup  an  ^ant  unb  an  bie  beutfd)en  Dtaturppilofopbcn, 
mit  beren  ^ntmidelungStpeorie  mir  unS  im  oorpergepenben  IBor^ 
trage  befepäftigt  paben,  erf^eint  eS  gereeptfertigt , jept  no^  furj  eini- 
ger  anberer  beutf(per  9taturforfd)er  unb  $pilofoppen  ju  gebenfen, 
mel(pe  im  Caufe  unfereS  3^^pvpimbertS  mepr  ober  minber  beftimmt 
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9013011  bio  l;ovr[^oubon  to[oolo9i[d)on  6^übfuu9^t)ürftonum3on  fic^  auf= 
lol;uton,  imb  bon  mo^anifd)ou  ©runb^obanfou  bor  ^bftammiiugg^ 
(o(;vo  ftoltoub  mad)ton.  53a(b  ivuivon  o§  \\\ü)x  allijomoino  pl;ilofopl)i= 
fd}0  ^^otrad)tuu9on , halb  mol)r  bofouboro  ombivi[d)0  2Bal;rnol;mim90u, 
ipoldio  biofo  bonfonbou  2)icinuor  auf  bio  ^^orftoüimg  brachten,  ba§ 
bio  oinjoluon  ort3anifcf)on  6pocio8  uon  gomoinfamon  6tammformon 
abftammon  mü§tou.  Uutor  ü;neu  wiii  i(^  juuä^ft  bon  grojon  bout' 
fd)ou  ©00(013011  ö 0 0 b 0 1 b 33  ii  d)  ()ovoorl)oboii.  3[ßi(^ti90  33eoba^tuii^ 
9011  übov  bio  9009rap()if(^o  33orbroituii9  bor  i]ßf(onjeii  füljrtoii  i()ii  in 
foiiior  troff(id)oii  „b()bfifalif(^oii  33of^roibun9  bor  caiiarifc^en  3nfe(n" 
jii  fo(90iiboni  morfir»ürbi9on  ^lu^fprud): 

„Die  3nbioibuoii  bor  ©attuii9eii  auf  ©ontiiiontoii  breiten  fid;  au§, 
entfornon  fid)  inoit,  bilbon  burc^  33orf^iobon^oit  bor  (Stanbörter, 
ruii9  unb  ^oben  33arietäton,  lx)o(($o,  in  i(;ror  ©ntfornun9  nie  oon  an^ 
bereu  33ariotäton  9otroujt  unb  baburi^  ^uni  §auptti)bu§  §urü(f9ebra(^t, 
onblic^  conftant  unb  ^ur  oi9nen  ^rt  loorbon.  Dann  erreichen  fio  oiol^ 
Ioid)t  auf  anboron  dÖ09on  auf  ba§  DIeue  bio  obonfaÜ§  ooränborto  001190 
33ariotät,  boibo  nun  al§  fo()r  oorfc^iobene  unb  fi^  nic^t  loiobor  mit 
oinanbor  oerniifd)onbe  3lrten.  D^ic^t  fo  auf  3i^fe(n.  ©omö(;nli(^  in 
01190  ^()dlor,  obor  in  bon  ^o§irf  f^malor  ßonon  9obannt,  fönnon  fu^ 
bio  3obioibuon  orroii^on  unb  jobo  9ofu^to  3ijirun9  oinor  33ariotät 
loiobor  jorftöron.  ©§  ift  bio§  uii9ofä()r  fo , loio  6onborbarfoiton  obor 
go()(or  bor  0f)ra^o  juorft  burc^  ba§  ^aupt  oinor  gamüio,  bann  burd; 
33orbroitun9  biofor  folbft,  übor  oinon  9anjon  Diftrift  einfioimifc^  loor^ 
bon.  ^(efor  ab9ofonbort  unb  ifolirt,  unb  brin9t  nii^t  bio  ftoto  33or= 
binbun9  mit  anborn  bio  6prad)0  auf  i(;ro  oorl;ori90  Otoinfioit  ^urüd, 
fo  loirb  au§  biofor  3lbiooi(|)un9  oin  Dialott.  33orbinbon  natür(id)0  §in= 
borniffo,  Jßälbor,  33orfaffuu9,  9to9ioruu9,  bio  ^oloopnor  bo§  ablooi^ 
(^onbon  Diftrift^  no^  on9or,  unb  tronnon  fio  fi^  no^  f^ärfor  oon  bon 
iJta^barn,  fo  fijirt  fid)  bor  Dialot’t,  unb  0^  loirb  oino  o5((i9  oerf^io^ 
bono  ©prac^o.''  ^(Uoborft d)t  bor  glora  auf  bon  (Eanarion,  6.  133.) 

0io  fof)on,  ba§  33  ud)  (;ior  auf  bon  ©runb9obanfon  bor  3lbftam^ 
muii9g(o(;ro  burcf)  bio  ©rfd)oinuii9on  bor  9ßf(an^oii9009rap()io  9ofü(;rt 
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mirb,  ein  bioIo6ifd)c§  (Gebiet,  in  ber  ^t)at  eine  9D^a[fe  non 

33e\neifen  ©nnfien  berfetben  liefert,  I)aTn)in  l)at  biefe  33en:)eife 
in  §n,iei  befonberen  Kapiteln  feinet  2öerfe§  (bem  elften  unb  jtnölften) 
au8fü^rli(^^  erörtert.  33  U(^’^  iBemerfung  ift  aber  auc^  beS^Ib  non 
3ntereffe,  totxi  fie  un§  auf  bie  äu§erft  Iel;rrei(^e  ^Serglei^ung  ber  ner^ 
f(^iebenen  ^b^ai^ötneige  unb  ber  Drgani^menarten  fül)rt,  eine  33er= 
ölei(^ung , tnel(^e  fotnof)!  für  bie  nergteii^enbe  0üra(^n)iffenfd)aft,  a(g 
für  bie  nergleii^enbe  ^f)ier=  unb  ifflanjenfunbe  nom  größten  D^u^en 
ift.  ©lei(^tnie  j.  33.  bie  nerf^iebenen  T)ialefte , OJtunbarten , 0prac^^ 
äfte  unb  0brad)§n)eige  ber  beutf^en,  flanif^en,  griec^ifcf)  ^ lateinifd)en 
unb  iranif(^4nbif(^en  ®runbff)ra^e  non  einer  einzigen  gemeinf^aft^ 
li^en  inbogermanifc^en  Urfbrac^e  abftammen,  unb  gleid)nDie  \iä)  beren 
llnterf^iebe  burc^  bie  3lnpaffung,  il)re  gemeinfamen  ®runb^ 
^araf  tere  burd)  bie  33 ererb ung  erflären,  fo  ftammen  au(^  bie  ner^ 
fc^iebenen  3lrten,  (Gattungen,  5<^milien,  Drbnungen  unb  klaffen  ber 
3Birbeltl)iere  non  einer  einzigen  gemeinfd)aftli^en  3Birbeltbierform  ab ; 
au^  b^er  ijl  bie  ^Inpaffung  bie  Urfact)e  ber  33erfd)iebenbeiten,  bie  33er^ 
erbung  bie  Urfa^e  be§  gemeinfamen  ®runbd)arafterg.  tiefer  intern 
effante  ißaralIeU§mu§  in  ber  binergenten  (Sntmitfelung  ber  6bracf)for- 
men  unb  ber  Drgani§men=5^ormen  ift  in  fet)r  einleu(^tenber  3öeife  non 
einem  unferer  erflen  nergleid)enben  erörtert  tnorben,  non 

bem  genialen  5luguft  @(b leider,  ber  namentli^  ben  Stammbaum 
ber  inbogermanifc^en  Sf.nac^en  in  ber  fi^arffinnigften  3ßeife  f3t;i;loge^ 
netif^  entmicfelt  l;at*^). 

33on  anberen  l;ernorragenben  beutf^en  D^aturforfc^ern,  bie  fu^ 
mel)r  ober  minber  beftimmt  für  bie  ^efcenben^tl;eorie  au§fprad)en,  unb 
bie  auf  gan§  nerfc^iebenen  3ßegen  ^u  berfelben  l;ingefüt)rt  mürben, 
t;abe  \ä)  junäi^fl  föarl  ßrnft  33är  ju  nennen,  ben  großen  öteforma^ 
tor  ber  tt;ierif(^en  (Sntmirfelung^gefi^ii^te.  3n  einem  1834  gel;alte^ 
nen  33ortrage,  betitelt:  ,,^a§  atlgemeinfte  ©efet^  ber  9iatur  in  aller 
(^nhnicfelung''  erläutert  berfelbe  n ortrefflief),  ba§  nur  eine  ganj  finbi^ 
\d)t  9^aturbetra(^tung  bie  organif^en  3lrten  al§  bleibenbe  unb  un^ 
neränberli^e  Ipi-Kn  anfel;en  fönne,  unb  ba^  im  @egentt)eil  biefel^ 


@ciieatüivfd)c  l'oii  ©djlcibcii,  llii(]cr,  (^amö. 
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ben  nur  iHu-übcvöcbcubc  t’öimcn,  bie  buvd)  llni= 

ln(binu3  au§  ^cmcinfamcu  6tammfovnicii  fiel)  cntmicfclt  [)abeu. 
fclbc  %w\\d)i  bcgniubetc  fpätcr  (1859)  biivd;  bic  ©efebe  bev  ^co' 
i3vabl)ifd)cu  'I>evbvcitum3  ber  Drt3aui§meu. 

3.  ü)i.  (eiben,  tnetc^ev  lun*  30  Jalntn  I)iev  in  Je'na  bnrd) 
feine  ftveng  empivifd)=b()i(ofov()ifd;e  nnb  uial)vl;aft  nnffenf(^aft(id)e  2Jie^ 
t()obe  eine  neue  ß'pod^e  für  bie  '^flanjenhinbe  begrünbete,  erläiitevte 
in  feinen  bal)nbred}enben  (^H’unb^ü^en  ber  \niffenfd)aft(id;en  ^^otanif 
bie  pt)iIofopl)ifd;e  ix'bentun^  be§  ov3anifd)en  0becie§bec3viffe§,  unb 
jeigte,  ba^  berfe(be  mir  in  bem  allgemeinen  (^efel^e  ber  0becifi== 
fation  feinen  fubjectinen  Urfpriuu3  habe.  3)ie  nerfd}iebenen  $flanjen^ 
arten  finb  nur  bie  fpecificirten  ^robiifte  ber  ^^flanjenbilbiin^^triebe, 
U)eld)e  burd)  bie  nerf^iebenen  Kombinationen  ber  (^riinbt’räfte  ber 
organifi^en  DDiaterie  ent|tel;en. 

T^er  auSgejeii^nete  Qöiener  'i3otanifer  5*.  llnger  mürbe  burd) 
feine  9rünblid)en  unb  umfaffenben  Unterfliegungen  über  bie  au^ge- 
ftorbenen  ^!^]flanjenarten  ^u  einer  baldontologifdien  (Sntmicfelung^ge^^ 
fd;id)te  be§  ^flanjenreid)§  gefülirt,  meiere  ben  (^runbgebmifen  ber  51b^ 
ftammung§lel)re  t’lar  au^fprid)t.  3n  feinem  ,,'I>erfud)  einer  ®efd)ic^te 
ber  ^flanjenmelt"  (1852)  bel^auptet  er  bie  2lbftammung  aller  oer- 
fd)iebenen  ^^^flanjenarten  oon  einigen  menigen  Stammformen,  unb 
oielleict)t  oon  einer  einzigen  Urpflan^e,  einer  einfai^ften  ^flan^enjelle. 
(£r  jeigt,  ba^  biefe  2lnfd)auung§meife  oon  bem  genetifd)en  3ofion= 
menliang  aller  ^flansenformen  nid)t  nur  bl)i>fiologifd)  notlnoenbig, 
fonbern  aui^  empirifd)  begrünbet  fei'^j. 

'Bictor  (£aru§  in  Öeipjig  tl;at  in  ber  (Einleitung  ju  feinem 
1853  erfc^ienenen  trefflid^en  „Spftem  ber  tl)ierifd)en  lD^orp()ologie" ‘3, 
me(d)e^  bie  allgemeinen  ^ülbiingSgefebe  be^  il;ierförper§  burd)  bie 
oergleid)enbe  2lnatomie  unb  (Entioicfelung§gefd)id)te  pl)ilofopl)ifd;  ju 
begrünben  oerfuepte,  folgenben  2lu^fprud):  „'Die  in  ben  älteften  geo^ 
logifd)en  l^agern  begrabenen  Organismen  finb  alS  bie  llral)nen  ju  be^ 
trad)ten,  auS  benen  burd)  fortgefebte  3cugung  unb  2lt’t’ommobatioii 

§accfcl,  9iatür(.  S-iIjüpfuiigögeld).  5.  '2liifl.  7 
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au  pro^veffiu  fe[;r  üerfc^iebene  Öcben§t)etl;ä(tni[fe  ber  5ormenrcic^tt)um 
bei*  ict^ic3en  0(^öpfung  entftanb/' 

3n  bemfelben  (1853)  erflävte  ber  23onner  5lntl)To^o^ 
loQC  6(^aaffl)aufcn  in  einem  Sluffal^e  „über  33eftänbigfeit  unb 
Ummanbinng  ber  Wirten''  ent[c|)ieben  ju  (fünften  ber  !I)efcenbenjti)eorie. 
^ie  (ebenben  iPflan^en^  unb  Il)ierarten  finb  nac^  i\)m  bie  iimgebU= 
beten  D^adofommen  ber  au^geftorbenen  8üecie§,  au§  benen  fie  burd) 
aümdt;lid)e  5lbänberung  entftanben  ftnb.  ^ugeinanbem)eic^)en 
(bie  X>it)eri3enj  ober  ^onberun^)  ber  nä($ftoem»anbten  5lrten  Qefd)iebt 
bur(|)  S^^^fibrung  ber  oerbinbenben  5luc^  für  ben 

tt;ierif^en  Urffmin^  be§  äRenf^engefd)led)t^  unb  feine  aümät)li(^e 
(Sntmicfelung  au§  affendl;nli<^en  $ll)ieren, ' bie  mi^tigfte  lonfequenj 
ber  5lbftammun3§let;re , fpra^  fii^  6 d)  a a f f b a u f e n (1857)  fd)on 
mit  33eftimmtt)eit  aug. 

(Snblii^  ift  oon  beutfd)en  Dflaturübüofoüben  \\o6)  befonber^  Öoui§ 
23ü(^ner  beroor^ubeben , miä)tx  in  feinem  berübmten  iöucbe  „^raft 
unb  6toff''  1 855  ebenfalls  bie  ©runbjüge  ber  X^efcenben^tbeorie  felbft^ 
ftänbiß  entmidette,  unb  ^mar  oorjügUcb  auf  @runb  ber  urnrnberiegii^en 
emüirif(^en  ß^u^niffe,  melcbe  un§  bie  paläontologifcbe  unb  bie  inbioi= 
buetle  ^ntmidetung  ber  Dr^ani^men,  fomie  ihre  oergleicbenbe  5lnatO' 
mie,  unb  ber  ^aradeli^mu^  biefer  (^ntmidelung^reiben  liefert.  ü d;  = 
ner  geigte  febr  einleu^tenb,  bab  fcbon  l;i^vau§  eine  ©ntmidelung  ber 
oerf(^iebenen  organif^en  6pecie§  au§  gemeinfamen  (Stammformen 
notbiuenbig  folge,  unb  ba§  bie  (Sntftebung  biefer  urffnünglicben 
Stammformen  nur  burd)  Urzeugung  benfbar  fei^^)^ 

iBon  ben  beutfcben  Dtaturpbilt^Un^b^'ii  menben  mir  un^  nun  ju 
ben  fran^öfif^en,  mel(f)e  ebenfalls  feit  bem  ^Beginne  nufere^ 
bert^  bie  (Sntmidelung§tl)eorie  oertraten, 

5ln  ber  Spi^e  ber  fran^öfifi^en  Dtaturp  l;ilofoül)ie  ftebt 
3ean  ßamard,  meld^er  in  ber  (^efd)id)te  ber  5lbftammung§lel)re 
neben  !Darmin  unb  (^oetl;e  ben  erften  ipialj  einnimmt. 
ber  nnfterb(ic()e  9tul)m  bleiben,  jnm  erjten  9.1tale  bie  ^efcenbenötl)eorie 
al^  felbftftänbige  miffenfd;aft(id;e  ‘Il)eorie  erften  9iange§  bnrd)gefül)rt 
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unb  a(§  bic  naturpl)üofopl)if^c  ©rimbla^c  bcv  ftaujcn  23iülugic  fcft- 
gcflcUt  haben.  Dbn^ol;!  \^amarcf  bereite  1744  (geboren  n)uvbc, 
begann  er  bod;  mit  iBeröffentlichung  feiner  Il)eürie  erft  im  23eginn 
nnfere^  3al)rl)imbert§ , im  S^ibre  1801,  unb  begrünbete  biefelbe  erft 
ausführlicher  1809,  in  feiner  flafftfchen  „Philosophie  zoologique“  2). 
5)iefeS  bemunberungSmürbige  2öerf  ift  bie  erfte  ^ufammenhängenbe 
unb  jlreng  biS  ^u  allen  .^onfequenjen  burd)geführte  2)arftellung  ber 
5lbjtamnumgSlehre.  T)ur(h  bie  rein  med)anif^e  33etra^tungSmeife 
ber  organifd}en  iliatur  unb  bie  ftreng  hhilofophif^h*^  iöegrünbung  non 
bereit  Diothmenbigfeit  erhebt  fid)  ÖamarcTS  2öerf  meit  über  bie  uor^ 
herrfchenb  bnaliftifd^en  5lnfchauungen  feiner  unb  bis  auf  J)ar^ 
m i n ’S  iffierf , melcheS  gerabe  ein  halbes  erfchien, 

finben  mir  fein  ^meiteS , melcheS  mir  in  biefer  23ejiehung  ber  Philoso- 
phie zoologique  an  bie  6eite  fehen  fönnten.  2ßie  meit  biefelbe  ihrer 
3eit  üorauSeilte,  gel;t  mohl  am  beften  barauS  h^vnor,  ba§  fie  non  ben 
SlReiften  gar  nicht  nerffanben  unb  fünfzig  tohtgefihmie- 

gen  mürbe,  a m a r d ’S  größter  ©egner,  (E  u n i e r,  ermähnt  in  feinem 
^eri(ht  über  bie  ber  iJtaturmiffenfd)aften , in  melchem  bie 

unbebeutenbften  anatomifchen  Unterfud)ungen  5lufnahme  fanben,  biefeS 
epochema^enbe  $ßert  mit  feinem  ilöorte.  5lu(h  ®oethe,  meliher  fich 
fo  lebhaft  für  bie  franjöfifche  Dtaturphilnfobhi^.  für  „bie  ©ebanfen 
ber  nermanbten  ©eifter  jenfeitS  beS  ÜtheiuS",  intereffirte , gebenft 
Öcunard’S  nirgenbS,  unb  fcheint  bie  Philosophie  zoologique  gar 
nicht  gefannt  ju  hüben,  ^en  hoh^u  Dtuf,  melden  i^amaref  fich 
Diaturforf^er  ermarb,  nerbanft  berfelbe  ni(ht  feinem  hbd)ft  bebeuten^ 
ben  allgemeinen  2Berfe,  fonbern  §ahlreid;en  fpecieüen  5lrbeiten  über 
niebere  inSbefonbere  3D^olluSfen,  fomie  einer  auSgejeiihneten 

„Ühhurgefchichte  ber  mirbellofen  melche  1815  — 1822  in  fie^ 

ben  33cinben  erfchien.  2)er  erfte  33anb  biefeS  berühmten  $ßerfeS  (1815) 
enthält  in  ber  allgemeinen  (Einleitung  ebenfalls  eine  auSführli^e  Dar^ 
ftellung  feiner  2lbflammungSlehre.  jßon  ber  ungemeinen  ^ebeutung 
ber  Philosophie  zoologique  fann  id;  uietleid;!  feine  beffere 
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'iuvftdliuu]  i'^ebeu,  a(§  ivcnu  \d)  bavau^  ehüc^c  bcv  tvic^tiöften 
0ä(.H'  anfüf;re: 

„T)ic  f\)ftcmatifd;cii  (£intl)ci(uuöen,  bic  klaffen,  Drbmmgen, 
milien,  ©attuuöcn  iinb  Wirten,  fomie  bereu  ä^enemiuugeu,  finb  \rniU 
t’üv(id)e  ^'imflevjeuöuij'fe  be§  90^eufd;eu.  X>ie  ^vteu  ober  €pecie§  ber 
Drömügmeu  finb  oou  iuu3(eid)em  5Uter,  naef)  einanber  entunefeit  uitb 
jeii3eu  nur  eine  reiatioe,  §eiüi)eilit3e  iBeftänbigfeit;  au§  iBarietirten 
gelten  Wirten  l;eroor.  Die  ^erf^iebenl;eit  in  ben  Öebengbebhu3ungen 
unrft  oeriinbernb  auf  bie  Drganifation , bie  allgemeine  gönn  unb  bie 
D()eile  ber  3^{)iere  ein,  ebenfo  ber  ©ebraud)  ober  9cid)tgebraud)  ber 
Drtgane.  ^Infaiug  finb  nur  bie  aüereinfac^jlen  unb  niebrig- 

ften  3:()iere  unb  $fianjen  entftanben  unb  erft  §u(ebt  biejenigen  oon 
ber  i)öd;ft  jufammengefe^ten  Drganifation.  Der  (SntmidelungSgang 
ber  (Srbe  unb  il;rer  organifd;en  ^eoölferung  mar  gan^  continuiriid), 
nic^t  burd)  gemaltfame  Oieoolutionen  unterbro^en.  Da§  öeben  ift 
nur  ein  f>l)i)fifaüfd)eg  ifl)(rnomen,  5lÜe  Öeben§erf4)einungen  beruben 
auf  med;anifd)en,  auf  pl)pfifalifcben  unb  d)einifd)en  Urfa^en,  bie  in 
ber  33efd;affenl;eit  ber  organifd)en  DJeaterie  felbft  liegen.  Die  einfad)= 
ften  D;iere  unb  bie  einfad)ften  $flanjen,  melt^e  auf  ber  tiefften  ©tufe 
ber  Drganifation^leiter  fteljen,  finb  entftanben  unb  entfteben  no(^ 
l;eute  biiri^  Urzeugung  (Generatio  spontanea).  5tüe  lebenbigen  Dta- 
turförber  ober  Organismen  finb  benfelben  D^aturgefeljen , mie  bie  leb^ 
lofen  !:)iaturtorber  ober  bie  5lnorgane  untermorfen.  Die  Jbeen  unb 
XI)dtigt’eiten  beS  iBerftanbeS  finb  ^DemegungSerfd;einungen  beS  Gen^ 
tralneroenfbftemS.  Der  2Öille  ift  in  2Bat)rl)eit  niemals  frei.  Die 
iVn-nunft  ift  nur  ein  l;öl)erer  ®rab  oon  Gntmidelung  unb  iserbin== 
bung  ber  Urtl^eile." 

Das  finb  nun  in  ber  D;at  erftaunlid;  tiiljne,  großartige  unb 
meitreid;enbe  5lnfid;ten , meld)eÖamard‘  oor  65 
©äßen  nieberlegte,  unb  jmar  ^u  einer  3'-'it.  in  meld;er  bereu  iBegrün^ 
bung  burd)  maffenßafte  Il)atfad;en  uid;t  entfernt  fo , mie  beutjutage, 
möglid)  mar.  ©ie  feben,  baß  Öamard’S  iBerf  eigentlid;  ein  ooll^ 
flänbigeS,  ftreiig  moniftifd)eS  (med;anifd)eS)  f)iaturf\)ßem  ift,  Daß  alle 


?nmavcf\^  ?(ii[ttf)t  noii  bcv  itnb  bcv  'iH'VOVtmitj].  101 

f Uiiditii^cn  ant^cmcinen  (^vimbfä^c  bcv  mcmiflifc[)en  5Bio(o^ic  bereite 
f luni  iT)iu  uevtveten  tverben:  T'ic  Giuljcit  bcv  n)ivtcubcu  Uvfacf)cn  in  bcv 
I ovßaiüfd;cu  imb  anovßanifd)cn  D^atuv,  bcv  teilte  ®vunb  biefev  Uvfad;cu 
i in  ben  d)cinifd)cn  nnb  bl)\)fifa(ifd)cn  ßii]cnfd)aftcn  bcv  2)?atcvic,  bcv 
^ 2)iaiu^d  cincv  befonbeven  ^cbcnSt’vaft  obev  cincv  ovt^inifd^cn  (^nbnv^ 
' fad)c;  bic  5lbflannnnm3  alicv  Dvt^ani§mcn  non  ciniejen  tncnii'^cn, 

I cinfad)cn  0tannnfovincn  obev  Uvtncfen,  buv(^  Uvjcii(\inu3  an§ 

anovßanifd^cv  iFiatevic  entftanben  finb;  bcv  ^nfmnmcnl;ängcnbc  iBcv^ 

I lauf  bcv  t^nnjen  (^vbc\cfd)id)tc , bcv  9}?anßc(  bcv  t3CVoa(tfamcn  iinb  to^ 
talcn  (5'vbvcnointioncn,  nnb  übcvl;aupt  bic  Unbenfbavfeit  jcbc§  ÜÖnn^ 
bcv§,  jebe^  nbcvnatnv(id)cn  ^inßvip  in  ben  natüvüd;cn  ßntVoicMnnßS^ 
gang  bcv  DJJatcvic. 

Önmavd’g  bcvonnbcvnnßgtnüvbiQc  ®ciftc§tf;at  fnft  iy\x 
feine  ^Incvfcmuinö  fanb,  (ic^t  tl;cil§  in  bcv  unt3c[;cnvcn  üöcitc  bc§ 
Üiiefenf^vitt^,  mit  mcli^cm  ev  bcin  foißcnbcn  T;a(bcn  Ja^v^iinbcvt  nov^ 
angciltc,  tt)cU8  abcv  ain^  in  bcv  rnan3ctt)aften  cmpivifc^cn  23ct3vün^ 
bnn^  bcv[cibcn,  nnb  in  bcv  oft  etvoa^  cinfcitit3cn  5lvt  feinev  33cmci^= 
fnt;vun3.  bic  nn^ften  mcd)anifd)cn  Uvfad)en , metd;e  bic  beftän^ 
bit^c  Umbilbnn^  bcv  ovganif^en  gönnen  bemivfen,  cvfennt  Öainavcf 
9nn§  vid)tig  bic  ißevt)ä(tniffe  bcv  ^Inpaffung  an,  mäf;vcnb  ev  bic 
govmä^n(id)feit  bcv  nevfd^icbenen  5tvtcn,  ©nttnngen,  gamüien  u.  f.  m. 
mit  ooücm  Otcd)te  niif  it)ve  ^(ut§nevVoanbtfd)aft  ^iivnc!füf)vt,  a(fo  biiv(^ 
bic  2^cvcvbiin3  cvftävt.  T>ic  ^tnpaffnnö  bcftcl)t  nad)  il;m  bavin,  baf^ 
bic  beftänbige  (an^famc  iBcvänbcvnng  bcv  5Iu§cnmc(t  eine  cntfvvcd)cnbc 
iPcvänbcvunö  in  ben  Jl^ntigfcitcn  nnb  babiivi^  an$  meitev  in  ben  gov^ 
men  bev  OvganiSmen  bemivft.  X'ag  gvö§te  ®evoid)t  te^t  ev  babei 
auf  bic  ÜBivfim^  bev  ©emo^nf)eit,  auf  ben  ©ebvain^  nnb  9^id)t^ 
^ebvaud)  bcv  Dv^anc.  Mevbin^S  ift  biefev,  mie  6ie  ffnitev  fetten  mev- 
ben,  füv  bie  Umbiibun^  bev  ovganifd)en  gönnen  non  bev  l)öd)ftcn  33c' 
bcntimg.  5lüein  in  bev  2Öeife,  mie  Öamavd  f)ievaug  aücin  obev 
bod)  oovmiegenb  bie  iBevanbevun^  bev  govmen  evüäven  moKtc,  ift  ba§ 
mciftenS  bod)  nic^t  mögiief).  ßv  fagt  53.,  ba§  bev  fange  bcv 
®ivaffe  entftanben  fei  buvd)  ba^  beftänbige  .^^inaufveefen  bc§  -^Miffc? 
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im(^  ()ol)cn  33äumcn,  unb  bag  53eftrcbcn,  bic  33(ättcr  üon  beten  rieften 
jii  pflürfen;  ba  bie  Giraffe  meiftenS  in  trocfenen  (Seoenben  lebt,  too 
nur  ba8  ßaiib  bet  53äume  U)t  tt»ar  fte  biefer 

Xbätigfeit  gejtnunoen.  (Sbenfo  finb  bie  (an^en  Si^ngen  bet  6i)ec^)te, 
(Jolibvig  unb  2lmeifenfteffer  buv(^  bie  (^en)ol)nf)eit  entflanben,  i^re 
Ofia^vung  au8  enc\en , fd)ma(en  unb  tiefen  Kanälen  bcr^ 

aug^ut)oten.  T)ie  Sd)tt)imint)äute  ^toif^en  ben  3^^^^  bet  6($n)imm^ 
fü§e  bei  S^*öfd)en  unb  anberen'2öaffertt)ieren  ftnb  (ebioli^  burd)  ba^ 
forttuä^venbe  53emül;en  ju  fd)Uiunmen,  burd)  ba§  6^taoen  bet  5yü§e 
in  bn8  Qßaffet,  burd)  bie  ^^miinmbetueounoen  felbft  entftanben. 
!Durd)  iBererbung  auf  bie  9^a(^fommen  tuurben  biefe  ®en)ot)n^eiten 
befeftißt  unb  burd)  weitere  5lu8bübuno  berfelben  fd)tie§lid)  bie  Organe 
gan§  umgebilbet.  6o  rid)tig  im  ©an^en  biefer  ©runbgebanfe  ift,  fo 
(egt  boc^  ßamard  ju  au§f^lie^(id)  ba^  ©emic^t  auf  bie  ©emo ()n^ 
t)eit  (©ebrau(^  unb  $Jti^tgebrau$  ber  Organe),  aberbingg  eine  ber 
micbtigften,  aber  nii^t  bie  einzige  Urfa(^e  ber  ^ötmoeränberung. 
T)ie8  fann  un§  jebod)  ni(^t  ^inbern,  anjuerfennen,  baj  Öamard  bie 
5öe(bfelmirfung  ber  beiben  organif^en  33ilbung^triebe , ber  5lnpaf^ 
fung  unb  iBererbung , gan§  rid)tig  begriff.  Otur  fehlte  ibm  babei  baS 
äu§erft  mid)tige  ^rinjip  ber  „natürli^en  ßü^tung  im  Kampfe  um 
ba§  T>afein",  mit  me(d)ern  Karmin  un§  erft  50  3ö^te  fpäter  be^ 
fannt  mad)te. 

5118  ein  befonbere8  iBerbienft  öamarcf’8  ift  nun  no^  peroor^ 
jupeben,  ba|  er  bereite  oerfiu^te,  bie  ©ntmidefung  be8  ü)ien  = 
fd)engefd)led)t8  au8  anberen,  junä^ft  affenartigen  0äuget()ieren 
barjutbun.  5(ud)  pier  mar  e8  mieber  in  erfter  ßinie  bie  ©emobnbeit, 
ber  er  ben  urnbitbenben,  uerebelnben  ©inf(ub  jufd)rieb.  ©r  nahm 
aifo  an,  ba§  bie  nicberften,  urfprüng(id)en  llrmenfcben  entftanben 
feien  au8  ben  menf$enäbn(id)en  5(ffen , inbem  bie  (ebteren  fid)  an^ 
gemöbnt  aufre^t  ju  gepen.  ^ie  ©rbebung  be8  9tumpfe8, 

ba8  beftänbige  Streben,  fid)  aufre^t  ^u  ert;a(ten,  führte  junäd)ft  ju 
einer  Umbi(bung  ber  ©liebmafen,  ju  einer  ftärferen  ^ifferenjirung 
ober  Sonberung  ber  uorberen  unb  l;intercn  (Sjtrenütäten , mel^e  mit 


9uitnvpf)ito[opr)ic  imii  C^^coffvoi)  .»pitaive. 


103 


j)iccf)t  a(^  einer  ber  uu'fentncf)ften  Unterfcf)iebe  jU)i[(^en  30^enfc^en  unb 
Riffen  (^i(t.  enhnicfelten  fid)  2®aben  imb  platte  gu^foplen, 

novn  ©veifavnie  imb  «^^änbe.  Dev  aiifvei^te  ®ang  patte  jimäcpft  eine 
freiere  llmfcpau  über  bie  Umt^elnmg  jiir  ^olc^e,  imb  bamit  einen  be^ 
beutenben  5^ortfd)ritt  in  ber  ©ntruideliing.  Die  Sl^enfcpen^ 

affen  erlauchten  babur^  halb  ein  örope§  llebergemid)t  über  bie  anbe^ 
ren  5lffen,  unb  meiterpin  überpaiipt  über  bie  nmgebenben  DrthaniS^ 
men.  Um  bie  -g)errfd)aft  über  biefe  ju  bepaupten,  tpaten  fie  fid)  in 
®efetlfd)aften  jufammen,  unb  e§  entmidelte  fnp,  roie  bei  allen 
lebenben  Spieren,  bag  33ebürfnip  einer  SO^ittpeilunch  iprer  3Beftrebnngen 
unb  ©ebanfen.  0o  entftanb  baS  ^ebürfnip  ber  6pra(pe,  bereu  an^ 
fangg  rope , un^echlieberte  ßaute  halb  mepr  unb  mepr  in  3ßerbinbung 
gefept,  cm^chebilbct  unb  artifulirt  mürben.  Die  (Sntmicfelung  ber 
artifulirten  0pra$e  mar  nun  mieber  ber  ftärffte  ^ebel  für  eine  meiter 
fortfepreitenbe  (Sntmidelung  be§  Organismus  unb  uor  5Ulem  beS  ®e- 
pirnS , unb  fo  nermanbelten  fup  allmcipli^  unb  langfam  bie  5lffen^ 
menfepen  in  e$te  üJtenf^en,  Die  mir!li(pe  5lbftammung  ber  nieber^ 
ften  unb  ropeften  Urmenfepen  non  ben  poepft  entmidelten  5lffen  mürbe 
alfo  oon  öamard  bereits  auf  baS  beftimmtefte  behauptet,  unb  bur(p 
eine  IReipe  ber  micptügften  23emeiSgrünbe  unterftüpt. 

5IlS  ber  bebeutenbfte  ber  franjöfifcpen  i)taturppitofoppen  gilt  ge^ 
möpnlid)  ni6t  öamard,  .fonbern  ^tienne  ©eoffrop  @t.  §i^ 
laire  (ber  klettere),  geb.  1771,  berjenige,  für  melcpen  au$  (^oetpe 
fup  befonberS  intereffirte , unb  ben  mir  oben  bereits  als  ben  ent^ 
f$ieben(ten  (Gegner  Gunter ’S  fennen  gelernt  paben.  ®r  entmidelte 
feine  3been  oon  ber  Umbilbung  ber  organif^en  0pecieS  bereits  gegen 
(5nbe  beS  oorigen  3oprpunbertS,  oeröffentliipte  biefelben  aber  erft  im 
3apre  1828,  unb  oertpeibigte  fie  bann  in  ben  folgenben  3cipv^n,  be^= 
fonberS  1830,  tapfer  gegen  Gunter,  (^eoffrop  6.  .^ilaire  napm 
im  Höefentlicpen  bie  Defcenbenjtljeorie  Öamard’S  an,  glaubte  jebod), 
ba§  bie  Umbilbung  ber  Dpier^  unb  $flanjenarten  meniger  burep  bie 
eigene  Ipätigfeit  beS  Organismus,  (burip  (^emopnpeit,  Uebung,  (^e^ 
braup  ober  Ütiptgebraup  ber  Organe)  bemirft  merbe,  als  oielmebv 
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biird)  bcn  „Monde  ambiant“,  b.  \).  burc^  bic  beflänbic^c  5?eränbc^ 
vimc\  bcv  5liij^cmnc(t,  inSbcfonbcvc  bet  5ltmofpbäre.  (Sv  fa§t  bcn 
Ovc^aniSnui^  (^cßcnübcv  bcn  ßebcn^bcbingunc^en  bcv  5(u§cnme(t  mcf)v 
bn[fin  obev  Icibcub  auf,  Ö n m a v cf  bagcc^en  mebv  affin  obev  f)anbc(nb. 
(^coffvot)  glaubt  33.,  ba§  blof^  buve^  33cvminb‘cvung  bcv  ^ol)len^ 
fäuve  in  bcv  5ltmo[pf;ävc  au§  cibc(^fcnavtigcn  Dfcptilien  bic  33ögcl 
entffanben  feien,  inbem  buv$  bcn  gvojeven  6aucvffoffgcl)att  bcv 
3Itl;numg§fnojc§  lcbl;aftcv  unb  cncvgifi^cv  tnnvbc.  'Dabuv^  entffanb 
eine  l)öl)cvc  33(uttcmvcvatuv,  eine  geffeigevte  iJfcvncn=  unb  93fu§feb 
tf;citigfeit , au§  bcn  6d)ubbcn  bcv  Dfeptüien  fnuvben  bic  fjcbevn  bcv 
33ögcl  u.  f.  vo.  5fu(^  biefev  iBovIfellung  liegt  ein  vii^tigev  (^ebanfe  p 
(^vunbe.  3lbev  vnenn  anä)  geviu§  bie  33evänbevung  bev  5ltmofpl)äve, 
uüe  bie  33evänbevung  jebev  anbevn  äu§evn  CSjiftenjbebingung,  auf  bcn 
Dvgani§mu§  biveft  obev  inbiveft  mngeftaltenb  einvoivft,  fo  ift  bennoi^ 
biefe  einzelne  Uvfacf)e  an  fi^  nie!  ju  unbebeutenb , um  il;v  fol^e  3öiv^ 
fungen  ^ujufd)veiben.  6ie  ift  felbft  unbebeutenbev,  al§  bie  non  Qa^ 
mavrf  in  einfeitig  betonte  Uebung  unb  (^emol)nl)eit.  §aupt^ 
nevbienft  non  (^eoffvop  beftel)t  bavin,  bem  mastigen  (Sinfluffe  non 
(Suniev  gegenübev  bie  ein^eitlid)e  iJtatuvanfi^auung , bie  (Sinl;eit  bev 
ovganifcf)en  j^ovmbilbung  unb  ben  tiefen  genealogifi^en  3ofammen^ 
l)ang  bev  nevf^iebenen  ovganifd)en  ©eftalten  geltenb  gemalt  in  l)a^ 
ben.  Die  bevübmten  6tvcitigfeiten  ^voifi^en  ben  beiben  gvo^en  ©eg^ 
nevn  in  bev  if^avifev  3lfabemie,  in^befonbeve  bie  l^eftigen  5lonflifte  am 
22.  gebvuav  unb  am  19.  3nli  1830,  an  benen  ©oet^e  ben  leben- 
bigften  2lntl)eil  nal)m , habe  ic^  beveitS  in  bem  novl;cvgel)enben  33ov^ 
tvage  evmäl)nt  (6.  77,  78).  Damals  blieb  ©uniev  bcv  anevfannte 
Siegev,  unb  feit  jenev  Iff  ^vanfveid)  fel;v  üöenig  mebv  füv  bie 
voeiteve  ©ntmidelung  bev  2lbftammung§lcbvc , füv  ben  3lu§bau  einev 
moniftifd)en  ©ntvnicfelung§tl;eovie , gefebeben.  Dffenbav  ift  bie§  nov^ 
jug^meife  bem  binbev(id)cn  ©influffe  jujufd;veiben,  mcld;en  ©uniev’^ 
gvobe  2lutovität  auSübte.  9tod)  bc'nte  finb  bie  meiften  fvanjbfifd^en 
3tatuvfovfcbev  6d)ülcv  unb  blinbe  2lnbängev  ©uniev’8.,  Jn  feinem 
miffenfdiaftlid)  gebilbeten  ^anbe  ©uvopa’§  bot  Davmin’^  ?ebve  fo 
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UH'uii^  c\cniivft  imb  ift  fo  \vm^  ucvftanben  viunbcn,  mic  in  gvi'^nfveid). 
3>ic  51fabemic  bcv  5®i[fcnfdiaftcn  in  ^Hivi§  bat  foßar  bcu  5^ovfd)(a^, 
T^arunii  ^ii  ibvcm  DDtit^licbc  ju  cvncnucu,  au^bvücfücb  v>cvtx>ovfcn, 
imb  bamit  fu^  felbft  bicfcr  böd)ftcu  öf)vc  für  umvüvbic^  evflävt.  Unter 
ben  neueren  franjöfifd^en  9taturforfd)ern  fmb  nur  nod;  ^U)ei  anc|cfet)enc 
■iUotanifer  l)ernorjubeben,  D^aiibin  (1852)  unb  Öecoq  (1854),  meiere 
fid)  febon  nor  T>ant>in  jn  (fünften  ber  93eränberli(bfdt  nnb  Um- 
Inibunq  ber  Wirten  au§^ufpred)en  maqten. 

91ad)bem  mir  nun  bie  älteren  9?crbienfte  ber  bentf^en  unb  fran^ 
^öfif^en  DIaturpbUofopbie  um  bie  93eqrünbnnq  ber  Ibftammunqglebrc 
erörtert  haben,  menben  mir  nng  ju  bem  brüten  gro§en  .^ulturlanbe 
(Europa’?,  jn  bevn  freien  (Sngilanb,  meld)c§  feit  bem  Sabre  1859  ber 
eiqentlid)e  2lii^qanq§beerb  für  bie  meitere  2lu§bilbnnq  unb  bie  befini= 
tinc  geültennnq  ber  (SntmicfelnngStbeorie  qemorben  ift.  5lnfanqc 
nnfercS  haben  bie  (Snglänber,  mel^e  jei^t  fo  lebenbig 

an  jebem  großen  miffenfchaftlichen  gortf^ritt  ber  9D^enf(hhdt  Ih^^t 
nehmen,  nnb  bie  emigen  üöahrheiten  ber  D^aturmiffenfehaft  in  erfter 
ßinie  förbern,  an  ber  feftlänbif(hen  D^aturphilofobh^c  unb  an  bereu 
bebentenbftem  gortfehritte,  ber  I)efcenbenstheorie , nur  menig  2(ntheil 
genommen.  fVuft  ber  einzige  ältere  englifi^e  9^aturforfd)er,  ben  mir 
hier  nennen  hüben,  ifl  ®ra§mu§  ^ armin,  ber  ®ro§t)ater  be§ 
Oteformatorg  ber  ^efcenbenjtheorie.  ^r  neröffentli^te  im  Sahre  1794 
unter  bem  3^itel  „Zoonomia“  ein  naturphilofobhiW^^  ÜBerf,  in  meU 
d)em  er  gan§  ähnliche  ^Inftd^ten , mie  ® o e t h e unb  B a m a r d’ , aug^ 
fprid)t,  ohne  jeboih  uon  biefen  99?ännern  bamalS  irgenb  (Stma§  ge= 
mu§t  ju  hüben.  T)ie  Defcenbenjtheorie  lag  offenbar  fchon  bamal§  in 
ber  Buft.  21u(h  ßraSmuS  3)  arm  in  legt  großes  (Vernicht  auf  bie 
Umgeftaltung  ber  %l)kx-  unb  ^flan^enarten  burd)  il;re  eigene  Beben§= 
thätigfeit,  bur^  bie  2lngemöhnung  an  neränberte  (Sriftenjbebingnngen 
u.  f.  m.  0obann  fpricht  fid;  im  Sahre  1822  HB.  .^^rbert  bahin  au^, 
ba§  bie  2lrten  ober  ^pecieS  ber  3:hicre  unb  i)?flan^en  9iicht^  meiter 
feien,  alg  beftänbig  gemorbene  iBarietäten  ober  6öielarten.  (^benfo 
erflärte  1826  C^rant  in  C^binburg,  bah  neue  Wirten  burch  fortbauernbe 
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llmbilbung  mi§  6eftel;cnbcn  ^rten  ^crüoröc^en.  1841  bef;nuptete 
Svcfc,  ba§  die  organif^en  2öefcn  t)on  einer  einzigen  Urform  ab= 
flammen  müßten.  5lu§fül)rHd)er  unb  in  fef)r  Uarer  pf)iIofopf)if(^er 
5^orm  bemieS  1852  Herbert  0pencer  bie  Dflotl)n)enbigfeit  ber  2lb^ 
flammimgde(;re  unb  begrünbete  biefetbe  nä^er  in  feinen  1858  er^ 
fcf)ienenen  oortrepct)en  „Essays“  unb  in  ben  fpäter  ueröffent(id)ten 
„Principles  of  Biology“^^).  2)erfefbe  f;at  jwglei(^  ba§  gro§e  23er- 
bienfl,  bie  (5ntmicfelung§tt)eorie  auf  bie  fPf^i^ologie  angemanbt  unb 
gezeigt  ju  l)aben,  ba§  au(^  bie  0eeIentf)ätigfeiten  unb  bie  ©eifte^fräfte 
nur  pfenmeife  ermorben  unb  aümäpc^  entmiefeit  merben  fonnten. 
dnb(icf)  ift  no(^  l)eroorjul)eben , ba§  1859  ber  (Srfte  unter  ben  eng== 
üfd)en  ßf^ölogen,  ^ujiep,  bie  'Defeenbenpeorie  a(g  bie  einzige 
0^öpfung§[)r)botl)efe  bejepnete,  mepe  mit  ber  miffenpaftüc^en 
^Pftologie  oereinbar  fei.  3^^  bemfelben  3abre  erpien  bie  „6in== 
leitung  in  bie  ^a§manipe  giora",  morin  ber  berühmte  engUpe 
33otanifer  §oofer  bie  ^efeenbenpeorie  annimmt  unb  bur^  mief)^ 
tige  eigene  23eobad)tungen  unterpbt. 

6ämmtli$e  UtaturforPer  unb  P;üofobf)en,  melcf)e  6ie  in  biefer 
furjen  biüorifdien  Ueberfii^t  al§  2lnl;änger  ber  ßntmidelungSt^eorie 
fennen  gelernt  l;aben,  gelangten  im  beften  gälte  ju  ber  2lnfd)auung, 
ba§  alle  oerfpebenen  3^^ier=  unb  $pnjenarten,  bie  ^u  irgenb  einer 
3cit  auf  ber  ^rbe  gelebt  l)aben  unb  noct)  jebt  leben , bie  allmäl;li(^) 
oeränberten  unb  umgebilbeten  2ta(^fommen  üon  einer  einzigen,  ober 
oon  einigen  menigen,  urfprünglid)en,  t)öcbft  einfad)en  Stammformen 
finb,  lebtere  einft  burd)  Urzeugung  (Generatio  spontanea) 

au§  anorganiper  IDtaterie  entpnben.  51ber  feiner  oon  jenen  9tatur=» 
pt)ilofopl;en  gelangte  baju,  biefen  ©runbgebanfen  ber  2lbpmmung§=* 
let;re  urfii^lii^  ^u  begrünben,  unb  bie  Umbilbung  ber  organipen 
Specie^  burd)  ben  roabren  2ta(btoei§  il)rer  mei^anipen  Urfacben  mirf^ 
(id)  ju  erflären.  Triefe  fcbioierigfte  2lufgabe  oermoebte  erft  Gl;arle^ 
T' arm  in  ^u  löfen,  unb  bierin  liegt  bie  meite  5l(uft,  melde  ben^ 
felben  oon  feinen  23orgängern  trennt. 

X'aS  auberorbentlidc  23erbienft  G bartet  X'armin’^  ift  nad 
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meiner  9Infi^t  ein  hoppeltet : er  I;at  erften^  bie  9lbflannnun(^g(e!)re, 
bereu  ©runbijebanfen  f^on  ®oetf)e  nnb  ßamarcf  f(ar  au§fprad)en, 
nie!  innfaffenber  entmicfelt,  t^icl  eingel^enber  nnct)  ntlen  Seiten  verfolgt 
nnb  nie!  ftrenc^er  im  3nfi^ttin^cn(;anc^  burct)öefiU;rt,  a(§  alle  feine  2^or- 
(länger;  imb  er  ftat  jmeitenS  eine  neue  3:i)eorie  aufc^effedt,  me(d)e  un§ 
bie  natürlid)en  Urfad)en  ber  orc^anif^en  ßnttnicfelung , bie  mirfenben 
Urfad)en  (Causae  efficientes)  ber  organifd)en  gormbübun^,  ber  5^ei*' 
änbenmö^n  unb  Umformunc^en  ber  3^t)ier^  unb  ^flnnjenarten  ent^ 
l)üdt.  ^iefe  3^beorie  i\t  e§,  mel^e  tuir  bie' 3i^^^ini3§Iebre  ober  <Se^ 
lection§tt)eorie,  ober  genauer  bie  ^^eoric  Oon  ber  natürlichen  3üd)= 
tung  (Selectio  natiiralis)  nennen. 

®enn  Sie  bebenfen,  ba§  (abgefeben  oon  ben  roenigen  oorber 
angefübvten  5tu§nabmen)  bie  gefammte  SSioIogie  oor  Karmin  ben 
entgegengefe^ten  5lnfcbauungen  bulbigte , unb  bah  faft  bei  aUen  3öo- 
logen  unb  ^otanifern  bie  abfolute  Selbftftänbigfeit  ber  organifeben 
Specie^  ai§  felbftt)erftänbii(he  ^>orau§fe^ung  aller  f^ormbetrad^tungen 
galt,  fo  merben  fie  jeneg  hoppelte  33erbienft  2)  arm  in’ § gemih  ni^t 
gering  anf^lagen.  ^a§  falfche  ^ogma  oon  ber  33eftänbigfeit  unb 
unabbüngigen  (Srfebaffung  ber  einzelnen  iJlrten  batte  eine  fo  \)o\)t  51utO' 
rität  unb  eine  fo  allgemeine  (Geltung  gemonnen , unb  mürbe  auher== 
bem  bur^  ben  trügenben  5lugenfd)ein  bei  oberfläcblich^v  ^Betrachtung 
fo  fehr  begünftigt,  bap  mahrlich  fein  geringer  ©rab  oon  iDtutb,  ^raft 
unb  3Berftanb  baju  gehörte , fich  reformatorifch  gegen  jenes  allmä^tige 
T^ogma  §u  erheben  unb  baS  fünftliih  bcirauf  errichtete  öehrgebäube 
ju  zertrümmern,  ^luperbem  brachte  aber  5)  arm  in  no^  ben  neuen 
unb  böchft  michtigen  ©runbgebanfen  ber  „natürlichen  3ü^liing" 
ßamarcf’S  unb  ©oethe’S  5lbftammungSlehre  hinzu. 

5Dtan  mup  biefe  beiben  ip^unfte  fd^arf  unterfcheiben , — freilid) 
gefchieht  eS  gemöhnlich  nid)t,  — man  mup  fcharf  unterfcheiben  erftenS 
bie  ^^IbftammungSlehre  ober  ^efeenbenztheorie  oon  Camard, 
melche  blo§  behauptet,  ba§  alle  nnb  $flanzenarten  oon  ge^ 

meinfamen,  einfachften,  fpontan  entftanbenen  Urformen  abftammen  — 
unb  znjeitenS  bie  3nchtungSlehre  ober  SelectionSthcorie  oon 
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D arniin,  roc(d)e  imS  jd^t,  tnanim  bicfc  fortfc^rdtcnbc  Umbübunc^ 
bcv  ovßani[(^eu  ©eflalten  ftattfanb,  n>c(c^e  med)ani[($  mirfenbcn  Ur^ 
fnd)cn  bie  ummtevbrod)cnc  D^cubUbimci  imb  immer  ßröferc  ÜJimmi^- 
fattic^feit  ber  ^l;icrc  unb  ippanjen  bebinßcn. 

ßinc  9crcd)te  üöürbic^img  fann  !Darmin’§  unperbüd)e8  iBer^ 
bienp  erp  fpäter  ermarten,  menn  bie  ßntmide(im9§t[)eorie,  na(p  lieber^ 
minbunß  aller  enti^egenc^efebten  ©cpöpfimg^tbeorien,  a(§  ba§  oberPe 
(Srflärimggprinjib  ber  5Intpropo(ogie,  unb  babm*(^  aller  anberen  2ßip 
fenfepaften,  anerfannt  fein  mirb.  eg enm artig,  mo  in  bem  beip  ent' 

brannten  Kampfe  um  bie  2Bat)rbeit  T'armin’§  D^mne  ben  5lnt)ängern 
ber  natürlichen  (SntmidelungStheorie  al§  piarole  bient,  mirb  fein  'Iler^ 
bienp  in  entgegengefebter  9iid)tung  uerfannt,  inbem  bie  einen  e?  eben' 
fo  überfd;ähen,  al§  e§  bie  anberen  perabfehen. 

Ueberfepäbt  mirb  ^armin’g  iBerbienp,  menn  man  ipn  al§  ben 
33egrünber  ber  ^efeenben^tpeorie  ober  gar  ber  gefammten  (Sntmide- 
lunggtpeorie  bezeichnet,  üßie  Sie  aiig  ber  piporifepen  S)arpenung  bie^ 
fe§  unb  ber  oorpergepenben  Vorträge  bereit?  entnommen  paben,  ip 
bie  ®ntmidelung?tpeorie  al?  fold)e  niept  neu;  alle  D^aturppilofoppen, 
mekpe  pip  nipt  bem  blinben  T)ogma  einer  übernatürlipen  Spöpfung 
gebunben  überliefern  mollten,  mupten  eine  natürlid)e  Gntmicfelung 
annepmen.  5lber  and)  bie  T)efcenbenztpeorie,  al?  ber  umfaffenbe  bio^ 
logifpe  2peil  ber  unioerfalen  (^ntmidelung?tpeorie , mürbe  oon  Öa== 
mar  cf  bereit?  fo  flcrr  au?gefpropen , unb  bi?  zu  ben  miptigPen  .^on=^ 
fequenzen  mi?gefüprt,  bap  mir  ipn  al?  ben  eigentlipen  ^egrünber  ber^ 
felben  Oerebren  müffen.  ^aper  barf  nid)t  bie  3)efcenbenztpeorie  al? 
Tiarmini?mu?  bezeid;net  merben,  fonbern  nur  bie  Selection?tpeorie. 
Triefe  leidere  ip  aber  an  fip  oon  folper  ^ebeutung , bap  man  ihren 
iBertp  faum  pop  genug  anfd)lagen  fann. 

llnterfpäld  mirb  T' arm  in’?  'Berbienp  natürlip  oon  allen  feinen 
(Gegnern,  ^op  fann  man  oon  miffenfd^aftlipen  ©egnern  beffelben, 
bie  burp  grünblid)e  biologifd^e  iB Übung  zor  5lbgabe  eine? 
llrtpeil?  (egitimirt  mären,  eigentlid)  nipt  mepr  reben.  ’T'enn  unter 
allen  gegen  T armin  unb  bie  ^efeenbenztpeorie  oeröpentlipten  Sd)rip 
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teil  t’aim  mit  ^u§iml)mc  berjeni^cn  üoii  feine  eiu5ii3c  ^2ln^ 

fpviid)  übevt)mipt  auf  ^^evücffid)ti9iuu‘^ , 2Öibev(eöiiuc^ 

evl)eben;  fo  offenbar  fmb  fie  aüe  entmeber  ol)nc  i3vünblid)e  ^ennt= 
niü  bev  bio[oiyfd;en  3^l;atfa(^en , ober  ol;ne  flareS  pt)ilofopl)ifd)e§  ^er^ 
ftänbni^  berfelben  öefd)rieben.  Um  bie  ^In^riffe  oon  3:l;eo(o9en  unb 
anberen  "^aien  aber,  bie  übertianbt  9tid)t§  oon  ber  Dtatur  miffen, 
brauchen  mir  im§  nid)t  meiter  §u  fümmern. 

X^er  ein^ii3e  tieroorra^enbc  miffenfcf)aftlid;c  ©e^ner,  ber  bi§  oor 
tojem  nod)  X arm  in  unb  ber  öanjen  (SntmicfelungStticoric  gegen^ 
überftanb,  beffen  bvinjipiellc  Dpfmfition  aber  freilii^  and)  nur  alg  pl)i^ 
lofopl)if^e  .^nriofität  23ea^tuiu3  oerbiente,  mar  ß o u i § 51  g a f f i 3^^ 

ber  1869  in  ^Oiri^  erfd;ienenen  franjöfifc^en  Ucberfcbung  feinet  oor== 
l;er  oon  un§  betrai^teten  „Essay  on  Classification“^),  t)at  5lgaffi§ 
feinen  fcbon  frü()er  oielfa^  geäußerten  ©egenfaß  gegen  ben  „Xar= 
miniSnuiS''  in  bie  entfd)iebenjte  gönn  gebracht,  ^r  l;at  biefer  lieber^ 
febung  einen  befonberen,  16  6eiten  langen  5lbf^nitt  angeßängt, 
meli^er  ben  Xitel  füßrt:  „Le  Darwinisme.  Classification 
de  Haeckel.“  Jn  biefem  fonberbaren  ^aßitel  ftel;en  bie  mum 
berlicßften  Xinge  jii  lefen,  mie  53.  „bie  Xarmin’fcße  3^*^^  ^ff  eine 
(^oneeßtion  a priori.  — Xer  Xarmini§mu§  ift  eine  Xraoeftie  ber 
Xbatfad)en.  — Xie  5Biffenfcbaft  mürbe  auf  bie  Diente  oerjii^ten , bie 
fie  bisher  auf  ba§  53ertrauen  ber  ernften  ©eifter  befeffen  f;at,  menn 
bergleid;en  ©fisten  al§  bie  5lnjeid)en  eineg  maßren  gortfeßritteg  auf- 
genommen mürben!"  — Xie  ^rone  feßt  aber  ber  feltfamen  $ole^ 
mif  folgenber  0aß  auf:  „Xer  Xarminigmug  feßließt  faft  bie  ganje 
iDlaffe  ber  ermorbenen  tenntniffe  aug,  um  nur  bag  jurüd^ubeßalten 
unb  fic^  in  affimiliren,  mag  feiner  Xoctrin  bienen  fann!" 

Xag  ßeißt  benn  bo(^  bie  ganje  6acßlage  oollftänbig  auf  ben 
Äopf  ftelien!  Xer  53iologe,  ber  bie  Xßatfa^en  fennt,  muß  über  ben 
DDhitl)  erftaunen,  mit  bem  5lgaffij  folcße  Säße  augfürid)t,  6äße, 
an  benen  fein  maßrer  iBu^ftabe  ift,  unb  bie  er  felbft  nid)t  glauben 
fmm!  Xie  unerfcßütterlicße  6tärfe  ber  Xefcenbeir^tßeorie  liegt  ge- 
rabe  barin,  baß  fämmtlid)e  biologifd^e  Xl;atfad)en  eben  nur  burd; 
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fic  cvfiävbar  fmb,  ol;ne  fic  bagct^en  unucrftänblid)c  2öunber  bleiben. 
5Ule  nufere  „ertnorbcnen  v^enutniffe"  in  ber  nergleic^ienben  5(natomie 
nnb  ^$i;i;fiologie,  in  ber  Embryologie  unb  Paläontologie,  in  ber 
ßel)re  oon  ber  geograyl)if(^en  unb  toyograpl;ifd)en  Verbreitung  ber 
Organismen  u.  f.  m.,  fie  alle  finb  unmiberlegli^e  3^iisniffe  für  bie 
iöat;rl)eit  ber  !Oefcenben,^tl)eorie. 

Vtit  Ollis  iJlgaffi^  ift  im  T)ecember  1873  ber  leüte  Eegner 
beS  0)am)iniSmuS  in’S  ©rab  geftiegen,  ber  überliaupt  miffenfc^aftlic^e 
Vead)tung  oerbiente,  0eine  lepte  6d)rift  (erft  nac^  feinem  3:obe  in 
bem  „Atlantic  Monthly“  oom  1S74  erfd)ienen)  bel;anbelt 

bie  „Entmicfelung  unb  Permanenz  beS  3:ypuS"  unb  ift  fpeciell  gegen 
Darmin’S  Jbeen  unb  gegen  meine  pl;ylogenetif(^en  Xl)eorien  gerietet. 
3)ie  auBcrorbentlic^e  6cf)mä^e  biefeS  lepten  Verfuc^eS,  ber  ben  ^ern 
ber  0a«^e  gar  nii^t  berül)rt,  bemcift  beutlid)er,  als  alleS  ^nberc,  bay 
baS  5lrfenal  unferer  ©egner  oööig  erfd)öpft  ift. 

3d)  habe  in  meiner  generellen  9Jtorpl;ologie  unb  befonberS 
im  fei^ften  Vuc^e  berfelben  (in  ber  generellen  Pbylogenie)  ben  „Essay 
011  Classification“  oon  5lgaffi§  in  alten  toefentlic^en  Punften  ein^ 
gel;enb  miberlcgt.  meinem  24ften  Kapitel  l;abe  i^  bemjenigen 
2lbfcbnitte,  ben  er  felbft  für  ben  toid^tigften  l)ält  (über  bie  ©rup' 
penftufen  ober  Kategorien  beS  6yftemS)  eine  fel;r  auSfübrlic^e  unb 
ftreng  miffenfd)aftli^e  Erörterung  gemibmet,  unb  gezeigt,  bay  bicfer 
gan^e  2lbfd)nitt  ein  reineS  Öuftf^lo§,  ot;ne  jebe  <8pur  oon  realer 
grünbung  ift.  2lgaffij  l)at  fid)  aber  mo^l  get)ütet,  auf  biefe  V3iber= 
legung  irgenbroie  cinjugel;en,  toie  er  ja  aud;  nic^t  im  6tanbe  ift, 
irgenb  eüoaS  <8tid)l;altigeS  bagegen  oorjubringen.  Er  fämpft  nid)t 
mit  VemeiSgrünben,  fonbern  mit  pl;rafen!  Eine  berartige  ©egner^ 
fd;aft  mirb  aber  ben  oollftänbigen  6ieg  ber  Entund'elungStl)corie  nid)t 
aufl)alten,  fonbern  nur  befi^leunigen ! 


5cd)|lcr  iDortraj. 

^ntiuicfeluiigst^corie  üon  uuti  ^arUiiii. 


^tjelTS  ©runbfäl^e  ber  ©eologie.  ©eine  natürtid^e  (Sntiuidetung8ge= 
fd^id^te  ber  (Srbc.  ßutfte^ung  ber  gröfjten  Söirfungen  burdfj  ©ummiruug  ber  flctu= 
ften  llr[adf)en.  Unbegrenjte  ^äitge  ber  geotogifdfjeu  3citräume.  Si)eü’§  Sibertegung 
ber  dubter’fd^en  @df)öpfitng§gefd^id^te.  53egrünbung  be§  ununterbrod^enen  3ufam= 
men^ang§  ber  gefd^id^ttid^en  (SnttnidEetung  burdf)  ?t)etl  unb  ©artrin.  55togrobi^i[d^e 
9^otisen  über  (Startes  2)arh)in.  ©eine  intffenfd^aftttd^en  SBerfe.  @eine  toaüeit= 
rifftl^eorie.  (Snttbidelung  ber  ©electionöt^eorie.  (Sin  33rief  öon  Saririn.  ®teidf)= 
jeitige  33eröffentnd^ung  ber  ©etectionStl^eorie  boit  (Startes  S)arb3iit  unb  Itfreb 
SSoüace.  3)artuin’§  ©tubiutn  ber  §oiigtt)iere  unb  Mturbffanjeu.  5lnbrea§  2ßag^ 
ner’Ö  5lufid^t  bon  ber  befouberen  ©d^öpfung  ber  Mturorganibmeu  für  ben  9)?en= 
fdfjen.  2)er  53oum  be8  (SrteuntntffeS  im  i^arabie^.  SSergleic^ung  ber  müben  unb 
ber  Äutturorgonigmen.  3)armin’8  @tubium  ber  §au§taubeu.  53ebeutuug  ber 
^^aubeujud^t.  ©emeinfame  5lbftommung  aüer  S^aubenraffen. 

2Hcine  Herren!  3^  brei  , \t)dc^c  üov 

bem  (Sr[c^einen  üon  X>anvin’§  2ßerf  üerf(o[fen,  üom 
bi^  1859,  blieben  in  ben  organifi^en  Dlaturtniffenfc^aften  bie  6d)öpf^ 
un^gnorfleüungen  bur^aug  Ijervf^enb,  n)el(^e  üon  uni  er  eingefübit 
mären.  Tlan  bequemte  fn^  ju  ber  unmiffenfc^aftlic^en  5Innal)me,  ba§ 
im  33erlaufe  ber  (Srbgefc^iic^te  eine  Dleil^e  non  unerflärlic^en  ßrbreoo^ 
(utionen  periobif(^  bie  ganje  %i)kx^  unb  ifflanjenmelt  oerni^tet  l;abe, 
unb  ba§  am  (Snbe  jeber  IRenolution,  beim  iöeginn  einer  neuen  i^Jeriobe, 
eine  neue,  nermef)rte  unb  oerbefferte  5luflage  ber  organifct)en  iöeoölfe^ 
rung  erfi^ienen  fei.  Xro^bem  bie  5lnja()l  biefer  0d)öf>fun9^auflaöen 
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biivd;aii§  flvcitiö  unb  in  2öal)v[;cit  t^av  iiid^t  fcftjuftellen  wax,  troi^bem 
bie  jablvcic^cu  Jüvtfd^vittc,  n)c(d;e  in  aücn  (Gebieten  ber  3t’o(o9ic 
nnb  513otanif  uiäi;vcnb  biefer  gemad^t  tmivben,  auf  bie  lln[)alt= 
barfeit  jener  bobeniofen  §i)b>^tl)efe  dnnier’S  unb  auf  bie  2ßal)rbeit 
ber  natür(id;en  (Sntuncfelun9§tl)eorie  Öainard”^  immer  bringenber 
l;inmiefen,  blieb  bennod)  bie  erjlere  faft  allgemein  bei  ben  ^Biologen 
in  (Geltung,  X)ie§  ift  nor  2ülem  ber  l;ol;en  2lutoritdt  §ujufd)reiben, 
U)eld)e  [\6)  uni  er  ermorben  l)atte,  unb  e^  §eigt  fid;  l;ier  mieber 
fd)lagenb,  mie  f^äblid)  ber  ©laube  an  eine  beftimmte  2lutorität 
bem  (Sntmicfelunggleben  ber  2)ienfd)en  mirb  — bie  2lutorität,  non  ber 
©oetl)e  einmal  treffenb  fagt:  ba§  fie  im  (Sinjelnen  ueremigt,  mag 
einzeln  uorübergel;en  foüte,  ba§  fie  ablel;nt  unb  an  fid)  t)orubergel;en 
(ä^t,  mag  fejtgel)alten  merben  foüte,  unb  ba§  fie  ^aubtfdc^lic^  0c^u(b 
ift,  menn  bie  HRenfd)l;eit  nid)t  uom  5*lecfe  fommt. 

iJtur  bur^  bag  gro§e  (l^emid)t  r»on  (Juni er ’g  2lutoritdt,  unb 
burd)  bie  gemaltige  Tlivi)i  ber  menfc^lid)en  ^rdgl;eit,  meiere  fid)  fd^mer 
entfd)(ic5t,  non  bem  breitgetretenen  2ßege  ber  alltdglid)en  ^Sorftellun- 
gen  abjuget)en,  unb  neue,  nod;  ni^t  bequem  gebat;nte  ^J^fabe  ju  be- 
treten, ld§t  eg  \id)  begreifen,  ba^  Öamard’g  ^efcenben§tl)eorie  erft 
1859  jur  (Geltung  gelangte,  nad)bem  I)armin  il;r  ein  neueg  gum 
bament  gegeben  l;atte.  T)er  empfdnglid;e  53oben  für  biefelbe  mar 
Idngft  uorbereitet,  ganj  befonberg  bur^  bag  iBerbienft  eineg  anberen 
englifd)en  9taturforfd;erg,  Sl;arleg  öqell,  auf  beffen  l;ol)e  Ü3ebeu^ 
tung  für  bie  „natürli^e  0d)büfungggef(^ic^te"  mir  l;ier  notl)menbig 
einen  33licf  merfen  müffen. 

Unter  bem  ^itel : © r u n b f d ^ e b e r ® e o l o g i e (Principles  of 
geolügy)^3  berbffentlid;te  ©l;arleg  Öqell  1830  ein  2Bert,  meld)eg 
bie  ©eologie,  bie  ©ntmicfelungggefd;id)te  ber  ©rbe,  non  ©runb  aug 
umgejtaltete,  unb  biefelbe  in  dl;nlid;er  üöeife  refornürte,  mie  30 
fpdter  Darm  in ’g  iffierf  bie  ^^iologie.  ÖpelTg  efmd^emad^enbeg 
S3ud;,  meld;eg  ©uuier’g  ©d)öbfunggl;i)üotl;efe  an  ber  iKurjel  jer- 
ftbrte,  erfd;ien  in  bemfelben  in  meld;em  ©uni er  feine  gruben 

!lriumül)e  über  bie  3iaturpl;ilofobl)ie  feierte,  unb  feine  Dberl;errfd)aft 
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Über  ba^  movbboloöifc^c  (Gebiet  auf  byei  3al)vjcl)ntc  l)inaug  befefligte. 
iöäl)Ycnb  (£in)icr  biir^  feine  t’ünfHi^e  0^öbfimg§l)i)pot^efe  imb 
bie  bamit  uerbunbene  ^ataftvopI;eiu3^()eoric  einer  natürlid)en  (SnttDiefe^ 
Inng^tl)eovie  gembeju  ben  3öeg  nertegte  nnb  ben  gaben  ber  natnv' 
(i^en  ^rtlärnng  abf^nitt,  hxaä)  !i3beU  berfelben  roiebev  freie  33a{;n, 
nnb  fül)rte  einlein^tenb  ben  geologifi^en  Verneig,  ba§  jene  bnaliftifi^en 
'I^orpeUnngen  Snnier’S  ebenfowol;l  ganj  nnbegrünbet,  a(g  and)  grn^ 
überfiüfftg  feien.  @r  tnieg  nac^,  ba§  biejenigen  iöerdnberungen  ber 
(Srboberflä^e,  met^e  no^  jebt  unter  unfern  Singen  nor  fiel)  gef)en, 
noUfommen  l)inrei(^enb  feien , Sllle§  ju  erttären , tnir  non  ber 
(^ntnncfelung  ber  ©rbrinbe  überl;aubt  miffen,  nnb  bag  e§  ooUfternbig 
nberflnffig  nnb  nnnü^  fei,  in  rätl)feU;aften  üfeoolutionen  bie  nner^ 
flärüd)en  Urfai^en  bafür  jn  fu(^en.  (Sr  geigte,  ba§  man  meiter  Stid)t^ 
in  ^ülfe  in  nel;men  brauche,  a(g  anJerorbentUdj  lange  3^tträume,  um 
bie  ^ntftebnng  beg  33aue§  ber  ßrbrinbe  auf  bie  einfa^fte  nnb  natnr^ 
lic^fte  Söeife  au^  benfelben  Urfa^en  in  erfldren,  melcf)e  nod)  l;entjn- 
tage  mirffam  fmb.  iBiele  (Geologen  l;atten  fti^  früher  gebad)t,  ba§ 
bie  l)ö^ften  (^ebirg^fetten , mel^e  auf  ber  ßrboberfldc^e  l;eroortreten, 
il)ren  Urfprung  nur  nngel)enren,  einen  grogen  3:()eü  ber  ^rbober^ 
fld^e  umgeftaltenben  iHenolutionen,  inSbefonbere  coloffalen  onlfani^ 
fd)en  SluSbrü^en  nerbanfen  fönnten.  6ol^e  ^ergfetten  j.  S3.  mie 
bie  Sllpen,  ober  mie  bie  (Sorbilleren,  follten  auf  einmal  au§  bem  fener^ 
flüfftgen  ßrbinnern  burd)  einen  ungebeuren  ©palt  ber  meit  gebor^^ 
ftenen  (Srbrinbe  emporgejliegen  fein,  öpell  geigte  bagegen,  ba^  tnir 
un^  bie  (Sntmidelung  fold)er  ungebeuren  (S^ebirg^fetten  ganj  natürli(b 
an^  benfelben  langfamen,  nnmerflicben  Hebungen  nnb  ©enfnngen 
ber  (Srboberfld(be  erfldren  fönnen,  bie  noch  jept  fortmdbrenb  oor  fid; 
geben,  nnb  beren  Urfacben  feineSmeg^  munberbar  fmb.  Söenn  biefe 
©enfnngen  nnb  Hebungen  an^  oielleicbt  im 
paar  ßoU  ober  bb^ftenS  einige  gu§  betragen,  fo  fönnen  fie  bo^ 
bei  einer  T)auer  oon  einigen  3^^b^=='^^Uionen  oollftdnbig  genügen, 
um  bie  bö(bfl^n  (^ebirgSfetten  b^voortreten  in  laffen,  ohne  baf  baju 
jene  rdtbfelbaften  nnb  nnbegreif(id)en  Üteoolntionen  nötbig  mären. 

^accfel,  9Jalüil.  (Sc^öpfuiigeßcid).  5. 
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5lud)  bie  mctcovologifc^c  l[;ätic^feit  bcr  5ltmofp()äre,  bic  Sirffamfeit 
bc^  Oici'^cng  iinb  bcS  0c^neeg,  ferner  bie  53rcmbung  bcr  f üfle,  n)e(d)e 
an  unb  für  fi(^  nur  unbebeutenb  ju  tnirt’cn  fc^cinen,  muffen  bic 
c^röjiten  T>eränberun9cn  [;ert)orbrinöen , menn  man  nur  t)in(än9(icf) 
gro^c  2öirffamfeit  in  5tnfprucf)  nimmt.  2)ie 

6ummirun(^  ber  fleinftcn  Urfa(^en  brin()t  bie  grögten 
2ßirfungen  t)crt)or.  T'cr  SBaffertropfen  i)öi){i  ben  <8tein  au^. 

5Iuf  bie  unerme§ii(^e  Bange  ber  geologif^en  3 ^i träume,  meli^e 
l;ierju  erforberüi^  finb , muffen  mir  nott)menbig  fpdter  noc^  einmal 
jurücf fommen , ba,  mie  6ie  fetten  merben,  auch  für  !^)armin’^ 
Xbcorie,  ebenfo  mie  für  biejenige  Bi;en'^,  bie  Blnnabme  gan§  un^ 
get)eurer  abfoiut  unentbef;riiÄ  ift.  2öenn  bic  (5rbe  unb 

U;re  Organismen  fic^  mirflii^  auf  natürüd^em  2öege  entmiefeit  ^aben, 
fo  mu§  biefe  langfame  unb  aümät)iid)e  (^ntmidelung  icbenfaüS  eine 
3eitbauer  in  3tnfpru(^  genommen  t;aben,  beren  'Borfletlung  unfer  gaf= 
fungSoermögen  gänjlid)  überfteigt.  T^a  iBiele  aber  gerabe  t)ierin  eine 
§aubtfd)mierigfeit  jener  (Sntmide(ungStt;eorien  erblicfen,  fo  mill  id) 
je^t  fd)on  oorauSgreifenb  bemerfen,  ba§  mir  ni^t  einen  einzigen 
oernünftigen  ©riinb  l;aben,  irgenb  mie  unS  bie  t)ierju  erforberticfie 
3eit  bef^ränft  ju  benfen,  2ßenn  mä)i  attein  oieie  Baien,  fonbern 
felbft  tjeroorragenbe  9^aturforfd)er , alS  ^aupteinmanb  gegen  biefe 
3^l;eorien  einmerfen,  ba§  biefelben  miüfür(id)  ju  lange  in 

Btnfbriu^  näl;men,  fo  ift  biefer  (Sinmanb  taum  jU  begreifen,  ^enn 
eS  ift  abfolut  nid)t  cinjufeben,  maS  unS  in  ber  5tnnat)me  berfclben 
irgenbmie  befd)ränfen  follte.  2Bir  miffen  längft  allein  f^on  auS 
bem  33au  ber  gefd)i^teten  (Srbrinbe,  ba§  bie  (Sntftebung  berfclben, 
ber  Blbfab  ber  neptunifi^en  ©efteine  auS  bem  üöaffcr,  allermin^ 
beftenS  mehrere  SD^illionen  gebauert  l;aben  nmb.  Ob  mir 

aber  bi)potbetif<^  für  biefen  iprojeb  ^el;n  iDtillionen  ober  jel;ntaufenb 
23illioncn  ‘^a[)u  annel;men,  ift  oom  (Stanbbunfte  ber  ftrengften  ;}ta^ 
turf)l)ilofoül)ie  gänjlicb  gleichgültig.  iBor  unS  unb  l;inter  unS  liegt 
bie  ©migfeit.  ilßenn  fich  bei  oiclcn  gegen  bic  5lnnal)mc  oon  fo  un^ 
gebeuren  ©efül;l  fträubt,  fo  ift  baS  bie  jotge  ber 
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falfd^eu  'i>inilctlun(^cn , ivclcf)c  un^  Don  fvübcftcv  Jiu^cnb  an  über 
bie  anc^cblic^  t’ur^c,  nur  mcnißc  umfaffenbc  ®cfd)id}te 

bcv  (Svbc  cingcpräc^t  tDevben.  2Bic  5llbcrt  ßan^e  in  feiner 
fd)id)te  be§  SDInterialiSmuS  ^2)  fc^iagenb  betueifl,  if^  eg  Dom  ftveng 
fritifd)  ^ b()i(ofobbif^en  Stanbfnintte  aiig  jeber  natnm)iffenfd)aft(i^.en 
^H)potl)efe  Diel  ei)er  erlaubt,  bie  3<^iikänme  jii  Qro§,  alg  ju  flein 
an^unel)men.  (^ntmid’elnnögDoröanö  lä§t  fid)  um  fo  et)er  be^ 

greifen , je  längere  3cit  bauert.  (Sin  furjer  unb  befi^ränfter  3^it^ 
raum  für  benfelben  ift  Don  Dornl)erein  bag  Unmal)rfd)einli^fte. 

2öir  traben  l;ier  nic^t  3^ii/  ^ Dor§üglicf)eg  2Öerf 

näl)er  eingiigel)en,  unb  mollen  baljer  blo§  bag  mi^tigfte  Ütefultat 
beffelben  I;erDorl;eben , ba§  eg  nämlid)  (SuDier’g  0d)öbfunggge^ 
fcbid)te  mit  il;ren  nn)tl;ifd)en  Dteoolutionen  grünbli^  miberlegte,  unb  an 
beren  stelle  einfa^  bie  beftänbige  langfame  Umbilbung  ber  (Srbrinbe 
bur^)  bie  fortbauernbe  ^l)ätigfeit  ber  noc^.je^t  auf  bie  (Srboberfläd)e 
mirfenben  Kräfte  fe^te,  bie  ^bätigfeit  beg  2öafferg  unb  beg  Dulfanifcben 
(Srbinnern.  ßt^ell  mieg  alfo  einen  continuirli^en,  ununterbrochenen 
3ufammenl)cmg  ber  ganzen  (Srbgefd)ichte  naih,  unb  er  bemieg  ben^  . 
felben  fo  unmiberlegtich , er  begrünbete  fo  einleuchtenb  bie  .^errfchaft 
ber  „existing  causes‘%  ber  nod;  mirffamen,  bauernben  Ur- 
fachen  in  ber  Umbilbung  ber  (Srbrinbe , ba§  in  furjer  3^it 
logie  ß^uDier’g  4">hhothefe  Dollfommen  aufgab. 

9iun  ift  eg  aber  merfmürbig,  ba§  bie  Paläontologie,  bie  2öiffen= 
fchaft  Don  ben  Perfteinerungen,  fomeit  fie  Don  ben  Potanit’ern  unb 
3oologen  betrieben  mürbe,  Don  biefem  großen  gortf^ritt  ber  (^eo= 
logie  fcheinbar  unberührt  blieb.  Die  33iologie  nahm  fortmährenb  noch 
jene  mieberholte  neue  Schöpfung  ber  gefammten  Z\)kx^  unb  Pflmijeik 
beDölferung  im  33eginne  jeber  neuen  Periobe  ber  (Srbgef(hid;te  an, 
obmohl  biefe  ^ppothefe  Don  ben  einzelnen,  fchubmeife  in  bie  2öelt 
gefegten  0^öpfungen  ol;ne  bie  Einnahme  ber  PeDolutionen  reiner 
Unfmn  mürbe  unb  gar  feinen  ^alt  mehr  tmtte.  Offenbar  ift  eg  doü^ 
fommen  ungereimt,  eine  befonbere  neue  Schöpfung  ber  ganzen 
unb  pflanjenmelt  ^u  beftimmten  an^unebmen,  ol)ne 
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ba^  bic  (Srbvinbe  fdbfl  babci  irt3cnb  eine  beträc^tü^e  allgemeine  Um^ 
mä(§img  erfäl)vt.  ^rojibem  alfo  jene  i^orfteUung  auf  bag  (5ngfte  mit 
ber  .^ataftrobl;entl)eorie  dunier’8  ^ufamment;ängt,  b(ieb  fie  bennod) 
l;ervfd)enb,  na^bem  bie  te^teve  bereite  jerftört  mar. 

. mar  mm  bem  großen  englifc^en  D'taturforfc^er  (^^arle^ 
T>armin  norbel;atten , biefen  3tviefpalt  nöüig  ju  befeitigen  unb  ju 
geigen,  bag  auc^  bie  öebemelt  ber  (Srbe  eine  ebenfo  continuirü^ 
fammengängenbe  ©ef^i^te  gat,  mie  bie  unorganif^e  Ötinbe  ber  (Srbe; 
bag  aucf)  bie  agiere  unb  ^ftanjen  ebenfo  aKmäblicg  bur^  Urnmanb^ 
hing  (Transmutation)  auSeinanber  geroorgegangen  finb,  mie  bie  me^^ 
fetnben  i^^vmen  ber  ^rbrinbe,  ber  Kontinente  unb  ber  fte  umfcgliegen^ 
ben  unb  trennenben  SReere  auS  frügeren,  ganj  baoon  oerf(giebenen 
i^ormen  geroorgegangen  ftnb.  2öir  fönnen  in  biefer  33ejiegung  mogl 
fagem  bag  T)armin  auf  bem  (Gebiete  ber  ßoologie  unb  S3otanif  ben 
gteicgen  55ortf(gritt  gerbeifügrte , mie  Öt)en,  fein  groger  ßanbSmann, 
auf  bem  (S^ebiete  ber  Geologie.  T)ur(g  ^eibe  mürbe  ber  ununter- 
brocgene3ufammengangbergef(gi(^t[i^en(Sntmi(fe(ung 
bemiefen  , unb  eine  anmägli^e  Umänberung  ber  ocrf^iebenen  auf 
einanber  fotgenben  3wftänbe  bargetgan. 

T)aS  befonbere  ^[^erbienft  T)armin’S  ift  nun,  mie  bereits  in  bem 
vorigen  55ortrage  bemerft  mürbe , ein  boppetteS.  (Sr  gat  erftenS  bie 
von  öamarcf  unb  (^oetge  aufgefteltte  T^efcenbenjtgeorie  in  viel 
umfaffenberer  3öeife  alS  d^an^eS  beganbett  unb  im  3i^f^^mmengang 
bur(^gefügrt,  a(S  eS  von  alten  feinen  Vorgängern  gef^egen  mar. 
3meitenS  aber  gat  er  biefer  5lbftammungSlegre  bur(g  feine,  igm  eigen- 
tgümli^e  3ü(gtungSIegre  (bie  SelectionStgeorie)  baS  caufale  ^unba^ 
ment  gegeben , b.  g.  er  gat  bie  mirfenben  U r f a cg  e n b e r V e r ä n b e ^ 
rungen  nacggemicfen,  mcl^e  von  ber  ^tbftammungSlcgre  nur  als 
Tgatfa^en  begauptet  merbcn.  T'ie  von  Öamarcf  1809  in  bie 
Viologie  eingefügrte  T)efcenbenjtgeorie  begauptet,  bag  alle  verfegie^ 
benen  Tgier==  unb  ^flanjenarten  von  einer  einzigen  ober  einigen  me* 
nigen,  göigft  einfa^en,  fpontan  entftanbenen  Urformen  abftammen. 
'Tie  von  Tarmin  1859  begrünbeto  6elcctionStgeoric  jeigt  unS,  ma* 
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rum  bic§  ber  fein  mu§tc,  fic  meifl  un§  bie  mivfenben  Urfac^cn 
fo  naef),  mie  nur  ^ant  münf^en  bunte,  unb  T'armin  ift  in 
ber  ll;at  auf  bem  ©ebiete  ber  organifc^en  D^taturmiffenf^aft  ber  IRem^ 
ton  i^emorben,  beffen  kommen  ^ant  t)vof)t;etif(^  oerneinen  ju  fön^ 
neu  glaubte. 

(Sl;e6ie  nun  an  3)armin’§  5;i)eorie  l)erantreten,  mirb 
oielleict)t  oon  ^ntereffe  fein,  ^inige§  über  bie  ^erfönlid)feit  biefe§ 
großen  Utaturforf^er^  ^u  l;ören,  über  fein  Öeben  unb  bie  Sege,  auf 
benen  er  jur  ^ufftellung  feiner  M)xt  gelangte.  (E  bartet  Dtobert 
5)armin  ift  am  12.  f5^ebruar  1809  ju  0l;rem§buro  am  0eoern= 
ging  geboren,  alfo  gegenmärtig  fünfunbfe(^jig  Ja^re  alt.  3m  fteb^ 
^5el;nten  (1825)  bejog  er  bie  Unioerfität  (Sbinburgb,  unb  ^iwei 
3al;re  fpäter  (Jl;rift’§  College  §u  (Sambribge.  taum  22  3dbre  alt, 
mürbe  er  1831  jur  ^b^ilnal)ine  an  einer  miffenf(f)aftlicben  (Syb^bi^ 
tion  berufen,  mel^e  Oon  ben  (Snglänbern  au^gef(^icft  mürbe,  oor^ 
jügli^  um  bie  Sübfpi^e  0übamerifa’^  genauer  ju  erforfd)en  unb 
oerf(^iebene  fünfte  ber  ^übfee  ju  unterfu^en.  5)iefe  (Sjü^bition 
l;atte,  gleicl)  oielen  anberen,  rül)mlicben,  oon  (Snglanb  au^gerüfteten 
gorfd)ung^reifen , fomol)l  miffenfd)aftli^e , al§  am^  praftif(^e,  auf 
bie  (Schifffahrt  bejügli^e  2lufgaben  ju  erfüllen.  ^a§  6^iff,  oon 
Kapitän  fommanbirt,  führte  in  treffenb  fpmbolif^er  üöeife 

ben^tamen  ,,53eagle''  ober  Spürhunb.  2)ie  Oteife  be^  33eagle,  melche 
fünf  3fth^^  bauerte,  mürbe  für  Karmin ganje  (Sntmitfelung  oon 
ber  größten  Sebeutung,  unb  fd)on  im  erften 
erftenmal  ben  ^oben  Sübamerifa’§  betrat,  feimte  in  ihm  ber  (Gebaute 
ber  2lbftammungglehre  auf,  ben  er  bann  fpäterhin  ju  fo  ootlenbeter 
23lüthe  entmicfelte.  3)ie  Üteife  felbft  h^t  T)armin  in  einem  oon 
Dieffenbach  in  ba§  !Deutf(he  überfehten  2ßerfe  bef^rieben,  mel^ 
che^  fet;r  cinjiehenb  gefchri eben  ift , unb  beffen  Öeftüre  i^ 
gelegentlich  empfehle  3^  Dteifebefchreibung,  mel^e  ftch 
meit  über  ben  gemöhnli^en  T^urchfehoitt  erhebt,  tritt 
allein  bie  liebenSmürbige  ^erfönli^feit  T)armin’§  in  fehr  anjiehen- 
ber  2Beife  entgegen,  fonbern  Sie  fönnen  and;  oielfa^  bie  Spuren 
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bev  2Bcgc  crfcnnen,  auf  bencn  er  ju  feinen  ®orflellungen  ö^^^^ngte. 

• ü^efultat  biefer  iReife  erfi^ien  junäd)f!  ein  gro§e^  «)iffenf(^aft^ 
lid)eg  9ieifen)erf,  an  beffen  ^oologif^em  unb  geologifd)em  ftd) 
T)  arm  in  bebeiitenb  bet^eüigte,  unb  ferner  eine  au^gejeid)nete  9lr^ 
beit  beffelben  über  bie  S3i(bung  ber  vtoraüenriffe , mel(f)e  allein  ge^ 
nügt  l)aben  mürbe,  X>armin’g  9tamen  mit  bleibenbem  9tul)me  ju 
frönen.  mirb  befannt  fein,  ba§  bie  6übfee 

grö§tentf)eil^  aug  .Korallenriffen  beftel)en  ober  oon  fold)en  umgeben 
fmb.  T)ie  oerfd)iebenen  merfmürbigen  formen  berfelben  unb  ibr 
95erf)ältni§  ju  ben  nid)t  au^  Korallen  gebilbeten  3^^^^^  oermo^te 
man  fid)  früher  ni^t  befriebigenb  §u  erflären.  (Srft  T)armin  mar 
e8  oorbebalten,  biefe  fd)mierige  9lufgabe  ju  löfen,  inbem  er  au§er 
ber  aufbauenben  Xf)ätigfeit  ber  Korallentbiere  au^  geologifd)e  §e^ 
bungen  unb  Senfungen  be§  9Reere8boben§  für  bie  (Sntftebung  ber 
oerfi^iebenen  9tiffgeftalten  in  9lnfpru^  nahm.  2)armin’g  ^1)^^^^^ 
oon  ber  (^ntftebung  ber  Korallenriffe  ift,  ebenfo  mie  feine  fpätere 
Jb^orie  oon  ber  (Sntftebung  ber  organifeben  9lrten,  eine  ^b^^rie, 
melcbe  bie  ßrfd)einungen  üollfommen  erflärt,  unb  bafür  nur  bie 
einfaebften  natürlicben  Urfacben  in  5lnfbru(b  nimmt,  ol;ne  fub  bbPö^ 
tl)etif(^  auf  irgenb  meli^e  unbefannten  95orgänge  ^u  belieben.  Unter 
ben  übrigen  5lrbeiten  ^arm-in’^  ift  no^  feine  augge^ei^nete  DJtono^ 
grapbi^  (^irrbipebien  b^voorjul)eben , einer  merfmürbigen  Klaffe 
oon  Seetbieren,  mel^e  im  äußeren  9lnfeben  ben  3Dtuf(beln  gleichen 
unb  oon  (Euoier  in  ber  3^b^ii  öti^eifchalige  2)follugfen  gebalten 
mürben,  mäbrenb  biefelben  in  $öal)rbeit  §u  ben  KrebStbieren  ((Jru^ 
ftaceen)  geboren. 

T)ie  auberorbentlic^en  Strababen,  benen  Darm  in  mäbrenb  ber 
fünfjährigen  Oieife  be§  53eagle  au^gefebt  mar,  b^^tten  feine  ©efunb- 
beit  bergeftalt  jerrüttet,  ba§  er  fi^  nach  feiner  Ütüiffebr  au§  bem  un^ 
ruhigen  5!reiben  ßonbonS  ^urürf§ieben  nullte,  unb  feitbem  in  ftiller 
3urüdgejogenbeit  auf  feinem  ®ute  Domn,  in  ber  9täbe  oon  ^romlep 
in  Kent  (mit  ber  ^ifenbal;n  faum  eine  Stunbe  oon  ßonbon  ent^ 
fernt),  mobnte.  Diefe  9lbgefd)iebenl)eit  oon  bem  unrubigen  (betreibe 
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bcr  gvo§m  ülöcltftabt  tvmrbe  jcbcnfaüg  äujevfl  fcgcnSreic^  füv  ^Dav^ 
unn,  imb  c§  ift  wa(;rf^einli(^,  ba|  \v\x  il)v  tl)ci(tx)eifc  mit  bie  (Snt' 
|tct;unö  bcr  0dcction§t^covic  uerbant’cn.  Unbcl)clHöt  burc^  bie  t)cv= 
fd^iebencn  ©cfd)äfte,  me((l)e  in  Bonbon  feine  ^rirfte  jerfplittert  tjaben 
mürben,  tonnte  er  feine  ganje  ^t;äti(^fcit  auf  bag  0tnbinm  be^  gro- 
ßen ^sroblemS  concentriren,  auf  meli^c^  er  burc^  jene  Öteife  t)in9c^ 
lentt  morben  mar.  Um  metc^e  2öat)rnel;mimc^en 

mäl;renb  feiner  üöeltnmfegelunö  oorjügli^  ben  ©runbc^ebcinfen  ber 
0eIection^t[)eorie  in  U;m  anregten,  unb  in  me(d)er  2öeife  er  benfetben 
bann  meiter  entmidelte,  erlauben  6ie  mir,  eine  0teüe  au^ 

einem  Briefe  mitjutl)ei(en,  melc^cn  3)  arm  in  am  8.  Detober  1864 
an  mi^  rict)tete: 

„3n  0übamerifa  traten  mir  befonberg  brei  klaffen  oon  (5r== 
f Meinungen  febr  lebhaft  oor  bie  0eete:  ßrftenS  bie  5lrt  unb 
2Seife , in  meli^ier  nal;e  oermanbte  0pecie§  einanber  oertreten  unb  er== 
fe^en,  menn  man  oon  D^orben  nai^  0üben  gel;t;  — 3ti>(^iten§  bie 
nat)e  iBermanbtfc^aft  berjenigen  0t)ecie^,  meli^e  bie  0übamerifa  nal;e 
gelegenen  3tif^^n  bemot)nen,  unb  berjenigen  0becieS,  melct)e  biefem 
geftlanb  eigentl;ümli(^)  finb;  bie^  fe^te  mid)  in  tiefeS  (Srftaunen,  be^ 
fonberg  bie  iBerf(i)iebenbeit  berjenigen  0pecieg,  melije  bie  nat)e  ge^ 
legenen  ©alobagogar^ipelg  bemobnen;  — Dritten g bie 

nabe  ^Se^iebung  ber  lebenben  jabnlofen  0äugetbiere  (Edentata)  unb 
Utagetbiere  (Rodentia)  §u  ben  auggeftorbenen  Wirten.  3^  ü^erbe  nie^ 
malg  mein  (Srftaunen  oergeffen,  alg  i^  ein  riefengrogeg  ißanjerflüd 
auggrub,  äbnli^  bemjenigen  eineg  lebenben  ©ürteltbierg. 

„5llg  id)  über  biefe  3:batfa^en  nac^ba^te  unb  einige  äbnli4)e  (Sr= 
febeinungen  bamit  oergli(i),  febien  eg  mir  mabrfcbeinliib,  ba§  nabe 
oermanbte  0pecieg  oon  einer  gemeinfamen  0tammform  abftammen 
tonnten.  5tbcr  einige  3c^b^^  tonnte  icb  niibt  begreifen,  mie  eine 
jebe  gönn  fo  augge^ei^net  ihren  befonberen  Öebengocrbältniffen  ange^ 
ba§t  merben  tonnte.  34)  begann  barauf  fpftematifd)  bie  ^augtbiere 
unb  bie  ©artenbflanjen  ju  ftubiren , unb  fal;  nach  einiger 
lieb  , ba§  bie  mid)tigfte  umbilbenbe  ^raft  in  beg  90^enf(ben  3)^i4)t^ 
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n)al;It)crmö9en  licc^c,  in  feiner  33enul^ung  au^eriefener  Jnbinibuen  i\nr 
9^a(^^uc^t.  X>abur(^  ba§  ic^  nielfa($  bie  ßeben^tneife  unb  Sitten  ber 
Xt)ieve  ftubirt  l;atte,  mar  \ä)  barauf  norbereitet,  ben  ^ampf  um’§  T)a== 
fein  ri(^tiö  ju  mürbigen;  unb  meine  geotogifcpen  2lrbeiten  gaben  mir 
eine  35orfteüung  non  ber  ungeheuren  Sänge  ber  oerftoffenen  3citräume. 
211^  \ä)  bann  burd)  einen  giüdti^en  non  0}ta[thu8 

„über  bie  23enölferung"  lag,  tauchte  ber  (Sebanfe  ber  natürlichen 
3ü^tung  in  mir  auf.  Unter  allen  ben  untergeorbneten  fünften  mar 
ber  le^te,  ben  ich  f<h^fecn  lernte,  bie  23ebeutung  unb  Urfache  beg 
3)inergen§prinjipg." 

Höährenb  ber  lIRuhe  unb  3i^i^ü<^9^Jögenheit,  in  ber  Karmin 
nad)  ber  ütüdfehr  non  feiner  Dteife  lebte,  bef^äftigte  er  fich , mie  aug 
biefer  3D^ittheilung  hc^t)orgeht,  junächft  norjuggmeife  mit  bem  Stu= 
bium  ber  Drganigmen  im  ^ultur^uftanbe , ber  -^augthiere  unb  ®ar= 
tenpflanjen.  Unjmeifelhaft  mar  bieg  ber  nächfte  unb  richtigfte  2öeg, 
um  §ur  Selectiongtheorie  ju  gelangen.  2öie  in  allen  feinen  2lrbeiten, 
nerfuhr  Karmin  babei  äuherft  forgfältig  unb  genau.  (Sr  hat  mit 
bemunberunggmürbiger  23orft(ht  unb  Selbftnerleugnung  nom  ^ahxt 
1837 — 1858,  alfo  21  ^9^  über  biefe  Sa^e  2tichtg  ner== 

öffentlicht,  felbft  nicpt  eine  norläufige  Sfiöje  feiner  melche  er 

fchon  1844  niebergefchrieben  hcitte.  (Sr  mollte  immer  noch  mehr  ficher 
begrünbete  empirifche  23emeife  fammetn,  um  fo  bie 
ftänbig,  auf  möglichft  breiter  (Srfahrungggrunblage  feftgeftellt,  ner^ 
öffentli^en  p fönnen.  (^lüd  mürbe  er  in  biefem  Streben  nad} 
mögliihfter  23ernollfommnung,  melcheg  niellei^t  baju  geführt  halben 
mürbe,  bie  3^henrie  überhaupt  nicht  p neröffentlichen , burch  einen 
Sahbgmann  geftört,  melcher  unabhängig  non  Karmin  bie  Selet= 
tiongtheorie  fuh  auggebacht  unb  aufgeftellt  h^tte,  unb  melcher  1858 
bie  (^runb^üge  berfelben  an  T) arm  in  felbft  einfenbete,  mit  ber  23itte, 
biefelben  an  Spell  jur  2>eröffentlichung  in  einem  englifchen  3nurnale 
ju  übergeben.  X>iefer  (Snglänber  ift  SUfreb  Höallace  »ß),  einer  ber 
fühnften  unb  nerbienteften  naturmiffenfchaftlichen  Dteifenben  ber  neue^ 
ren  3cit  23icle  Jcrhre  mar  2Sallace  allein  in  ben  2öilbniffen  ber 
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0imbainfcIn , in  bcn  bienten  Um^älbcrn  bc§  inbif^en  5Iv(^ipc[§  um== 
l;cvöcftvcift,  unb  bei  biefem  unmittelbaren  unb  umfaffenben  0tubium 
eine§  ber  veic^ften  unb  inteveffanteften  ^vbftücfe  mit  [einer  t)ö(^ft  man^ 
nic^ifaltigen  3^t)ier=  unb  ^^flanjenmelt  mar  er  genau  ju  benfelben  atl^ 
gemeinen  51n[d)auungen  über  bie  ßntftel;ung  ber  organifc^en  5lrten, 
mie  2)armin,  gelangt,  ßt)ell  unb  §oofer,  meli^e  33eibe  3)ar- 
min’§  5lrbeit  feit  langer  3^it  fannten,  veranlagten  il)n  nun,  einen 
furzen  ^lu^^ug  au§  feinen  ÜRanuferibten  gleii^jeitig  mit  bem  einge^ 
fanbten  ü)ianufcribt  von  2öallace  ju  veröffentli(^en , ma§  auef)  im 
5luguft  1858  im  „Journal  of  the  Linnean  Society“  gefc^a^. 

5m  iJtovember  1859  erfc^ien  bann  ba§  epoi^emac^enbe  2öerf 
I)arrvin’g  „lieber  bie  (Sntftel)ung  ber  Wirten",  in  meinem  bie  0e^ 
lectionStbcorie  au^fü^rlicb  begrünbet  ift.  bcjeicl)net  I)  a r m i n 

felbft  biefeS  S3ucb,  von  tvelcbem  1872  bie  fe^fte  51uflage  unb  bereits 
1860  eine  beutf(^e  Ueberfe^ung  von  33ronn  erfi^ien  ^),  nur  als  einen 
vorläufigen  5luS§ug  auS  einem  größeren  unb  ausführlicheren  Höerfe, 
welches  in  umfaffenber  embirif^er  33emeiSfübrung  eine  ElRaffe  von 
^h^tfachen  ju  (fünften  feiner  ^Ih^^rie  enthalten  folt,  5)er  erfte  3^h^i^ 
biefeS  von  T)arV;)in  in  2luSft^t  geftellten  -^aubtmerfeS  ift  1868 
unter  bem  3^itel:  „T)aS  25ariiren  ber  3^hiere  unb  ipflanjen  im  3^^^ 
ftanbe  ber  ^omeftication"  erfchienen  unb  von  35ietor  SaruS  inS 
Deutfehe  überfc^t  worben  ^ ^).  (Sr  enthält  eine  reiche  f^ülle  von  ben 
trefflichflen  33elegen  für  bie  auherorbentlichen  iBeränberungen  ber  orga^ 
nifchen  ^i^i^wen,  welche  ber  üRenfeh  burch  feine  Kultur  unb  fünfte 
li^e  3ü^tung  h^i^öorbringen  fann.  0o  fehr  wir  auch  3)arwin 
für  biefen  lleberfluh  an  beweifenben  3^h^^tfc^^h^Ji  verbunben  finb,  fo 
theilen  wir  bo^  feineSwegS  bie  2Reinung  jener  iRaturforfcher,  wel^e 
glauben,  ba§  bur^  biefe  weiteren  2luSführungen  bie  6electionStheorie 
eigentlich  erft  feft  begrünbet  werben  müffe.  IRach  unferer  2lnfi^t  ent^ 
hält  bereits  ^)arwin’S  erfteS,  1859  erfchieneneS  2öerf,  biefe  53e- 
grünbung  in  völlig  auSrei^enbem  DlRaahe.  T)it  unangreifbare  6tärfc 
feiner  w ber  llnmaffe  von  einzelnen 

Welche  man  alS  33eweiS  bafür  anführen  fann,  fonbern  in  bem  1;c^y= 
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monifd)en  aller  Qrogen  unb  aügcmeinen  ^rfc^einung^^ 

rci[)en  ber  organifc^en  D^atur,  inel^e  übereinftimmenb  für  bie  2öat)r^ 
l)eit  ber  6election§tt)eorie  a biegen. 

3)en  bebeutenbften  go(gefd)lu5  ber  ®efcenbenstl)eorie , bie  2lb^ 
üammung  be^  9D^enfd)engef(^le(^tg  non  anberen  0äuget^icren , l)at 
T^arinin  anfangs  abft^tli^  oerfd)n)iegen.  ®rfl  na^bem  biefcr  \)'öd)\t 
roi(f)tige  6<^ln§  non  anberen  D^Jaturforf^ern  entfd)ieben  al^  notf)n)en= 
bige  tonfeqnenj  ber  2lbflammung§(et)re  fcftgeftellt  tnar,  l;at  ^artnin 
benfelben  auSbrüdlid)  anerfannt,  unb  bamit  ,,bie  Krönung  feinet 
bäubeg"  oolljogen.  intereffanten , erft 

1871  erf^ienenen  2öerfe  über  ,,bie  2lbflammung  be§  SD^cnfc^en  unb 
bie  gef(^(ed)tlid)c  SJ-i^troaf)!",  tneld)e^  ebenfalls  non  33ictor  (Xariig 
in  baS  !Deutf^e  überfebt  worben  ifl^®).  211^  ein  21ac^trag  biefem 
23u^e  fann  baS  geiflreid)e  bl;qfiognomif(^e  2öerf  angefel;en  werben, 
weld)e§  Darwin  1872  „über  ben  21u§brud  ber  ©emütt)^^ Bewe- 
gungen bei  bem  [IRenf^en  unb  ben  Tl)ieren"  neröffentlii^t  ^at^^). 

Bon  ber  größten  Bebeutung  für  bie  Begvünbung  ber  0e(ection§- 
tl)eorie  war  ba§  eingel)enbe  Stubium,  wel($eg  T)  a r w i n ben  ^ a u § - 
tl;ierenunb  ^ulturbflanjen  wibmete,  ^ie  unenbli(^  manni^= 
faltigen  gormneränberungen , weli^e  ber  üJtenfd)  an  biefen  bomefti- 
cirten  Organismen  buri^  fünftlid)e  3ü^tung  erzeugt  l)at,  ftnb  für 
baS  listige  Berftänbni§  ber  unb  Bflanjenformen  non  ber 

allergrößten  2öid)tigfeit ; unb  bennoc^  ift  in  faum  glaubli^er  2öcife 
biefeS  0tubium  non  ben  3‘^ologen  unb  Botanifern  bis  in  bie  neuefte 
3eit  in  ber  gröbften  2öcife  nernad^läffigt  worben.  ^S  fmb  nid)t  allein 
bidc  Bänbe,  fonbern  ganje  Bibliotßefen  angefüllt  worben  mit  Bc^ 
fd)reibungen  ber  einzelnen  21rten  ober  ^pecicS,  unb  mit  l;öd)ü  fin^ 
bifc^en  0treitigfciten  barüber,  ob  bicfc  0pccicS  gute  ober  jiemli^ 
gute,  fd)led)te  ober  ^iemlid)  fd)led)te  2(rten  feien,  ol;nc  baß  bem  2lrt^ 
begriff  felbft  barin  ju  ßeibc  gegangen  ift.  2ßcnn  bie  Baturforfd)er, 
ftatt  auf  biefe  unnüßen  Spielereien  ißre  3^it  ^u  nerwenben,  bie  .tultur= 
Organismen  gehörig  ftubirt  unb  nid)t  bie  einzelnen  tobten  formen, 
fonbern  bie  Umbilbung  ber  lebenbigen  ©eftaltcn  in  baS  2luge  gefaßt 
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pttcn,  fo  tinirbc  man  nic^t  fo  lange  in  ben  5^cffeln  be^  (^  iuncr’== 
fd)cn  T^ogmaS  befangen  getnefen  fein.  2ßeil  nun  aber  biefc 
Organismen  gerabe  ber  bogmatifcben  5fuffaffung  non  ber  23el)arr(id)- 
feit  ber  5lrt,  non  ber  donflanj  ber  ^pecieS  fo  trii^erfl  unbequem 
fmb,  fo  l)at  man  fict)  großen  3^l;eilS  abfid)t(i^  nid)t  um  biefelbcn 
befümmert  unb  eS  ift  fogar  nielfad),  felbjf  non  berül)mten  O^atur^ 
forf^ern,  ber  ©ebanfe  auSgefprod}en  morben,  bicfe  .^ulturorganiS^ 
men,  bie  .f)auStl)iere  unb  ©artenpflanjen,  feien  ^unfibrobufte  beS 
iDtenf^en,  unb  beren  53ilbung  unb  Umbilbung  fönne  gar  nid)t  über 
baS  2öefen  ber  ©pecieS  unb  über  bie  (Sntfte^ung  ber  formen  bei 
ben  milben,  im  IRatur^upanbe  lebenben  5lrten  entfi^eiben, 

Diefe  ncrfel)rte  5Iuffaffung  ging  fo  meit,  ba§  33.  ein  OiRüm^e^ 
ner  Biologe , 31  n b r e a S 35ß  a g n e r , alles  (^rnfteS  bie  lä^erlid)e  33e^ 
l)auptung  aufftellte:  5)ie  3:l)iere  unb  $flan^en  im  milben  3nftanbe 
finb  nom  6d)öbfer  alS  beftimmt  unterfd)iebene  unb  unneränberlicbe 
3lrten  erfc^affen  morben;  allein  bei  ben  <^auStl)ieren  unb  ^ultur^ 
pflanzen  mar  bieS  beSt)alb  nid)t  nötl)ig,  meil  er  biefelben  non  norm 
herein  für  ben  ®ebrau($  beS  30^enfd)en  einrii^tete.  T)er  ©Töpfer 
mailte  alfo  ben  93^enfd)en  auS  einem  (5rbenflo§ , blieS  il;m  lebenbi^ 
gen  Dbem  in  feine  IRafe  unb  f(huf  bann  für  ihn  bie  nerfcbiebenen 
nüblid)cn  ^auSthiere  unb  ©artenpflanjen , bei  benen  er  fi^  in  ber 
Jbat  bie  9D]ül)e  ber  ©pecieSunterfd)eibung  fparen  fonnte.  Db  ber 
33a um  beS  örfenntniffeS  im  ^arabieSgarten  eine  „gute"  milbe 
©pecieS,  ober  als  Kulturpflanze  überhaupt  „feine  ©pecieS" 
mar,  erfahren  mir  leiber  bur^  3lnbreaS  3ßagner  nid)t.  T>a  ber 
58aum  beS  (SrfenntniffeS  nom  ©(^öpfer  mitten  in  ben  ^arabieSgarten 
gefegt  mürbe,  möchte  man  eher  glauben,  ba§  er  eine  hö^ft  benor^ 
Zugte  Kulturpflanze,  alfo  überhaupt  feine  ©pecieS  mar.  5)a  aber 
anbrerfeitS  bie  Jrü(hte  nom  33aume  beS  (SrfenntniffeS  bem  IFten^ 
fchen  nerboten  maren,  unb  niete  lIRenf^en , mic  3ßagner’S  eigenes 
33eifpiel  flar  zeigt,  niemals  non  biefen  jjrüchten  genoffen  haben,  fo 
ift  er  offenbar  nicht  für  ben  ©ebraii^  beS  Sltenfchen  crfchaffen  unb 
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alfo  lval)rfd)einU(^  eine  n)h-f(i(^e  6petie§!  2öie  Schabe,  ba§  unS 
^öa^ner  über  biefe  ivic^itige  unb  f^tnievige  5^‘age  nic^t  be(ct)rt  ^at! 

6o  lä^er(i(^  au^  tiorfommen  mag,  fo 

ifl  biefelbe  bod;  nur  ein  folßeriditiöer  5lu^n)u^8  einer  fal[(^en,  in  ber 
Jl;at  aber  tneit  verbreiteten  Infi^t  von  bem  befonberen  2ßefen  ber 
^utturorganiSmen , unb  6ie  fönnen  biSiveilen  von  ganj  angefebenen 
iRaturforfcbern  dbnüd)e  (Sintvürfe  bbten.  (liegen  biefe  grunbfalf^e 
5luffaffung  mu§  i(^  mid)  von  vornberein  gan§  beftimmt  ivenben. 

ift  biefelbe  33erfebrtbeit , tvie  fie  bie  ^er^te  begeben,  voel(be  be= 
bannten,  bie  ^ranfbeiten  feien  fünftti(be  ^rjeugniffe,  feine  D^tatur^ 
erfcbeinungen.  b<^f  Mbe  gefoftet,  biefe§  53orurtbeil  ju  be^ 
fämpfen;  unb  erft  in  neuerer  5Inft^t  jur  allgemeinen 

5Inerfennung  gelangt,  ba§  bie  ^ranf beiten  'JUcbtS  ftnb,  aB  natür^ 
li^e  25eränberungen  be§  Drgani§mu§,  mirfli^  natürliibie  ÖebenSer^ 
fi^einungen,  bie  nur  bervorgebra^t  merben  burcb  verdnberte,  abnorme 
(Sjiften^bebingungen.  ^ie  ^ranfbeit  ift  alfo  ni^t,  mie  bie  älteren 
5lerjte  oft  fagten,  ein  öeben  auberbalb  ber  Ütatur  (vita  praeter  na- 
turam) , fonbern  ein  natürli^eS  Seben  unter  beftimmten , franf  ma^ 
(^enben,  ben  Körper  mit  ©efabr  bebrobenben  33ebingungen.  ®anj 
ebenfo  fmb  bie  ^ulturerjeugniffe  nid)t  fünftliibe  ifrobufte  be§  2)]en^ 
fd)en,  fonbern  fte  finb  D^aturprobufte , melcbe  unter  eigentbümlicben 
ßeben^bebingungen  entftanben  finb.  5)er  3D^enf(^  vermag  burcb  feine 
Kultur  niemals  unmittelbar  eine  neue  organif^e  Storni  ju  erzeugen; 
fonbern  er  fann  nur  bie  Organismen  unter  neuen  ßebenSbebingun^ 
gen  jücbten,  meld)e  umbilbenb  auf  fte  eimvirfen.  Me  ^auStbiere 
unb  alle  ®artenpflan§en  ftammen  urfprüngli^  von  milben  Mten  ab, 
mel(be  erft  burcb  Kultur  umgebilbet  mürben. 

T)ie  eingebenbe  5>erglei(bnng  ber  tulturformen  (Ütaffen  unb 
0pielarten)  mit  ben  milben,  nicht  burib  .tultur  veränberten  OrganiS^ 
meUv  (Men  unb  53arietdten)  ift  für  bie  6electionStbeorie  von  ber 
größten  5öid)tigfeit.  2öaS  bei  biefer  'Bertgleicbung  ^undd;ft  am 
Steiften  auffällt,  baS  ift  bie  ungemöbnlid)  furje  3^it,  in  meld}er  ber 
3Hcenf^  im  8tanbe  ift,  eine  neue  gönn  bcrvorjubringcn,  unb  ber 
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unöcwöl;nlid)  l)ol;c  ®vab,  in  tiidc^em  bicfc  mw  9JJenfct)cn  ipvobutivte 
gorm  v»on  bei*  uvfprimQli^cn  Stammform  abmcii^cu  faun.  2öät)rcnb 
bic  milbcn  ^tjicrc-  unb  bie  ^flanjen  im  mitben  3iifi^inbc  au8, 
3al;v  ein  bem  fammelnben  Soologcn  unb  23otanifer  onnä^ernb  in  bev^  ' 
[eiben  ^om\  erf^einen , fo  ba§  eben  l;ierau8  ba§  falfcfie  T)ogma  ber 
Specie^conftanj  entftei;en  fonnte,  fo  geigen  unS  bagegen  bie  ^^aug^ 
ti;iere  unb  bie  ©artenpfianjen  innerf)atb  meniger  3öt;ve  bie  größten 
iBeränbetungen.  3)ie  5^evüo(Ifommnung,  melc^e  bie  3ü(^)tung§funft 
ber  ©ervtner  unb  ber  ßanbmirti)e  errei(^t  i)at,  geftattet  e^  je^t  in  fel)r 
furjer  3^it , in  menigen  , eine  gan§  neue  ^I)ier  = ober  iffian^ 
jenform  mülfürü^  ju  f^affen.  2Ran  brau(?f)t  ju  biefem  bio6 

ben  Drgani^mug  unter  bem  (Sinfluffe  ber  befonberen  33ebingungen  ju 
eri)alten  unb  fortjupfianjen,  meld)e  neue  33iibungen  ju  erzeugen  im 
Staube  fmb;  unb  man  fann  f(^on  nad)  23ertauf  oon  menigen  ®ene^ 
rationen  neue  Wirten  erhalten,  met^e  oon  ber  Stammform  in  oiel 
t)öl;erem  ®rabe  abmeic^en,  ai§  bie  fogenannten  guten  5lrten  im  müben 
3uftanbe  oon  einanber  oerfc^ieben  finb.  ®iefe  2^f)atfa^e  ift  äu^erfl 
roii^tig  unb  fann  ni(^t  genug  t;eroorget)oben  toerben,  ift  nicl)t 
roal;r,  toenn  behauptet  mirb,  bie  .tuiturformen , bie  oon  einer  unb 
berfelben  gorm  abftammen,  feien  ni(^)t  fo  fef)r  oon  einanber  oerf^ie^ 
ben,  toie  bie  müben  3:i)ier  ^ unb  iffianjenarten  unter  fu^).  Söenn  man 
nur  unbefangen  iBergieiepe  anfteüt,  fo  iäpt  fid)  fepr  leitet  erfennen, 
ba§  eine  iFtenge  oon  iRaffen  ober  Spielarten,  bie  mir  in  einer  furj^en 
Oteipe  oon  Japren  oon  einer  einzigen  .^ulturform  abgeleitet  paben, 
in  pöperem  ®rabe  oon  einanber  unterfepieben  ftnb,  al§  fogenanntc 
gute  irrten  („Bonae  species“)  ober  felbft  oerfepiebene  (Gattungen 
(Genera)  einer  gamitie  im  milben  3^ft^obe  fiip  unterf^eiben. 

Um  biefe  äuperft  mistige  Xpatfa^e  mögli(pft  feft  empirifcp  ju 
begrünben,  befeplop  Karmin  eine  einzelne  (Gruppe  oon  ^au^tpieren 
fpeciell  in  bem  ganzen  Umfang  iprer  gormenmanni^faltigfeit  ju  ftu^ 
biren,  unb  er  mäplte  baju  bie  Haustauben,  melcpe  in  meprfaiper 
53ejiepung  für  biefen  3^^^  befonberS  geeignet  finb.  (Sr  pielt 
fi(p  lange  3^it  pinbur(p  auf  feinem  (^ute  alle  möglid^en  IHaffen  unb 


126 


‘JlnffaHeiibc  5Ber[df)lcbeiil^eit  bcr  Xaiibcnraffcu. 


©pidarteu  üon  tauben,  er  befommen  fonntc,  imb  trurbe  mit 
reichlichen  ßi^K^bungen  au^  dien  Söeltgegenben  unterftübt.  ferner 
tie§  er  [xd)  in  jmei  ßonboner  Xaubenflubö  aufnel;men,  melchc  bie 
3üchtung  ber  nerfchiebenen  3^aiibenformen  mit  mahrhaft  fünftlerifcher 
2^irtuofität  unb  imermüblicher  öeibenf^aft  betreiben.  (Snblich  fe^te 
er  fuh  noch  mit  (Einigen  ber  berühmteften  Taubenliebhaber  in  iBerbin^ 
bung.  6o  jlanb  ihm  bag  reichfte  empirif^e  ÜRaterial  ^ur  Verfügung. 

T)ie  ^unfl  unb  Liebhaberei  ber  Taubenjüchtung  i]l  uralt.  0^on 
mehr  alö  3000  3cih^'^  lIhtifiuS  mürbe  fie  oon  ben  2leg^ptern  be== 
trieben.  T)ie  Dtömer  ber  .taifer^eit  gaben  ungeheure  Summen  bafür 
au§,  unb  führten  genaue  6tammbaiimregifter  über  ihre  2lbftammung, 
ebenfo  mie  bie  2lraber  über  il;re  $ferbe  unb  bie  mecflenburgif^en  ^bel= 
leute  über  ihre  eigenen  21hnen  fehr  forgfältige  genealogif^e  IRegifter 
führen.  2luch  in  2l]len  mar  bie  Taubenzucht  eine  uralte  Liebhaberei 
ber  reiihen  dürften,  unb  zur  Hofhaltung  beS  2lfber  ^huu,  um  ba§ 
3ahr  1600,  gehörten  mehr  al§  20,000  Tauben.  6o  entmidelten  fich 
benn  im  Laufe  mehrerer  3uhdaufenbe,  unb  in  golge  ber  mannichfaU 
tigen  ßü^tungSmethoben,  mel^e  in  ben  oerf^iebenften  üßeltgegenben 
geübt  mürben,  aug  einer  einzigen  urfprüngli^  gezähmten  Stamm- 
form eine  ungeheure  DO^enge  oerfi^iiebenartiger  Olaffen  unb  Spielarten, 
meld)e  in  ihren  ejtremen  formen  ganz  auherorbentlii^  oerf^ieben  fmb. 

^ine  ber  auffaüenbften  Taubenraffen  ift  bie  befannte  iPfauen= 
taube,  bei  ber  fich  öer  Schmanz  ähnlid)  entmidelt  mie  beim  ^^fau,  unb 
eine  Einzahl  üon  30—40  rabartig  geflellten  gebern  trägt;  mährenb 
bie  anberen  Tauben  eine  oicl  geringere  2lnzahl  uon  Schmanzfebern, 
faft  immer  12,  befihen.  Hierbei  mag  ermähnt  merben,  ba§  bie  iän^ 
Zal;l  ber  St^manzfebern  bei  ben  iBögeln  al^  fpftematif^e^  ü}lerfmal 
oon  ben  2taturforfchern  fel;r  \)od)  gefchä^t  mirb,  fo  ba§  man  ganze 
Drbnungen  banach  unterft^eiben  fbnnte.  So  befthen  z-  33.  bie  Sing- 
oögel  fafl  ci;ne  21u8nahme  12  Sd;manzfcbern,  bie  Sd;rilIoögel  (Stri- 
sores)  10  u.  f.  m.  S3efonberg  ausgezeichnet  finb  ferner  mehrere  Tau^ 
benraffen  bur^  einen  23ufd;  oon  9tadenfebern , melier  eine  2lrt  $er= 
rücfe  hübet,  anbere  bnreh  abenteuerlid)e  Umbilbung  beS  Sd;nabelS 
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unb  bcr  cic^cntt)ümüct)c , oft  fcl)v  aiiffaüenbc  'I^cvjicvim^ 

öcn,  4>autlaf)pen , bie  am  5lopf  cntmüfcln;  biiri^  einen 
i^vo§en  .tvopf,  mel^iev  eine  ftavfe  «§)eioovtveibun9  bev  6pciferbl)vc 
am  A'^atö  bilbet  u.  f.  m.  ü}^erfmürbig  [inb  auc^  bie  fonberbaren  ®e^ 
mobnl)citen,  bie  üiete  laiiben  fic^  emorben  (;abeu,  5.  55.  bie  öad)=^ 
tauben,  bie  ^rommeltauben  in  i()ren  mufifaUfd)en  Seiftun^en,  bie 
Brieftauben  in  it)rem  topogra^t)ifd;en  ^uijeltauben 

t)aben  bie  feltfame  ©emot)nt)eit,  nad)bem  fte  in  öro§er  0c^aav  in 
bie  ^uft  geftiegen  frnb,  fi^  ^u  überfc^ilagen  unb  au§  ber  Öuft  mie 
tobt  t)erabjufa(Ien.  X>ie  Sitten  unb  ®emot)nt)eiten  biefer  unenbüc^ 
oerfd)iebenen  Jaubenraffen,  bie  govm,  ©rö|e  unb  gärbung  ber  ein^ 
jeinen  .törpertt)eüe , bie  i|^roportionen  berfelben  unter  einanber,  finb 
in  erflaunlic^  t)ol)em  2Raa§e  oon  einanber  oerfcfiieben , in  oiel  t)öl;e^ 
rem  BiaaBe,  al§  e^  bei  ben  fogenannten  guten  5lrten  ober  felbft  bei 
ganj  oerfd)iebenen  (Gattungen  unter  ben  mitben  3^auben  ber  galt  ift. 
Unb,  ma§  ba^  5öid)tigfte  ift,  e§  befc^ränfen  fid)  jene  Unterfc^iebe 
nidit  blo§  auf  bie  Bilbung  ber  äu§erlid)en  gorm,  fonbern  erftreden 
fid)  felbft  auf  bie  mid)tigften  innerlichen  Xl;eile;  e§  fommen  fogar 
fef)t  bebeutenbe  51bcinberungen  be^  Sfelet^  unb  ber  Btu^fulatur  oor. 
00  finben  fid)  B.  gro§e  Berfchiebenheiten  in  ber  Böirbel 

unb  Ittifpfpen,  in  ber  ©rö§e  unb  gorm  ber  Süden  im  Bruftbein,  in 
ber  gorm  unb  ®rö§e  b^eS  ©abelbeinS,  beg  Unterfieferg,  ber  ©eficht^^ 
fnod)en  u.  f.  vo,  ^ur§  ba§  fnöd)erne  Sfelet,  ba^  bie  Btorpl;ologen 
für  einen  \ti)x  beftänbigen  ^örpertheil  h^^lt^n,  welcher  niemals  in 
bem  ®rabe,  mie  bie  äugeren  Xl;eile,  oariire,  jeigt  ftd)  fo  fel)r  oer^ 
änbert,  ba§  man  oiele  Jaubenraffen  al^  befonbere  (Gattungen  auf^ 
führen  fönnte.  3t^^^W^öt)ne  mürbe  bie^  gefd)ehen,  menn  man  alle 
biefe  oerfd)iebenen  gönnen  in  milbem  Baturjuftanbe  auffdnbe. 

5öie  meit  bie  Berfd)iebenl)eit  ber  2^aubenraffen  gel)t,  jeigt  am 
B^eften  ber  Umftanb,  ba§  alle  3^aubenjü(hter  einftimmig  ber  51nfi(f)t 
fmb,  jebe  eigenthümlid)e  ober  befonber^  ausgezeichnete  ^aubenraffe 
müffe  oon  einer  befonberen  milben  Stammart  abftammen.  greilid) 
nimmt  eine  oerfd)iebene  Stammarten  an.  Unb 
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benno(^  j)at  T>arrt)in  mit  übcrjcnc^cnbcm  6c^arffinn  ben  fc^miettgcn 
SBemeiö  9^fül)vt,  ba§  bicfelbcu  o[;nc  5lu^nat;mc  fämmtüi^)  üon  einer 
einzigen  müben  0tammart,  ber  blauen  gel^taube  (Columba  livia) 
abftammen  müffen.  3n  gleidier  2öeifc  (ä§t  ftd)  bei  ben  meijlen  übri=* 
gen  -f^auSt^ieren  imb  bei  ben  meiflen  ^lulturpflanjen  ber  33emei§ 
fü()ren,  bag  alle  t)erf(l)iebenen  iRaffen  llta^fommen  einer  einzigen  ur= 
fprüngli^ien  milben  2lrt  fmb,  bie  üom  -D^enf^en  in  ben  tulturjuftanb 
übergefül;rt  mürbe. 

föin  äl)nli(^e§  SBeifpiel,  mie  bie  ^auStaube,  liefert  unter  ben 
0äugetl)ieren  unfer  jalimeS  ^aninc^en.  2llle  Biologen  oline  5lu§^ 
nal)me  I;alten  e§  f^on  feit  langer  für  ermiefen,  ba§  alle  iRaf^ 
fcn  unb  Spielarten  beffelben  t»on  bem  gemöpnlic^en  milben  ^anin^ 
d)cn,  alfo  non  einer  einzigen  Stammart  abftammen.  Unb  benno^ 
finb  bie  eytrernften  gönnen  biefer  ütaffen  in  einem  folc^en  2Raa§e 
oon  einanber  uerfi^ieben , ba§  jeber  ßoologe,  menn  er  biefelben  im 
milben  3uftanbe  anträfe,  fte  unbebenflid)  ni(^t  allein  für  ganj  uer^ 
f(^iebene  „gute  SpecieS",  fonbern  fogar  für  Wirten  oon  ganj  uer^ 
fcpiebeuen  (Gattungen  ober  Genera  ber  öeporiben  ^ gamilie  erflären 
mürbe.  $Ri^t  nur  ift  bie  gdrbung , ^aarlänge  unb  fonftige  33efd)af^ 
fenl;eit  be§  ^eljeg  bei  ben  uerf(^iebenen  jalimen  ^anin(^en  ^ iRaffcn 
au§crorbentli($  mannii^faltig  unb  in  ben  extremen  (^egenfä^en  äu§erft 
abmeic^enb,  fonbern  am^,  ma§  no(^  oiel  mi(^tiger  ift,  bie  tppifdie 
gönn  be§  Sfelet§  unb  feiner  einzelnen  ^l;eile,  befonberg  bie  gönn 
be§  S^äbcl^  unb  bc§  für  bie  Spftematif  fo  mic^tigen  (S3ebiffe§, 
ferner  ba8  relatloe  öängenoerl)ältni§  ber  Dl;ren,  ber  33eine  u.  f.  m. 
3n  allen  biefen  ^ejieliungen  meii^en  bie  fHaffen  be^  $al)men  ^anin^ 
^en^  unbeftritten  oiel  meiter  oon  einanbe'*  ab,  al§  alle  bie  oerfd)ie=* 
benen  gönnen  oon  milben  ^anindien  unb  §afen,  bie  al^  anerfannt 
„gute  SpetieS"  ber  (Gattung  ßepuS  über  bie  gan^e  (5rbe  jerftreut 
fmb.  Unb  benno^  bel;aupten  5lngefi^t§  biefer  flaren  21;atfad)e  bie 
(Gegner  ber  (5ntmidelung§tl)eorie,  ba§  bie  lepteren,  bie  milben  ^rten, 
nid)t  oon  einer  gemeinfamen  Stammform  abftammen,  mälirenb  fte 
bie§  bei  ben  erfteren,  ben  jal;men  ^Raffen  ol)ne  ^Beitere?  ^ugeben. 
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2)iit  ©e^ucvn,  \m\6)c  [o  abfid)t(id)  il)vc  2tiu3cn  üor  bem  founcnfla^ 
reu  Cid)tc  ber  2ßal;rl)cit  ucvfc^lic^cn,  läjjt  fic^  bann  freilich  ni^t 
UH'itcr  flvcitcn. 

2öä()vcnb  [o  für  bic  .^au^taiibc,  für  ba§  jal)me  ^anind)cn,  für 
ba§  ^^^ferb  ii.  f.  \i\  tro|i  ber  mcrfu)ürbic3cn  2ßerfc^iebcnl)cit  il;rer  ©piel== 
arten  bie  ^Ibftammiing  non  einer  einzigen  tinlben  fogenannten  ,,©be^ 
cie§"  gefasert  erf^eint,  fo  ift  e§  bagegen  für  einige  §au§tl)iere, 
nainent(id)  bie  A)unbe,  S^tneine  unb  Oiinber,  aderbing^  n)af)rf(^euu 
lid)er,  ba§  bie  mannic^faltigen  Okffen  berfelben  non  met;reren  tnilben 
0tammarten  ab^uteiten  fmb,  mel^e  fn^  na^träglid)  im  ^u(turju= 
ftanbe  mit  einanber  nermifc^t  t)aben.  Jnbeffen  ift  bie 
urfprüngtid)en  tnilben  6tammarten  immer  niet  geringer,  al§  bie 
ber  au§  it;rer  iBermifc^ung  unb  3dd)i^i^^9  t)ernorgegangenen  ^ultur= 
formen,  unb  natürli^  flammen  aud)  jene  erfteren  urff3rünglid)  non 
einer  einzigen  gemeinfamen  Stammform  ber  ganzen  ©attung  ab. 
2luf  feinen  gaü  flammt  jebe  befonbere  ^ulturraffe  non  einer  eigenen 
mitben  2trt  ab. 

3m  ©egenfa^  t;ier^u  beljaupten  faft  alle  öanbmirtl)e  unb  ©ärt^ 
ner  mit  ber  größten  ^eflimmtl;eit,  ba§  jebe  einzelne,  non  il)nen  ge^ 
^üi^tete  ütaffe  non  einer  befonberen  mUben  6tammart  abflammen 
müffe,  tneil  fte  bie  Unterfd)iebe  ber  5)laffen  f^arf  erfennen,  bie  35er^ 
erbung  itjrer  ©igenf^aften  fel)r  ^od)fd)ä^en , unb  nic^t  bebenfen , ba§ 
' biefelben  erfl  bur(^  tangfame  Häufung  Keiner,  faum  merflic^er  2lb^ 
änberungen  entflanben  finb.  2lu(^  in  biefer  Se§iel)ung  ifl  bie  33er^ 
gleid^ung  ber  ^uiturraffen  mit  ben  müben  0f)ecie§  äu^erfl  lel;rrä^. 

3Bon  nielen  6eiten,  unb  namentlid)  non  ben  ©egnern  ber  ©nt= 
micfelung§tl)eorie , ifl  bie  größte  9Dlül;e  aufgemenbet  morben,  irgenb 
ein  morb^o(ogifcf)e§  ober  bl;briologif(^)e§  OJterfmal,  irgenb  eine  (^araf^ 
teriflifd)e  ©igenf(^aft  auf^ufinben , burc^  roeld)e  man  bie  fünflli^  ge= 
jüc^teten,  fuitinirten  „Olaffen''  non  ben  natürlid)  entflanbenen,  milben 
„Wirten"  f^arf  unb  burd)greifenb  trennen  fönne.  2l(le  biefe  ®erfud)e 
fmb  gänjli^  fef)(gef^ lagen  unb  l;aben  nur  mit  um  fo  größerer  6id;er^ 
l)eit  ^u  bem  entgegengefel^ten  Olefultate  gefül)rt,  ba^  eine  foldje  ‘Xren^ 

§acdcl,  9{atiiv(.  «Schöpf iiiuiijijcid;.  r>.  Vlufl.  ij 
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niing  gar  nic^t  mögüd)  ift.  3<^)  bicfeS  5^er()ältni§  in  meiner 
.^ritif  be§  6pecie§^  iBegviffeS  au8fu()rli(^  erörtert  nnb  burd)  iBeifpietc 
erläutert,  (©en.  DO^orpl;.  II,  323—364.) 

iJtur  eine  0eite  biefer  5^*a(^e  mag  hier  fürjli^  noc^  berütjrt  mer^ 
ben,  meil  biefelbe  nid)t  allein  non  ben  ©egnern,  fonbern  felbft  non 
einigen  ber  bebeiitenbften  21nl;änger  be§  T'armini^inuS,  non 
^iijlet)  al§  eine  ber  f(^mäd)ilen  6eiten  bej'felben  angefel;en  tnor^ 
ben  ift,  nämli^  baS  55erl;ältni§  beriBaftarb^eiigung  oberbe§ 
|)i)bribi§mu§.  fnltinirten  Dlaffen  unb  milben  Wirten  foüte 

ber  Unterfd)ieb  beftef)en,  ba§  bie  erfteren  ber  ^r^eugung  fru^tbarer 
53aftarbe  fät)ig  fein  follten,  bie  le^teren  ni^t.  3^  s^nei  nerfd)iebene 
fultinirte  Olaffen  ober  milbe  iBarietäten  einer  ©pecieS  follten  in 
allen  5^ allen  bie  Säpigfeit  beftpen,  mit  einanber  33aftarbe  ju  er= 
jeugen , mel^e  fi^  unter  einanber  ober  mit  einer  i^rer  (Slternformen 
frm^tbar  nermifd)en  unb  fortpflanjen  fönnten;  bagegen  follten  jmei 
mirf  lid)  n erf(^iebene  ©pecieS,  jmei  fultinirte  ober  milbe  2lrten 
einer  ©attung,  niemals  bie  g'äpigfeit  befipen,  mit  einanber  35aftarbe 
in  zeugen,  bie  unter  einanber  ober  mit  einer  ber  elterli^en  Wirten 
fi(^  frud)tbar  freuten  fönnten. 

2Bag  pnäi^ff  bie  erfte  ^e^auptung  betrifft,  fo  mirb  fte  einfach) 
bur$  bie  Xpatfa^e  miberlegt,  ba§  e§  Organismen  giebt,  bie 
mit  ipren  na^meiSbaren  iBorfal)ren  überhaupt  ni^t  me^r  nermif^en, 
alfo  au$  feine  fruchtbare  94ad)fommenfcf)aft  erzeugen  fönnen.  ©o 
paart  fi^  5. 33.  unfer  fultinirteS  DDteerfi^meinchen  nid)t  mel)r  mit  feinem 
milben  brafilianifchen  ©tammnater.  Umgefchrt  gept  bie  §auSfabe 
non  ^araguap,  mel^e  non  unferer  europäifd)en  .f^auSfape  abffammt, 
feine  el)elid)e  33erbinbung  mepr  mit  biefer  ein.  nerf^ie- 

benen  Dtaffen  unferer  ^auSpunbe,  j.  33.  ^mifd)en  ben  gropen  3ieu^ 
funblänbern  unb  ben  jmergpaften  ©$ooppünbd)en,  ift  fd)on  auS 
einfachen  mecpanifcpen  ©rünben  eine  i^aarung  unmöglid).  (Sin  be^ 
fonbereS  intereffanteS  33eifpiel  aber  bietet  baS  ^orto  ^ ©anto  = .^'anin- 
(^en  bar  (Lepus  Iluxleyi).  3Iuf  ber  fleinen  Jnfel  iporto^©anto 
bei  HJtabeira  mürben  im  Jc^pve  1419  einige  ^anind)en  auSgefept, 
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bie  an  ^i3ovb  cineS  6c^iffe§  non  einem  ja(;inen  fpanifc^en  .tanin^en 
geboren  movben  maven.  T)ie[e  J()iev^en  oevmebvten  fid)  in  furjev 
3eit,  ba  feine  9iaiibtl)ieve  bort  maren,  fo  ma[[enl)aft , ba§  fie  ^ur 
^anbplage  miivben  iinb  fogar  eine  bovtige  Kolonie  jur  9lnfl;cbung 
^mangen.  9fod)  gegenwärtig  bewot;nen  fie  bie  3n[el  in  99tenge,  l)aben 
fid)  aber  im  l^anfe  oon  450  eigentl;ümlid)en 

6pielart  — ober  wenn  man  Will  „guten  5lrt"  — cntwicfelt,  au§>= 
gejeid)net  biir»^  eigentpmü^e  gärbung,  rattenät)nü(^)c  gönn,  ge= 
ringe  @rö§e,  näd)tUd)c  ßeben§wei[e  unb  au§erorbentU^c  2öilbl)eit. 
5Da^  Qöic^tigfte  jebod)  ift,  bag  ft^  biefe  neue  9lrt,  bie  id)  Lepus 
Huxleyi  nenne,  mit  bem  europäifd)en  ^anind)en,  oon  bem  fie  ab^ 
ftammt,  nid)t  met;r  freir^t  unb  feine  53aftarbe  me^r  bamit  erzeugt. 

9luf  ber  anbern  ©eite  fennen  wir  jebit  jat;lrei^e  33eifpiele  oon 
frud)tbaren  ed)ten  93aftarben,  b.  l).  oon  SOtifc^lingen,  bie  au^  ber 
^reu^ung  oon  jwei  gan§  oerf^iiebenen  2lrten  tieroorgegangen  finb, 
unb  tro^bem  fowot)l  unter  einanber,  al§  and)  mit  einer  it)rer  ©tamm^ 
arten  fn^  fortpftan^en.  5)en  ^otanifern  finb  fol^e  „93aftarb  ^ 9lr^ 
ten“  (Species  hybridae)  längft  in  ilRenge  befannt,  93.  au^  ben 
Gattungen  ber  5)i|tel  (Cirsium),  be§  ©olbregen  (Cytisus),  ber  93rom^ 
beere  (Kubus)  u.  f.  w.  9lber  and)  unter  ben  3:t)ieren  finb  biefelben 
feineSweg^  fetten,  unb  oieüeid)t  fogar  fet;r  häufig.  2Ran  fennt 
fruchtbare  ^aftarbe,  bie  au§  ber  ^reujung  oon  jwei  oerfd)iebenen 
9trten  einer  (Gattung  entftanben  finb,jiu§  mehreren  ©attungen  ber 
©chmetter(ingg=Drbnung  (Zygaena,  Saturnia),  ber  ^arpfen^gamüie, 
ber  ginfen,  kühner,  -§)unbe,  ^at^en  u.  f.  W.  3^  intereffan^ 
teften  gehört  bag  -spafen==  Kaninchen  (Lepus  Darwinii),  ber 
93ajfarb  oon  unfern  einheimifchen  §afen  unb  ^anind)en,  Weli^ier  in 
granfreich  fchon  feit  1850  ju  gaftronomifchen  3^^ccfen  in  oielen  ©e^ 
nerationen  gezüchtet  worben  ift.  3^)  öefi^e  felbft  bur^  bie  ©üte  be^ 
tprofeffor  ©onr ab.  Welcher  biefe  3üchtung^oerfu^e  auf  feinem  ©ute 
Wieberholt  l;ut,  fol(he  Saftarbe,  Weld)e  au§  reiner 
gegangen  finb,  b.  h-  beren  beibe  ©ttern  felbft  93aftarbe  oon  einem 
^afenoater  unb  einer  tanind;enmutter  finb.  Der  fo  erzeugte  ^pulb* 
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Mut  ^ 53aftarb , it)eld)cn  id)  ^arluin  §ii  (5l)ren  benannt  l)abc,  fi^cint 
fi$  in  reiner  SnsUi^t  fo  911t  mie  jebe  ,,ec^te  6pecieg"  bur^  niete 
(Generationen  fortjupftanjen.  Dbrootjt  iin  (Ganzen  me()r  feiner  ^a^ 
nind)emnutter  ät;ntict),  befü^t  berfetbe  bo^)  ijr  ber  ^Bitbung  ber  Dfiren 
unb  ber  «5)interbeine  beflimmte  (Si9enfd)aften  feinet  ^pafenoaterg,  ^a8 
gleifc^  f^medt  oortrepc^),  met)r  t;afenarti9,  obino^l  bie  garbe  metir 
faninc^enartig  ift.  i)tun  finb  aber  §afe  (Lepus  timidus)  unb  ^anin= 
d;en  (Lepus  cuniculus)  §rt)ei  fo  oerfd)iebene  6pecie^  ber  (Gattung 
Lepus,  bag  fein  6i)ftematifer  fte  al§  iBarietäten  eine^  (Genug  aner:= 
fennen  tnirb.  2lu^  traben  beibe  2Irten  fo  oerfc^iiebene  öebengtneife 
unb  im  milben  ßnftanbe  fo  gro§e  Ülbneigung  gegen  einanber,  ba§  fie 
fi^  aug  freien  Stücfen  nic^t  oermifdien,  2öenn  man  jebo^  bie  neu^ 
geborenen  ^^ten  ^ufammen  aufjietit,  fo  fommt  biefe 

2lbneigung  ni(^t  jur  (Gntmidelung ; fte  nermif^en  ftef)  mit  einanber 
unb  erzeugen  ben  Lepus  Darwinii. 

(Gin  anbereg  augge^^eiebneteg  33eifpiel  oon  ^reujung  oerfc^iebener 
Wirten  (mobei  bie  beiben  6pecieg  fogar  oerfebiebenen  (Gattungen  an^ 
geboren!)  liefern  bie  fruchtbaren  33aftarbe  oon  0$afen  unb 
bie  in  f^^^  tanger  3^it  inbuftrietten  3weden  gezogen  merben. 
2öetd)e  umoefenttidien  Umftänbe  bei  ber  gefd)ted)tti^en  iBermifebung 
bie  gru^tbarfeit  ber  oerfebiebenen  2trten  bebingen , bag  jeigt  ber  Uni' 
ftanb , bab  3^<^9^ttböcfe  unb  6cbafe  bei  ihrer  53ermifd)ung  fruchtbare 
^ajtarbe  erzeugen,  mäbrenb  6^afbod  unb  3^^9^  fi^b  überhaupt  fetten 
paaren,  unb  bann  ohne  ^rfotg.  6o  finb  atfo  bie  (Grfebeinungen  beg 
^pbribigmug,  auf  metebe  man  irrtbüintiibermeife  ein  ganj  übertriebe«^ 
neg  (Gemiibt  getegt  b^t,  für  ben  ^peciegbegriff  gän^tid)  bebeutungg^ 
log,  T)ie  ^aftarb^eugung  fe^t  ung  eben  fo  menig,  atg  irgenb  eine 
anbere  (Grfebeinung,  in  ben  6tanb,  bie  futtioirten  OLrffen-oon  ben 
milben  Wirten  burebgreifenb  ju  unterfd)eiben.  Diefer  llmftanb  ift 
aber  oon  ber  gröbten  33ebeutung  für  bie  6etectiongtbeorie. 


Stcbenter  iDoilfng. 

2>ic  3iifl)tiin3älc^tc  ober  ©eicctionötljcoric. 
(2)ct  2)orttiini«mu«.) 


3)arunni§mit6  (©etectionötrjeorie)  itnb  ?antardiömu6  (^efcenbeujtl^eovie).  3)er 
93organg  bev  fünfttid^en  ßüdfitung:  5lu§te[e  (0etection)  ber  berfd^iebenen  (Stnjet= 
njefen  511V  9Zad^5ud[)t.  S)ie  tbirfenben  Uvfad^en  bev  Umbilbung : 5l6änberung,  mit 
ber  (Srnöljrung  jufammenfjängenb,  imb  33ererbung,  mit  bev  §ovt|3f(an5ung  su[am= 
menl^ängenb.  ü)iedf)anifdf)e  Statur  bie[ev  beiben  pl^i)[iotogi[d^en  gunftioneit.  3)ev 
95ovgang  bev  natürtid^eii  ßüd^timg:  2tu§te[e  (©etection)  buvd^  ben  itm’^ 

3)a[ein.  SO^altbuS’  33et)ötfevung§tl^eovie.  9)^ij3bevpltni|3  jmifd^en  bev 
mögticben  (^jotentieüen)  unb  bev  mivftid^eu  (aftueHeu)  Snbibibuen  jebev  Ovgattig= 

menavt.  Stügemeinev  SBettfam^f  um  bie  ©jeiftenj,  obev  SJtitBemevbung  um  bie 

/ 

(Svtaugung  bev  notr^menbigen  Sebeuöbebüvfuiffe.  Umbitbenbe  unb  jüdfjtenbe  Ätaft 
biefeö  Äambfeö  um’8  S)ofeht.  93evgteid)ung  bev  uatüvtidfjen  unb  bev  füufttid^en 
3üd^tung.  ßudtjtmarjt  im  9)ienfdf)euteben.  2JHtitävifd^e  unb  mebiciui[d§e  3üdf)tuug. 

SDIeine  fetten!  2öenn  f)eutjutagc  '^äufig  bie  gefammte  ßntttiitfe^ 
Iung§ti)eorie , mit  ber  mir  un§  in  biefen  55orträgen  befd)äftigen,  al§ 
!Darmini§mu8  bejeic^net  mirb,  fo  gefc^ie'^t  bie§  eigent!i(^  ni(^t  mit 
9te(^t.  T>enn  mie  0ie  au§  ber  gef^i(^tU(^en  (Sinteitung  ber  lebten 
IBorträge  gefef)en  bi'iben  merben,  ift  fc^on  jii  iHnfang  unfereS  3^^^^== 
l)imbert§  ber  micf)tigfte  2^1)eil  ber  organif^en  (Sntmi(fe(ung§tl;eorie, 
nämli^  bie  51bftammung8lel)re  ober  X>efcenbenjtl;eorie,  gan^  bentli(^ 
au^gefproi^en,  nnb  in^befonbere  burc^  Öamartf  in  bie  iJtaturmiffen^ 
febaft  eingcfnl;rt  morben.  SOInn  fonnte  bal;er  biefen  2^1;ei(  ber  ®nt^ 
mirfelung^t^eorie , me(d)er  bie  gemeinfame  iMbftammimg  aller  ^bicv= 
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unb  ^ffanjenatten  öon  einfad)ften  gemeinfamen  Stammformen  bc^ 
l;auptet , feinem  nerbienteften  53egvünber  (Sf)ten  mit  ootlem  Dlec^te 
^amartfi§mu8  nennen,  menn  man  einmal  an  ben  Dramen  eine§ 
einzelnen  t)ett)orragenben  9^aturforfct)ev§  ba§  iBerbienft  fnüpfen  miü, 
eine  foli^e  ®rimb(et)re  juerft  burct)9efü^rt  ju  I;aben.  dagegen  mür^ 
ben  mir  mit  9iect)t  al8  3)armini§mu8  bie  Setection8tt)eorie  ober 
3ü(^tiin9§te^re  ju  bei^eid)nen  t;aben , benjenigen  2^t)eit  ber  (Sntmicfe^^ 
(ung^t^eorie,  metcfier  un8  jeigt,  auf  me((^cm  2öege  unb  mar  um  bie 
oerf^iebenen  Drgani^menarten  au§  jenen  einfad)ften  Stammformen 
ftd)  entmicfelt  f)aben  (©en.  5Rorjp^.  II,  166). 

5l(Ierbingg  finben  mir  bie  erfte  Spur  non  einer  3^^^  natür^ 
(id)en  fd)on  oier^ig  (Srf^ieinen  non 

min’§  2öerfe.  3m  3(^b^^  ^818  crf^ien  nämücp  eine,  bereite  1813 
oor  ber  Olopat  Societp  gdefene  „9ta^rid)t  über  eine  grau  ber  meinen 
DIaffe,  bereu  §aut  jum  21f)eit  ber  cine§  9teger§  gleißt".  5)er  53er^ 
faffer  berfelben,  Dr.  2öell8,  füprt  an,  ba§  iReger  unb  9D^u^ 
latten  fi^  burc^  3mmunität  gegen  gemiffe  ^^ropenfranfpciten  oor  ber 
meinen  9taffe  auSjei^nen.  93ei  biefer  ©etcgenpeit  bemerft  er,  ba§ 
alle  Spiere  big  ju  einem  gemiffen  ®rabe  abjuänbern  ftreben , ba§  bie 
Sanbmirtpe  burcE)  93enu^ung  biefer  (Sigenfd)aft  unb  bur^  3^^*^)itnat)t 
ipre  §augtt)iere  oerebetn,  unb  fäprt  bann  fort:  „2Bag  aber  im 
(epten  gatte  bur(^  ^unft  gef^iept,  f^eint  mit  gteii^er  2öirffamfeit, 
menn  am^  tangfamer,  bei  ber  iBilbung  ber  DJtenf^enraffen , bie  für 
bie  non  ipnen  bemopnten  ©egenben  cingeric^itet  ftnb,  burcf)  bie  9ta^ 
tur  ju  gef(^et;en.  Unter  ben  jufä fügen  93arietäten  Oon  99ienfd)en, 
bie  unter  ben  menigen  unb  jerftreuten  ßinmopnern  ber  mittferen 
©egenben  non  9lfrifa  auftreten,  merben  einige  bcffer  atg  anbere  bie 
^ranfpeiten  beg  ßanbeg  überftepen.  3^  gotge  baoon  mirb  fi^  bicfc 
DIaffe  oermepren,  mäprenb  bie  9lnberen  abncpmen,  unb  jmar  ni^t 
bto§  meit  fte  unfähig  finb , bie  (Srfranfungen  ju  überftepen , fonbern 
meit  fie  ni^t  im  Staube  finb,  mit  ipren  Mftigeren  9ta^barn  ^u 
fonfurriren.  3<^>  nepnie  afg  auggemad)t  an,  ba§  bie  garbe  biefer 
fräftigeren  Ütaffe  bunfet  fein  mirb,  T^a  aber  bie  9ieigung  'Baric^ 


^(itbcutung  bev  0ckctiouöt(jcorie  üou  SJJcItÖ.  135 

täten  bilbcn  woä)  beftel;t,  fo  tnivb  fid)  eine  immer  bimtleve  Üia[[c 
im  i^aufe  ber  aiigbilben;  unb  ba  bie  buufelfte  am  beften  für 
ba§  Mma  pa(3t,  [o  mirb  biefe  jute^t  in  ü;rcv  .g>eimatl),  meim  nid;t 
bie  einzige,  bod)  bie  I;eiTfc^enbe  merben." 

« 

Dbmoljl  in  biefem  5liif[a^e  non  2BcU§  ba§  ^^nnjip  ber  natür^« 
licken  3üd)tnn9  beut(id)  aii^öt'fproc^en  unb  anerfannt  ift,  fo  mirb 
e^  bod)  bto§  in  fel)r  befd)rän!ter  '2lugbcl)nung  auf  bie  ©ntftet)ung 
ber  9[)tenfd)enraffen  angemenbet  unb  nid)t  meiter  für  ben  Urfprung 
ber  Il)ier=  unb  if^flanjen^  irrten  oermertj)et.  ®a§  bol;e  iBerbicnfl 
X'armin’S,  bie  0etection§tl)eorie  felbfiftänbig  au^gebilbet  unb  ^ur 
ooüen  unb  oerbienten  Geltung  Qebrad)t  ju  l;aben,  mirb  burd)  jene 
frül)erc,  oerborgen  gebliebene  33emerfung  oon  2ßdlg  ebenfo  menig 
gefd)mälert,  al^  burd)  einige  fragmentarifd)e  33emerfungen  über  na^ 
türlid)e  3’Li^ii^og  oon  $atrid  9D^attf)em,  bie  in  einem  1831 
erfc^ienenen  33ud)e  über  ,,6d>ipbaul)o4  unb  33aum!ultur"  oerftedt 
fmb.  51ud)  ber  berül)mte  Dleifenbe  5Ufreb  UBalldce,  ber  unab^ 
l)ängig  oon  Karmin  bie  0election§tl)eorie  auSgebilbet  unb  1858 
gleidijeitig  mit  ^armin’^  erfler  93^ittt)eilung  oeröffentli d)t  t)atte, 
ftel)t  fornol)!  l)infid)tlid)  ber  tiefen  51uffaffung,  al§  ber  au§gebet)nten 
5Inmenbung  berfelben,  meit  l;inter  feinem  größeren  unb  älteren  ßanb§^ 
manne  jurüd,  ber  burd)  feine  l;öd)ft  umfaffenbe  unb  geniale  5lu§^ 
bilbung  ber  ganzen  ßeljie  fid)  geregten  5lnfprud)  ermorben  l)at,  bie 
Xl;eorie  mit  feinem  DIamen  oerbunben  ^u  felgen. 

3)iefe  3üd)tungSlel)re  ober  0electiongtl)eorie,  ber  ^armini^muS 
im  eigentlid)^n  0inne,  ju  beffen  ^Betrachtung  mir  unS.febt  menben, 
beruht  mefentlid)  (mie  e§  bereite  in  bem  lebten  iBortrage  angebeutet 
mürbe)  auf  ber  53ergleid)ung  berjenigen  3:hätigfeit  meld)e  ber  SOknfd) 
bei  ber  3öchtung  ber  ^au^tl;iere  unb  ©artenpflanjen  au^übt,  mit 
benjenigen  IBorgängen,  melche  in  ber  freien  iRatur,  außerhalb  be§ 
^ulturjuftanbeS,  ^ur  (Sntftel)ung  neuer  Wirten  unD  neuer  (Gattungen 
führen.  2öir  müffen  un§,  um  biefe  lebten  iBorgänge  ju  oerflehen, 
alfo  junäd)ft  jur  fünftlid)en  3ö^>tong  beö  SOlenfchcn  menben,  mie 
e§  auch  Darmin  felbft  gefchehen  ift,  2Bir  müffen  unterfud)en,  - 
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wcldoc  ^vfol^c  bcv  S0^enf(^  bur^  feine  fünftü^e  erhielt, 

imb  n)el(^e  0}?ittet  er  amrenbet,  um  btefe  (Erfolge  f)erüorjubringen; 
unb  bann  müffen  mir  un§  fragen:  „©iebt  eS  in  ber  D^atur  äl;nlid)e 
Kräfte,  ä[;nli(^  mirfenbe  Urfai^en,  mie  fte  ber  90^enfd)  i)ier  anmenbet?" 

3ßa8  nun  ^unäcfefl  bie  fünfUi^e  ßü^tung  betrifft,  fo  get)en 
mir  non  ber  ^f)atfa(^e  aug,  bie  ^utel^t  erörtert  mürbe,  ba§  beren 
^robufte  in  n\ä)i  feltenen  gälten  uiet  met)r  non  einanber  nerf^ieben 
ftnb,  at§  bie  (Srjeugniffe  ber  natürtid)en  3üd)tung.  3^^ 
meid)en  bie  Ükffen  ober  Spielarten  oft  in  niet  t)öt)erem  ®rabe  unb 
in  niet  mid)tigeren  (Sigenfi^aften  non  einanber  ab,  al§  e§  niete  foge^ 
nannte  „gute  5lrten"  ober  Specie§,  ja  biSmeilen  fogar  me^r,  at§  e§ 
fogenannte  „gute  Gattungen"  im  tRaturjuftanbe  tfmn.  33ergteid)en 
Sie  23,  bie  nerfd)iebenen  2tepfetforten , metd)e  bie  ©artenfunft 
non  einer  unb  berfetben  urfprünglid)en  2tpfetform  gezogen  t)at,  ober 
nergtei^en  Sie  bie  nerf^iebenen  ^ferberaffen , met^e  bie  X^ier^ü^ter 
au8  einer  unb  berfetben  urfprüngli^en  gorm  be§  $ferbe§  abgeleitet 
^aben,  fo  finben  Sie  tei^t,  ba§  bie  Unterfd)iebe  ber  am  meiften 
nerfd)iebenen  gormen  ganj  au^erorbentlii^  bebeutenb  fmb,  nie!  be^ 
beutenber,  al§  bie  fogenannten  „fpecifif^en  llnterfd)iebe'',  mel^e  non 
ben  3notogen  unb  23otanifern  bei  23ergteid)ung  ber  milben  Wirten  an^ 
gemanbt  merben,  um  barauf  l;in  nerfd)iebene  fogenannte  „gute  2lrten" 
ju  unterfd)eiben. 

2Boburd)  bringt  nun  ber  biefe  au5erorbenttid)e  23er^ 

fd)iebent)eit  ober  T)inergen§  met)rerer  gormen  t;ernor,  bie  ermiefener^ 
ma§en  non  einer  unb  berfetben  Stammform  abftammen?  Waffen  Sie 
un8  ^ur  23eantmortung  biefer  grage  einen  ®ärtner  nerfotgen,  ber 
bernüpt  ift,  eine  neue  ^flanjenform  ju  jü^ten,  bie  fid)  burd)  eine 
fd)öne  231umenfarbe  au§jeid)net.  T'erfetbe  mirb  junä^ft  unter  einer 
großen  2lnjal)t  non  ^flanjen,  met^e  Sämlinge  einer  unb  berfetben 
tpftanje  fmb,  eine  3lugmat)t  ober  Selection  treffen.  (Sr  mirb  bie^ 
jenigen  tpftanjen  t)erau8fud)en , metd)e  bie  it;m  ermünfepte  ^tütpen^ 
färbe  am  meij^en  ausgeprägt  jeigen.  ©erabe  biefe  ^tütt;enfarbe  ift 
ein  fet;r  neränberlid)cr  (S>egenftanb,  ^\\m  53eifpiet  geigen  ^ftan^en, 
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tndc^c  in  bei*  'Jicßct  eine  tnei§c  33lütl)c  bcft^cn,  fd;i  l)äufiö  ^btnei^ 
d)unöcn  in’8  2B!auc  ober  91otl;c  l;incin.  ®efe^t  mm,  bcr  ©äitncr 
nn"mfd)t  eine  foii^c,  Qcmöl^nlic^  mci§  blül;cnbc  i^lflanjc  in  rotl)cr 
5avbc  ^n  crl;nltcn,  fo  mürbe  er  fcl;r  forgfältig  unter  ben  man(^erlci 
nerf^iebenen  Jnbinibucn,  bie  9lbfömmlinöe  einer  unb  berfelben  0a^ 
menüflanje  fmb,  biejenigen  l)erau8fu^en,  bie  am  beut(id)ften  einen 
rotl)en  ^Inftug  geigen,  unb  biefe  angfc^tiegüi^  augfäen,  um  neue  3^^ 
binibucn  berfelben  91rt  ju  erzielen.  (Sr  mürbe  bie  übrigen  0amen=^ 
ppanjen,  bie  meipe  ober  meniger  beutlid)  rotpe  garbe  geigen, 
fallen  laffen  unb  nid)t  meiter  fultioiren.  9lugfd)lieplid)  bie  einzelnen 
p^panjen,  beren  23lütpcn  ba§  pärfpe  Ptotp  geigen,  mürbe  er  fortppan^ 
^en  unb  bie  6mnen,  melÄe  biefe  aueerlefenen  p^panjen  bringen, 
mürbe  er  mieber  au§fäen.  93on  ben  Samenüflanjcn  biefer  ^meiten 
(Generation  mürbe  er  mieberurn  biejenigen  forgfältig  perauglefen , bie 
ba§  Ütotpe,  ba§  nun  ber  gröpte  3^peil  bei*  6amenüPan^en  jeigen 
mürbe,  am  beutlid)pen  ausgeprägt  paben.  2öenn  eine  folcpe  9luS^ 
lefe  burd)  eine  Pteipe  oon  feepS  ober  §epn  (Generationen  pinburd)  gc^ 
fepiept,  menn  immer  mit  groper  Sorgfalt  biefenige  23lütpe  auSgefiupt 
mirb,  bie  baS  tiefpe  ütotp  ^eigt,  fo  mirb  ber  (Gärtner  in  ber  feeppen 
ober  jepnten  (Generation  eine  $Panje  mit  rein  rotper  23lütpenfarbe 
befommen,  mie  pc  ipm  ermünf(pt  mar. 

(Sbenfo  oerfäprt  ber  Sanbmirtp,  meld)er  eine  befonbere  ^pier^^ 
raffe  jüd)ten  miü,  alfo  33.  eine  6d)afforte^  melcpe  fiep  burd)  be=^ 
fonberS  feine  2öoUc  auS^eiepnet.  ®aS  einzige  35erfapren,  mel(pcS 
bei  ber  33erooll!ommnung  ber  2öo(le  angemanbt  mirb,  beftept  barin, 
bap  ber  ßanbmirtp  mit  ber  gröpten  ©orgfalt  unb  PluSbauer  unter 
ber  ganzen  ©d)afperbe  biejenigen  3nbioibuen  auSfud)t,  bie  bie  feinpe 
2öolle  paben.  3)iefe  allein  merben  jur  9lad)jucpt  oermanbt,  nnb 
unter  ber  9ta(pfommenf(paft  biefer  PluSermäplten  merben  abermals  • 
biejenigen  perauSgefuept,  bie  fi(p  burep  bie  feinpe  2öollc  auSjeiep^ 
neu  u.  f.  f.  2öenn  biefe  forgfältige  PluSlefe  eine  Oleipc  non  (Gene^ 
rationell  pinburip  fortgefept  mirb,  fo  jeipnen  fip  ^ulept  bie  auS= 
erlcfenen  ß^ptfpafe  burp  eine  3®ollc  auS,  melpe  fepr  auffallenb, 
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imb  jlDtir  mä)  bcm  2öun[c^e  unb  ©imflen  be§ 

3Boüe  bc§  urfprüntjlic^en  0tammüaterg  üerfc^ieben  ift. 

Die  Unterfcbiebe  ber  einzelnen  ^nbioibuen,  auf  bic  e§  bei  biefet 
tunfilicben  5lu§(efe  anfommt,  finb  febr  fiein.  (Sin  getuöbniieb^t  im^ 
c^eübter  OD^enfd)  ift  nicht  im  0tanbe,  bie  ungemein  feinen  Unterfebiebe 
ber  ^in^elmefen  ju  erfennen,  met^e  ein  geübter  auf  ben 

erften  33lid  mabrnimmt.  Da§  ©efebäft  be^  3üd)t^r§  ift  feine  lei(^te 
^unft;  baffelbe  erforbert  einen  au§erorbent(icb  febarfen  ^ücf,  eine 
gro§e  ®ebu(b,  eine  äuberft  forgfame  23ebanblungömeife  ber  ^u  jücb^ 
tenben  Organismen,  ^ei  jeber  einzelnen  (Generation  faden  bie  Untere 
fi^iebe  ber  S^ibiüibuen  bem  Öaien  üiedeiebt  gar  nii^t  in  baS  5Iuge; 
aber  bur^  bie  .^äufung  biefer  feinen  Unterfebiebe  mdbrenb  einer 
9teU;e  non  (Generationen  mirb  bie  5lbroeid)ung  non  ber  Stammform 
^idebt  fet;r  bebeutenb.  Sie  mirb  fo  auffadenb,  ba§  enbdcb  bie 
fünftlicb  erzeugte  Jorm  oon  ber  urfprüngticben  Stammform  in  meit 
böberem  ©reibe  abmei^en  fann,  a(S  §mei  fogenannte  gute  5lrten  im 
D^aturjuftanbe  tbun.  Die  3b^)tungSfunft  ift  ie^t  fo  meit  gebieben, 
bab  ber  DD^enfcb  oft  midfürdib  beftimmte  (SigentbümUd)feiten  bei  ben 
fultiuirten  Wirten  ber  Z\)im  unb  $ft^^njen  erzeugen  fann.  99tan 
fann  an  bie  geübteften  ©ärtner  unb  ßanbmirtbe  beftimmte  5lufträge 
geben,  unb  33.  fagen:  3^  tuünf^e  biefe  ffflanjenart  in  ber  unb 
ber  garbe  mit  ber  unb  ber  3cid)nung  §u  bciben.  2öo  bie  3ü(btung 
fo  oeroodfommnet  ift^mie  in  (Gngianb,  fmb  bie  ©ärtner  unb  öanb- 
mirtbe  b^^ufig  im  Stanbe,  innerbaib  einer  beftimmten  3<^itbauer, 
nach  33er(auf  einer  3ln^al;l  non  ©enerationen,  baS  verlangte  ütefultat 
auf  33eftedung  ju  liefern,  ©iner  ber  erfabrenften  englif^en  3t^^t)ter, 
Sir  3öb^^  Sebrigbt,  fonnte  fagen  „er  mode  eine  ibm  aufge^ 
gebene  geber  in  brei  3^()^‘cn  bebürfe  aber  fe^S 

3abre,.  um  eine  gemünfd)te  gorm  beS  ^opfeS  unb  S^nabelS  ju 
erlangen".  93ei  ber  3i^d)t  ber  SDterinof^afe  in  Sad)fen  merben  bie 
Ibicre  breimal  mieberbolt  neben  einanber  auf  3:if(be  gelegt  unb  auf 
baS  Sorgfältigfte  oergleicbenb  ftubirt.  merben  nur  bie 

beften  Sd;afe,  mit  ber  feinften  3ßode,  auSgelefen,  fo  bab  öUleld  oon 


3nbiuibndlc  lliitcv[d)lebc  atlcv  Ovgaiiiömcit. 
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einer  övojen  DDiem3e  nur  einzelne  itieni^e,  alicv  c^anj  au§er(efen  feine 
5 feiere  üln*ii3  tleiben.  9hir  biefe  (elften  ixicvben  jur  net^ 

unrnbt.  finb  a(fo,  tt'ie  0ie  fel;en,  ungemein  einfad^e  Uvfacf)en, 
initteljl  melier  bie  fünflüd;c  §u(c^t  ^roge  'Ißivfiin^en  l;er= 

t»orbvim3t,  nnb  biefe  t3vo§en  OBirfungen  tnerben  nur  erhielt  burd) 
0nmininin3'  ber  einzelnen  an  fi^  fel)r  unbebentenben  Unterfc^iebe, 
bie  burd)  fovttnnf^venb  n)iebev()o(te  5lu§(efe  ober  ©election  in  einem 
nberraf^enben  üJJaa^e  oergrö^ert  merben. 

(Sl)e  mir  nun  jur  iBergfeidjunö  biefer  fünftlic^en  3ü^tung  mit 
ber  natürüi^en  übert3el;en,  moüen  mir  ung  flar  machen,  me((^e  mv 
türii^en  (Sigenfe^aften  ber  Organismen  ber  fünft(id)e  3^d)ter  ober 
v^uttioateur  bennbt.  2Ran  fann  ade  oerfd)iebenen  ®igenfd)aften,  bie 
(;ierbei  in  baS  6^iel  fommen,  fc^(iefdid)  ^urüdfüt;ren  auf  §mei  bf)bfio=^ 
logifcf)e  ®runbeigenfd)aften  beS  Organismus,  bie  fämmtlid;en  3^t)ieren 
unb  ^^flanjen  gemeinf^aftlic^  fmb,  unb  bie  mit  ben  beiben  3:l)ätig^ 
feiten  ber  gort  pf  tan  jung  unb  (Srnät)rung  auf  baS^nnigfte  ju- 
fammen^ängen.  X'iefe  beiben  ©runbeigenfe^aften  ftnb  bie  (SrbU(^== 
feit  ober  bie  gät;igfeit  ber  iBererbung  unb  bie  25erdnberti(^=^ 
feit  ober  bie  gcit;igfeit  ber  5lnpaffung.  X>er  3üd)ter  get;t  auS 
üon  ber  Xt;atfac^)e,  ba§  alte  gnbioibuen  einer  unb  berfetben  5trt  oer=^ 
fcf)ieben  fmb , menn  au^  in  fet)r  geringem  ®rabe,  eine  3^t)atfac^e,  bie 
fomol)t  oon  ben  Organismen  im  milben  mie  im  Äutturjuftanbe  gilt. 
$9enn  6ie  in  einem  2öatbe  umfet)en , ber  nur  auS  einer  einzigen 
53aumart,  j.  33u(^e,  beftet)t,  merben  6ie  ganj  gemif  im  ganjen 
5Balbe  nic^t  jmei  ^äume  biefer  5lrt  finben,  bie  abfotut  gteid;  finb, 
bie  in  ber  gorm  ber  ®eräftelung,  in  ber  3ci{)t  ber  393^iö<^  unb  53tätter, 
ber  Stütt)en  unb  grüi^te,  ft^  oottfommen  gleiten.  (SS  finben  fid) 
inbioibuette  Unterfd)iebe  überall,  gerabe  fo  mie  bei  bem  9?ienfd)en. 
(SS  giebt  ni^t  jmei  9L)ienfd)en,  meli^e  abfolut  ibentifd)  finb,  ootl^ 
fommen  gleid)  in  (^röfe,  (^efii^tSbilbung , 3ul;t  ber  ^\rare,  lempe- 
rament,  (Sl)arafter  u.  f.  m.  (^anj  baffelbe  gilt  aber  and)  oon  ben 
(Sinjetmefen  aller  oerfi^iebenen  ^l;ier  = unb  ^^ftanjenarten.  23ei  ben 
meiften  Organismen  erfdjeinen  allerbingS  bie  Unterfd)iebe  für  ben 
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5lnpaffung  iiiib  ^rnä^rung. 


Caicn  feftr  gevinofügig.  (S§  fommt  aber  l)ierbei  tt)efentlic^  au  auf 

O' 

bic  Uebuug  iu  ber  ^rfeuutui§  biefer  oft  fet)r  feiueu  ^^ötUK^araftere. 
(Siu  6(^aft)irt  33.  feuut  iu  feiuer  beerbe  jebe§  eiujeluc  3nbioibuum 
blo§  bur^  geuauc  SBcoba^tuug  ber  (Siöeuf(^afteu,  tuä^reub  eiu  Öaie 
ui^t  im  staube  ift,  ade  bie  oerf(^iebeueu  Jnbioibueu  eiuer  uub 
berfelbeu  -beerbe  ju  uuterfd)eibeu.  X>ie  ^^atfa^e  ber  iubioibueüeu 
35erf(^iebeuf)eit  ifl  bie  äujerft  mistige  ©rmiblage,  auf  mei^e 
ba§  gau^e  3ii(J)tuttö§t)ermögeu  be§  30^euf(^eu  grüubet.  3ßeuu  uii^t 
überatl  jeue  iubioibuedeu  Uuterfc^iebe  märeu,  fo  föuute  er  ui(^t  au§ 
eiuer  uub  berfelbeu  Stammform  eiue  iRaffe  oerf^iebeuer  <8bie(arteu 
ober  Otaffeu  er^ieljeu.  3Bir  müffeu  oou  ooru^ereiu  beu  ©ruubfabi 
feftt)alteu,  ba§  biefe  (^rfd)eiuuug  a%emeiu  ift.  3Bir  müffeu 
uotbtoeubig  biefelbe  au^  ba  oorau^fei^eu,  mo  mir  mit  uufereu  grobeu 
fiuuli($eu  ^ütf^mittelu  uic^t  im  Staube  fiub,  bie  Uuterfd)iebe  p 
erfeuueu.  33ei  beu  t)öbereu  $ftaujeu,  bei  beu  ^ßbauerogameu  ober 
33tütt)eubfiaujeu,  mo  bie  eiujelueu  iubioibuedeu  Stöde  fo  ^al)ireict)e 
Uuterf(^iebe  iu  ber  ber  3tejle  uub  33iätter,  iu  ber  ^ilbuug  be§ 
Stammes  uub  ber  31efte  ^eigeu,  föuueu  mir  faft  immer  jeue  lluter^ 
f^iiebe  teid)t  mat)ruel)meu.  31ber  bei  beu  uiebereu  ifftaujeu, 
SO^ofeu,  3l(geu,  ipitjeu,  uub  bei  beu  meifteu  3^hiereu,  uameut(ict) 
beu  uiebereu  2^^iereu,  ift  bieS  uid)t  ber  ^aK.  T^ie  iubioibuetle  Uuter^ 
f(^eibuug  alter  (Siujetmefeu  eiuer  3lrt  ift  l;ier  meifteuS  äu§erft  fc^mierig 
ober  gau^  uumögtid).  tiec^t  jebod)  feiu  ®ruub  oor,  bto§  beujeui== 
(^eu  DrgauiSmeu  eiue  iubioibuette  33erf^iebeut)eit  jujufc^reibeu , bei 
beueu  mir  fte  fogteid)  erfeuueu  föuueu.  33ietme'^r  föuueu  mir  biefetbe 
mit  ootter  Sii^erbeit  atS  aüt3emeiue  (Sigeuf^aft  aller  DrgauiSmeu 
auuet)meu,  uub  mir  föuueu  bieS  um  fo  mef)r,  ba  mir  im  Staube  fiub, 
bie  33eräuberti(^feit  ber  ^nbioibueu  jurü(fjufüt;reu  auf  bie  med)auif^eu 
33er^ättuiffe  ber  (Sruäljruug.  3Öir  föuueu  ^eic^eu,  baji  mir  burd) 
33eeiuftuffuu3  ber  ©ruätjruug  im  Staube  ftub,  auffatleube  iubioibuette 
Uuterf^iebe  ba  l)eroorjubriu3eu,  mo  fie  unter  uid)t  oeräuberteu  ^r- 
uät)ruuoSoert)ätfuiffeu  uidü  mat;rjuuel)meu  feiu  mürbeu.  2)ie  oieteu 


9?cverl)mig  inib  ^ortpftaiijinig. 
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nemncfcltcu  33cbiiu]imc^cn  bcr  (Svnäl;vuiu3  fmb  aber  niemals  bei  jmei 
Jnbiüibiieu  einer  5Irt  abfoliit  ßleii^. 

ßbenfo  mm,  mie  mir  bie  2>eränberlic^feit  ober  ^InpaffiingS^ 
fäljigfeit  in  nrfäd)lid)em  3iifi^mmenl;aiu3  mit  ben  allgemeinen  ßrnäl;^ 
rungSoerbältniffen  ber  5^l;iere  iinb  $flan^en  fel;en,  ebenfo  finben  mir 
bie  jmeite  fnnbamentalc  ßebenSer[($einnng,  mit  ber  mir  eS  Ijier 
tl;iut  haben,  nämlid;  bie  ^ e r e r b ii  n g S f ä 1;  i g f e i t ober  (5  r b l i d)  f e i t, 
in  unmittelbarem  ßiibimmenbang  mit  ben  (Srf^einungen  ber  Jort^ 
Pflanzling.  ^aS  tobmirtl;  unb  ber  ©cirtner  bei 

ber  fünftli^en  3ücbtimg  timt,  nad)bem  er  auSgefiid)t,  alfo  bie  33er^ 
änberli(^feit  benupt  biit,  ift,  ba§  er  bie  oeränberten  ^ötmen  feft^ 
Zubalten  unb  auSzubilben  fuebt  burib  bie  53ererbung.  (Sr  gebt  auS 
oon  ber  allgemeinen  ^inber  ihren  (Sltern 

fmb:  „T'er  5lpfel  fällt  niibt  meit  oom  6tamm."  ®iefe  ßrfebeinung 
ber  (Srblicbfeit  ift  bisher  in  febr  geringem  3Dtaa§e  miffenfd^aftlicb  untere 
flicht  morben,  maS  zum  baran  liegen  mag,  bah  ^rfiheinung 
eine  zu  alltägliche  ift.  natürlich , bah  ^^ne 

jebe  5lrt  ihreS  (^leihen  erzeugt,  bah  nicht  plöhlich  ein  $ferb  eine  ®anS 
ober  eine  (SanS  einen  5^ofd)  erzeugt.  -Dtan  ift  gemöhnt,  biefe  alltäg= 
lihen  33orgänge  ber  (Srbliht’eit  alS  felbftoerftänblich  anzufeben.  Utun 
ift  aber  biefe  ^rfcheinung  niht  fo'  felbftoerftänblih  einfach,  mie  fie  auf 
ben  erften  53lid  erfheint,  unb  namentlich  mirb  fel;r  h<^nfig  bei  ber  ^e=^ 
trachtung  ber  (Srblihfeit  überfehen,  bah  berfchiebenen  9tachfom^ 
men,  bie  oon  einem  unb  bemfelben  (Slternpacir  herftammen,  in  ber 
Ih«t  niemals  einanber  ganz  nuch  niemals  abfolut  gleich 
Eltern , fonbern  immer  ein  menig  oerfchieben  fmb.  Hßir  fönnen  ben 
(^rimbfap  ber  (Srblichfeit  nicht  bahin  formuliren:  „(^leihcS  erzeugt 
(Gleiches'',  fonbern  mir  müffen  ihn  oielmehr  bebingter  bahin  auSfpre^ 
chen:  „^ehnlihe^  erzeugt  ^^ehnlicheS''.  ^er  (55ärtner  mie  ber  öanb^ 
mirtl;  benupt  in  biefer  5^eziehung  bie  3^h^ifä(h^  2Gererbung  im  mei^ 
teften  Umfang,  unb  zb)ar  mit  befonberer  Ütücdficht  barauf,  bah  nicht 

i allein  biejenigen  (Sigenfehaften  oon  ben  Organismen  mererbt  merben, 

I bie  fic  bereits  oon  ben  (Sltern  ererbt  hfiben , fonbern  auch  biejenigen, 

( 

i 

I 


1 42  SWerifjantfffjc  9?atuv  ber  (SrOridfjfcit  iiiib  3?cvniibcrti(f;feit. 

bic  ftc  fcibfl  erworben  f)aben.  T)a§  ift  ein  l)öct)ft  Wid)ti9er  ^unft,  auf 
ben  fe[;r  53iel  anfommt,  Der  Drganignuig  t)ermat3  n\6)i  aüein  auf 
feine  ^lai^foinmen  biejenigen  ^igenf(^aften , biejenige  ©eflait,  garbe, 
®rö5e  übertragen,  bie  er  feibft  non  feinen  (Eltern  ererbt  f)at;  er 
oermag  and)  2lbänbernngen  biefer  (Sigenfe^aften  jii  oererben,  bie  er 
erft  wät)renb  feinet  Öeben§  biird)  ben  (Sinflug  äußerer  llmftänbe,  be§ 
^Iima§,  ber  2ta^rung,  ber  ^rjie^ung  n.  f.  ro.  erworben  t;at. 

Da§  finb  bie  beiben  ©runbeigenfe^aften  ber  Xf)iere  unb  $f(an= 
jen,  wetebe  bie  bennben,  um  neue  gönnen  in  erzeugen.  So 

au§erorbentüd)  einfad)  ba§  t(;eoretif(be  -$rinjip  ber  3öd)tung  ift,  fo 
fc{)Wierig  unb  ungel)euer  oerwidett  ift  im  ^injelnen  bie  f3vaftifd)e 
3ßerwertt)ung  biefe§  einfachen  $rin§ipg.  Der  benfenbe,  b(anmä§ig 
arbeitenbe  3ii^ter  mu§  bie  .tunft  oerftel)en,  bie  allgemeine  2öed)fel= 
wirt’ung  jwifd)en  ben  beiben  ®runbeigenfd)aften  ber  (Erblich feit  unb 
33eränberli(^feit  ri^tig  in  jebem  einzelnen  galle  in  oerwertf)en. 

2öenn  wir  nun  bie  eigenf(id)e  Statur  jener  beiben  wichtigen  2e^ 
bengeigenfebaften  unterfueben , fo  finben  wir,  bab  wir  fie,  gleich 
^l)i)fiologif(ben  gunftionen,  auf  bf)i)fifalif(be  unb  d)emifcbe  Urfacben 
jurüdfübren  fönnen;  auf  (Sigenfebaften  unb  23ewegung?erfcbeinungen 
ber  9}iaterien,  au§  benen  ber  Körper  ber  Xbiere  unb  $flanjen  .beftel)t. 
2ßie  wir  fpäter  bei  einer  genaueren  33etrad)tung  biefer  beiben  gunf' 
tionen  ju  begrünben  l)abcn  werben,  ift  gan^  allgemein  ciuggebrüdt  bie 
2^ererbung  wefentlid)  bebingt  burd)  bie  materielle  Kontinuität, 
burib  bie  tbeilweife  ftop^e  ®lei<bbeit  be§  erjeugenben  unb  be§  ge^ 
^engten  Drgani§mu§,  ber  (Sltern  unb  be§  KinbeS.  23ei  jebem 
gungöat’te  wirb  eine  gewiffe  SJtenge  oon  i]}rotopla§ma  ober  eiweib^ 
artiger  SO^aterie  oon  ben  (Sltern  auf  ba§  Kinb  übertragen,  unb 
mit  biefem  ifrotoplaSma  wirb  zugleich  bie  bemfelben  inbioibuell 
e igen tl) üm li^e  3DI olef ular^33ewegung  übertragen.  Diefe 
molefularen  23ewegunggerf(beinungen  be^  i^3rotopla§ma , wel^e  bie 
Öeben§erfd)einungen  berworrufen  unb  al^  bie  wal)re  Urfa^e  berfelben 
Wirten,  finb  aber  bei  allen  lebenben  gnbioibuen  me()r  ober  weniger 
oerfd)ieben;  fie  finb  unenbli^  mannicbfaltig. 


2)nvuiiu’3  Xf)Covic  bom  ^nin^fc  um’8  3)n[ciii. 
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^Inbcvevfcitg  ift  bic  ^lupaffuuö  ober  ^bänbcviinc^  (cbic^lid)  bic 
goföc  ber  matcvicUcn  (Simvivfuuöcn , uic(d)c  bic  OD^atcvic  bc8  Dvc^a= 
ni§mu§  biiv^  bic  beufclbcu  um^cbcubc  SOIatcvic  crfäi;rt,  in  bev  lt)citc^ 
ficn  ^^cbciitimg  bc§  5öovtc8  biird)  bic  Öcbcn^bcbingiinßcn.  Die  äu§c^ 
vcu  ß'iimnvhuiöcu  ber  (ebteven  um'bcn  ncvmittclt  burc^  bic  molcfuiavcu 
^•vnä[)nuu3§r>ovc^äiu3c  in  bcu  einzelnen  ^övpcrtl;ci(cu.  33ci  jebem 
paffimgSaftc  iDirb  im  ömijcn  Jnbiüibuum  ober  in  einem  ^I;eüe  be[^ 
feiben  bie  inbioibiiene , jebem  Di)ei(e  eit3cntt)üm(i^e  9[Rolefularbc= 
me3um3  beS  i^^rotopici^ma  burd)  me^anif^e,  hm6)  p()i)fifali[^e  ober 
^emifd)c  (^inmirfungen  anberer  .Körper  geftört  nnb  oeränbert,  (5^ 
merben  alfo  bie  angeborenen,  ererbten  Öebcn§ben)et3ungen  be§  $ta§ma, 
bie  molefularen  iöemegungSerfi^einungen  ber  fleinften  eimei§artigen 
^brpertt)ei(d)cn  baburd)  mel)r  ober  meniger  mobificirt.  Die  (Srfc^ei^ 
nnng  ber  Qlnpaffung  ober  5lbänberung  bernl;t  mittjin  auf  ber  mate^ 
rietlcn  (Sinmirfung , meicfie  ber  Drgani§nui§  ^buri^  feine  Umgebung 
ober  feine  ^jiftenjbebingungen  erleibet,  mäf)renb  bie  33ererbung  in 
ber  tbeilmeifen  3^^ntität  be§  jeugenben  unb  be§  erzeugten  Drganig' 
mu^  begrünbet  ijl.  Da§  fmb  bie  eigentlichen,  einfa^en,  mechani^ 
fchen  ©runblagcn  be§  fünjKichen  3ü^tung§projeffe§. 

Darmin  frug  ft^  nun:  ^ornmt  ein  ä[;nli^er  3ü^tung§proje§ 
in  ber  iJtatur  oor,  unb  giebt  e§  in  ber  iJtatur  Mfte,  mel^e  bie  %i)iU 
tigfeit  beg  illtenf^en  bei  ber.  fünftlichen  3ü^tung  erfc^en  f önnen  ? 
®iebt  eg  ein  natürlicheg  5^erbältnih  unter  ben  milben 
$flcmjen,  melchcg  ^üchtenb  mirfen  fann,  meld)cg  auglefenb  mirft  in 
älmlicher  2ßeife,  mie  bei  ber  fünftlichen  3ü^hi^iiH^ 

ber  plannur^ige  üöille  beg  OD^enfehen  eine  ^lugmcrl;!  übt?  5luf  bie 
(£ntbecfung  eineg  folgen  iBerhältniffeg  fam  hier  alteg  an  unb  fic  ge^ 
lang  Darmin  in  fo  befriebigenber  üßeife,  ba§  mir  eben  bcghalb  feine 
3ü(htungglehre  ober  (Sclectiongtheoric  alg  ootlfommen  augreiihenb  be^ 
trachten,  um  bie  (Sntftehung  ber  mitben  Dt;icr^  unb  ^flanjenarten 
I mechanifd)  ju  crflcüren.  Dagjenige  iBerhÜltniJ,  mel^cg  im  freien 
I D^aturjuftanbe  jüchtenb  unb  umbilbenb  auf  bic  gönnen  ber  Ihi'-'vc  nnb 
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3)am)iu’6  S:i§eorie  bom  toipfe  um’6  2)a[ein. 


^^f(anjcu  eimDirt’t,  bqci(^nct  3)artD{u  mit  bcm  ^lu^brucf: 
um’8  T)afciu''  (Struggle  for  life). 

T)cr  „beimpf  iim’§  X'afcin"  ift  rafc^  ein  0ticf)mort  bc§ 
öcmorben.  'irobbem  ift  biefe  33cjcict)mmg  nie(tcid)t  in  mancher 
öic[;imß  ni(^t  gan§  gtücflicf)  gcmdl)(t,  iinb  mürbe  mot;[  fd)ärfer  ge= 
fa^t  merben  fönnen  al§  ,,3D^itbcmerbiing  um  bie  notl)menbi- 
9 e n (S  j i ft  e n § b e b ü r f n i f f e''.  OD^an  t;at  nämlict)  unter  bem  „Kampfe 
um  bag  5)afein"  mcm(^e  3Bert)ä(tniffe  begriffen,  bie  eigenttid)  im 
ftrengen  6inne  nid)t  t;iert)er  get;ören.  3^  ber  3bee  be§  „Struggle 
for  life“  gelangte  X>armin,  mie  au8  bem  im  lebten  ^öortrage  mit^ 
getl;ei(ten  ^Briefe  erfi(^tli(^  ift,  burd)  ba§  6tubium  be§  ^ui^eg  non 
30^altt;u8  „über  bie  iBebingungen  unb  bie  f^olgen  ber  ^^olf^nerme^^ 
rung''.  biefem  mii^tigen  2Ber!e  mürbe  ber  ^^emei§  geführt,  ba§ 
bie  ber  -irienfd)en  im  ©an^en  buri^fi^nittti«^  in  geometrifdjer 
$rogreffion  mäd)ft,  mäl)renb  bie  DJtenge  ihrer  9cal)rung§mittel  nur 
in  aritl;metif^er  ffrogreffion  §unimmt.  ^u§  biefem  iIRihoerl)ältniffe 
entfpringen  eine  iDtaffe  oon  Uebelftcänben  in  ber  menf^U^en  ©efelt^ 
fd^aft,  mellte  einen  befteinbigen  2®ett!ampf  ber  93tenf^en  um  bie  ör^ 
langung  ber  notl)menbigen , aber  nii^t  für  5lüe  augreii^enben  Untere 
baltSmittel  neranlaffen. 

^Darmin’S  3^ht'orie  nom  ^ambf^  um  ba§  tafeln  ift  gemiffer^ 
inanen  eine  altgemeine  51nmenbung  ber  33enölferung§tl)eorie  non 
30ialtl;u§  auf  bie  ©efammtl;eit  ber  organifd)en  Statur.  0ie  gel;t 
non  ber  (Ermägung  au§,  baj  bie  möglichen  organifd^en 

3nbinibuen,  mel^e  au§  ben  erzeugten  keimen  l;ernorgeben  fönnten, 
niel  größer  ift,  al§  bie  3iih^  her  mirfUd^en  ^ubinibiien,  meld)e  tl;at^ 
fäd;lid;  gleid^jeitig  auf  ber  ^rboberflcid^e  leben,  5Me  3^^l;l  her  möglid;en 
ober  potentiellen  3ub in ibuen  mirb  un§  gegeben  burd)  bie  3^^bl 
ber  (Sier  unb  ber  ungefd)led)tlid)en  .Meinte,  meld)e  bie  Organismen  er^ 
jeugen.  3)ie  3ul;l  biefer  ^eime,  auS  beren  jebem  unter  günftigen 
i^erl;ältniffen  ein  3ubinibuum  entftel;en  fönnte,  ift  fel;r  niel  größer, 
als  bie  3^^!)^  her  mirtlid)en  ober  aftuellen  3ubinibuen,  b.  l). 
berjenigen,  meld)e  mirflid)  auS  biefen  .keimen  entfte(;en,  jum  ^eben 


nv[adf;cii  bcö  toi^feö  um’ö  3)a[ciii. 
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(\c(am3cn  unb  \\ä)  fortpflanjcn.  X)ic  bei  \veitcm  ^vö^tc  ^(d){  aller 
.^cime  öel^t  in  ber  fvül^efteii  öebenSjeit  §ii  ©vunbe,  unb  e^  finb  im= 
mev  nur  einzelne  beüovjuöte  Dvt3aiü§men,  tveld;e  fi«^  auMblben  töu= 
neu , rueld)e  uamentUi^  bie  erfle  glüeflid)  übevflel;en  unb 

fd)lie5U^  juv  goYtvflan^um3  gelangen,  ^iefe  n)id)tiöc  2;(;atfa(^e  tuivb 
einfach  beliefen  buv^  bie  ^Bergleic^nuö  ber  (Sierjal;!  bei  ben  einzelnen 
Wirten  mit  ber  Snbiuibuen,  bie  non  biefeu  5lrten  ejiftireu. 

2)iefe  3f^I;tci^v»erl)äItni[fe  jei^en  bie  auffaüenbften  2öiberfprü(^e. 
giebt  §.  ^übnerarten,  mel(^e  [et;r  jal;lreid)e  (Sier  legen,  unb  bie 

beimo(^  jii  ben  feltenften  55ögeln  ^eljören;  unb  berjenige  2^ogel,  ber 
ber  gemeinfte  non  allen  fein  foll,  ber  (Si^fturmnogel  (Procellaria  gla- 
cialis),  lei3t  nur  ein  einsit3e8  (^i.  ^benfo  ift  ba§  2Berl;ältni§  bei  anbe^ 
ren  ^l)ieren.  (S§  i3iebt  niele,  fel;r  feltene,  mirbellofe  ^ll)iere,  melc^e  eine 
un3et)eure  SDiaffe  non  (Siern  legen;  unb  mieber  anbere,  bie  nur  fet)r 
menige  Gier  probuciren  unb  bo^  ju  ben  gemeinften  Xl)ieren  get)5ren. 
!Denfen  0ie  ^ an  ba§  55erl;ältnig,  meld)e§  fi^  bei  ben  menf(^li(^en 
33anbmürmern  finbet.  ^unbmurm  erzeugt  binnen  furjer  3^it 

9)iillionen  non  Giern , mät;renb  ber  Tltn\6) , ber  ben  33anbmurtn  be^ 
l;erbergt,  eine  niel  geringere  Gier  in  fid)  bilbet;  unb  bennoc^  ift 
glüdlid)er  Qöeife  bie  ber  ^anbmürmer  niel  geringer,  al§  bie  ber 
ä)tenf($en,  Gbenfo  ftnb  unter  ben  ^flan^en  niele  pra^tnoUe  Drd)i^ 
been,  bie  ^aufenbe  non  6amen  erzeugen,  fel;r  feiten,  unb  einige 
aileräl)nlid)e  ^tflan^en  (Gombofiten),  bie  nur  tnenige  ©amen  bilben, 
i äuberft  gemein. 

I)iefe  mistige  Xl;atfa(^e  lie^e  fid)  noc^  burc^  eine  ungel;eure  30^affe 
j anberer  33eifbiele  erläutern.  G§  bebingt  alfo  offenbar  nid)t  bie 
( ber  mirflid)  norl)anbenen  ^'eime  bie  ber  fpäter  in’§  öeben  treten- 
|i  ben  unb  fid)  am  öeben  erl;altenben  Jnbinibuen,  fonbern  e§  ift  nieP 
|i  mel)r  bie  3*^f)^  biefer  letzteren  biird)  ganj  anbere  53erl)ältniffe  bebingt, 
I jumal  burd)  bie  2Be^felbejiel)ungen,  in  benen  fid)  ber  Organismus 
( in  feiner  organif^en,  mie  anorganif(^en  Umgebung  befinbet.  3^ber 
! Organismus  fämpft  non  5lnbeginn  feiner  Gjiftenj  an  miit  einer  %\\^ 
1 sal)l  non  feinblid)en  Ginflüffen,  er  fämpft  mit  1l)ieren,  meld)e  non 
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biefcm  Dvivini^mu^  leben,  benen  er  al§  natüvlid^e  IFiabrunc^  bient,  mit 
9tmibtl)ieren  iinb  mit  6d)mavobertl)ieren;  er  fämpft  mit  anorc^nni^ 
fd)en  (Äinf(ü[fen  ber  v»erfd)iebenften  Irt,  mit  lemperatnr,  2öitternng 
nnb  anberen  Umftänben;  er  färnpft  aber  (mrb  ba^  ift  niel  mic^tiger!), 
t)or  allem  mit  ben  \{)\\\  äl;nlid)ften,  gleii^artigen  Organismen. 
3nbinibunm  einer  jeben  3:l)ier=  nnb  $flanjenart  ift  im  l;eftigften  üöett^ 
ftreit  mit  ben  anberen  Jnbinibuen  berfelben  5lrt  begriffen,  bie  mit  il;m 
an  bemfelben  Orte  leben.  Die  OJiittel  ^um  ÖebenSunterl;alt  fmb  in  ber 
Oet’unomie  ber  Statur  nirgenbS  in  gülle  auSgeftreut,  nielmebr  im 
©anjen  febr  befi^ränft,  unb  nii^t  entfernt  für  bie  2)iaffe  non  3nbi= 
nibuen  auSrei^enb,  bie  fi(^  auS  ben  .keimen  entmicfeln  fönnte.  Da= 
ber  müffen  bei  ben  meiften  unb  $flanjenarten  bie  jugenblicben 
3nbiinbuen  eS  fub  febv  fauer  merben  laffen,  um  §u  ben  nötbigen 
3P^itteln  beS  ÖebenSunterbalteS  ^u  gelangen ; notbtuenbiger  ilßeife  ent== 
midelt  fid)  barauS  ein  2ßettfmnpf  ^mifeben  benfelben  um  bie  ^r^ 
langung  biefer  unentbebrlicben  (^jiftenjbebingungen. 

Diefer  gro§e  OSettfampf  um  bie  öebenSbebürfniffe  fmbet  überall 
unb  jeber^eit  ftatt,  ebenfo  bei  ben  DJtenfi^en  unb  tuie  bei  ben 

$flan§en,  bei  melcben  auf  ben  erften  S3licf  bieS  53erbältnib  nid;t  fo  flar 
am  2;age  ju  liegen  fd^eint.  2öenn  6ie  ein  g^lb  betrauten,  meines 
febr  rei($li(i)  mit  2ßeijen  befäet  ift,  fo  fann  non  ben  ^ablreidien  jun^ 
gen  2Bei§enüflanjen  (uietleid)t  non  einigen  ^aufenben),  bie  auf  einem 
ganj  befebränften  Diaume  emporfeimen , nur  ein  gan^  fleiner  3?rud;= 
tbeil  fid)  am  öeben  erbalten.  (SS  finbet  ba  ein  2öettfmnüf  ftatt  um 
ben  ^öobenranm,  ben  jebe  ^^flanje  braud)t,  um  ihre  2öurjel  ^u  be- 
fe fügen,  ein  ©ettfampf  um  6onnenlid)t  unb  gembtigfeit.  Unb 
ebenfo  finben  6ie  bei  jeber  Dl)ierart,  bap  alle  3nbi\)ibucn  einer  unb 
berfelben  5lrt  mit  einanber  ftreiten  um  bie  C^rlangung  ber  unentbel)r^ 
lieben  ÖebenSmittel,  ber  (Syiftenjbebingungen  im  meiteren  6inne  beS 
5öortS.  5Ulen  finb  fie  gleid)  unentbel)rlid);  aber  nur  menigen  merben 
fie  mirfli^  ju  2;bcil.  ^Ule  finb  berufen;  aber  menige  finb  auSer^ 
mäl)lt!  Die  3^l)iüfad)e  beS  großen  'IßettfampfeS  ift  gan^  allgemein. 
0ie  braud)en  blof;  Jb^en  '’lMicf  auf  bie  menfd)lid)e  6H'fellfd)aft  ^u  len= 
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fcn,  in  ^cv  ja  übcvall,  in  allen  nevfc^icbcnen  5äd)cvn  bcr  mcnfd)lid)cn 
biefcv  !®ettfampf  ebenfalls  CiifHvt.  ^ud)  l)icv  luerbcn 
bie  iunbältniffc  bc§  iH^cttt’anipfcg  uu'fcnt(id)  bnvd)  bie  freie  .tonfiivren^ 
ber  nevfd)iebenen  51vbeitev  einer  unb  berfelben  v^laffe  beftiinmt.  5lud) 
l)ier,  wie  überall,  fd}lät3t  biefer  2öettfampf  ^nm  'l^ortl)eil  ber  0ad)e 
anö,  sinn  'X>ortl;eil  ber  51rbeit,  wel^e  ber  ©e^enflanb  ber  .tonfurrenj 
ifl.  Je  Qrö§er  unb  allgemeiner  ber  SBettfampf  ober  bie  ^onfurrenj, 
bejlo  fdmeller  Raufen  fid)  bie  i^erbefferungen  unb  (Srfinbungen  auf 
biefem  51rbeitögebiete , befto  mel;r  ueröollfommnen  fi^  bie  5lrbeiter. 

9tun  ifl  offenbar  bie  *0tellung  ber  oerfd)iebenen  Jnbioibuen  in 
biefem  .Kampfe  um  ba^  I)afein  ganj  ungleid).  5luggel)enb  mieber 
non  ber  tl;atfäd)lid)en  Ungleich) l)eit  ber  Jnbioibuen,  muffen  mir  überall 
notl)menbig  annel;men,  ba§  nid)t  alle  Jnbiuibuen  einer  unb  berfelben 
5Irt  gleid)  günflige  5lu§fid)ten  l;aben.  6d)on  oon  oornl)erein  finb  bie= 
felben  burd)  il;re  oerfd)iebenen  Kräfte  unb  gäl;igfeiten  oerfd;ieben  im 
QSettfamüfe  geflellt,  abgefel)en  baoon,  ba§  bie  ^{iftenjbebingungen 
an  jebem  ^unft  ber  (Srboberfläcfie  oerfd)ieben  fmb  unb  oerfcfiieben 
einmirfen.  Offenbar  maltet  l)ier  ein  unenblicf)  uermidelteS  (betriebe 
oon  (Sinmirfungen,  bie  im  iBereine  mit  ber  urfprüngli^en  Ungleic^beit 
ber  Jnbioibuen  mäbrenb  be§  beftel)enben  $ßettfamüfe§  um  bie  ßr= 
langung  ber  (Sriftenjbebingungen  einzelne  Jnbioibuen  beoor^ugen,  an= 
bere  benad)tl;eiligen.  ^ie  beoorjugten  Jnbioibuen  werben  über  bie 
anberen  ben  6ieg  erlangen,  unb  mnl;renb  bie  leüteren  in  mel)r  ober 
weniger  frül;er  §u  ©runbe  gelten , ol;ne  Uiad)fommen  §u  hinter^ 
laffen,  werben  bie  elfteren  allein  jene  überleben  tonnen  unb  fd;lie§lid; 
^ur  Jnrtpflanjung  gelangen,  Jnbem  alfo  oorau§fid)tli^  ober  bod) 
oorwiegenb  bie  im  .Kampfe  um  ba§  ^afein  begünftigten  ßinjelwefen 
^ur  gortpflanjung  gelangen,  werben  wir  (fd)on  allein  in  J?o(ge  biefeS 
^erbäitniffegj  in  ber  näd)ften  (Generation,  bie  oon  biefer  erzeugt  wirb, 
Unteif^iebe  oon  ber  oorl;ergel;enben  Wal)rnel)men.  (Sö  werben  f^on 
bie  Jnbioibuen  biefer  ^weiten  (Generation,  wenn  am^  nid}t  alle,  bod; 
jum  Xl;ei(e,  bur(^  i^ererbung  ben  inbioibuellen  53ortl;eil  übertommen 
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\)oht\\,  burd)  ta)c(c^cn  ü)ve  (Eltern  über  bereit  9^ebenbu[)(er  ben  6ieg 
bau ou  trugen. 

9iim  luirb  aber  — unb  ba§  ift  ein  fet;r  iuid)tige§  53ererbung§^ 
gefeb  — tuenn  eine  Oteitie  uon  Generationen  liinburc^  eine  fo(ct)e 
Uebertragnng  eine?  gnnftigeu  Gt;ara!ter§  ftattfinbet,  berfetbe  nic^t 
einfad)  in  ber  urfbrünglid)en  3Beife  übertragen,  fonbern  er  luirb  fort= 
iuät;renb  gebänft  nnb  geftärft,  nnb'er  gelangt  fd)tie§(i^  in  einer  fpä= 
teren  Generation  §n  einer  6tärfe,  iuetd)e  biefe  Generation  febon  fet;r 
luefenttiib  uon  ber  nrfürnngüiben  Stammform  unterfd)eibet.  i^affen 
Sie  nn§  §unt  SBeifpiel  eine  5ln^abt  uon  ^‘tanjen  einer  nnb  berfelben 
5Irt  betraibten,  bie  an  einem  febr  trodnen  Stanbort  jufammemua^fen, 
X'a  bie  §aare  ber  Blätter  für  bie  5Infnabme  uon  geinbtigfeit  au§  ber 
Öuft  febr  nübtiib  üub,  nnb  ba  bie  Sebaarnng  ber  33(ätter  febr  uerän^ 
berliib  ift/  fu  tuerben  an  biefem  nngünftigen  Stanborte,  mo  bie  $f(an^ 
jen  bireft  mit  bem  fOianget  an  3ßaffer  fäinpfen  nnb  bann  noib  einen 
^Bettfambf  unter  einanber  nm  bie  Grtangnng  be§  2Baffer§  befteben, 
bie  3ubiuibnen  mit  ben  bi^teft  behaarten  fBtättern  beuorjugt  fein. 
T>iefe  luerben  allein  an^bi'iltcn,  mäb^^ub  bie  anberen,  mit  fahleren 
^Blättern,  ^n  Grnnbe  geben;  bie  behaarteren  merben  ft^  fortpflanjen 
unb  bie  5lbfömmlinge  berfelben  merben  fid)  biird^f^nittlid)  bnrd)  biebte 
nnb  ftarfe  Sebaarung  mehr  an^jeiebnen , al§  e§  bei  ben  ^ubiuibiien 
ber  erften  Generation  ber  %aU  mar.  Gel;t  biefer  ffrojeu  an  einem 
nnb  bemfelben  Drte  mehrere  Generationen  fort,  fo  entftebt  f(bfieB(id; 
eine  fotibe  Häufung  be§  Gbarafterg,  eine  fold^e  iu'rmebrnng  ber 
§aare  auf  ber  331attoberfläd)e,  bab  eine  ganj  neue  5lrt  uor^nliegen 
febeint.  ^abei  ift  ^n  berüdfnbtigen , bafi  in  goige  ber  3Bed;felbejie= 
bnngen  aller  Drgani§mn§  jn  einanber  in  ber  Otegel  nidit 

ein  einzelner  ^1;*^^^  W ueränbern  fann,  ohne  öiigleid)  5lenbernngen 
in  anberen  fid)  jn  jieben.  ®enn  a(fo  im  lebten  ^Beifpiel 

bie  i^aare  auf  ben  ^Blättern  bebentenb  jnnimmt,  fo  mirb 

babnr^  anberen  Xbeilen  eine  gemiffe  fOtenge  uon  Diabrnng^material 
entzogen;  ba§  SOiaterial,  meld)e§  ^nr  33(ütbenbilbnng  ober  Samen== 
bifbnng  uermenbet  merben  fönnte,  mirb  uerringert,  nnb  e§  mirb 


Sl>cvgtcicfjnii(]  bcv  iiatiivtirfjcu  uub  bcv  tuuftncfjcu  |4<) 

bmm  bic  c^cvinßGvc  ®rö§c  bcv  ^h’itl;c  ober  bc§  0amcu§  bie  uüttefbave 
ober  inbivefte  go[c3C  bc§  .^mupfeg  um’§  X'afciu  mevben,  wcli^cr 
näd;jl  miv  eine  i>evänbevuu3  bev  Blätter  betvivfte,  X>ev  um 

ba§  T'afein  mivft  a(fo  in  biefem  gallc  ^üc^teub  uub  umtnibcub. 

Oiiugcu  bev  uevfd^iebeueu  (Svlamjuug  bev  uotl)^ 

meubit3eu  (5vifteujbebim3uu3eu,  obev  im  tucitefteu  0iuue  ^efa^t,  bic 
®ed)felbejiel;um3eu  bev  Dvt3aui§meu  ju  il)vev  t3efcimmtcu  Umgebung, 
bemivfeu  im  ^ultuvjuflaube  buv^  bie 

^beitigfeit  bc§  jüd)teubeu  9Jieufd)eu  bevuovt3ebva($t  voevbeu. 

5luf  beu  evjleu  Slid  U)ivb  ©ebaufe  v>ieUeid)t  febv 

uubebeutcub  uub  f(eiulid)  evfebeiueu,  uub  6ie  tuevbeu  uit^t  geneigt 
fein,  bev  3^bätigfeit  jeueS  35evbältuiffe§  ein  fotd)e§  ©emid^t  eiu^u^ 
väiimeu,  mie  ba[fctbe  in  bcv  Xbat  befibt.  3*^)  uovbe- 

halten,  in  einem  fpciteveu  iBovtvage  au  meiteveu  33eifpieleu  ba§  uuge^ 
beuev  ivteit  vei^eube  llmgeftaltuug^uevmögeu  bev  uatüvlicbeu  3b^bluug 
3bneu  t»ov  klugen  ju  fübveu,  53ovläufig  bef^väufe  i<^  miä)  bavauf, 
uo(bmal§  bie  beibeu  3Bovgäuge  bev  t’üuftlid^eu  uub  uatüvlicbeu 
tuug  neben  eiuaubev  ju  jtedeu  uub  Uebeveinftimmung  uub  Uutevf^ieb 
in  beibeu  eiuaubev  ju  bfilteu. 

• D^tatüvli^e  fomobl,  al§  tüuftli^c  f^nb  gauj  einfache, 

uatüvli^c,  meebauifebe  Öebeu^uevbältuiffe,  \uelcbe  auf  bev  2öecbfel== 
mivfuug  jmeiev  g^iuftioueu  bevubeu,  uämlicb  bev 

5lupaffuug  uub  bev  IBevevbuug,  guuftioueu,  bie  al§  fold)e  tuie^ 
bev  auf  uub  d^emifebe  ©igeufebafteu  bev  ovgauifcbeu  9[lta^ 

tevie  juvücfjufübveu  fiub.  ©in  llutevfcbieb  beibev  ßi^i^li-ingSfovmeu 
beftebt  baviu,  ba§  bei  bev  füuftli^eu  ßü^tuug  bev  Sille  be§  lIReuf^eu 
plaumäbig  bie  ^uSttiabl  obev  5lu§lefe  betveibt,  mäbveub  bei  bev 
uatüvlicbeu  ßb^tuug  bev  ^ampf  um  ba§  Dafeiu  (jeue§  cillgemciue 
Secbfeloevbcältüib  bev  Dvgaui§meu)  planlos  Voivft,  abev  übvigeuS 
gauj  baffelbe  Otefuitat  cvjeugt,  mimlicb  eine  5lu?u:)abl  obev  0electiou 
befoubev§  geavtetev  ßnbioibiieu  juv  ^taiböU^t.  5)ie  iBeviiubevuugeu, 
tucl^e  buvcb  bie  tuevbeu,  fcblagcu  bei  bev 

fün]tlid)eu  ßücbtuug  ^um  iBovtbeil  bc^  § ü d)  t e u b e u 9dt  e u f ^ e u au§, 
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bei  bev  natürlichen  ßü^tund  baßec^en  jum  lBortl;ei(  be§  gezüchteten 
rvganiSnuiS  fetbft,  inie  e§  in  bev  D^atur  ber  Sa^e  liegt. 

T'a§  finb  bie  mefentlichften  Unterfchiebe  iinb  Uebereinftimmungen 
ZUü[^en  beiberlei  3üchtung§artcn.  ift  bann  aber  ferner  noch 
berüeffichtigen , ba§  ein  roeiterer  Unterf^ieb  in  ber  ß^itbauer  beftel)t, 
toelche  für  ben  beiberlei  ^rten  erforberlich  ift. 

^er  fHtenfch  oermag  bei  ber  !ünftli(hcn  3ochttoal;l  in  oiel  fürzerer 
3eit  fehl*  bebeiitenbe  iBeränberungen  h^roorziibringen,  mä^renb  bei  ber 
natürliihen  3ochl^t^hf  5tel;nliche§  erft  in  oiel  längerer  3^^t  (Stanbe 
gebraut  mirb.  ^ag  beruht  barauf,  ba§  ber  ilJtenf^  bie  5luglefe 
oiel  forgfältiger  betreiben  fann.  T^er  fIRenfeh  fann  unter  einer  gro|en 
5lnzal)l  oon  3obioibuen  mit  ber  größten  Sorgfalt  (Einzelne  h^^ciug^ 
lefen,  bie  übrigen  ganz  laffen,  unb  blo§  bie  ^eoorzugten  z«^' 
Fortpflanzung  oermenben,  mährenb  ba§  bei  ber  natürlichen  3ochl= 
mahl  nicht  ber  Fall  ift.  T)a  merben  neben  ben  beoorzugten,  zoerft 
zur  Fortpflanzung  gelangenben  3obioibuen,  au^  noch  Einzelne  ober 
55iele  oon  ben  übrigen,  meniger  ausgezeichneten  Fobioibuen,  neben 
ben  erfteren  fortpflanzen.  F^^oer  ift  ber  DJeenfeh  im  0tanbe,  bie  .Kreu- 
zung zo.nfchcn  ber  urfprünglichen  unb  ber  neuen  Form  oerhüten, 
bie  bei  ber  natürlichen  3üchtung  oft  nicht  zu  oermeiben  ift.  2öenn 
aber  eine  folche  Kreuzung,  b.  h-  ^ine  gef^le^tliche  5>erbinbung  ber 
neuen  5lbart  mit  ber  urfprünglichen  Stammform  ftattfinbet,  fo  f^lägt 
bie  babiir^  erzeugte  D^achfommenf^iaft  leicht  in  bie  leptere  zurütJ.  53ei 
ber  natürlichen  3üchtung  fann  eine  folche  Kreuzung  nur  bann  fid)er 
oermieben  merben,  menn  bie  neue  5lbart  fich  burch  ^Banberung  oon 
ber  alten  Stammform  abfonbert  unb  ifolirt. 

^ie  natürliche  3üchtung  mirft  baher  fehr  oiel  langfamer;  fie  er^ 
forbert  oiel  längere  3^il^‘öume,  alS  ber  fünftliche  3öfhlongSproze§. 
^ber  eine  mefentliche  Folge  biefeS  llnterf^iebeS  ift,  ba§  bann  auch 
baS  iprobuft  ber  fünftlid^e’n  3ochtmahl  oiel  leister  mieber  oerfchmin^ 
bet,  unb  bie  neu  erzeugte  Form  in  bie  ältere  zurücffchlägt,  mährenb 
baS  bei  ber  natürlichen  3od)loog  nid)t  ber  FoH  ift.  3>ie  neuen  Wirten 
ober  €pecieS,  meld)c  anS  ber  natürlid)en  3üd)tung  entftehen,  erhalten 


2)iatr;cmati[cf)c  9?otr)iiH'iibigfcit  bcv  iintüvnrfjcii  3iWjtmig.  |5i 

fid)  uiel  fonftantcr,  fd)lac3cn  incl  liiciüt3cv  (eid)t  in  bic  6tanimfovm 
jiivücf,  aB  bei  bcu  tunft(id)cn  3'^'i^^)iiin3§Vvobuften  bcv  g^all  ifl, 
unb  fic  cvl;a(tcn  [id)  and)  bcmc3cmä|l  eine  v»ie(  längere  3cit  l;inbiivd) 
bc|länbi3,  al§  bic  tunfHid^cn  Ülaffcn,  bic  bcv  iDIcnfd;  cvjeußt.  5lbcv 
ba§  fmb  nuv  iintcvt3Covbnctc  Untcvfc^icbc,  bic  fid)  biiv(^  bic  V)cvfd)icbc' 
neu  23cbim3iuu3cn  bcv  natüvlic^cn  unb  bcv  firnftii^cu  5Iu§(cfc  cvfiävcn, 
imb  bic  and)  )t>cfcutlid)  miv  bic  3citbaiicv  betveffen.  ilBcfcn  bcv 
govmucvänbcviint3,  unb  bic  [[Rittei,  buvei)  )uc(d)c  fic  cv^eugt  ti)ivb,  finb 
bei  bcv  füuftlid)cu  unb  uatüvlid)cu  3»^f)tun3  gan^  bicfcibeu.  (©cn. 
[Dtovpi),  II,  248.) 

Die  gcbaufcnlofcu  unb  bcfd)vänftcu  ©e^uev  Davvv»in’§  tt)cvbcn 
ui($t  mübc  ^u  bcl)aubtcu,  ba§  feine  0c(ection§tt)covic  eine  bobcnlofc 
3?cvmntl)nng,  obev  nicuiöftcn^  eine  §i)boti)cfe  fei,  tncld)e  cvfl  betniefen 
mevben  müffc.  Da^  biefe  23cl)anbtnn3  nolifommcn  nnbcgvünbct  ift, 
fönnen  0ie  fd)on  an§  ben  fo  eben  evövtcvteu  ©vunbjn^cn  bcv 
tnn3§(ei)ve  felbft  cntucf)mcn.  Dav)v)in  nimmt  al§  mivfenbe  Uvfad)cn 
füv  bic  llmbilbnng  bcv  ovganif(^cn  ©ejtalten  feincvlci  nnbefanntc 
tnvfvtvfte  obev  ^i)poti)Ctif($c  iBcvbdltniffe  an,  fonbevn  einzig  unb  aücin 
bic  aligcmcin  befannten  Öeben§ti)ätigfciten  allcv  Dvgani^men,  meld)c 
miv  ai§  iBcvcvbung  unb  ^Inpaffung  bcjcid)nen. 
logif^  gcbiibctc  2tatuvfovfd)cv  mci§ , ba§  biefe  beiben  fjunttionen  un= 
mitteibav  mit  ben  Ji)ätigfeiten  bev  f^ovthfian^nng  unb  (Svnäbvnng 
jnfammcni)ängen,  unb  gieid)  allen  anbeven  2ebcn§cvfd)cinnngcn  mc^ 
d)anifcl)c  [Ratuv^vojeffe  finb,  b.  l).  auf  molefulavcn  33cmcgung§cvfc^ci' 
nungen  bcv  ovganifd)cn  [Dktevie  bcvu^cn.  Da§  bie  2öcd)felmivt’ung 
biefev  beiben  gunftionen  an  einev  beftänbigen  langfamen  Umbilbung 
bev  ovganifd)en  ^Jovmcn  avbeitet , unb  ba§  biefe  juv  (Sntftel)ung  neuev 
2lvten  fül)vt,  mivb  mit  9lotl)menbig!eit  buvcl)  ben  ^ampf  um’^  Da- 
fein  bebingt.  Diefev  ift  abev  ebenfo  menig  ein  l)i)botbetif(^c§  obev  bc§ 
53emcifcg  bebüvftigeg  2>cvl)ältni§ , alö  jene  2ßc(^fclmivfung  bcv  'Hevcv^ 
bung  unb  ^Inpaffung.  2^ielmcl)v  ift  bev  tampf  um’§  Dafein  eine  ma^ 
tbcmatifcl)e  2totl)mcnbigfeit,  mcld)e  au§  bem  3D]i§oevl)ä(tni§  ^mifd)en  bev 
bcfcf)vänften  3^^!)l  bev  Stellen  im  [Ratuvl)augl)alt  unb  bcv  übcvmä^igcn 
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3al)l  ber  organt[(^en  ,teimc  entfprin^t.  bie  aftiüen  unb  paf^ 

fiüen  ®anb  er  linken  ber  Jl)iere  imb  ^flan^en,  rt)e(^e  überafl  unb 
jit  jeber  3^it  ftattfinben,  luirb  au§erbem  noc^  bie  (5ntfle{)iing  neuer 
Wirten  in  I;o[;em  S0^a§e  begünftic^t,  o(;ne  baj  bie[elben  jebo^  -ai§  ein 
nott)U)enbicier  gdftor  für  ben  $roje§  ber  nntürli^en  3ücf)tung  an§u^ 
fefien  tmrren.  Die  C^ntftef)ung  neuer  6pecie§  bur»^  bie  natürüdie 
3ü(^tunc^,  ober  baffeibe  ift,  burc^  bie  2ßed)feitx)irfung  ber  ®er^ 
erbunc^  unb  2lnpaffung  im  Kampfe  um’§  Dafein,  ifl  mitt)in  eine  ma^ 
tfjematif^e  i)iaturnotf)menbigf eit,  mel^e  feinet  weiteren 
33emeifeg  bebarf.  2öer  auef)  bei  bem  gegenwärtigen  3ufiönbc  unfere§ 
2Biffen§  immer  nod)  nad)  35 e weifen  für  bie  0e(ection§tf)eorie  t>er= 
langt,  ber  beweift  baburi^  nur,  ba§  er  entweber  biefelbe  nicfit 
ftänbig  uerftelit,  ober  mit  ben  biotogif($en  31batfad}en,  mit  bem  empi' 
rifi^en  2öiffen8fd)ap  ber  2lntt)ropoiogie,  3ootogie  unb  ^otanif  nid)t 
f)inreid)enb  oertraut  ift. 

3Benn  bie  natürlidie  3üd)tung,  wie  wir  betiaupten,  bie  gro§e 
bewirfenbe  llrfa(^e  ift,  wetd)e  bie  Wuuberoobe  SO^annii^faitigfeit  beS 
organif(^en  öeben§  auf  ber  ^rbe  t)eroorgebra(^t  t;at,  fo  müffen  au^ 
bie  intereffanten  örfdieinungen  be§  30^enfd)en(eben^  jum  größten 
3:^eüe  aug  berfelben  Urfa^e  erffärbar  fein.  Denn  ber  SDtenfd)  ift  ja 
nur  ein  Ijötier  entwidetteS  3ßirbettf)ier,  unb  alle  Seiten  beg  DO^tenfdien^ 
lebend  finben  it)re  iparallelcn,  ober  riditiger  i^re  nieberen  ^ntwide- 
lung^öUftänbe,  im  3:t)ierreid)e  oorgebilbet.  Die  gan^e  33olfergefd)i^te 
ober  bie  fogenannte  „2ßeUgef(^id)te"  mu§  bann  grö§tentl;eilg  biir^ 
„natürliche  3üd)tung"  erflärbar  fein,  mug  ein  phpftfaüfc^:=d)emi' 
fd)er  ipro^eh  fein,  ber  auf  ber  2ßed)fetwir!ung  ber  2(npaffung  unb 
35ererbung  in  bem  Kampfe  ber  5Renf(^en  um’§  Dafein  beruht.  Unb 
ba§  ift  in  ber  3:hat  ber  galt.  3[öir  werben  fpäter  no^  bie  ^Ueweife 
bafür  beibringen.  §ier  erf(^eint  c8  jebo^.  oon  3otereffe,  hcroorju^ 
beben,  ba§  nii^t  nur  bie  natürücbe,  fonbern  aud)  trie  fünftli^e 
3üchtung  oielfa^  in  ber  ißeltgefchichte  wirffmn  ift. 

^in  au8ge^eid)nete§  23eifpiel  oon  fünfttii^er  3üd)tung  ber 
DJienfchen  in  grofem  OOtajJftabe  liefern  bie  alten  Spartaner,  bei 
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bcncn  auf  @vimb  cinc§  bcfonbcvcu  ©cfcl^cS  fc^ou  bic  mniöduntncn 
*^inbcv  einer  forgfälti^en  90^uftevum3  imb  5Iu§(efe  uutevroovfeu  UKrben 
mußten.  5U(e  fd)\uä(^lic^eit , fväntlid^en  ober  mit  irgenb  einem  t’or^^ 
perli^en  ©ebre^cn  bet^afteten  ^inber  txnirben  gelobtet.  9^nr  bie  oo(t^ 
fommen  ^efimben  imb  fräfti^en  ^inber  bnrften  am  Sebeu  bleiben  imb 
fie  allein  ^elanöten  fpäter  jnr  i^ortpflanjung.  ®abnrc^  mnrbe  bie 
fpartanifc^e  ütaffe  ni^t  allein  beftänbiß  in  anSerlefener  .traft  nnb 
Ind}tit3feit  erl;alten,  fonbern  mit  jeber  (Generation  mnrbe  il;re  förpei*:^ 
li^e  33ollfommenl)eit  gefteigert.  (Gemig  oerbanft  baS  ®ol!  oon  6parta 
biefer  fünftiii^en  5ln§lefe  ober  3nd)tnng  jnm  grogen  5;i;eil  ben  feltenen 
(Grab  oon  männlii^er  traft  nnb  ranl;er  ^elbentiigenb,  bnri^  bic  e§ 
in  ber  alten  (Gef($id;te  l;eroorrac3t. 

5Ind)  mambe  6tämme  unter  ben  rotgen  Djorbame^ 

rifa’g,  bie  gegenmärtig  im  tampfe  um’g  ^afein  ben  übermäd)tigen 
(Sinbringlingen  ber  meigen  IRaffe  trog  ber  tapferften  (Gegenmegr  er^ 
liegen,  nerbanfen  igren  befonberen  (Grab  oon  torf)erftärfe  nnb  friege- 
rifi^er  ^^apferfeit  einer  ägnlicben  forgfältigen  5ln^lefe  ber  nengebornen 
tinber.  5lncb  gier  merben  alle  fd)ma(ben  ober  mit  irgenb  einem  Regler 
begafteten  tinber  fofort  getöbtet  nnb  nur  bie  oollfommen  fräftigen 
3nbioibnen  bleiben  am  ßeben  nnb  pflanzen  bie  Okffe  fort.  3)ag  hmä) 
biefe  fünftlicbe  ßü^tnng  bie  ükffe  im  öanfe  jaglreic^er  (Generationen 
bebentenb  gefräftigt  mirb,  ift  an  fu^  niegt  §n  bejmeifeln  nnb  mirb 
biirc^  oiele  befannte  ^gatfai^en  genügenb  beooiefen. 

2)a§  (Gegentgeil  oon  ber  fünftli($en  3öd)tnng  ber  milben  Oiotg^ 
gänte  nnb  ber  alten  Spartaner  bilbet  bie  inbioibuelle  5ln§lefe,  roeld)e 
in  unferen  mobernen  SRiljtärftaaten  allgemein  begriff  (Srgaltnng  ber 
ftegenben  ^eere  an^geübt  mirb,  nnb  meli^e  mir  gan§  paffenb  unter 
bem  Dramen  ber  militärifegen  3üd)tnng  al§  eine  befonbere  gönn 
ber  3u^tmagl  6etra<^ten  fönnen.  33efanntlid)  tritt  gerabe  in  ber  nene=^ 
ften  3<^it  ba§  moberne  0o(batentgum  megr  al§  je  in  ben  33orbergrnnb 
beg  fogenannten  „tulturle6en^'3  bie  gan^e  traft  nnb  ber  ganje 
Üteic^tgnm  blügenber  tultnrftaaten  mirb  für  feine  5ln§bilbnng  oer- 
menbet.  bagegen  nnb  ber  öffentlicge  Unterriegt, 
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bie  tiefen  ©nmbiagen  bei*  tna^ren  55olf§tt»ol;(fa^rt  unb  bet  t;umanen 
iu'vebelunö,  n)evben  in  bei  bebauerli(^ften  2ßeife  nernac^täffigt  unb 
jnm  övojjen  ^t;ei(e  ipvieftern  übertaffen,  lne(ct)e  ftatt  bet  magren  i)tatur^ 
C^vfenntnij3  ben  btinben  i^beißtauben  jur  ©vunblage  bei  fogenannten 
„53i(bnnc\"  inanen.  Unb  ba§  Qefct)ie[;t  in  6taaten,  'vodä)t  fid;  ein= 
büben,  bie  benorjugten  ^^väger  bei  l)Öd)|len  menfd)ti(^en  ^ntettigenj 
fein  unb  an  bei  6pibe  bet  (Jinitifation  ftet;en!  Um  ba§  ftet;enbe 
-§eer  möc^tic^ft  ^u  nergvö^ern,  merben  jdt;rti$  alte  gefimben  unb  ftar= 
fen  jungen  3(Jtänner  buv($  ftrenge  ütefrutirung  auggetefen.  3^ 
tigev,  gefunber,  normaler  ber  Jüngling  ift,  befto  grö§er  ift  für  il;n 
bie  5lu§fid)t,  bur^  Jünbnabeln,  gezogene  Kanonen  unb  anbere  ber= 
gteid)en  ^utturinjlrumente  gelobtet  §u  merben.  3Ute  franfen,  f^mäd)- 
(id)en  ober  mit  ®ebred)en  bel)afteten  Jünglinge  bagegen  merben  oon 
ber  „militärifd)en  0election"  oerfd)ont,  bleiben  mäl;renb  be§  Megc§ 
5I1  ^^aufe,  l)eiratl)en  unb  pflanzen  fi(^  fort.  Je  untaugli^er,  f($mäc^er 
unb  oerfümmerter  ber  Jüngling  ift,  befto  größere  5lugfi(^t  l)at  er,  ber 
Dtefrutirung  511  entgelten  unb  eine  gamilie  §11  grünben.  2öäl;renb  bie 
fräftige  33lütt)e  ber  Jugenb  auf  bem  6d)la(f)tfelbe  oerblutet,  geniest 
insroifcfien  ber  untaugli($e  3lu§f(^uB  bie  ®enugtl)uung,  ft^  fortjm 
pflanzen  unb  alle  feine  0(^toäd)en  unb  ©ebre^en  auf  bie  9tad)fom^ 
menf^aft  ^u  oererben,  9^ad)  ben  55ererbung§gefeben  mu§  aber  notl)= 
menbig  in  golge  beffen  bei  jeber  folgenben  ©eneration  nii^t  allein 
eine  meitere  ^Verbreitung , fonbern  auc^  eine  tiefere  5lu§bilbung  beg 
förderlichen  unb  be§  baoon  untrennbaren  geiftigen  «S^mä^ejuftanbeg 
eintreten.  ^urd)  biefe  unb  biird)  anbere  gönnen  ber  fünftlichen  3üch= 
tung  in  unferen  ^ulturftaaten  erflärt  fi^  l;inreid)enb  bie  traurige 
Il;atfad)e,  ba§  in  Jöirfli^feit  bie  ^örperfd^mäi^e  unb  ©f;arafter^ 
fchmä^e  unferer  ^ulturnationen  in  beftänbiger  Joo^^hnte  begriffen  ift, 
unb  mit  bem  ftarfen,  gefunben  .törper  and)  ber  freie,  unabhängige 
©eift  immer  fettener  mirb. 

3u  ber  ^unehmenben  ©ntfräftung  ber  mobernen  v^nlturoölfer, 
meld)e  eine  nothuumbige  golge  ber  militärifchen 
feilt  fich  ferner  ber  anbere  Uebelftanb,  bah  bie  oeroollfommnete  A)eil= 
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fimbc  bcv  D'icujcit,  olniml)!  immer  iiO($  meniö  im  6taubc,  ^ranf=* 
beiten  mivflid)  l;ei(en,  bod)  mel;v  alö  früher  bie  ^imft  befi|3t  imb 
übt,  fd)leicbenbe , d;vonifd)e  .^vanfl;eiten  auf  lange  l;inaugjm 
jieben.  @evabe  fold^e  nerbeevenbe  Uebel,  mie  €d;minbfud)t,  6t’vo^ 
pbelfvanf l;eit , ®\)übili§,  ferner  niele  formen  ber  ©eifte^franf beiten, 
finb  in  befonberem  OD^age  erbli^  unD  merben  non  ben  fieeben  Eltern 
auf  emen  Zi)t\i  ihrer  ^inber  ober  gar  auf  bie  ganje  9tacbtommen== 
f(^aft  übertragen.  3^  länger  nun  bie  franfen  (Sltern  mit  §ülfe  ber 
ärjtli^en  .^unft  ihre  fiei^e  (Siiftenj  jablreii^ere 

9]a(b!ommenfcbaft  fann  non  il)nen  bie  unbeilbaren  Hebel  erben,  befto 
mehr  3^^^^tnbuen  merben  bann  am^  mieber  in  ber  folgenben  @ene^ 
ration,  T^ant  jener  fünftli(ben  „mebicinifi^en 
ihren  (Sltern  mit  bem  f(bleid)enben  (Srbübel  angefted’t. 

üöenn  3^^^^^^^^  IBorf^lag  magen  roollte,  nach  bem  93ei= 
fpiele  ber  0partaner  unb  ber  Ototbbäute  bie  elenben  unb  gebrecblicben 
^inber,  benen  mit  ©ii^ertjeit  ein  fieebe^  öeben  proüb^seit  roerben 

fann,  gleid)  nai^  ber  (Geburt  §u  tobten,  ftatt  fte  ju  ihrem  eigenen 

« 

unb  ^urn  6^aben  ber  ©efammtbeit  am  öeben  ^u  erhalten,  fo  mürbe 
unfere  fogenannte  „humane  (^inilifation"  in  einen  ©ebrei  ber  (Snt^ 
rüftung  auSbre^en.  9tber  biefelbe  „humane  (^ioilifation"  finbet  e§ 
ganj  in  ber  Drbnung  unb  fügt  fi($  ohne  99turren  barein,  bah  bei 
jebem  au§bre(benben  Kriege  .^»unberte  unb  ^^aufenbe  ber  beften  jugenb=^ 
fräftigften  99tänner  bem  ^ajarbfpiel  ber  6^la(bten  geopfert  merben. 
T)iefelbe  „humane  ßioilifation"  preift  gegenmärtig  bie  9lbf($affung 
ber  3:obegftrafe  al§  eine  „liberale  9[)^a§regel" ! Unb  bod)  ift  bie  Xobe§= 
ftrafe  für  bie  gro^e  99ienge  ber  mmerbefferli^en  9ßerbred)er  unb  Xauge= 
niditfe  mä)i  nur  bie  gereifte  Vergeltung,  fonbern  auch  eine  gro§e 
QÖobltbat  für  ben  befferen  Xbeil  ber  99ienfd;beit;  biefelbe  ©obltbnt, 
mel(^e  für  bag  ©ebeiben  eineg  mobl  fultioirten  ©arteng  bie  9lug- 
rottung  beg  mud)ernben  Unfrautg  ift.  VBie  bureb  forgfdltigeg  9liig= 
jäten  beg  Unfrautg  nur  Sicht,  Suft  unb  Vobenraum  für  bie  eblen 
Vuüpflanjen  gemonnen  mirb,  fo  mürbe  biird;  unnacbfid;tlid)c  9lug= 
rottung  aller  inmerbefferlicben  Verbredier  nid}t  allein  bem  befferen 
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XI;eiIc  bcv  OD^enfd)[)cit  bcr  um’§  I)afcin"  erlei^tcrt,  fonbern 

m6)  ein  nottl;ciU;aftcr  fünfHicf)er  ciu^oeübt,  inbem 

jenem  entarteten  51u^u)urfe  ber  DD^enfd)beit  bie  OD^ögli^feit  benommen 
mürbe,  [eine  oerberblic^en  (Sigenfe^aften  burd)  ^Sererbung  über^ 
tragen. 

©egen  ben  oerberblii^en  ©inftu^  ber  fünftlii^en  mititdrif^ejr 
iinb  mebicinif(^en  3üd)tung  finben  mir  glüdli^er  2ßei[e  ein  t)ei([ame§ 
©egengemii^t  in  bem  überall  maltenben  unb  unüberminblid)en  ©in^ 
fhi[fe  ber  oiel  ftärferen  natürlii^en  3üd)tung.  X^enn  and)  biefer 
ift  überall  im  lIRenfc^enleben,  mie  im  21;ier^  unb  $flanjenleben,  ba8 
mi^tigfte  umgeftaltenbe  ^rinjip  unb  ber  Mftigfte  |>ebel  be§  gort^ 
fd;ritt§  unb  ber  33eroollfümmnung.  X'er  ^ampf  um’§  T)a[ein  ober 
bie  ,,^onfurren§"  bringt  e§  mit  fi^,  bag  im  ©ro^en  unb  ©anjen  ber 
^effere,  meil  ber  35ollfommnere,  über  ben  6(^mä(^eren  unb  Unooll- 
fommneren  fiegt.  3^^  OJtenf^enleben  aber  mirb  bie[er  .^ampf  um’ö 
^3)afein  immer  mel;r  ju  einem  Kampfe  be§  ©eifteS  merben,  ni^t  ^u 
einem  Kampfe  ber  DD^torbmaffen.  T)agjenige  Organ,  meld)e§  beim 
lIRenfd)en  oor  allen  anberen  bur^  ben  oerebelnben  ©influ§  ber  natür^ 
tilgen  berooHfommnet  mirb,  ift  ba§  ©el;irn.  T)er 

DJtenf^  mit  bem  oollfommenften  33erftanbe,  nii^t  ber  [Otenfe^  mit 
bem  beften  Öteooloer,  mirb  im  ©rogen  unb  ©anjen  Sieger  bleiben; 
er  mirb  auf  feine  IJtac^fommen  bie  ©igenfi^aften  be§  ©el)irn§,  bie 
il)m  jum  Sieg  oerl;olfen  l)atten,  oererben.  So  bürfen  mir  beim 
mit  gug  unb  9te(^t  l)offen,  ba§  troti  aller  91nftrengungen  ber  rüd^ 
märtS  ftrebenben  ©emalten  ber  9)tenfd)engef($le(^t§ 

^ur  greil;eit,  unb  baburc^  jur  möglid)ften  iBeroollfommnung,  unter 
bem  fegen§reid)en  ©influffe  ber  natürlii^en  3üd)tiing  immer  mel;r 
unb  mel)r  jur  2öal)rt)eit  merben  mirb. 


;3ld)ter  Dortrag. 

S^crerBung  unb  ^ort^flonjuiig. 


Mgcmeinl^cit  ber  Srbnd)feit  itnb  ber  SSeretBuug.  StuffaHenbe  befonbeve  Weitfje^ 
Tuitgen  berfelben.  3)Zen[d)cn  mit  biev,  ober  fiebeii  Ringern  unb 
0tac^etfd^meinmen[cf}en.  ^^crcrbung  bon  ^rantl^eiten,  nameutncf)  bon  ®eifte6franf'= 
l^eiteu.  (Srbfünbe.  @rbtidf)e  9)tonard)ie.  (grbabet  ©rbtid^e  2:oteute  unb  @eeten= 
eigenfdfjafteu.  iOkteriette  Ur[acf)cn  ber  25ererbuug.  33ererbung 

mit  ber  gort^ftausung.  Urjeuguug  unb  gortpftausung.  Ungefcf)tedf)tticfje  ober  mo= 
uogoue  ^ortpftaujung.  gortpftaujung  burdf)  ©etbfttbeduug.  äRouereu  unb  2tmoe= 
beu.  ^ortljftanjuug  burd^  ^noö^Denbitbuug,  bitrcf)  teirnfnoSbenbitbung  unb  bitrdfj 
Ä'eimjeüenbirbung.  ®e[d;tedf)ttid^e  ober  amp^igoue  ^orthttanjung.  3^^iW^t:bitbuug 
ober  §ermapl^robiti§mu8.  ©efd^ted^tgtrenuung  ober  ®onod^ori§mu§.  Sungfröutidfje 
3eugung  ober  ^artl^enogenefi§.  9)?ateriette  llebertraguug  ber  @igeu[d^aften  beiber 
(Stteru  auf  ba§  Mnb  bei  ber  gefd^tec^tlid^eu  ^ortfjflaujuug.  Unterfc^ieb  ber  Ver- 
erbung bei  ber  gefd^ted^tticfjeu  unb  bei  ber  ungefdf)ledf)ttid^en  gortpftaujung. 

SO^einc  fetten!  bie  formbUbenbe  D^aturfraft,  tt)cl(bc  bie 
Derfc^iebenen  ©eftalten  ber  Xl;ier=  unb  ^flanjenarten  erjeugt,  (;aben 
6ie  in  bem  lebten  iBortrage  nat^  T)artr)in’§  X^eorie  bie  natür^ 
l i e 3 ü Ä)  t u n g fennen  gelernt.  2ßir  nerftanben  unter  biefem  5lu§= 
brucf  bie  allgemeine  üöet^felmirfung , melc^e  im  Kampfe  um  ba§ 
3)afein  jmifd)en  ber  ©rblic^feit  unb  ber  23eränberli(^f eit  ber 
Organismen  ftattfinbet;  jmifc^en  jmei  pl)i)fiologif(^en  gunftionen, 
mel(^e  allen  X^ieren  unb  ifflan^en  eigentl)ümli^  finb,  unb  met^e 
fiel)  auf  anbere  !^ebenStl)ätigfeiten , auf  bie  i^^mt’tionen  ber  gort^ 
bflanjung  unb  ©rnal)rung  jurücffül;ren  laffen.  ^^lle  bie  uerfd^iebe^ 
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neu  5yovmcn  bev  Dv^auiSmen,  n)c(d)c  man  ßcmöbnfic^  geneigt  ift 
a(g  'Pvobut’tc  einer  jmeefmäj^itg  ti^ätic^en  6^üpfevfraft  anjufei)en, 
tonnten  mir  na^  jener  3üd)tnng^t()eorie  auffa[fen  a(§  bie  notl)men' 
biejen  $robiiftc  ber  jroeettoS  mirtenben  natürlict)en  3üd)tiing,  ber 
unbennijten  2Öe&fe(roirfiing  §mi[c^en  jenen  beiben  (Sigenfcf)aften  ber 
i^eränberU(^feit  unb  ber  (Srbtid)feit.  33ei  ber  anjerorbentlic^en  2Bic^' 
tigfeit,  metc^e  biefen  öcben^eigenfe^aften  ber  Organismen  bemgemäj 
jutommt,  muffen  mir  jimäd)ft  biefeiben  etmaS  näljer  in  baS  ^iige 
faffen,  nnb  mir  motten  unS  t)eiite  mit  ber  3?ercrbung  befd)täftigen 
(©en.  StRorpt).  II,  170  — 191). 

©enan  genommen  müffen  mir  unterf^eiben  ^mifc^en  ber  (5rb= 
tid}feit  nnb  ber  35ererbung.  T)ie  ©rbli(^feit  ift  bie  33ererbungS= 
traft,  bie  5ät)igteit  ber  Organismen , i^re  ©igenf^aften  auf  it;re 
9^ad)tommen  biir(^  bie  gortpftanjnng  übertragen.  Oie  5>erer^ 
b n n g ober  ^erebität  bagegen  bejeii^net  bie  mirtlid)e  5luSübnng  biefer 
gäpigteit,  bie  tt;atfä^ti(^  ftattfinbenbe  Itebertragnng. 

©rbti^teit  nnb  25ererbung  finb  fo  attgemeine,  aütägtid^e  ©r^ 
fepeinnngen,  ba§  bie  meiften  9[)ienfd)en  biefeiben  übert;anpt  nid)t  be- 
ad)ten,  nnb  bap  bie  menigften  geneigt  ftnb,  befonbere  Otefterionen 
über  ben  2öertt;  unb  bie  ^-Bebeutiing  biefer  ÖebenSerfd)einiingen  an^ 
^uftetten.  0}tan  finbet  eS  allgemein  gan^  natürtii^  unb  fetbftoerftänb== 
lid),  bajj  jeber  Organismus  feines  ©leid)en  erzeugt,  unb  bap  bie 
.^inber  ben  ©(tern  im  ©anjen  mie  im  ©injetnen  äl;nlid;  finb.  ©e- 
möbnlic^  pflegt  man  bie  ©rbtiepteit  nur  in  jenen  gälten  peroorju= 
peben  unb  befpre^en,  mo  fie  eine  befonbere  ©igentpümlid^teit 
betrifft , bie  an  einem  menf^tiepen  3nbioibuum , opne  ererbt  ju  fein, 
^um  erften  IDtate  auftrat  unb  oon  biefem  auf  feine  i)iad)tommen 
übertragen  mürbe.  3^^  befouberS  auffattenbem  ©Mnbe  ^eigt  fid)  fo 
bie  'Bererbung  bei  beftimmten  tontpeiten  nnb  bei  gan^  ungemöpn' 
tid)en  unb  unregelmäfngen  (monftröfen)  5lbmei(^ungen  oon  ber  ge^ 
möputiepen  v^örperlntbung. 

Unter  biefen  gälten  oon  Bererbung  mouftröfer  ^Ibäuberungen 
finb  befonberS  (eprreid)  biejenigen,  metd>'  eine  abnorme  Bermepruug 
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ober  'I'cvminbevinu3  bcv  günfjaljl  bcr  mcnfd)lid)cu  Siuöcv  iiub 
betreffen.  fommeu  nid)t  fetten  menfd)Ud)e  Janiitien  nov,  in  be^ 
nen  inef;veve  Generationen  l;inbiird)  fed}§  Singer  an  jeber  A)anb  ober 
fed)^  jebem  giijje  beobad)tet  tnerben.  Seltener  finb  iI3ei= 

(piete  non  0iebenjat;t  ober  non  iBierjat;t  ber  Singer  unb  3ct>'n. 
5)ie  um3euiöt)ntid)e  iBitbnn^  3et;t  iininer  juerft  non  einem  einzigen 
3nbiinbmim  au§,  meli^eS  au8  nnbefannten  Urfa^en  mit  einem 
Ueberfd)n§  über  bie  t3emö^ntic^)e  gnnf^at)!  ber  Singer  unb  0^'=^ 
boren  mirb  unb  biefen  burd)  iBererbung  auf  einen  3^t)eit  feiner  9kd)- 
t’ommen  überträgt.  3^^  berf eiben  Samitic  fann  man  bie 

0ed)§jat)l  ber  G^ne^ 

rationell  binbnri^  nerfotgen.  3^^  ^^ner  fpanifdien  Samitie  maren 
nict)t  meniger  al§  nierjig  3nbinibuen  burd)  biefe  Ueber^abt  au§ge= 
jeid)uet.  3^^  Sätten  ift  bie  iBererbung  ber  fec^ffen  überjäbtigen 
3ebe  ober  be§  fed)ften  StngerS  nid)t  bteibenb  unb  buri^greifenb , meit 
bie  fed)^fingerigen  2)^enfd)en  fid)  immer  mieber  mit  fünffingerigen 
oermif^en.  üöürbe  eine  fe^gfmgerige  Samilie  ftd)  in  reiner 
fortpftanjen , mürben  fe(^§fingerige  ODtänner  immer  nur  fed)8fingerige 
Srauen  l;eiratben,  fo  mürbe  burd)  Sijirung  biefeS  (SbarafterS  eine 
befonbere  fe(^§fingerige  ilttenf^enart  entftet)en.  3)a  aber  bie  fei^g^ 
fmgerigen  2)Mnner  immer  fünffingerige  grauen  b^ivatben,  unb  um^ 
gefebrt,  fo  jeigt  i^re  D^atbt’ommenfcbaft  meiften^  fel;r  gemif^te  3i^b' 
(enoerbältniffe  unb  febtägt  fcbtieblicb  nach  IBerlauf  einiger  G^eneratio== 
nen  mieber  in  bie  normate  günfjabt  jurüd.  60  fönnen  i.  23.  oon 
8 .^inbern  eineS  fe^Sfingerigen  23ater§  unb  einer  fünffingerigen  ®]ut^ 
ter  2 ^inber  an  allen  §änben  unb  gü^en  6 ginger  unb  6 B^^bcn 
haben,  4 ^inber  gemif^te  ^ ^inber  überall 

bie  gemöbnlicbe  günfjabl.  3^^  <^itt-er  fpanifd)en  gamilie  bitten  fämmt= 
li^e  ^inber  bi§  auf  ba§  §änben  unb  güben  bie  0ed;g^ 

jabl;  nur  bag  gü^gfle  bt-itte  überall  fünf  ginger  unb 
ber  feib^fingerige  iBater  be§  ^inbe8  mollte  biefe?  lepte  baber  nid)t 
a(?  ba?  feinige  anerfennen. 

0el)r  auffaltenb  jeigt  fid;  ferner  bie  53ererbung?fraft  in  ber  23il< 
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biui6  unb  gädumo  bei*  menfd)U(^cn  §aut  imb  .^aare.  ifl  aübe^ 
faimt,  \vk  6C1UUI  in  inden  mcn[d;li(ftcn  gamilien  eine  eigentliümiidie 
35efd)affenl;eit  be§  §autfi)ftein§,  53.  eine  befonbevg  iveid)e  ober  fpröbe 
eine  befonbeve  Uebpigfeit  be§  §aam)nc^fe§,  eine  befonbeve 
Savbe  nnb  ©rö§e  ber  ^tilgen  u.  f.  n?.  niele  (Generationen  l;inburd) 
fovterbt.  (Sben[o  tnerben  befonbere  (ofate  5lu§n)üd)fe  unb  gteefe  ber 
^^ant,  fogenannte  DJinttermale , Öeberfteefe  unb  anbere  ipignientan= 
l)äufunoen,  bie  an  bef^immten  ©teüen  oorfommen , gar  nic^t  fetten 
met;rere  (Generationen  b^nbur^  fo  genau  oererbt,  ba^  fie  bei  ben 
9kd)fommen  an  benfetben  Stetten  fid)  geigen,  an  benen  fie  bei  ben 
(Sttern  oorbanben  toaren.  33efonber§  bernbmt  getoorben  finb  bie 
Stad;etf(btx>einmenf(ben  an§  ber  ijamitie  öambert,  U)et(be  im  oorigen 
3abrbnnbert  in  Öonbon  tebte.  (Sbmarb  ßmnbert,  ber  1717  geboren 
mürbe,  ^ei^bnete  fiib  bureb  eine  ganj  ungemöbnti^e  nnb  monftröfe 
33itbung  ber  §aut  au§.  T)er  ganje  vtörper  mar  mit  einer  jottbiden 
bornartigen  Prüfte  bebedt,  met^e  ficb  in  gönn  jabtreiiber  fta^et== 
förmiger  unb  febupbenförmiger  gortfape  (bi§  über  einen  3ott  tang) 
er(;ob.  3)iefe  monftröfe  ^-Bitbung  ber  Dberbaut  ober  (SpibermiS  oer- 
erbte ömnbert  auf  feine  Söbne  nnb  (Snfel^aber  nicht  auf  bie  (^nfetin= 
neu.  X>ie  Uebertragung  btieb  atfo  hier  in  ber  männticben  öinie,  mie 
e§  and}  fonft  oft  ber  gatt  ift.  ©benfo  oererbt  ftcb  übermä§ige  gett== 
entmidetung  an  gemiffen  ^örperfteüen  oft  nur  innerbatb  ber  meib= 
Heben  öinie.  5öie  genau  bie  d^arafteriftifebe  (Geficbt^bitbung_erb^ 
ti(b  übertrergt,  brauibt  mobt  faum  erinnert  §u  merben;  batb  bteibt 
biefetbe  innerbatb  ber  männticben,  batb  innerbatb  ber  meibti^en  ßinie; 
batb  oermifebt  fie  fid;  in  beiben  Linien. 

Sein*  tet;rreicb  unb  attbefannt  fmb  ferner  bie  5>ererbung§erfcbei= 
nungen  patI)otogifd)er  ßuftänbe,  befonber§  ber  menfd;tid;en  .drant’beitö= 
formen.  (S§  finb  in§befonbere  befanntti^  ^ranfbeiten  ber  5ltbnuing§- 
Organe,  ber  Prüfen  unb  be§  9ieroenft;ftem§,  metd;e  fub  fet;v  teid;t 
erbtiib  übertragen.  Sehr  b^ufig  tritt  ptöpti^  in  einer  fonft  gefnnben 
ganütie  eine  berfetben  bi§t;er  unbefannte  ^•rfranfung  auf;  fie  mirb 
ermorben  burd;  äiifiere  Urfad;en,  bimb  t’ranfmadienbe  ^eben^bebin^ 
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Quncjen.  ^icfc  v^ranfl;dt,  welche  bei  einem  einzelnen  3nbinibiium 
biird)  äußere  llvfad)en  bemivft  mürbe,  pflanzt  [\6)  non  (eptevem  auf  feine 
Dla^fommen  fort,  unb  biefe  l;aben  mm  ade  ober  jum  2t)eü  an  ber^ 
felben  ^rant’peit  ^u  (eiben,  ^ei  ßungenfranf()eiten , 33.  6ct)minb= 

fii^t,  ift  ba§  traurige  33erl;ä(tnig  ber  ßrb(ict)feit  adbefannt,  ebenfo 
bei  ^eberfranfl)eiten,  bei  0i)pbi(iö,  bei  ©eifte§franf(;eiten.  ^iefe  le^^ 
teren  fmb  non  ganj  befonberem  föbenfo  mie  befonbere 

(H;arafterjüge  be§  SQtenfc^en,  ©to(j,  (Sfirtgei^,  '^eii^tfinn  u.  f.  m.  ftreng 
burd;  bie  33ererbung  auf  bie  3tad)fommenf(^aft  übertragen  tnerben, 
fo  gilt  ba§  auc^  non  ben  befonberen,  abnormen  3leugerungen  ber 
0ee(ent(;ätigfeit , melc^e  man  al§  fije  3b^en,  0(^tnermutl;,  33löbfinn 
unb  überl;aupt  a(ö  ®eiftegfranfl;eiten  bejeic^net.  ^eigt  fic^  pier 
beutlic^  unb  untniber(eg(i(^ , ba§  bie  0ee(e  beg  DJtenfc^en,  ebenfo 
tnie  bie  0ee(e  ber  Z\)\m,  eine  rein  me^anif(^e  3^f)ätigfeit , eine 
0umme  non  molefularen  ^etnegunggerf^einungen  ber  ©e^irntl)ei(= 
(^en  ift,  unb  ba§  fie  mit  Unrein  6ubftrate,  ebenfo  tnie  febe  anbere 
^örpereigenf^aft,  bur(^  bie  Fortpflanzung  materiell  übertragen,  b.  l;. 
nererbt  tnirb. 

Diefe  äu§erft  tnid)tige  unb  unleugbare  ^^atfa(^e  erregt,  tnenn 
man  fie  au§fprid)t,  getnöl)nti(^  gro§e§  3lergerni§,  unb  bod)  tnirb  fie 
eigentlid)  ftillfi^tneigenb  allgemein  anerfannt.  ^enn  tnorauf  berulten 
bie  3Sorftellungen  non  ber  „^rbfünbe",  ber  „^rbtnei^peit",  bem  ,,(Srb' 
abel"  u.  f.  m.  anberS,  al§  auf  ber  lleberzeugung,  ba§  bie  tnenfi^licpe 
©eifte§bef(^affenl)eit  bur^  bie  Fovtpflanzung  — alfo  burd) 
einen  rein  materiellen  33organg!  — förperlid)  non  ben  (Sltern 
auf  bie  Dta(^fommen  übertragen  tnirb?  — X>ie 3lnerfennung  biefer  gro= 
pen  33ebeutung  ber  (Srblid)feit  äußert  fic^  in  einer  DDtenge  non  menf^^ 
lic^ien  (Sinrii^tungen , tnie  z-  33.  in  ber  ^afteneintlteilung  nicler  3löl- 
fer  in  ^riegerfaften , ^riefterfaften , 3lrbeiterfaften  u.  f.  tn.  Offenbar 
berupt  urfprüngli(^  bie  (Sinrieptung  fold)er  haften  auf  ber  33orftel^ 
lung  non  ber  polten  QBi^tigfeit  erblicper  tßorzüge,  tnelcpe  getniffen 
Familien  beitnopnten,  unb  non  benen  man  norauäfepte,  bap  fie  itn^ 
mer  tnieber  non  ben  Eltern  auf  bie  Ütacpt’ommen  übertragen  tnerben 

^acifcl,  yialüil.  0c()i)pfmi93cicid).  5.  VUifl.  | \ 
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\t»ürbcn,  Die  (Einrichtung  be§  crbli^en  2lbc(§  unb  ber  erblichen 
narchie  ift  auf  bie.  2^orfteüung  einer  folchen  Vererbung  befonberer 
Digenben  jurütfjufübren.  2ü(erbing8  fmb  e§  ieiber  nicht  nur  bie 
^^ugenben,  fonbern  auch  bie  Öafter,  tnelche  burch  35ererbung  Übertrag 
gen  unb  gehciuft  Serben,  unb  tnenn  6ie  in  ber  üßeltgefchichte  bie 
nerfchiebenen  Jnbinibuen  ber  einzelnen  Dt)naftien  Dergleichen,  fo  tner= 
ben  ©ie  jU)ar  überall  eine  gro§e  3lnjahl  non  33eineifen  für  bie  ßrb= 
li^feit  auffinben  fönnen,  aber  weniger  für  bie  (Erblichfeit  ber  Xu- 
genben , al§  ber  entgegengefebten  (Eigenfchaften.  Denfen  ©ie  iß. 
nur  an  bie  römifchen  ^aifer,  an  bie  Salier  unb  bie  (Elaubier,  ober 
an  bie  23ourbonen  in  granfreich,  ©panien  unb 

ber  Xhat  bürfte  faum  irgenbmo  eine  fol^e  gülie  oon  fchla^ 
genben  SSeifpielen  für  bie  merfinürbige  53ererbung  ber  feinften  för^ 
verliehen  unb  geiftigen  3üge  gefunben  tnerben , al§  in  ber  (^efihi^te 
ber  regierenben  .^äufer  in  ben  erblichen  ^Otonar^ien.  ©an^  befon== 
ber§  gilt  bie§  mit  iöejug  auf  bie  Dorber  ertmrhnten  ©eifte§franfbei== 
ten.  ©erabe  in  regierenben  gamilien  finb  ©eifte^franfbeiten  in  un= 
gemöhnlichem  OJtahe  erblich-  *Schon  ber  berühmte 
quirol  mie^  nach,  bag  bie  3^1)1  ber  ©eifte^franfen  in  ben  regierenben 
^(üufern  §u  ihrer  2lnjahl  in  ber  gemöhnli^en  33eDölferung  fich  ner^ 
hält,  mie  60  §u  1 , b.  b-  ba§  ©eifteSfranfheit  in  ben  beoorjugten 
i^amilien  ber  regierenben  .f^äufer  fe^^ig  mal  fo  t)orfommt, 

al§  in  ber  gemöbnlichen  OD^enfehheit.  2öürbe  eine  gleiche  genaue  ©ta^ 
tiftif  auch  ben  erblichen  2lb’el  bur^geführt,  fo  bürfte  fich  t^i^ht 

herauSftellen , ba§  auch  biefer  ein  ungleich  grö§ere§  .Kontingent  oon 
©eifteSfranfen  ftellt,  al8  bie  gemeine,  nic()tabelige  5)tenfchheit.  Diefe 
©rfcheinung  mirb  un§  faum  mehr  rounbern,  menn  mir  bebenfen, 
melchen  Dtachtheil  fi^  biefe  prioilegirten  Kaften  felbft  burch  ihre  un- 
natürliche einfeitige  ©rjiehung  unb  burch  ihve  fünftliche  2lbfperrung 
oon  ber  übrigen  2)tenfcbheit  jufügen.  ©S  merben  babur^  manche 
bunfle  ©chattenfeiten  ber  menfchlichen  Ütatur  befonber^  entmicfelt, 
glei^fam  fünftli^  gezüchtet,  unb  pflanj^en  fich  ben  2kr^ 
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ctlninö§öefckn  mit  immer  ücrftävftcr  straft  unb  (Sinfeitigfcit  burc^ 
bic  9icil)c  bcv  ©cnevationen  fort. 

2Bic  fic^  in  ber  ©encrationSfoIöe  mam^er  T^pnafticu  bic  eblc 
'l^orlicbe  für  2öiffenfd)aft  imb  ^imft  bur(^  oicte  (Generationen  erb(ict) 
übertreibt  unb  erhält,  mic  bagcben  in  oielen  anberen  ^tjnaftien 
t)unbertc  l)inbur(^  eine  befonbere  O^eibung  für  ba§  ^rieb^tianbmerf, 
für  Unterbrücfunb  ber  menf^üd)en  grcit)eit  unb  für  onbere  rot)e  (Ge^ 
maittbätibteiten  oererbt  mirb , ift  nu§  ber  35ölferbef^i(^te  3bnen  t)in= 
rei(^enb  befannt.  (F.bcnfo  oererben  fi(^  in  mannen  ^omüien  oiele 
Generationen  t;inburd)  b^nj  beftimmte  gäl;ibfeiten  für  einjeine  Geifteö^ 
tt)ätibfeiten,  33.  ^ic^)tfunft,  3^onfunft,  bübenbe  ^unft,  93tatf)ematit’, 
9taturforfd)unb,  $f)üofobbie  u.  f.  ro.  3^^  ber  gamilie  33  ai^  l;at  eg 
nicht  toeniber  alg  ^meiunbjroanjib  t)eroorrabenbe  muftfalifd)e  3^alente 
beheben.  Otatürli^  berut)t  bie  3?ererbunb  fold)er  Geiflegeibentt)üm(id)^ 
feiten,  mie  bie  33ererbunb  ber  Geiftegcibenf^aften  überT)aubt,  auf  bem 
materietlcn  33orbaub  ber  ß^^t^oub.  3lud)  f)ier  ift  bie  öebengerfd)ei^ 
nuub,  bie  ^raftäu§eruub , unmittelbar  (mie  überall  in  ber  D^atur) 
oerbunben  mit  beftimmten  •Rif(^unbgoerl)dltniffen  beg  6toffeg.  Dk 
SDtifd)unb  unb  DJtolefularbemebunb  beg  6toffeg  ift  eg,  mel^e  bei 
ber  übertraben  roirb. 

^eoor  mir  nun  bie  oerf^iebenen  unb  jum  3;f)eit  fe^r  interef== 
fanten  unb  bebeutenben  Gefebe  ber  35ererbunb  näl)er  unterfud)en,  mol= 
len  mir  über  bie  eibcntü^e  Dtatur  biefeg  35orbanbeg  ung  oerftänbi^ 
ben.  93tan  bfl^b^  oielfa(^  bie  Grblid)feitgerf^einunben  a(g  etmag 
ban§  iHätl)felt)afteg  an§ufel)en,  alg  eibentl)ümlid)e  33orbänbe,  mel^c 
bur(^  bie  3taturmiffenf^aft  ni(^t  erbrünbet,  in  il)ren  Urfad)en  unb 
eibent(id)em  3ßefen  nid)t  erfaßt  merben  fönnten.  9)tan  pflebt 
hier  fehr  allbemein  übernatürli^e  Ginmirfunben  anjunel;men.  Gg  leiht 
fief)  aber  fd)on  jebt,  bei  bem  h^utiben  3^ftönbe  ber  ^hvfiolobie,  mit 
ooüfommener  ®i(^erl;eit  na^meifen,  bah  alle  Grb(i^feitgerfd)cinunben 
bur^aug  natürliche  33orbänbC  finb,  bah  f^^  ^ur^  mechanif^c  Urfa== 
d)en  bemirft  merben,  unb  bah  fie  auf  materiellen  33cmebunb^erfd;ei= 
nunben  im  Körper  ber  Drbanigmen  beruhen,  mel(^e  mir  alg  ^heil' 

11 


164  3?cvcrDint(]  mit  ber  ^ort)jffnn5ini(j. 

cvfi^eiminc^cn  ber  gortpflanjimg  betrai^ten  tonnen,  ^üe  (£rblid)^ 
feit§erf(^einiinöen  nnb  ^ererbuiißSc^efebe  taffen  ftd)  auf  bie  materiet^ 
teil  35ovgäncje  ber  ^ort^ftanjung  jurütffübren. 

3eber  einjetne  Drganigmu§,  jebe§  lebenbige  Jnbinibuum  t)er= 
banft  fein  5)afein  entmeber  einem  5ltte  ber  etterntofen  3^ii9un(^ 
ober  Urteil ^ung  (Generatio  spontanea,  Archigonia),  ober  einem 
5lfte  ber  elterti^en  ^ber  gortpflanjung  (Generatio 

parentalis,  Tocogonia).  5tuf  bie  Urzeugung  ober  5Ird)igonie,  burcf) 
miä)t  bto§ Organismen  ber  attereinfa^ften  5lrt,  OD^oneren,  entftet)en 
tonnen,  merben  mir  in  einem  fpäteren  iBortrage  jurncttommen. 

I;aben  mir  unS  nur  mit  ber  gortpftanjimg  ober  3^ocogonie  ju  befi^äf^ 
tigen , bereu  nä(;ere  35etra^tung  für  baS  ißerftänbni§  ber  i^ererbung 
non  ber  größten  2Bi^tigteit  ift.  Oie  93?eiften  oon  3^nen  merben  non 
ben  g^ortpftanjiingSerfi^einungen  mabrf^einlic^  nur  biejenigen  tennen, 
mel^e  6ie  allg'emein  bei  ben  t)öt;eren  $ftan^en  unb  2l;ieren  beob^ 

, achten , bie  33orgänge  ber  gefc^)le(^ttic|)en  gortpftanjung  ober  ber  5lm^ 
p()igonie,  iBiet  meniger  allgemein  betannt  ftnb  bie  IBorgänge  ber 
ungefc^te(^tti(^en  gortpftanjung  ober  ber  DJtonogonie.  ©erabe  biefe 
finb  aber  bei  meitem  mef;r  als  bie  nor^erge^enben  geeignet,  ein  er= 
ttilrenbeS  Öic^t  auf  bie  ^atur  ber  mit  ber  gortpftairöUng  jufammen^ 
t)ängenben  Vererbung  ju  merfen. 

5luS  biefem  ©runbe  erfu^e  id)  6ie,  jept  §unä(^ft  b(o§  bie  (Sr^ 
f(^einungen  ber  ungefcptei^ttii^en  ober  monogonen  gort  = 
Pflanzung  (Monogonia)  in  baS  5tuge  ^u  faffen.  Oiefe  tritt  in 
mannii^fad)  oerfd)iebener  f?orm  auf,  atS  6etbfttl;eilung,  .^noSpen= 
bilbung  unb  ^eimjetten^  ober  6porenbilbung  (GHm.  DJtorpt).  II,  36 
— 58).  5Jm  tebrreicpjten  ift  eS  pier,  junä^jt  bie  gnrtpftan^ung  bei 
ben  einfad)ften  Organismen  ju  betrachten,  meicbe  mir  tennen,  unb 
auf  meld)e  mir  fpäter  bei  ber  grage  non  ber  Urzeugung  jurüd’tom^ 
men  müffen.  Oiefe  attereinfaihften  unS  biS  jept  betannten,  unb  §u^ 
gleid)  bie  bentbar  einfa^ften  Organismen  fmb  bie  mafferbemol;nen= 
ben  30^oneren:  fepr  tleine  (ebenbige  ^örpercpen,  metcpe  eigentlich 
ftreng  genommen  benOimnen  beS  Organismus  gar  ni<ht  nerbienen. 


Orgmiiömcu  of)ue  Organe.  SOJonereu.  1 55 

5)cnn  bic  33cjcid)minö  „OrgauigmuS"  für  bic  (ebenbm  -ffiefen  be^ 
rul)t  auf  bcr  iBorflcUiuiö , ba§  febcr  belebte  IRaturförbev  aii§  Dve^a^ 
neu  jufammeiu3efebt  ift,  aii§  uevfd^iebeuavti^en  Xl)eilen,  bie  a(§  Uöert^ 
^eii^e,  äl;ulid)  beu  uerf^iebenen  3^1)eiten  einer  fünftlic^en  30lafd)iue, 
in  einanber  t3reifeu  nnb  jnfammentinrfen , nm  bie  ^Hjätigfeit  be^ 
®anjen  bcrnoröiibrinöen.  9hm  l;aben  mir  aber  in  ben  99^oneren 
mäljrenb  bei*  lebten  Organismen  fennen  gelernt,  mel^e  in 
bei*  3:l)at  nid)t  anS  Organen  jnfammengefebt  ftnb , fonbern  gan§  nnb 
gar  ans  einer  ftrnftnrlofen , einfa^en,  gleichartigen  99taterie  beftel;en. 
^er  ganje  Körper  biefer  99toneren  ift  zeitlebens  meiter  O^iihtS,  als 
ein  formlofeS  bemegli^eS  0chleimflümbd)en,  baS  auS  einer  ein)ei§- 
artigen  ^ohlenftoffnerbinbnng  beftel;t.  ^infad)ere,  nnnollfomnmere 
Organismen  finb  gar  nid)t  benfbar 

Die  erften  nollftänbigen  ^Beobachtungen  über  bie  9tatnrgef(hichtc 
eines  99(onereS  (Protogenes  primordialis)  hcibc  id)  1864  bei  9hzza 
cmgeftellt.  9tnbere  fehl*  merfmürbige  Btoneren  habe  iä)  fpäter(1866) 
auf  bei*  canarifd)en  ^w\d  ßanzcirote  nnb  (1867)  an  bei*  99teerenge 
oon  (Gibraltar  beobad)tet.  Die  oollftiinbige  ÖebenSgef(hi(hte  eines 
biefer  canarifd)en BZoneren,  bei*  orangerothen  Protomyx-a  auran- 
tiaca,  ift  auf  ^afel  I (6.  167)  bargeftellt  nnb  in  beren  (^rflärnng 
befd)rieben  (im  9lnhang,  6.  664).  9lnch  in  ber  9hn*bfee,  an  ber 
normegif^en  .^üfte  bei  Bergen,  tch  (1869)  einige  eigenthümlid)e 
Btoneren  aufgefnnben.  (Sin  intereffanteS  DJtoner  beS  fügen  9BafferS 
hat  (SienfomSfi  (1865)  unter  bem  9tamen  Vampyrelia  bef^rie- 
ben.  Das  merfmürbigfte  aber  oielleicht  oon  allen  99toneren  h^t 
(1868)  ber  berühmte  englif^e  3oolog  §n):lei)  entbedt  nnb  Batliy- 
bius  Haeckelii  genannt.  „B  a 1 1;  Ü ^ u h^^St  • 3o  lebenb. 

Diefer  mnnberbare  Organismus  lebt  nämlich  ^0  ^<^0  ungeheuren  91b^ 
grünben  beS  99teereS,  mel^e  nnS  im  lebten  Jahrzehnt  bnrd)  bie 
müheoollen  llnterfinhungen  ber  ßnglänber  befannt  gemorben  finb, 
nnb  meld)e  über  12,000,  ja  an  manchen  stellen  über  24,000  gng 
Defe  erreichen.  §ier  finbet  fich  zioifchcn  ben  zohlmichcn  $olothala^ 
mien  nnb  Ütabiolarien,  bie  ben  feinen  freibeartigen  (^^Imnm  biefer 
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i^ovmen  imb  ?eBcnöer[d)eiuungen  ber  SRoneren. 


^Ibgrünbc  bcöölfern,  aud)  maffen^aft  ber  23atl)i)biu8  üor,  t^eil«  in 
©eflalt  runbli(^er  ober  formlofer  6d)Ieimf[iimben , tl)eU§  in  ^ötm 
non  muffigen  6d)[eimneben , noeic^e  6teintrümmer  unb  anberc 
c^enflcinbe  überjie^en  (gig.  9,  0.  379).  Oft  fmb  fleine  talf  = ^ör^ 
pet(^en  (^i^foüt^en,  6^i)att)oIitt)cn  k.)  in  biefe  [d)(eimigen  ©atlert^ 
maffen  eingebettet,  n)a^rf(^einli(^  5lu§fc^eibunggprobufte  ber  tepte' 
ren.  3)er  ganje  Körper  be^  merftnürbigen  S3att)pbiu§  beftet)t,  glei(^ 
bem  ber  anberen  DO^oneren,  einzig  unb  allein  au8  ftrufturloj'em 
^la^ma  ober  Protoplasma,  b.  auS  berfelben  eimei§ar  = 
tigen  ^o^lenftoff^Perbinbung,  meli^e  in  unenbli(^  nielen 
P^obififationen  alS  ber  mefentli^fte  unb  nie  fe^lenbe  ^^rdger  ber 
ßebenSerf(^einungen  in  allen  Organismen  finbet.  (5ine  auS^ 
fül)rli^e  33efd)reibung  unb  51bbilbung  beS  33atl)pbiuS  unb  ber  übri- 
gen DJtoneren  ^abe  id)  1870  in  meiner  „OJtonograpt)ie  ber  lIRone- 
ren"  gegeben,  auS  ber  a\x6)  ‘Xafel  I copirt  ift^^). 

3m  9tul;e§uftanbe  erf(^einen  bie  meiften  [[Roneren  als  fleine 
0(^leim!ügel^en,  für  baS  unbemaffnete  5luge  nid)t  ftd)tbar  ober  eben 
fid)tbar,  l)öd)ftenS  non  ber  ®rö§e  eincS  0tednabelfopfeS.  QBcnn 
baS  9}toncr-  fid)  bemegt,  bUben  fi^  an  ber  Oberfläd)e  ber  fleinen 
0d)leimfugel  formlofe  fmgerartige  gortfäpe  ober  fel)r  feine  ftral;lcnbe 
5*äben,  fogenannte  0i^einfü^e  ober  Pfeubopobien.  ^iefe  0d)ein- 
fü§e  finb  einfad)e,  unmittelbare  gnrtfepungen  ber  ftmfturlofen  eimei§= 
artigen  DJiaffe,  auS  ber  ber  gan^e  Körper  beftel;t.  2ßir  finb  ni^it 
im  0tanbe,  ner[d)iebenartige  ^l;eile  in  bemfelben  mabr^unel^men, 
unb  mir  fönnen  ben  bireften  ^emeiS  für  bie  abfolute  (Sinfad)l)eit 
ber  feftflüffigen  (Simei§maffe  baburd)  fül)ren , ba§  mir  bie  DlalirungS- 
aufnabme  ber  Sütoneren  unter  bem  PtifroSfope  nerfolgen,  2öenn 
fleine  ^örperd)en , bie  jur  (Srnäbrung  berfelben  taugli^  fmb,  35. 
fleine  2l)eild)en  non  jerftörten  organifd^en  .Körpern,  ober  mifroffo= 
pif^e  ppn^c^en  unb  3nfnfionStl;ier^en,  zufällig  in  ^^erübrung  mit 
ben  Ultoneren  fommen,  fo  bleiben  fte  an  ber  fiebrigen  Oberfläd^e 
beS  feftflüffigen  0($leimflümpd)enS  l;ängen , erzeugen  bi^t  ^inen  Oteij, 
me(d)er  ftärferen  fd)U'imigen  .^örpermaffe  ^ur  goige  bi'^t, 


gort)jfIauäung  ber  älioiicveu  buvcfj  0etbfttIjeiUiug. 
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unb  tt)cvben  cnb(id)  ganj  oou  bicfer  umfc^loffen ; ober  fic  toerben 
buv(^  'I>erfd)ielnuu3cn  bcr  einzelnen  (Sitt)ei§tl)ei(d)en  beg  SOloncvenför^ 
per§  in  biefeu  l;incin6CöOi3en  unb  bort  oerbaut,  biiri^  einfa(^e 
fion  ((SnboSmofe)  aug^esogen. 

(Sbenfo  einfach  toie  bie  (Srnät)run9,  ijt  bie  go^tpflanjung 
biefer  Unoefen , bie  man  ei^entlid)  meber  3^(;iere  noc^  $flan^en  nen^ 
nen  fann.  5l(le  3DZoneren  pflanzen  fiep  nur  auf  bem  ungefep(ed)t= 
licpen  ilöe^e  fort,  burep  iDlonogonie ; unb  jtoar  im  einfad)ften  gälte 
burep  biejenige  5lrt  ber  DJiono^onie,  melcpe  mir  an  bie  6pipc  ber  oer^ 
fepiebenen  gortpflanjungSformen  ftelten,  burep  ^elbjttpeüunß.  2Benn 
ein  fol^e^  ^lümfMpen,  eine  Protamoeba  ober  ein  Protoge- 
nes,  eine  ßemiffe  ®röpe  burep  5lufnapme  frember  ^imeipmciterie  er= 
palten  pat,  fo  verfällt  e^  in  §mei  ©tücfe;  e§  hübet  fid)  eine  ßin^ 
f^nürung,  melepe  ringförmig  perumgept,  unb  fcpliepliep  §ur  Trennung 
ber  beiben  Apälften  füprt.  (iBergl.  gig.  1.)  ^^älfte  runbet  fiep 


^ig.  1.  ^ortpffanjung  eineg  ein[nd)ften  Organigmug,  eineg  9)?onereg,  bnrcf} 
@eibftt^eiUing.  A.  ®ag  ganje  SJioner,  eine  Protamoeba.  B.  2)iefel6e  jerfäfft 
burc^  eine  mitüere  (Sinfdjnürung  in  jinei  §äpten.  C.  3ebe  ber  beiben  §öüten  ^at 
fid^  öon  ber  anbern  getrennt  unb  ftettt  nun  ein  fetbftftänbigeg  3nbibibunm  bar. 

algbalb  ab  unb  erfepeint  nun  al^  ein  felbftftänbigeg  Jnbioibuum, 
mel(pe^  ba^  einfaipe  0piel  ber  öeben^erf^einungen,  ^rnäprung  unb 
gortpflanjung,  oon  Dienern  beginnt.  23ei  anberen  2Roneren  (Vam- 
pyrelia) ^erfüllt  ber  Körper  bei  ber  gortpflanjung  niept  in  jmei, 
fonbern  in  üier  gleite  0tüde,  unb  bei  noep  anberen  (Protomonas, 
Protomyxa,  Myxastrum)  fogleiep  in  eine  grope  ^.Jlnjapl  oon  fleü 
nen  0cpleimfügelcpen,  beren  febeö  burep  einfaepeö  2Öacp§tpum  bem 


1 68  Unge[cf)ted)ttidf)c  gort|)f(anjiiug  ber  organifdfjen 

eiternden  Körper  tnicber  mirb  (^afel  I).  ^cigt  ft(^  ()icr 
beut(i(^,  ba§  ber  33organg  ber  g*ortpflan jung  n)eiter 
ift,  a(§  ein  2öa(^§tl;um  be§  Organismus  über  [ein  inbi  = 
üibueUeS  SD^a§  [)inauS. 

Die  einfad)e  gortpfianjungSmeife  ber  ilRoneren  bur(^  6e(bft' 
t^eiiung  ift  eigentlich  bie  aügemeinfte  unb  meiteft  verbreitete  von  al^ 
len  verfd)iebenen  gortpflanjungSarten ; benn  bur<^  benfelben  einfa^en 
i]ßroje§  ber  bP^njen  ftd)  auc^)  bie3^tl^ii  fort,  biejenigen 

einfa^en  organifc^ien  / tveld)e  in  [ehr  großer -3abl  ben 

vtörper  ber  atlermeiften  Organismen,  ben  menf(blicf)en  Körper  ni(^t 
ausgenommen,  ju[ammen[eben.  51bgefel)en  von  ben  Organismen 
nieberften  OtangeS,  melc^e  noä)  nid)t  einmal  ben  ^o^tt^tvertb  einer 
3elle  haben  (OJioneren) , ober  jeitlebenS  eine  einfache  3cHß  barftcllen 
(viele  $rotiften  unb  einjellige  ipflanjen)  ift  ber  5^örber  jebeS  orga^ 
lüften  gvo§en  5Injabl  von  3^^^^^^  ju[am^ 

mengefebt.  3^^^  organifd)e  3^^^^  einem  getviffen  ©rabe 

ein  felbftftänbiger  Organismus,  ein  fogenannter  „(SlementarorganiS= 
muS"  ober  ein  „3nbivibuum  erfter  Orbnung".  3^ber  höhere  Orga= 
niSmuS  ift  getviffermahen  eine  ®efell[d)aft  ober  ein  Staat  von  fol^^ 
(hen  vielgeftaltigen , burch  5lrbeitStheilung  mannigfaltig  auSgebilbe^ 
ten  (Slementarinbivibuen^^).  Urfbrüngli^  ift  febe  organif^e  3^üe 
and)  nur  ein  einfaches  Schleimflümfxhen , gleii^  einem  fUtoner,  je= 
bo^  von  biefem  baburd)  verfd)ieben,  bajj  bie  gleichartige  (Simeih- 
maffe  in  jmei  verfchiebene  Seftanbtheile  fi^  gefonbert  h^it:  ein  in:^ 
nereS,  feftereS  (Simeihförberchen , ben  3 ellenfern  (Nucleus),  unb 
einen  äußeren,  reicheren  (Sitveihförber,  ben  3ellftoff  (Protoplasma). 
5Iu§erbem  hüben  viele  3^^^^^^  fbäterhin  noch  ^^iien  brüten  (jebo^ 
hcrufig  fehlenben)  inbem  fte  ft^  einfabfeln,  eine 

äußere  .?)ülle  ober  3 eil h^^vt  (Membrana)  auSf^miben.  5llle  ühri' 
gen  bie  fonft  no^  an  ben  3eHen  vorfommen, 

fmb  von  untergeorbneter  53ebeutung  unb  intereffiren  unS  hier  rvei^ 
ter  nicht. 

llrfbvünglid)  ift  auch  jeber  mehrjellige  Organismus  eine  ein^ 


X//,/;,  hfl  ,1.1. 
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fa(^e  babuTC^  ba§  jene  ^dk  fict) 

biir^  Jl;cihin6  fovtpflaujt,  imb  bag  bic  fo  cntftcfjcnbeu  neuen  ßcHen^ 
inbinibiien  beifammen  bleiben  unb  bnvd)  5Ivbeit§tl)eilung  eine  ®e^ 
ineinbe  ober  einen  «Staat  bilben.  ^ie  formen  unb  Öeben§evf(f)ei= 
minien  aller  melirjellißen  Organismen  fmb  lebiglid)  bie  2öirt’nng 
ober  ber  5luSbrucf  ber  gefammten  formen  unb  öebenSerf^einungen 
aller  einzelnen  fie  jufammenfebenben  3)aS  ^i , auS  meld)em 

fu$  bie  meiften  3:t)icre  unb  ^flanjen  entmideln,  ift  eine  einfa(^e  3ellc. 

T)ie  einhelligen  Organismen,  b.  b-  biejenigen,  melc^e  jcitlebenS 
ben  gorrnmertt)  einer  einjigen  b ei  bei)  alten , h-  5lmoe^ 

ben  (Jyig.  2),  ber  Ütcgel  auf  bie  einfai^fte  2öeife 


^ig.  2.  |5ort|3f(an3ung  eineö  einbettigen  Organi6mn6,  einer  Amoeba  sphae- 
rococcus,  bureb  ©elbfUtjeitung.  A.  3)ie  eingefa|)[ette  Amoeba,  eine  einfad^e  fnge= 
tige  Befteljenb  anö  einem  ^13roto^ta§inaUuniBen  fcj , meteber  einen  ^ern  ß) 
unb  ein  ^'ernlörBercfjen  ß)  einfebtiefbt,  unb  öon  einer  ^ett^ßut  ober  Äa|)fet  umge= 
ben  ift.  B.  2)ie  freie  Amoeba,  mefebe  bie  Si^fte  ober  3ctt^ant  gefprengt  unb  öer= 
f affen  2)iefetbe  beginnt  fid^  ju  t^eifen,  inbem  i^r  ^ern  in  jmei  Äerne  jer= 

fättt  unb  ber  btuifc^en  beiben  fidfj  einfdfjnürt.  D.  S)te  Sl^eifung  ift  botten= 

bet,  inbem  aud^  ber  3cßM  öottftnnbig  in  jmei  hofften  jerfatten  ift  (Da  unb  Dbj. 

burd)  ^l)eilung  fort.  0>iefer  $rohe§  unterfc^eibet  fid)  oon  ber  oor== 
l)er  bei  ben  DD^oneren  befd)riebenen  Selbfttlieilung  nur  babur^,  ba^ 
hunäd)ft  ber  feftere  (Nucleus)  burd)  (Sinfd)nürung  in  jlvei 

Hälften  jerfällt.  Dk  beiben  jungen  ^erne  entfernen  fuf)  uon^ein^ 
anber  unb  mirfen  nun  mie  hVoei  oerfd^iebene  2lnhiebungSmittelbunfte 
auf  bie  umgebenbe  meid)ere  (Simei§maffe,  ben  3*^^^flöff  (Protoplasma). 
T)aburd)  herfällt  f^liep^  am^  biefer  in  hltiei  Hälften,  unb  eS  finb 
nun  htoei  neue  3^H^n  oorl)anben,  meld)e  ber  IDtutterhelle  gleid)  fmb. 
5öar  bie  t)on  einer  SD^embran  umgeben,  fo  tljeilt  fid)  biefe  enN 


170 


S3egiiincube  (SiitiuideUing  beö  ©äugetl^ier=(Sie§. 


iDcbcr  ni(^t,  lüic  bei  bcr  (Sifurd)iing  (gig.  3,  4),  ober  fie  folgt  pa\- 
fio  ber  attioeu  (Sinf^nürung  be^  Protoplasma,  ober  eS  mirb  oon 
jeber  jungen  3^^^^  ^ine  neue  §aut  auSgef^mibt. 

(3ani  ebenfo  mie  bie  felbftftänbigen  einhelligen  Organismen, 
h.  Amobea  (gig.  2)  pflanzen  ftd)  nun  au(^  bie  unfelbftftänbigen 
3eüen  fort,  roeld)e  in  ©emeinben  ober  Staaten  oereinigt  bleiben 
unb  fo  ben  Körper  ber  l)öl)eren  Organismen  hufammenfeben.  (Sbenfo 
oerme^rt  fi(^  au^  bur$  einfa(l)e  3:peilung  bie  3^^^^^  meld)er 
bie  meiften  3^l;iere  unb  pflanjen  il)re  inbioibuelle  (Sjiftenh  beginnen, 
nämlid)  baS  (Si.  2öenn  fiep  auS  einem  (5i  ein  Jpier,  23.  ein 
Sciuget^ier  (Jig.  3,  4)  entmicfelt,  fo  beginnt  biefer  (SntmidelungS- 

gig.  3.  (St  eine§  ©äugetpiereS  (eine  einfadje 
3ette).  a Äernförpercfjen  ober  Nucleolus  (fogenann= 
ter  Äeimfiecf  be§  ©e8);  h Äern  ober  Nucleus  (fo= 
genanntes  ÄeimbtöSd^en  beS  (SieS);  c 3et(ftoff  ober 
Protoplasma  (fogenannter  2)otter  beS  @teS) ; d 3ett= 
l^ant  ober  Membrana  (©otterpaut)  beS  ©eS,  beim 
©nugetbier  ioegen  i^rer  S)ur(bfid)tigfeit  Membrana 
peiiucida  genonnt. 


f^ig.  4.  ©fterS3eginn  bcr  ©lüoidetnng  beS  ©nugetbiereicS,  fogenannte  „©= 
furdbung"  (gortpfianjung  ber  ©jette  bnrdb  loieberbotte  ©etbfttbeilnng).  gig.  ^A. 
2)aS  © jerfättt  burd)  S3ttbnng  ber  erften  ^nrdbe  in  jiuei  Bitten,  ^ig.  45.  2)iefe 
jerfatten  burd)  §atbirung  in  4 fetten,  gig.  4(7.  2)ie[e  tepteren  finb  in  8 3ctten 
jerfatten.  gig.  4Z).  2)urd)  fortgefel^te  Stb^ilung  ift  ein  tngetiger  ^onfen  bon 
jablreidben  fetten  eutftanben, 

prohej  ftetS  bamit , ba§  bie  einfa^e  (J-ihelle  (gig.  3)  burd)  fortgefepte 
Selbfttpeüung  einen  3^H<^nl;aufen  bilbet  (gig.  4).  ^ie  äußere  §ülle 
ober  fugeiigen  (SieS  bleibt  ungetpeilt.  öCrfällt 

ber  3clle'nfern  beS  (SieS  (baS  fogenannte  ^eimbläScpen)  burd;  Selbft^ 
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t()ci(uni3  in  jWei  ^emc,  bann  bcr  (ber  I)otter  bc§ 

(Sieg)  nai^  (gig.  4A).  Jn  ölcic^cr  2ßeifc  jcrfaüen  burc^  bic  fort^e^ 
[efite  6dbftt^eilunö  bic  ^tnei  3^üen  in  nicr  (gig.  4B) , biefe  in  ai^t 
(git3.  4C),  in  fed)jcl)n,  j\t)eiunbbrei§ig  u.  f.  ln.,  nnb  eg  entfle(;t  f^(ie§= 
lid)  ein  fugeliger  ^aiife  non  febr  jaf)lrei(^en  Keinen  3^ii^n  (giö-  4D). 
2>iefe  bauen  nun  burct)  meitere  33erme^runci  nnb  unöleid)arti9e  5lug= 
bilbunß  (5lrbeitgtl;eilung)  aümäl)li(^  ben  ^ufammengefe^ten  me^rjel= 
(igen  Dtöanigmug  auf.  3ebev  non  nng  (;at  im  ^Beginne  feiner  in^ 
binibuetlen  (Sntmidelung  benfelben,  in  gig.  4 bargefteüten  $roje§ 
bur(^gema(^t.  ^ag  in  gig.  3 abgebübete  0äugeti)ierei  unb  bie  in 
gig.  4 bargefieüte  ^ntmidelung  beffeiben  fönnte  eben  fo  gut  nom 
2}ienf^en,  a(g  nom  5lffen,  nom  -^unbe,  nom  $ferbe  ober  non  irgenb 
einem  anberen  placentalen  6äugetliier  t)errüt)ren. 

5öenn  6ie  nun  junä(^)ft  nur  biefe  einfac^fte  gönn  ber  gort^ 
pfian^nng,  bie  0elbjttt)eiiung , betrai^ten,  fo  merben  0ie  eg  gemig 
ni^t  munberbar  fmben,  ba§  bie  2.f)eüunggprobufte  beg  urfprüngli^en 
Drganigmug  biefelben  (Sigenfcfiaften  befiben,  mie  bag  elterü^e  3^^ 
binibuum.  0ie  ftnb  fa  3:bei(l)älften  beg  elterlidien  Drganigmug, 
unb  ba  bie  9[)iaterie,  ber  6toff,  in  beiben  ^^älften  berfeibe  ift,  ba 
bie  beiben  jungen  3nbinibuen  gleid)  niei  unb  gleid)  bef^affene  9Dia=^ 
terie  non  bem  e(terlid)en  Jnbinibuum  überfommen  f)aben,  fo  finben 
€ie  eg  gemi§  natür(id),  ba§  auct)  bie  Öebengerfd)einungen,  bie  pbi)- 
fiologifd)en  ^igenf(^aften,  in  ben  beiben  ^'inbern  biefelben  finb.  3^ 
ber  Jf)at  fmb  in  jeber  ä3e^iet)ung,  fomot)(  f)infic^)tli^  ilirer  gönn 
unb  if)reg  6toffeg,  alg  l;infi($tli(^  itirer  öebengerfct)einungen,  bie 
beiben  ^^oc^terjelien  nii^t  non  einanber  unb  non  ber  ÜJiutterjeUe  jU 
I unterfd)eiben.  0ie  l)aben  non  i^r  bie  gleidie  iJtatur  geerbt. 

dlm  finbet  fid)  aber  biefelbe  einfai^e  gortpflanjung  burd) 

(ung  nid)t  blo§  bei  ben  einfa^en  3^^^^/  fonbern  auä)  bei  l)öl)er  fte^ 
lienben  mef)rjeüigen  Drganigmen,  33.  bei  ben  ^orallentl)ieren.  33ielc 
I berfelben,  melc^e  f^on  einen  ()öf)eren  (^rab  non 

unb  Drganifation  feigen,  pflanjen  fi(^  bennoi^)  einfach)  burd)  X(;ei^ 
lung  fort.  §ier  jerfälit  ber  ganje  Drganigmug  mit  allen  feinen  Dr= 
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^anen  in  jtnci  9leict)e  ^alften,  foBalb  er  but(^  ein  g^t' 

iniffcS  30^ag  ber  ©rö§e  errei(^t  I;at.  3^^^  Hälfte  erc^änjt  fid) 
ba(b  micber  burc^  2öac^§t^um  einem  noüpnbigen  ^nbinibuum. 
21u(^  l;ier  finben  0ie  e§  gemij  fe(bfit)eriiänbü(^,  ba§  bie  beiben 
Ji;eüunc^§brobufte  bie  (Sigenfc^aften  beg  eiterlii^en  Organi^rnuö  tt)eb 
len,  ba  fie  ja  felbjl  6ubftanj^lften  beffelben  finb. 

2ln  bie  gortpflanjung  but^  3:i;eilung  f(|lie§t  fid)  ^unäc^ft  bie 
gortbflan^ung  buri^  vtnogp enbilbung  an.  T)iefe  5lrt  ber 
nogonie  ifl  au^erorbentlic^  meit  verbreitet.  6ie  finbet  ft(^  fomot)! 
bei  ben  einfai^en  (obmo^l  feltener),  al8  au^  bei  ben  au§ 
vielen  ^dkn  pfammengefebten  böseren  Drc^anigmen.  ®anj  allge^ 
mein  verbreitet  ift  bie  ^no^pcnbilbung  im  ^f'laiVjenreic^ , feltener  im 
^bierrcid).  3^^vd)  fommt  fie  and)  l;ier  in  bem  Stamme  ber  $flan= 
^entbiere,  ingbefvnbcre  bei  ben  .torallen  unb  bei  einem  groben  ^l;eile 
ber  .spi}bromebufen  febr  ^^r,  ferner  aiu^  bei  einem 

ber  QBürmer  (^latüvürmern,  ütingelmürmern,  9[lioo§tl;ieren  unb  ä)tan- 
teltf)ieren).  ^ie  meiften  vcvjmeigten  3^bierftöde,  meli^e  and)  äu§er^ 
lid)  ben  verjroeigten  ^flan^enftöden  fo  ät)nli(^  finb , entfteben  gleid) 
biefen  biir^  tno§benbilbung. 

T)ie  gt^idbflan^jimg  bur^  tnoSfunbilbiing  (Gemmatio)  untere 
fc^eibet  fi^  von  ber  Fortpflanzung  burc^  Xbeilung  mefentlii^  ba== 
burd),  bab  bie  beiben  burc^  tno§pung  neu  erzeugten  Organismen 
nid)t  von  glei^em  2llter,  unb  baper  anfänglii^  and)  ni(^t  von  glei^ 
d}em  2Bertl;e  finb,  mie  eS  bei  ber  ^peilung  ber  ift.  Sei  bel- 
iebteren t’önnen  mir  offenbar  feines  ber  beiben  neu  erzeugten  3vbi^ 
vibuen  alS  baS  elterlid)e,  alS  baS  erzeugenbe  anfepen,  roeil  beibe 
ja  glei(^en  2lntpeil  an  ber  ßufammenfebung  beS  urfprünglid^en,  el= 
terlicpen  3nbivibuumS  paben.  2öenn  bagegen  ein  Organismus  eine 
tnoSpe  treibt,  fo  ift  bie  leptere  baS  tinb  bcS  erfteren.  Seibe  3^=* 
bivibuen  finb  von  ungleichem  211ter  unb  bal;er  zunäd)ft  and)  von 
ungleid;er  ©röfje  unb  unglei^em  Formmertl).  2Benn  z-  53.  eine 
ßelle  burcl)  tnoSpenbilbung  fid)  fortpflanzt,  fo  fepen  mir  nid)t,  bajj 
bie  gleid)e  .§)älften  zerfällt , fonbern  eS  bilbet  fid;  an 
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einer  Stelle  eine  ^evnorvagunci , melc^c  gröger  imb  ötogev  tnirb, 
unb  treibe  megv  ober  meni^er  non  ber  elterli(^en  ab[on^ 
bevt  nnb  nun  [elbflftänbig  vnäc^ft.  (Sbenfo  bemerfen  mir  bei  ber 
.^no§p^nbilbunt3  einer  öber  eine§  ^l;iere^,  bag  an  einer 

Stelle  be^  au8c;ebilbeten  lofale  OBuc^erung 

entftebt,  melc^e  c^röger  unb  ^röger  mirb,  unb  ebenfalls  burd)  felbft= 
ftänbiiieS  QBa^gtgum  fu^  megr  ober  meni^er  non  bem  elterlichen 
Organi^mu^  abfonbert.  ^ie  ^noSpe  fann  fpäter,  na^bem  fie  eine 
gemiffe  ®roge  erlangt  bat,  entmeber  oollfommen  non  bem  (^Itern^ 
inbinibuum  fn^  ablöfen , ober  fte  fann  mit  biefem  im  3nfammen= 
bang  bleiben  unb  einen  Stoef  hüben,  babei  aber  bo^  ganj  felbft=* 
ftänbig  meiter  leben.  Qöäbrenb  ba§  QBa^Stbum , meli^eS  bie  gort== 
Pflanzung  einleitet , bei  ber  ^^b^tlnng  ein  totale^  ift  unb  ben  ganzen 
Körper  betrifft,  i(t  baffelbe  bagegen  bei  ber  .^no^penbilbung  ein  par^ 
tielleg  unb  betrifft  nur  einen  3^b^i^  elterlichen  Organismus.  5lber 
au(h  \)kx  behält  bie  ^noSpe,  baS  neu  erzeugte  ^nbinibuum,  meU 
(heS  mit  bem  elterlii^en  Organismus  fo  lange  im  unmittelbarften 
3ufammenhang  fteht  unb  auS  biefem  b^töorgeht,  beffen  mefentlichc 
i (Eigenf^aften  unb  urfprüngliche  23ilbungSrid)tung  bei. 

5ln  bie  .tnoSpenbilbung  f^liegt  fi^  unmittelbar  eine  brüte  51rt 
ber  ungefihlechtlichcn  gortpflanjung  an,  biejenige  bur$  ReimfnoS  = 
penbilbung  (Polysporogonia).  33ei  nieberen,  unoollfommenen 
i Organismen,  unter  ben  inSbefonbere  bei  ben  ißflanjentbie^ 

ren  unb  Söürmern,  finben  Sie  febr  häufig,  bag  im  3^^^^crn  eineS 
aus  oielen  3^ben  pfammengefebten  3nbioibuumS  eine  fleine 
gruppe  oon  ben  umgebenben  f^  abfonbert,  unb  bag  biefe 
fleine  ifolirte  3^üengruppe  allmählich  ju  einem  3nbioibuum  h^van^ 
mächft , meliheS  bem  elterlichen  ähnlich  mirb , unb  früher  ober  fpä= 
ter  aus  biefem  h^muStritt.  So  entjtehen  5.  33.  im  .Körper  ber  Saug== 
mürmer  (Jrematoben)  oft  zahlreiche,  auS  oielen  3^^^^^  Zufammen=* 
gefegte  Körperchen,  KeimfnoSpen  ober  ^olpfporen,  mel^e  fich 
fchon  frühzeitig  ganz  (Slternförper  abfonbern  unb  biefen 
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Derlaffcn,  nac^bcm  fic  einen  gemiffen  ©vab  felbftftänbiger  5lu^bü^ 
bnng  erreicht  l;aben. 

Offenbar  ift  bie  ^eimfnoSpenbilbung  non  ber  echten  .^noSpen^ 
bübnng  nur  U)enig  nerf^ieben.  5lnbrerfeit§  aber  berüt)rt  fie  fi^ 
mit  einer  nierten  gorm  ber  ungef(^lec^tli^en  J^ortpftanjung , me[d)e 
beinal;e  f^on  §ur  gef^(eAtlid)en  3<^ugung  t;inüberfüt)rt,  näm(i(^  mit 
ber  e im ^etlenb Übung  (Monosporogonia) , mel^e  and)  oft 
f^le^tmeg  bie  0porenbübung  (Sporogonia)  genannt  mirb.  «öier 
ift  e§  nid)t  me^r  eine  ^ fonbern  eine  einzelne  3^üe, 

mei(^e  ft($  im  Innern  be§  ^eugenben  Organi^mu^  non  ben  umge^ 
benben  abfonbert,  unb  ftd)  erft  meiter  entmitfelt,  na^bem  fte 
au§  jenem  ausgetreten  ijt.  iRa^bem  biefe  ^eim^ette  ober  IDto^ 
nofpore  (gemöt)n(id)  fur^meg  Spore  genannt)  baS  ßtterninbinibuum 
neriaffen  ^at,  nermet)rt  fte  ftd)  burc^  X^eilung  unb  bilbet  fo  einen 
niel^elligen  Organismus,  meldter  bur(^  2öa^Stbum  unb  allmäblid)e 
5luSbiIbung  bie  erblidten  (Sigenfi^aften  beS  elterlii^en  Organismus 
erlangt.  So  gefd)iel)t  eS  febr  häufig  bei  ben  nieberen  ^flanjen. 

Obmol)l  bie  .^eimjellenbilbung  ber  ^eimfnoSpenbilbung  febr 
nal;e  ftel)t,  entfernt  fte  fi(^  bod)  offenbar  non  biefer,  mie  non  ben 
norl;er  angeführten  anberen  ijormen  ber  ungef(^le^tli^en  gortpflan= 
^ung  fel)r  mefentlit^  baburc^,  bag  nur  ein  gan^  fleiner  beS 
jeugenben  Organismus  bie  gortpflan^ung  unb  fomit  auc^  bie  3?er= 
erbung  nermittelt.  33ei  ber  Selbfttgeilung , mo  ber  gair^e  OrganiS^ 
ntitS  in  jmei  §ö[ften  verfällt,  bei  ber  .^noSpenbilbung , mo  ein  an^ 
fei)nüd)er  unb  bereits  megr  ober  minber  entmideiter  .törpertgeil  non 
bem  jeugenben  Jnbinibuum  ftd)  abfonbert,  ftnben  mir  eS  fegr  be^ 
greif(id),  bag  formen  unb  ÖebenSerf^einungen  in  bem  ^eugenben 
unb  bem  erzeugten  Organismus  biefelben  ftnb.  3?iel  fi^mierigcr  ift 
eS  fd)on  bei  ber  .teinifnoSpenbilbung,  unb  no(^  fd;merer  bei  ber 
.teimjetlenbitbung  ju  begreifen,  mie  biefer  ganj  f (eine , gan^  unent' 
midelte  vtörpertbeil , biefe  3cHcngruppe  ober  einzelne  3^(1^  nid)t  blog 
gemiffe  elterlid)e  (Sigenfc^aften  tinmittelbar  ntit  in  ihre  felbftftänbige 
C^jiftenj  binübernimmt,  fonbern  and)  nad)  ihrer  "Irennung  nont  elter^ 
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(i(^cn  S^ibiinbmim  jii  einem  nie^eüic^en  .tövper  entmiefdt,  unb 
in  biefem  bic  formen  imb  bie  Ccben§erf(^einungeu  be§  urfpnmc^^ 
licken,  ^euc^enben  Dröani§mu§  mieber  ju  ^age  treten  lä§t.  T)ic[e 
(etite  gorm  ber  monotonen  gortpftanjung,  bk  ^eimjetlen^  ober  6^0^ 
renbilbung,  füt;rt  nn§  bierbur^  bereite  unmittelbar  ju  ber  am  f(b^t»ie- 
ric^ften  ju  erftärenben  gorm  ber  ^^ortpftanjimg,  ^ur  öefcb(e^tüd)en 
ßengung,  hinüber. 

^ic  gef^le^tli^e  (ambbigone  ober  fejueUe)  3cu^ 
gunc^  (Amphigonia)  ijt  bie  gemöbn(id)e  gortpftanjungSart  bei  allen 
böseren  ^flanjen.  Offenbar  b^t  biefelbe  erft  fel;r 

fpät  im  3?erlaufe  ber  (Srbgefebi^te  au§  ber  ungef(ble(btli^en  gort^ 
^^flan^ung , unb  j^mar  junäcbft  au8  ber  ^eim^ellenbilbung  entmidelt. 
3n  ben  frübeften  ^erioben  ber  organifeben  (Erbgefcbi^te  bfiönjten 
ftcb  alle  Organismen  nur  auf  ungef^le^tli^em  2öege  fort,  mie  eS 
gegenmärtig  no^  jablreiibe  niebere  Organismen  tbun,  inSbefonbere 
alle  biejenigen,  melibe  auf  ber  niebrigften  ©tufe  ber  Organifation 
jteben,  meld)e  man  meber  als  %])im  no^  als  ^flanjen  mit  oollem 
üte^te  betrachten  fann,  unb  meiibe  man  baber  am  beften  als  Ur- 
mefen  ober  $rotiften  auS  bem  %\)kx^  unb  ^fltrn^enrei^  auSfebeibet. 
5lllein  bei  ben  böb^v^n  ^flanjen  erfolgt  gegenmärtig  bie 

Vermehrung  ber  in  ber  Diegel  grö§tentbei(S  bur^  ge^ 

fcble^)t(i(be  gortpflanjung. 

Vßäbrenb  bei  allen  oorbin  ermähnten  ^aubtformen  ber  unge^ 
fd)le^tli(ben  gortpflanjung,  bei  ber  ^noSpenbilbung,  .teim^ 

fnoSpenbilbung  unb  ^eim^ellenbilbung,  bie  abgefonberte  3^üe  ober 
3ellengrubbe  für  ficb  allein  im  6tanbe  mar,  ficb  ju  einem  neuen 
3nbioibuum  auSjubilben,  fo  mu§  biefelbe  bagegen  bei  ber  gefcb(ecbt= 
lidien  gortbflanjung  erft  bitr^  einen  anberen  3^ugungSftoff  befrud)^ 
tet  merben.  T)er  befrud)tenbe  männ(id)e  6amen  muh  fid)  erft  mit 
ber  meiblicben  ^eimjelle,  bem  (Si,  oermifchen,  ehe  fuh  biefeS  ju 
einem  neuen  3nbioibuum  entmicfeln  fann.  Triefe  beiben  oerfebiebe^ 
nen  3^u9^ngSftoffe , ber  männ(id)e  0amen  unb  baS  mcibiid;e  ßi, 
merben  entmeber  oon  einem  unb  bemfelben  ^nbioibuum  erzeugt  (3'^it== 
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tevbilbilug,  Hermaphroditismus)  ober  oou  ^tr)ei  oerfc^iebenen  3^^ 
bioibuen  (®e[^(ec^)tgtremuing,  Gonochorismus)  (®en.  9J?orpf).  II, 
58  — 59). 

T>ic  einfa(^ere  ut>b  ältere  gorm  ber  gefc^lec^tlid)en  ^ortpflan^ 

ift  bic  (Hermaphroditismus),  ©ie  finbet 

fid)  bei  ber  großen  iHtef)r§abl  ber  $flan§en,  aber  nur  bei  einer  öro§en 
OJtinberjal;!  ber  X()iere,  §.  33.  bei  ben  ®artenfd)necfen,  33lute9eln,  9te= 
öenmürmern  unb  oielen  anberen  QBürmern.  3^^^^  einzelne  3nbioibuum 
erzeugt  a(^  (Hermaphroditus)  in  fii^  beiberlei  (^ef^le^t^^ 

ftoffe,  ^ier  unb  ©amen.  33ei  ben  meinen  l)öf)eren  ^flanjen  entl)ält 
jebe  Slütl)e  fomo(;(  bie  männli^en  Organe  (©taubfäben  unb  ©taiib^ 
beutel)  a(§  bie  meiblid)en  Organe  (Griffel  unb  gru(^tfnoten).  3^^^ 
©artenfe^nede  erzeugt  an  einer  ©teile  il)rer  (iie[(^lec^t§brüfe  (Sier, 
an  einer  anbern  ©amen.  33iele  fönnen  ]\6)  felbft  befrud)' 

ten;  bei  anberen  bagegen  ift  eine  Kopulation  unb  gegenfeitige  33e^ 
frud)tung  jroeier  3h)itter  not()menbig , um  bie  (Sicr  jur  (Sntmicfelung 
ju  oeranlaffen.  iDiefer  leptere  galt  ift  offenbar  fd)on  ber  Uebergang 
^ur  ®ef(^led)t?trennung. 

^ie  ®ef(^led)t§trennung  (Gonochorismus),  bic  oermiefeh 
terc  oon  beiben  Wirten  ber  gefd)le(^tli($en  3^11911^^9  ^ l)at  fid)  offene 
bar  erft  in  einer  oiel  fpäteren  3^it  ber  organifd)en  (Srbgefd)icf)te  au^ 
ber  3ii^itterbitbung  entmidelt.  ©ie  ift  gegenmärtig  bie  allgemeine 
gortpflanjungSart  ber  l)öl)cren  3:l)iere,  finbet  fid)  bagegen  nur  bei 
einer  geringeren  3lnjaf)l  üon  ^flanjen  (j.  mand)en  Safferpflan- 
jen:  Hydrocharis,  Vallisneria;  unb  Räumen:  3Beiben,  3^appcln). 
3ebc8  organifd;e  3nbi9ibuum  al§  9tid)tjmittcr  (Gonochoristus) 
erzeugt  in  fid)  nur  einen  oon  beiben  3cugunggftoffen,  entmeber  männ^ 
lid)en  ober  meiblid)en.  T)ie  mciblii^cn  3nbi9ibuen  bilben  fomopl 
bei  ben  2l)icrcn,  al^  bei  ben  ^^flan^en  (Sier  ober  (iijellen.  5)ie 
(^ier  ber  $flan^en  merben  gembl;nlid)  bei  ben  93lütbenpflan5en 
nerogamen)  ,,(Smbrpoblä§d)en",  bei  ben  93lntl)cnlofen  (Kfpptogmnen) 
,,93efrud)tung§fugeln''  genannt.  Die  männtid;en  3iibi9ibiien  fonbern 
bei  ben  Ibieren  ben  befrud)tenben  ©amen  (©perma)  ab,  bei  ben 


3uuiifväutid)e  ober  ^^avtfjcuogenefi'S. 


177 


^iflanjcn  bem  0pcrma  cutfpvcd)cnbc  .^örpcrd)cu  (^^oncufövncv  ober 
üBlütbenftaub  bei  beu  if()anevoi3ameu,  bei  ben  .tvv)ptoöamen  ein 
0perma , inei^e^  tjleid)  bemjeiü^en  bev  meifleu  3:I)ieve  aii§  (eb1)oft 
betoegüi^en,  in  einer  glüffiöfeit  fc^unininenben  gliinmer^eüen  bef^e(;t, 
ben  3‘-^‘-1*pt'vniien,  ^b^rmato^oen  ober  ^bermajeHen). 

^.ine  intereffante  Ueberßang^form  oon  ber  ge[^(ec^tlid)en  3^^- 
3uni]  jn  ber  (biefer  nä(^ftfte[;enben)  iinge[c^Ie(^tli(^en  ^ein^eüenbii^ 
billig  bietet  bie  [ogenannte  jiingfräulidie  3^ugung  (Partheno- 
genesis)  bar,  met^e  bei  ben  neuerer  3^^^^  be[onber§ 

biird)  0iebolb’^  oerbienftooHe  Unter[ud)nngen,  oielfad;  nadigetnie^ 
fen  morben  ift.  merben  ^eim^etten,  bie  fonft  ben  gelnöbntidjen 
^ijetlen  ganj  ät;nli(^  erfdieincn  unb  ebenfo  entftetien,  fät)ig , ju  neuen 
2nbioibiien  fid;  ^u  entioicfetn,  o^ne  be^  befrui^tenben  0amen§  §u  be= 
bürfen.  ^ie  inerfroürbigften  unb  lebrreic^ften  oon  ben  oerfc^iebenen 
bartt;enogenetif(^en  (Srf^einungen  bieten  un§  biejenigen  ^älte,  in 
benen  bie[e(ben  ^eiin^elten,  je  na^bem  fie  befrui^tet  loerben  ober 
nic^t,  oerf^iebene  Jobioibuen  erzeugen.  23ei  nuferen  geioöt;nlicf)en 
^Honigbienen  entftet)t  an§  ben  (Siern  ber  Königin  ein  männti^eg 
bioibuuin  (eine  3)rot;ne),  ooenn  ba§  C^i  ni^t  befriid^tet  loirb;  ein 
loeiblic^e^  (eine  Königin  ober  5lrbeiterin) , loenn  ba§  ßi  befrui^tet 
loirb.  ^eigt  fic^  t)ier  beutli^,  ba§  in  ber  %\)at  eine  tiefe  ^(uft 

jioifc^en  gef^Ie^tiidier  unb  gef^(ed)t§tofer  ^jiftivt, 

ba^  beibe  ij^vinen  oietme^r  unmittelbar  ^ufammenl;ängen.  Uebi> 
gen§  ift  bie  $artl)enogenefi§  ber  Oiücff^lag 

ber  gefd)led)tli$en  gortpflanjung  (loel^e  bie  6tamme(tern  ber 
fetten  befaßen)  in  bie  früliere  ungef^le^tlid}e  gortpflanjung  aufjufaf= 
fen  (Gen.  Morph.  II,  56).  ifl  foiool;!  bei  ^flanjen  a(§ 

bei  Xl;ieren  bie  gefd)led)tlid)e  3^09ong,  bie  al§  ein  fo  lounberbarer 
53organg  erfd^eint,  erft  in  fptrterer  3*^it  au§  ber  älteren  ungefd)lecf)t^ 
licken  3^^911116  l;eroorgegangen.  Jii  beiben  gätlen  ift  bie  33erer- 
■ billig  eine  notbioenbige  Il)eilerf(^einung  ber  gortpflan^ung. 

53ei  allen  oerfd)iebenen  gönnen  ber  gortfiflan-^nng  ift  ba§  ®e== 
fentlicbe  biefeS  IBorgang^  ininier  bie  ^Iblöfung  eine^  Tbeile^  be§  elter= 

^accfcl,  yiulüvl.  Sd)öpfiiiig«<gcjci).  5.  9liifl.  |0 


1 78  üi>ererDiuig  biivcf;  gefdfyfedfjttid^c  f^ort))f(anjung. 

ü(^cn  Dv^ani^mug  imb  bie  SBefäbigimö  beffelben  jur  inbiuibucden, 
felbftftänbigcn  (Syiflenj.  Jn  allen  Jällen  bürfen  mir  bal)er  non  norn^ 
berein  fd)on  ermatten,  ba§  bie  finbli(^en  Ji^^i^ibuen,  bie  ja,  mie 
inan  fid;  auSbvüdt,  gkifd)  unb  33ein  ber  Eltern  finb,  jugleid)  im= 
iner  biefelben  öebenSerfdieinungen  unb  J^ormeigenfc^aften  erlangen 
merben,  mel^e  bie  elterlii^en  ^nbioibiien  befifen. 
nur  eine  größere  ober  geringere  Quantität  non  ber  elterlicben  2lta= 
terie,  unb  jmar  non  bem  eimei^artigen  ^rotoptagma  ober  3^Woff, 
meld)e  auf  ba8  finblid)e  3nbinibuum  übergel)t.  2Rit  ber  Ültaterie 
merben  aber  au^  bereu  Öeben§eigenf(^aften , bie  motefularen  33eme^ 
gungen  be§  $lagma,  übertragen,  meli^e  fid)  bann  in  i^rer  gönn 
äu§ern.  Qöenn  0ie  fi^  bie  angefülirte  ^ette  non  nerf(^iebenen  Jort^ 
pflan^unggformen  in  itirem  ß^f^^ttiinenbange  nor  klugen  ftellen,  fo 
nerliert  bie  35ererbung  bur^  gefd)led)tlid)e 
bem  9tätl)fell)aften  unb  üöunberbaren , bag  fie  auf  ben  erften  35licf 
für  ben  ü^aien  befi^t.  erfd)eint  anfänglid)  t)öd)ft  munberbar,  ba§ 
bei  ber  gef(^led)tli(^en  gt’^tpflanjung  be8  üJtenfd)en,  mie  aller  t;ö- 
bereu  3^biere,  bag  f leine  ßi,  eine  min^ige,  für  ba^  blo^e  ^2luge  oft 
faum  fi^tbare  im  6tanbe  ift,  alle  ßigenf^aften  be§  müt- 
terli(^en  Organismus  auf  ben  finblicben  ju  übertragen;  unb  nid)t 
mcniger  rätbfelbaft  mub  eS  erfd)einen,  ba§  jugleid)  bie  mefentlicben 
öigenf(^aften  beS  näterlii^en  Organismus  auf  ben  finblid)en  über^ 
tragen  merben  nermittelft  beS  männli($en  6berma,  melc^eS  bie 
jelle  befru(^tete;  nermittelft  einer  fd)leimigen  9}taffe,  in  ber  feine 
®ei§eljcllen,  bie  ßnofpermicn  fid)  umberbemegen.  8obalb  0ie  aber 
jene  jufammenbängenbe  Stufenleiter  ber  nerfi^iebenen  JortpftanjungS' 
arten  nergleidien,  bei  melier  ber  finblii^e  Organismus  als  über^ 
fd)üffigeS  2ßad)StbumSprobuft  beS  (SIterninbinibuumS  fid)  immer  mel)r 
non  elfterem  abfonbert,  unb  immer  frübscitiger  bie  felbftftänbige 
ßaufbabn  betritt;  fobalb  Sic  jugleid)  ermägcn,  baj  and)  baS  2öad)S^ 
tbum  unb  bie  5luSbilbung  jebcS  bnb^vcn  OrganiSnuiS  blo§  auf  ber 
iBermcbrung  ber  ilju  §ufammenfepenben  cinfiid)en 
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^J^ovtpflanjun^  biird)  2l;cUimg  Berul;t,  fo  n)irb  ' 

alle  bic[c  merfmüvbigen  ^^orgängc  in  eine  iHeibe  9el)ören. 

Ceben  jebe§  organif^en  D^ic^it^  tneiter, 

a(^  eine  ^u[ammen()än9enbe  ^ette  non  fef)v  nennicfelten  materiellen 
iöemeöunögerfcbeinungen.  X>iefe  iBemeciungen  ftnb  a(§  5^eränberun^ 
gen  in  betrage  unb  ßnfammenfebung  ber  DD^olefeln  ju  benfen,  ber 
fleinften  (au§  5ttomen  in  ()öd)ft  mannii^fattiger  Seife  jufamnienge^ 
febten)  ^t)eüd)en  ber  belebten  iDtaterie.  ^ie  fpecifif(^  beftimmte  9ti^^ 
tung  biefer  Qleid)arti9en , anl;a(tenben , immanenten  ÖebenSbemegung 
mirb  in  jebem  Organismus  biin^  bie  ^emifd)e  OO^ifc^ung  beS  eimei§= 
artigen  3^u9iingSftoffeS  bebingt , mel(^er  \i)\\\  ben  llrfprung  gab. 
iBei  bem  DJtenf^en,  mie  bei  ben  böl)eren  3^bieren,  mel(^e  gef(^led)t= 
(id)  ftd)  fortpflanjen , beginnt  bie  inbinibuelle  öebenSbemegung  in  ‘ 
bem  D[)tomente,  in  tneld)em  bie  (Sijelle  oon  ben  0amenfäben  beS 
0perma  befragtet  mirb,  in  melct)em  beibe  ß^i^ßi^ngSftoffe  fi(^  tt)at= 
\ä6^{\6)  nermif^en ; oon  ba  an  toirb  nun  bie  IRi($tung  ber  ÖebenSbe- 
megung  bur$  bie  fpecifif^e,  ober  rii^tiger  inbioibuelle  ^efd)affen= 
l;eit  fotool;l  beS  6amenS  als  beS  (SieS  beftimmt.  lieber  bie  rein 
me^anif^e,  materielle  iltatur  biefeS  iBorgangeS  fann  fein 
fein,  5lber  ftaunenb  unb  betounbernb  müffen  mir  l)ier  oor  ber  um 
enblid)  oermidelten  SD^olefular  - 0truftur  ber  eimei^artigen  3Dtaterie 
ftill  ftel)en.  Staunen  müffen  mir  über  bie  unleugbare  3^^atfac^e, 
ba^  bie  einfache  (^ijelle  ber  ältutter,  ber  einzige  0amenfaben  ober 
bie  flimmernbe  0perma^elle  beS  5>aterS  fo  genau  bie  molefulare 
inbioibuelle  öebenSbemegung  biefer  beiben  ^nbioibuen  auf  baS  ^inb 
überträgt,  ba§  na^^er  bie  feinften  förperli(^en  unb  geiftigen  (Sigen^ 
tl)ümli^feiten  ber  beiben  (Sltern  an  biefem  mieber  erfd)einen. 

^ier  fteben  mir  oor  einer  me^anif^en  iltaturerfc^einung,  oon 
mel^ier  iBir^om,  ber  geiftoolle  33egrünber  ber  „Ciellularpatl;olo^ 

I gie",  mit  oollem  9led)te  fagt:  „Senn  ber  9^aturforfd)cr  bem  ©e^ 
brauche  ber  ®efd)i(^tf^reiber  unb  Äan^elrebner  ju  folgen  liebte,  un^ 
gel)eure  unb  in  il)rer  iJlrt  einzige  (Srfd)einungen  mit  bem  l;ol;lcn  ©e- 
! prange  fernerer  unb  tönenber  Sorte  ju  überjiel)en,  fo  märe  l)ier 
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bcv  Dvt  baju;  beim  mir  fmb  an  eines  ber  30]i)fterien  ber 

tl)ierif^en  D^atnr  o<^tveten,  mel^e  bie  0te(liino  beS  ^bieveS  gegen^ 
über  ber  übrigen  ^rfcbeiniingSmelt  enthalten.  T^ie  S^ragc 

non  ber  ßeiienbübung , bie  5^'age  non  ber  Erregung  anbaltenber 
gleichartiger  ^emegung,  enbti^  bie  fragen  non  ber  6e(bftftänbig^ 
teit  beS  iRernenf^ftemS  unb  ber  6eele  — baS  fmb  bie  grofen  5Inf^ 
gaben,  an  benen  ber  3D?enfcbengeift  feine  .^raft  mift.  T^ie  iöejie- 
bring  beS  9D^anneS  imb  beS  2öeibeS  ^nr  ßijeüe  erfennen,  beift 
faft  fo  nie!,  als  alte  jene  üTaifterien  töfen.  ^ie  (Sntftebimg  unb 
(^.ntmicfelimg  ber  (Sijeüe  im  mütterli^en  .törper,  bie  llebertragung 
torperlicher  unb  geiftiger  (Sigentbüm(id)feiten  beS  iBaterS  bur$  ben 
0amen  auf  biefelbe , berühren  ade  trogen , inetche  ber  dRenf^engeiü 
je  über  beS  3Dlenf(hen  6ein  aufgeinorfen  Unb,  fügen  mir 

hinju,  fie  töfen  biefe  höchden  fragen  mittelft  ber  Defeenben^theorie 
in  rein  mechanifchem , rein  monifUfchem  0inne! 

T)af  atfo  auch  bei  ber  gefchteihtti^en  gorüpftan^ung  beS 
fd)en  unb  alter  höheren  Organismen  bie  iBererbung,  ein  rein  me^ 
(hanifd)cr  iBorgang,  unmittelbar  burch  ben  materiellen  3i^f^^''omen^ 
bang  beS  jeugenben  unb  beS  gezeugten  Organismus  bebingt  ift,  ebeufo 
mie_  bei  ber  einfeuhften  ungefchled)tlid)en  ^ortpftanjung  ber  nieberen 
Organismen , barüber  fann  fein  ß^^eifel  mehr  fein,  ^o^  milt  iih 
0ic  bei  biefer  (Gelegenheit  fogleich  auf  einen  michtigen  Unterfd^ieb 
aufmerffam  machen , melden  bie  iBererbung  bei  ber  gefchlechtlichen 
unb  bei  ber  ungefchle^tlid)en  gortpflanjung  barbietet.  (SS  ijf  eine 
längff  befannte  ^;batfache,  baf  bie  inbiinbuellen  (Sigentbümlichfeiten 
beS  jeugenben  Organismus  niel  genauer  bureb  bie  ungefd)le^tliche 
als  burih  bie  gef^led)tliche  ^^ortpflanjung  auf  baS  erzeugte 
buum  übertragen  merben.  ^ie  (Gcrrtner  mad^en  non  biefer  2hat= 
faepe  f(hon  lange  oietfach  (Gebrauch.  Üöenn  j.  non  einer  iBaum^ 
art  mit  fteifen , aufrecht  ftebeuben  iJleften  öUftrllig  ein  einzelnes 
nibiium  Ixmbbängenbe  befömmt,  fo  fann  ber  (Gcirtner  in  ber 

ntegel  biefe  (Sigentl)ümlid)feit  nid)t  burch  gefdilechtliche,  fonbern  nur 
biird)  ungefchled)tlid)e  Jvortpflanjung  nererben.  T^ie  non  einem  fo(^ 
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d)cn  5:raiicvbaum  abc^c[d)uittcncu  ^ 6tccfliu9c  gepflanzt 

bilbeii  fbätcr(;in  i^äiimc,  UH'td^c  cbcufaüg  l)äiuicnbe  riefte  ()aben, 
n)ic  bic  ^raucmu'ibcn,  Iraucrbud)cu.  ^amenpfU^njen  ba^c- 
Qcn,  miä;)t  man  aiig  ben  0amcn  cine^  fold)cn  ^raiicrbaiimc^ 
cv()altcu  in  bev  Dkgcl  mieber  bie  urfbvünglid;c , fteife  unb  aufreebte 
3mcit3form  bev  i>ovc(tcrn.  3^^  aiiffallcnbcr  Söeifc  fann  man 
baffclbc  amb  fin  ben  fo^enannten  „53lutbäumen"  mabrneljmen , b.  l). 
Spielarten  non  33äumen,  mel^e  fid)  bnvib  votl)e  ober  rott)braiine 
garbe  bei*  33lätter  au§^eid;nen,  Stbfömmiingc  oon  folgen  ^lutbäu^ 
men  (^.  iB.  iB(utbud)en) , loeli^e  man  biir(b  unc^efdite^tti^e  gortpf(an= 
jimi3,  biir(b  StedUnge  erjeugt,  geigen  bie  eigentbümticbe  garbe  unb 
23efd)affent)eit  bei*  53(titter,  loelcbe  bag  etterlicbe  3n^i'^i^uum  aii§§eicb^ 
net,  n)ät;renb  anberc,  ciu§  ben  Samen  ber  iBtutbäume  öe^ogene  3n^ 
bioibuen  in  bic  grüne  ^^tattfarbe  ^iirüd’fib lagen. 

X'ie[er  Unterf^icb  in  bei*  53ererbimg  loirb  natürlich 

oorfommen,  fobalb  Sie  erioägen,  baj  ber  materielle  34^'^ninienl)ang 
jroif^eu  jeiigenben  unb  erzeugten  ungefcblecbtli^ 

eben  gortpflanjung  oiel  inniger  ift  unb  oiel  länger  bauert,  als  bei 
ber  gef(blecbtlid)en.  2)ie  inbioibuelte  IRicbtung  ber  molefularen  öe^ 
benSbeioegung  fann  ficb  baljer  bei  ber  itngefd;lecbtlid)en  gortpflam 
^ung  oiel  länger  unb  grünblicber  in  beni  finblicben  Organismus  be- 
feftigen,  unb  oiel  ftrenger  oererben.  5llle  biefe  ^rfi^einungen  im 
3ufammenbang  betrautet  bezeugen  flar,  bap  bie  2>ererbung  ber  för- 
perlicben  unb  geiftigen  (Sigenf^aften  ein  rein  materieller,  med)ani^ 
f^er  Vorgang  ift.  Oureb  bie  gortpflanjung  loirb  eine  größere  ober 
geringere  Quantität  eiioeipartiger  Stofftbeilcben,  unb  bamit  sugleicb 
bie  biefen  5^i*otoplaSma^30tolefeln  anbaftenbe  inbioibuelte  33emegungS^ 
form  oom  elterlicben  Organismus  auf  ben  finblid^en  übertragen. 
3nbcm  biefe  33eioegungSform  fi^  beftänbig  erhält,  müffen  and)  bie 
feineren  (Sigentbümlicbfeiten , bie  am  elterlichen  Organismus  l>ifl^iir 
früher  ober  fpäter  am  finblicben  Organismus  loieber  erf^einen. 


neunter  Vertrag. 
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$ererbuni;Sgefe$e.  ^n^affung  itnb  (Srnä^rung. 


Unterfc^eibung  bei*  er'^atteuben  itnb  fort[d)ve{tenben  95ererbung.  @e[e^e  ber 
ertjattenben  ober  fonferbatiüen  ©rbtidjfeit : SSererbung  ererbter  S^araftere.  Unun= 
terbrodjenc  ober  fontinu{rti($e  SSererbung.  Unterbrod^etie  ober  latente  Vererbung. 
(Scnerntiongtnec^fet.  9tüdfd)tag.  SSertoitbcrimg.  ®e[d)Icd^tti($e  ober  [eyuetle-SBer^ 
erbung.  ©efunbäre  @eyuat(^araftere.  @emifct)te  ober  amp^tgone  3$ererbung.  Sa= 
ftarbjeugung.  Slbgetürste  ober  öereinfad^te  5Bererbung.  ©efe^e  ber  fortfd^reitenben 
ober  progreffiöen  ©rbtici)teit:  SSererbung  ertnorbener  S^arattere.  Slngepa^te  ober 
ertnorbene  35ererbung.  S3efeftigte  ober  fonftituirte  SSererbung.  ©teidj^eitUd^e  ober 
j^ontodjrone  SSererbimg.  ©teic^örtttd)e  ober  poniotope  S5ererbitng.  5Inpa[fung  imb 
SSeränbertiebfeit.  5tnpa[fung  unb  ber  ©rnäbrung.  llnterfdb^i== 

bung  ber  inbireften  unb  biretten  Stnpaffung. 

SO^eine  Herren!  23on  ben  beiben  allgemeinen  2eben^tptig!ei= 
ten  ber  Organismen,  ber  5lnpaffung  unb  ber  i^ererbung,  mel^e  in 
il)rer  2öe^felmirfung  bie  nerfc^iebenen  DrganiSmenarten  I;ert)orbrin= 
gen,  traben  mir  im  lepten  iBortrage  bie  iöererbung  betraci)tet  unb 
mir  l)aben  uerfu(^t,  biefe  in  iljren  2Birfungen  fo  rätl)[eü;afte  ßebenS= 
t|)ätigfeit  jurütfjufül)ren  auf  eine  anbere  pt)pfmlogif^e  gunftion  ber 
Organismen,  auf  bie  gortpflanjung.  3)iefe  leptere  berubt  il;rerfeitS 
mieber,  mie  alle  anberen  ÖebenSerfebeinungen  ber  3^l;iere  unb  ^^flan^ 
jen , auf  pl;i)fifalif(^en  unb  cbemif^en  33erl)ä(tniffen,  5l(IerbingS  er^ 
fd)einen  biefe  biSmeüen  äu§erft  nermidelt,  laffen  ficb  aber  boeb  im 
(^runbe  auf  einfacbe,  meebanifd^e  Urfad;en,  auf  5lnjiebungS  = 
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iinb  5lbfto feint 9§iuvl;ältniffc  bcr  0tofftl)cilc^eu  ober  30^0  = 
lefcln,  auf  SBetocöim^^crf^cimm^cu  ber  SO^aterie  jurütffuferen. 

^eoor  toir  nun  jur  jtoeiteu,  ber  ^Bererbung  entgegenmirfenben 
gunftion,  ber  6rfd)einimg  ber  5lnpaffung  ober  5lbdnberung,  über^ 
geben,  erfcfeemt  e§  jtoerfmäfeig , jiioor  noch  einen  23(id  auf  bie  oer^ 
f^iebenen  iJleufeerung^toeifen  ber  ©rblicbfeit  ju  tnerfen,  toelcbe  man 
oielleicbt  f(bon  ie^t  al^  ,/B  e r e r b u n g § g e f e b e"  aufftellen  fann.  öei^ 
ber  ift  für  biefen  fo  aufeerorbentli^  mistigen  ©egenflanb  fomofei  in 
ber  300^091^  33otanif,  bi^fe^r  nur  fefer  2ßenig 

gefcbefecn,  unb  faft  Me§,  mag  man  oon  ben  oerfcbiebenen  35erer= 
bungggefeben  meife , berufet  auf  ben  (Srfaferungen  ber  Öanbmirtfee  unb 
ber  (Gärtner,  ^afeer  ift  eg  ni^t  ^u  oermunbern,  bafe  im  @anjen 
biefe  äufeerft  intereffanten  unb  mid)tigen  (Srf^einungen  nicfet  mit  ber 
münfcfeengmertfeen  miffenf^aftlii^en  6^ärfe  unterfucfet  unb  in  bie 
gorm  oon  naturmiffenfcfeaftlicfeen  ©efefeen  gebrad)t  morben  fmb.  2Bag 
i(fe  3fenen  bemnacfe  im  golgenben  oon  ben  oerf^iebenen  23ererbungg= 
gefefeen  mittfeeiien  merbe,  finb  nur  einige  oorläufige  33ru<^ftütfe,  feer^ 
auggenommen  aug  bem  unenbli^  reidten  6(feafee,  meli^er  für  bie 
(Srfenntnife  feier  offen  liegt. 

2öir  fönncn  ^unä^ft  alle  oerfcfeiebenen  örbli^feitgerfdteinungen 
in  jmei  ©rufepen  bringen,  mel(fee  mir  alg  iBererbung  ererbter  (Efea= 
rattere  unb  3ßererbung  ermorbener  (Jfearattere  unterfcfeeiben;  unb 
mir  tonnen  bie  erftere  alg  bie  erfea  Itenbe  (tonferoatioe)  iBererbung, 
bie  jmeite  alg  bie  fortfi^reitenbe  (progrefftoe)  iBererbung  be^eicfe^ 
neu.  T)iefe  Unterf^eibung  berufet  auf  ber  äufeerft  mistigen  Ifeat^ 
facfee,  bafe  bie  (^injelmefen  einer  jeben  5lrt  oon  ^feieren  unb  $flam 
^en  ni^t  allein  biejenigen  Sigenfcfeaften  auf  ifere  0ta(^tommen  oer- 
erben  tonnen,  melcfee  fie  felbft  oon  iferen  33orfaferen  ererbt  feaben, 
fonbern  au^  bie  eigentfeümlicfeen,  inbioibuellen  (Eigenfcfeaften,  bie  fie 
erft  mäferenb  ifereg  föebeng  ermorben  feaben.  ^)iefe  lepteren  merben 
bur^  bie  fortfcfereitenbe,  bie  erfteren  burcfe  bie  erfealtenbe  ßrblicfeteit 
übertragen.  3uoäcfeft  feaben  mir  nun  ‘feier  bie  (Srfcfeeinungen  ber 
tonferoatioen  ober  erfealtcnben'Bererbung  ju  unterfucfeen 
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b.  t;.  ber  33ererbimö  fo(d)er  (Sigenfc^aften , n)elc^c  ber  betreffenbe  Dr- 
öaniömug  v>on  feinen  Litern  ober  23orfat)ren  fd)on  erl)aiten  l)at  (©en. 
SD^orpl).  II,  180). 

Unter  ben  ßrfi^einnngen  ber  fonferoatioen  iBererbimg  tritt  un^ 
Siinäcbft  n(8  bag  aügemeinfte  ©efe^  bagjenige  entgec^en,  tnelc^ie^  tnir 
bag  ©efeb  ber  ununterbrochenen  ober  fontinuirti^en 
33er  er  bring  nennen  fönnen.  T'affetbe  trat  unter  ben  höheren  Xhie- 
ren  unb  ^ßftf^njen  fo  aügemeine  ©üttigfeit,  ba§  ber  öaie  junächft 
feine  2Birffamfeit  überf(htib^n  unb  eg  für  bag  einzige,  aüein 
gebenbe  33ererbungggefeb  h^^^ten  bürfte.  (Sg  befteht  biefeg  ©efe^  ein^ 
fad)  barin,  bah  innerhalb  ber  meiften  J^hier^  ober  ^ftanjenarten 
jebe  (Generation  im  (Ganzen  ber  anbern  gtei^  ift,  bah  (Gltern 
ebenfo  ben  ©rohettern,  mie  ben  ^inbern  „(Gteicheg 

erzeugt  (Gteiiheg'',  fagt  man  gemöt)nlich,  richtiger  aber:  „5lehnticheg 
erzeugt  3lehnti(heg".  3)enn  in  ber  3:t)nt  frnb  bie  D^a^fommen  ober 
T)efcenbenten  eineg  jeben  Drganigmug  bemfetben  niematg  in  alten 
6tü(fen  abfotut  gleich , fonbern  immer  nur  in  einem  mehr  ober  me^ 
niger  hoh^n  (Grabe  ähnli^.  biefeg  (Gefeb  ift  fo  allgemein  befannt, 
bcih  id)  feine  33eifhiele  an^ufül)ren  braud)e. 

3n  einem  gemiffen  (Gegenfa^e  ju  bemfetben  ftet)t  bag  (Gefeb 
ber  unterbrochenen  ober  latenten  33ererbung,  melche  man 
au^  alg  abme^fetnbe  ober  alternirenbe  33ererbung  bezeichnen  fonnte. 
^Diefeg  michtige  (Gefeb  erf^eint  hduptfcrchlich  in  3Sirffamfeit  bei  oie^ 
len  nieberen  ^^hieren  unb  Pflanzen,  unb  äuhert  fi^ 
genfab  z^'^  erfteren,  barin,  bah  ^iß  ^inber  ben  Ottern  nid)t 
glei^,  fonbern  fel)r  uncihntid)  frnb,  unb  bah  erft  bie  britte  ober  eine 
fpätere  (Generation  ber  erften  mieber  crbnlid)  mirb.  X'ie  (Snfel  finb 
ben  (Groheltefn  gleich,  Eltern  aber  ganz  umrbntich.  (Sg  ift  bag 
eine  rnerfmürbige  ßrfcheinung , me(d)c  befanntermahen  in  geringerem 
(Grabe  and)  in  ben  menfchlichen  gamilicn  fel)r  hi'ii'fiö  <^Hftritt.  ^wd- 
felgol)ne  mirb  Jeber  oon  einzelne  gi^rnilienglieber  fermen, 

melche  in  biefer  ober  jener  öigenthümtichfeit  oiel  mehr  bein  (Grofr^ 
unter  ober  ber  (Grohmutter,  alg  bem  i>ater  ober  ber  DJhitter  gleichen. 
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'^a(b  fmb  förderliche  ^-igenfehaften,  53.  ©efichtS^üge , -Haarfarbe, 
^örpertjröhe , halb  ßeifti^e  (^:iöenl)eiten,  53.  Temperament,  (?uer^ 
ßie,  iNerftanb,  melche  in  biefer  5lrt  fprimömeife  nererbt  merben. 
(ibenfo  mic  beim  iPienfehen  föimen  0ie  biefe  Tl;atfache  bei  ben 
tbieren  beobad;ten.  ^ei  ben  am  meiften  neränberlichen  §au^tl)ieren, 
beim  §imb,  Dtinb,  machen  bie  Tbierjüchter  fehr  bcriifi^  bic 

(Erfahrung,  ba§  il;r  ßü^htimö^probuft  mehr  bem  c^robelterlid;en,  a(§ 
bem  elterli^en  Dr^aniönmö  ähnlid}  ift.  5öoüen  0ie  bieö  ©efep 
allgemein  au^brüden,  unb  bie  üieibe  ber  (Generationen  mit  ben  53u^^ 
ftaben  be§  5llphabetg  bezeichnen,  fo  mirb  A = C = E,  ferner  B = 
D = F u.  f.  f. 

oiel  aiiffallenber,  al8  bei  ben  heberen,  tritt  3bnt'n  bei 
ben  nieberen  Tpieren  imb  ^Iflanzen  biefe  fel;r  merfmürbige  Tljatfad^c 
entgegen,  unb  jn^ar  in  bem  berühmten  $l;änomen  beö  (Genera== 
tion^mechfeU  (Metagenesis).  §ier  finben  6ie  fepr  bnufig  §.  53. 
unter  ben  ^lattmürmern,  5)lanteltbieren , ^flanzenthieren , ferner 
unter  ben  garnfräutern  unb  5)iofen,  ba§  ba^  organifche  ^nbioibuum 
bei  ber  Fortpflanzung  znnächft  eine  Form  erzeugt,  bie  gänzlich  non 
ber  ^Iternform  oerfchieben  ift,  unb  bah  erft  bie  5tachfommen  biefer 
(Generation  ber  erftern  mieber  ähnlich  merben.  T)iefer  regelmähige 
(GenerationSmechfel  mürbe  1819  oon  bem  T)ichter  ß'-hcimiffo  auf 
feiner  5Beltumfegelung  bei  ben  6 alpen  entbedt,  ci)linbrifd)en  unb 
glasartig  burchrid)tigen  DDtantelthieren , melche  cm  ber  Dberfläd)e  beS 
9)teereg  f^mimmen.  §ier  erzeugt  bie  größere  Generation,  meld)e 
als  Ginfiebler  lebt  unb  ein  hnfeifenförmigeS  5tuge  befiid,  auf  unge= 
fchlechtlihem  5öege  (burch  ^noSpenbilbung)  eine  gänzlich  oerfd)iebene 
fleinere  Generation.  T)ie  3nbioibiien  biefer  ztneiten  fleineren  Gene=^ 
ration  leben  in  betten  oereinigt  unb  befil^en  ein  fegelförmigeS  5luge. 
3ebeS  3nbiüibuum  einer  folchen  ^ette  erzeugt  auf  gefd)lechtlichem 
5öege  (als  mieberinn  einen  gefd)led)tSlofen  Ginfiebler  ber 

erften,  gröberen  Generation.  GS  ift  alfo  hier  bei  ben  0alpen  immer 
bie  erfte,  britte,  fünfte  Generation,  unb  ebenfo  bie  zweite,  oiertc 
fechSte  Generation  einanber  ganz  ähnlich.  5tun  ift  eS  aber  nicht 
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immer  6lo§  eine  Generation,  bie  fo  überfd)(agen  mirb,  fonbern  in 
anberen  gälten  auc^  met)rere,  fo  bn§  aifo  bie  erfte  Generation  ber 
oierten,  fiebenten  u.  f.  m.  gleißt,  bie  jmeite  ber  fünften  unb  ad)ten, 
bie  brüte  ber  fed)8ten  unb  neunten,  unb  fo  meiter  fort.  5)rei  in 
biefer  2ßeife  oerfd)iebene  Generationen  me^fetn  53.  bei  ben  jier^ 
tid)en  6eetönnct)en  (Doliolum)  mit  einanber  ab,  f (einen  äl^antet^ 
t(;ieren,  welche  ben  Palpen  nafie  oermanbt  fmb.  §ier  ifl  A — D 
= G,  ferner  B = E — H,  unb  C — F — I.  33ei  ben  33(atttäufen 
folgt  auf  jebe  gefc^te4)tli(^e  Generation  eine  Dtei^e  oon  a^t  big  ^e^n 
big  jmötf  ungef^tec^tti^en  Generationen,  bie  unter  fu^  ä^ntid)  unb 
oon  ber  gef(^led)tti(^en  oerfcf)ieben  fmb.  !I)ann  tritt  erft  mieber 
eine  gefd)te(bt(icf)e  Generation  auf,  bie  ber  (ängft  oerf^munbenen 
gleid)  ift. 

5öenn  6ie  biefeg  merfmürbige  Gefe^  ber  latenten  ober  untere 
brod)enen  5^ererbung  meiter  oerfolgen  unb  alle  bal;in  gehörigen  Gr^ 
fd)einungen  §ufammenfaffen,  fo  fönnen  0ie  auch  befannten  Gr^ 
f^einungen  beg  Dtüdfchlagg  barunter  begreifen.  Unter  Dtüdfchlag 
ober  5ltaoigmug  oerftel)t  man  bie  allen  ^hierjü^tern  befannte 
merfmürbige  ^^batfache,  ba§  bigmeilen  einzelne  ^ine  gorm  an- 
nehmen,  melche  f^on  feit  oielen  Generationen  nicht  oorhanben  mar, 
meld)e  einer  (ängft  entfehmunbenen  Generation  angehört.  Gineg  ber 
merfmürbigften  hierher  gehörigen  33eifbiele  ift  bie 
einzelnen  $ferben  bigmeilen  ganj  charafteriftifche  bunfle  Streifen  auf^ 
treten,  ähnlich  benen  beg  Quagga  unb  anberer  milben  $ferbc== 
arten  5lfrifa’g.  Bon  ben  oerfchiebenften  ütaffen  unb  oon 

allen  garben  jeigen  bigmeilen  folche  bunfle  6treifen,  j.  33.  einen 
Öänggftreifen  beg  ötücfeng,  Duerftreifen  ber  Schultern  unb  ber  'Beine 
u.  f.  m.  Die  plölüichß  Grfcheinung  biefer  Streifen  lä§t  fid)  nur  er^ 
flären  alg  eine  3Öirfung  ber  latenten  33ererbung , alg  ein  Ütüdfihlag 
in  bie  (ängft  oerfi^munbene  uralte  gemeinfarne  Stammform  aller 
Bferbearten,  melche  ^meifelgohne  gleich  ben  Duaggag  u.  f.  m. 

geftreift  mar.  Gbenfo  erfd)einen  auch  bei  anberen  ^augthieren  oft 
plö^li^  gemiffe  Gigenf^aften  mieber,  melche  il;re  (ängft  auggeftor^ 
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bcneu  rt)übcn  6tammeltern  au8jeid)nctcn.  5lu$  unter  ben  ^flanjen 
fann  man  ben  Otütffc^lag  fet;r  l)äufi9  beobact)ten.  6ie  fennen  mof)( 
5HIe  ba§  milbe  gelbe  ßornenmaul  (Linaria  vulgaris),  eine  auf  un^ 
feren  5letfern  unb  2öegcn  fel;r  gemeine  ipflanje.  3)ie  rm^enförmige 
gelbe  33lütl)e  berfelben  entl;ält  §mei  lange  unb  jmei  furje  6taubfäben. 
^igmeilen  aber  erfct)eint  eine  einzelne  33lütl;e  (Peloria),  meld)e 
trid)terförmig  unb  gan§  regelmäßig  aug  fünf  einzelnen  gleid)en 
fefenitten  jufammengefe^t  ift,  mit  fünf  glei^artigen  6taubfäben. 
2)iefe  peloria  fönnen  mir  nur  erfldren  al§  einen  ütücffc^tag  in  bie 
längft  entf(^munbcne  uralte  gemeinfame  Stammform  aller  berjenigen 
^flanjen,  meld)e  glei(^  bem  ßömenmaul  eine  ra(^enförmige  jmeilippige 
33lüt^e  mit  jmei  langen  unb  jmei  furjen  6taubfäben  befi^en.  3^^^^ 
Stammform  befa§  glei^  ber  peloria  eine  regelmä§ige  fünft^eilige 
33lütl)e  mit  fünf  gleid)en , fpäter  erft  alimäblid)  unglei^  merbenben 
0taubfäben.  (^ergt.  oben  8.  14,  16.)  5llle  folcl)e  Dtüdfi^iläge  finb 
unter  ba§  ®efeb  ber  unterbroebenen  ober  latenten  ^^ererbung  §u 
bringen,  menn  glei^  bie  3f^bl  ber  (Generationen,  bie  überfprungen 
mirb,  ganj  ungeheuer  grob 

2öenn  tolturpflanjen  ober  |>augtbiere  oermilbern,  menn  fie 
ben  33ebingungen  beö  Kulturleben^  entzogen  merben,  fo  geben  fte 
3ßeränberungen  ein,  melcbe  nicht  blo§  al?  Ülnpaffung  an  bie  neu^ 
ermorbene  ßeben^meife  erfebeinen,  fonbern  aiub  tbeilmeife  al§  ütüd^ 
fcblag  in  bie  uralte  Stammform,  aug  melcber  bie  Kulturformen  er^ 
jogen  morben  fmb.  So  fann  man  bie  oerfebiebenen  Sorten  beS 
Kobl^,  bie  ungemein  in  ihrer  gorm  oerfibieben  finb,  burb  abpbfti<^)^ 
33ermilberung  allmäblib  öuf  bie  urfprünglibe  Stammform  ^urücf^ 
führen.  (Sbenfo  fblagen  bie  oermilbernben  ^unbe,  $ferbe,  Ütinber 
u.  f.  m oft  mehr  ober  meniger  in  eine  längft  au^geftorbene  (Gene^ 
ration  jurücf.  (G§  fann  eine  erftaunlib  lange  Oteihe  oon  (Genera^ 
tionen  oerflieben,  el;e  biefe  latente  ^ererbung^fraft  erlifbt. 

5llg  ein  britteS  (Gefeb  ber  erhaltenben  ober  fonferoatioen  33er' 
erbung  fönnen  mir  ba§  (Gefe^  ber  gefblcbt^ifh^i^ 
quellen  33ererbung  be^eibnen,  nab  melbem  jebeS  (Gefblcbt 
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feine  D^acfifommen  beffelben  ©efct)led)t§  ^iöentl)üm(id)feiten  überträgt, 
UH'ld;e  eg  nid)t  auf  bie  9^ad)fommen  beg  anbern  ®efc^(ed}tg  »ererbt. 
T^ie  fugenannten  „fefiinbären  0ejuald)araftere'',  tt)e(d)e  in  mef)rfac^er 
33e§iet;um3  »on  au^erorbent(icf)em  3^dereffe  finb,  liefern  für  biefeg 
®efeb  überall  ^al)lreid)e  53eifpiele.  5flg  untergeorbnete  ober  fefiiU' 
bare  0e{iiald)araftere  bejei(^net  man  fol^e  (Sigentl)ümlid)feiten  beg 
einen  ber  beiben  ®efd)led)ter,  meld)e  nid)t  unmittelbar  mit  ben 
fc^led)tgorganen  felbft  jufammenl)ängen.  6ol(^e  dl)arat’tere,  meld)e 
blo§  bem  männlic^ien  ©efc^lei^t  jufommen,  fmb  bag  ®emei^ 
beg  §irfc^eg,  bie  äRäbne  beg  Öömen,  ber  8porn  beg  -^abng.  ^ier^ 
l;er  gefrört  arn^  ber  menf^lid)e  33art,  eine  mel(^e  gem5l;n= 

lid)  bem  meiblicben  ®efd)led)t  »erfagt  ift.  5lel)nli($e  (£l)araftere, 
meld)e  blob  meibli^e  ®ef(f)le^t  aug^jeiebnen , finb  53.  bie  ent^ 
midelten  23rüfte  mit  ben  OJtilcbbrüfen  ber  meibli^en  €äugetl;iere,  ber 
23eiitel  ber  meibli^en  35euteltbiere.  5lu(b  ^örüergrö§e  unb  §aut^ 
färbung  ift  bei  ben  meiblid)en  %xk\\  abmeiibenb.  5llle 

biefe  fefnnbdren  ©efd)led)tgcigenf^aften  merben,  ebenfo  mie  bie 
fd)le(btgorgane  felbft,  »um  männliiben  Drganigmug  nur  auf  ben 
mcinnli(ben  »ererbt,  ni(bt  auf  ben  meibliiben,  unb  umgefebrt.  T)ic 
entgegengefebten  ^batfacben  finb  feltene  5Iugnabmen  »on  ber  fKegel. 

^in  »ierteg  bi^^vber  gebörigeg  iBererbungggefeb  ftebt  in  gemiffem 
6inne  im  5Biberff)ru(b  mit  bem  lebtermäbnten,  unb  befd)ränft  baf^ 
felbe,  nämlid)  bag  (^efeb  ber  gemifebten  ober  beiberfeitigen 
(amüb^Ö^^^^^^i)  53  er  er  bring,  biefeg  ®efeb  fagt  aug,  ba§  ein 
jebeg  organifdje  meld;eg  auf  gefd)led)tli(bem  5Bege  er^ 

^eugt  mirb,  »on  beiben  (Eltern  öigentbümli<bt’eiten  annimmt,  fomobl 
»om  53ater  alg  »on  ber  DJtutter.  X)iefe  ^^batfacbe,  ba§  »on  jebem 
ber  beiben  ©efiblecbter  perfönlid;e  (Sigenf^aften  auf  alle,  fomobl 
männlid)e  alg  meiblicbc  Mürber  übergeben,  ift  febr  miebtig.  ©oetbc 
brüeft  fie  »on  fid)  felbft  in  bem  bü^’fd)cn  5>erfe  aug: 

„53oin  S3atcr  bab’  id)  bic  0tatur,  beg  Sebeug  ernfteg  gübven, 

„33oiii  ^3tütterd>'u  bic  grobnatiiv  unb  Suft  511  fabiiUveii." 

3)iefe  (Srfd;einung  mirb  allen  fo  bet’annt  fein,  bafi  id) 
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I)icv  bavauf  nid}t  wmkx  cinju(^cl;cn  tmnid)c.  Duv(^  bcn  ucvfd;iebc' 
ncn  9lntl)cit  ibrc§  (5l)araftcr§,  mcld^cn  53citev  imb  9[>^uttcv  auf  ibvc 
5liuber  ucrcvbcn,  tucrbcn  uor^ü^(id)  bie  inbiuibiieücn  53evfd)kben= 
()citcu  bcv  ©cf^Vüiffcv  bcbiuöt. 

Unter  biefe?  @efe^  ber  c^emifc^ten  ober  amfd;i(^onen  ^ererlnmi^ 
gehört  aud)  bie  fet)r  trächtige  unb  intereffante  ßrfcheiiumg  ber  33 
ftarb^eugung  (Hybridismus).  9tid)tig  getuürbigt,  genügt  ftc 
allein  fd)on  oollftänbig,  um  ba§  herrfebenbe  T)ogma  non  ber  ^onftanj 
ber  5lrten  "5I1  trnberlegen.  ^flan^en  fornot)!  al§  tuelche  jmei 

ganj  oerf(hiebenen  Specie^  angel)ören,  fönnen  fid)  mit  einanber  ge^ 
fd)le(htli(h  V)ermifd)en  unb  eine  D^achfommenf^aft  erzeugen,  bie  in 
oielen  gällen  fid)  felbft  mieber  fortpflan^en  fann,  unb  jmar  enb 
tveber  (häufiger)  burch  33ermif(hung  mit  einem  ber  beiben  0tamni- 
eitern,  ober  aber  (feltener)  burch  reine  Jn§ud)t,  inbem  33aftarb  fi^ 
mit  33aftarb  oermif^t.  DaS  (entere  ift  33.  bei  ben  33aftarben  oon 
.^afen  unb  .Kaninchen  feftgeftellt  (Lepus  Darwinii,  0.  131).  3111- 
befannt  fmb  bie  33aftarbe  jtnif^en  ^ferb  unb  (Sfel,  jtx>ei  ganj  oer^ 
‘ f^iebenen  3lrten  einer  (Gattung  (Equus).  ^iefe  33aftarbe  finb  oer- 
[(hieben,  je  naihbem  ber  35ater  ober  bie  ÜKutter  ju  ber  einen  ober 
in  ber  anberen  3Irt,  jum  ^^ferb  ober  jum  ©fei  gehört.  ®a§  93t au(^ 
thier  (Mulus),  meliheS  oon  einer  3ßferbeftute  unb  einem  ©felliengft 
erzeugt  ift,  h^il  9^tn§  anbere  ©igenfihop^^^  93taulefel  (Hin- 

nus), ber  33aftarb  00m  3ß^vbeheng(t  unb  ber  ©felftute.  3n  jebem 
5^all  ift  ber  33aftarb  (Hybrida),  ber  au§  ber  teu^ung  §toeier 
oerf(hiebener  3lrten  erzeugte  Organismus,  eine  93tif^form,  meld)e 
©igenf^aften  oon  beiben  ©Itern  angenommen  hcit;  allein  bie  ©igen^ 
fünften  beS  33aftarbS  finb  ganj  oerf^ieben,  je  nad)  ber  gönn  ber 
.^reujung.  0o  j^igen  aud)  bie  90tu(attenfinber,  toelche  oon  einem 
©uropäer  mit  einer  Siegerin  erzeugt  toerben,  eine  anbere  93tif$ung 
ber  ©harafterc,  als  biejenigen  33aftarbe,  toelche  ein  [Reger  mit  einer 
©uropäerin  erzeugt.  33ei  biefen  ©rfcheinungen  ber  33aftarbseugung 
finb  toir  (toie  hei  ben  anberen  oorher  ermähnten  3[krerbungSgefcj3cn) 
jeht  noch  nicht  im  0tanbe,  bie  betoirtenben  Urfachen  im  ©injelncn 


190  ^IbgeÜirste  ober  beveinfacfjte  SSererbitng. 

nad)jim3eifcn.  ^ber  fein  D^aturforf^er  jmeifelt  baran,  ba§  bie  Ur^ 
fad)cn  \)kx  überall  rein  mec^anif^,  in  ber  D^iatur  ber  organif^en 
2Raterie  felbft  bec^rünbet  fmb.  2öenn  w\x  feinere  Unterfiicbuno^^ 
mittel  al8  unfere  groben  Sinnesorgane  unb  beren  |)ülfSmittel  liätten, 
fo  mürben  mir  jene  Urfa^en  erfennen,  unb  auf  bie  d)emifd)en  unb 
ül)üfifalif(^)en  ^igenfi^aften  ber  SO^aterie  §urücffül;ren  fönnen. 

5l(S  ein  fünftes  ®efeb  müffen  mir  nun  unter  ben  ßrfd)einun^ 
gen  ber  fonferoatioen  ober  erl)a(tenben  35ererbung  noc|)  baS  ©efeh 
ber  abgefür^ten  ober  oereinfad)ten  35ererbung  anfül)ren. 
3)iefeS  ®efeb  ift  fe^r  mid)tig  für  bie  (Smbniologie  ober  Dntogenie, 
b.  l;.  für  bie  ^ntmideIungSgef(^id)te  ber  organifd)en  3nbioibuen.  2öie 
i^  bereits  im  erften  3?ortrage  (S.  10)  ermäl)nte  unb  fpäter  no(^ 
auSfübrli(^  §u  erläutern  l)abe,  ift  bie  Dntogenie  ober  bie  6nt^ 
midelungSgef(fei(^)te  ber  ^nbioibuen  meiter  nicfitS  als  eine  fur^e  unb 
fd)nelle,  hmä)  bie  ©efe^e  ber  ißererbung  unb  ^Inpaffung  bebingte 
25öieberl)olung  ber  ^bütt^Ö^^ie,  b.  l;.  ber  paläontologifi^en 
midelungSgefd)id)t^  organifd)en  StmmneS  ober 

^u  melcbem  ber  betreffenbe  DrganiSmuS  gel;ört.  2öenn  Sie  i.  ' 
bie  inbioibuelle  (Sntmicfelung  beS  9Jlenf(bcn,  beS  Riffen,  ober  irgenb 
eines  anberen  böberen  SäugetbiereS  innerbalb  beS  2)tutterleibeS  oom 
(^i  an  oerfolgen,  fo  finben  Sie,  ba§  ber  auS  bem  ®i  entftebenbe 
.^eim  ober  (5inbrt)o  eine  'Jteibe  oon  febr  oerf(bicbenen  formen  burcb' 
läuft,  melcbe  im  ©an^en  übereinftimmt  ober  menigltenS  üf^mllel  ift 
mit  ber  ^ormenreibe,  mel^e  bie  b^florifcbe  5>orfabrenfette  ber  l)öbc^ 
ren  Säugetliiere  unS  barbietet,  biefen  3Borfabren  geboren  ge^ 
miffe  gif(bc,  ^Impb^^’ten,  5)euteltl;iere  u.  f.  m.  5lllein  ber  $aralle^ 
liSrnuS  ober  bie  Uebereinftimmung  biefer  beiben  (SntmidelungSreiben 
ift  niemals  gan^  oollftänbig.  5l^ielmebr  finb  in  ber  Dntogenie  im^ 
mer  *^ücfen  unb  Sprünge,  melcbe  bem  5luSfall  einzelner  Stabien 
ber  entfpreeben.  5Bie  grip  IDtüller  in  feiner  auSge= 

jeiebueten  Schrift  „5ür  X^armin''^®)  an  bem  23eifpicl  ber  (irufta^ 
ceen  ober  .trebfe  oortrefflicb  erläutert  Imt,  „mirb  bie  in  ber  inbioi^ 
buellen  (SntmicfelungSgefcbicbte  erhaltene  gefcbi^tlicbe  Urfunbe  all:^ 
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iiiäblic^  9cmnfd)t,  inbcm  bic  ©ntmicfclunc^  einen  immer  öemberen 
Jße^  imm  (^i  jum  fertigen  3:i)iere  einfd)Iägt."  I)iefe  35ern)ifci)nng 
ober  5Ibfurjung  mirb  burcf)  ba^  ®efe^  ber  abgef (irrten  iBererbung 
bebingt,  imb  id)  mitl  baffelbe  \)'m  be^balb  befonber^  beroorbeben, 
meil  e^  oon  gro§er  ^ebeiitung  für  ba^  35erftänbni§  ber  ®mbn)o- 
(ogie  ift,  imb  bie  anfangs  befrembenbe  erflärt,  bab  ni^t 

alle  (5ntmidehing§formen , mel^e  unfere  6tamme(tern  bur^iaufen 
haben,  in  ber  gormenreibe  unferer  eigenen  inbioibueüen  (Sntmiefe^ 
hing  no^  fn^tbar  fmb. 

^)en  bi§bev  erörterten  ©efe^en  ber  erbaltenben  ober  fonferoa^ 
tioen  iBererbung  fteben  nun  gegenüber  bie  iBererbungSerf^einungen 
ber  jmeiten  Oteibe,  bie  ©efe^e  ber  fortfibreitenben  ober  pro^ 
greffinen  iBererbung.  6ie  beruhen,  mie  ermähnt,  barauf,  bab 
ber  Organismus  ni^t  allein  biejenigen  (Sigenfi^aften  auf  feine  lltacb=^ 
fornmen  überträgt,  bie  er  bereits  oon  ben  iBoreltern  ererbt  bat,  fon= 
bern  auch  eine  5lnjabl  oon  benjenigen  inbioibueüen  ^igentbümli(^= 
feiten,  melcbe  er  felbft  erft  mäbrenb  feineS  ßebenS  ermorben  bftt« 
5)ie  iünpaffung  oerbinbet  fi^  b^^t  bereits  mit  ber  33ererbung.  (®en. 
ältorpb-  II,  186.) 

Unter  biefen  miebtigen  (Srfebeinungen  ber  fortfi^reitenben  ober 
progreffioen  iBererbung  fönnen  mir  an  bie  'Spipe  a(S  baS  aüge^ 
meinfte  baS  ®efe|;  ber  angepa§ten  ober  ermorbenen  25er^ 
erbung  fteüen.  5)affelbe  befagt  eigentliib  meiter  9ti(btS,  alS  maS 
ich  eben  f^on  auSfpracb,  ba§  unter  befiimmten  Umftänben  ber  Dr^ 
ganiSmuS  fähig  ift,  alle  (^igenfebaften  auf  feine  üta^fommen  ju 
oererben,  me((be  er  felbft  erft  mäbrenb  feines  ßebenS  bureb  5lnpaf== 
fung  ermorben  b^th  5lm  beutiiebften  jeigt  fi<b  biefe  (Srfebeinung 
natürliib  bann,  menn  bie  neu  ermorbene  (^igentbümü^feit  bie  ererbte 
gönn  bebeutenb  abänbert.  T>aS  mar  in  ben  23eifpielen  ber  galt, 
melcbe  ich  in  bem  oorigen  33ortrage  oon  ber  iBererbung  über= 

baupt  angeführt  habe,  bei  ben  DDtenf^en  mit  fe^S  gingern  unb 
3el)cn,  ben  6tacbelf(bmeinmenf^en , ben  33(utbu(ben,  Jrauermei== 
ben  u.  f.  m.  ^u^  bie  ^^ererbung  ermorbener  ^ranfbeiten,  i.  ber 
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6d)lt>inbfud)t,  be§  2öat;nfinn^,  betneift  bieg  ®efeb  fe(;r  aiiffcidic^, 
ebeufo  bic  2>evevbunc^  beg  2l(binigmug.  2llbinog  ober  ^aferlafen 
nennt  man  fotc^e  3^bit)ibnen,  meld)e  fn^  biird)  OJtangel  ber  gavb^ 
ftoffe  ober  i^igmente  in  ber  ^aut  angjeid)nen.  6ot(^e  fommen  bei 
DJtenfc^en,  2!t)ieren  unb  iJ^ftanjen  fel;r  oerbreitet  oor.  Sei  !It)ieren, 
metd)e  eine  beftiinmte  bnnfle  garbe  t;aben,  merben  nid)t  fetten  ein^ 
^etne  Jnbioibuen  geboren,  0)elcf)e  ber  garbe  gän§ti(^  entbet;ren,  unb 
bei  ben  mit  Gingen  oerfet)enen  3^t)ieren  ift  biefer  ipigmentmanget  auct) 
auf  bie  2tngen  auggebet;nt,  fo  ba§  bie  gemöt)nlid)  tebbaft  ober  bunfet 
gefärbte  9tegenbogent)ant  ober  3n^  beg  2lugeg  farblog  ift,  aber  megen 
ber  burcbfd)immernben  S(utgefä§e  rott)  erfd)eint.  Sei  man(^en  Xt;ie^ 
reu,  S.  ben  ^anim^en,  Staufen,  fmb  foti^e  2ltbinog  mit  meinem 
gett  unb  rotben  2tugen  fo  beliebt,  ba§  man  fte  in  großer  Stenge  a(g 
befonbere  Otaffe  fortpftanjt.  T)ieg  märe  nid)t  mög(i(b  ot;ne  bag  ©efe^ 
ber  angeba§ten  Sererbung. 

2Bel^e  oon  einem  Drganigmiig  ermorbene  2tbänberungen 
auf  feine  Sa(bfommen  übertragen  merben,  me(d)e  nicht,  ift  oon  oorn^ 
herein  ni(^)t  ju  beftimmen,  unb  mir  fennen  teiber  bie  beftimmten 
Sebingungen  ni^t,  unter  benen  bie  Sererbung  erfolgt.  2öir  miffen 
nur  im  2lttgemeinen , ba§  gemiffe  ermorbene  ©igenf^aften  fi$  oiel 
tei^ter  oererben  atg  anbere,  S.  alg  bie  bur(^  Sermunbung  ent^ 
ftehenben  Serftümmetungen.  T)iefe  tehteren  merben  in  ber  Segel 
nicht  erblich  übertragen;  fonft  müßten  bie  ^efeenbenten  oon  Sten^ 
fchen,  bie  it;re  Srrne  ober  Seine  oertoren  hetben , and)  mit  bem  Stan^ 
gel  beg  entfpredienben  Srmeg  ober  Seineg  geboren  merben.  2lug= 
nahmen  finb  aber  and)  hier  oorhanben,  unb  man  \)ai  §.  S.  eine 
fchman^lofe  |)unberaffe  babur^  gezogen,  bah  man  mehrere  ©enera^ 
tionen  hm^ii^'eh  beiben  ©ef^techtern  beg  <f)unbeg  fonfequent  ben 
6chman§  abfd^nitt.  Soch  oor  einigen  ^mn  hier  in  ber  Sähe 

oon  3ena  auf  einem  ©ute  ber  galt  oor,  bah  deim  nnoorfid)tigen 
3ufd)lagen  beg  6tatlthoreg  einem  3ii^)ifiier  ber  ©chman^  an  ber 
SSur^et  abgeiiuetfd)t  mnrbe,  unb  bie  oon  biefem  6tiere  eijeugten 
.Kälber  mürben  fämmtlid;  fd^manjtog  geboren.  T^ag  ift  allerbingg 
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eine  51u§ual;me.  ift  aber  fel)v  , bie  Xl)atfad)C  feftjufleUen, 
ba^  imtev  ö^^inffen  im§  imbefannten  ^^ebinc\un9cn  and;  [old)e  c^en.ia(t= 
fame  T^eväuberu^9eu  erblii^  übevtmöen  uurben,  in  glei^er  2öeife  mie 
nieie  .^vanf()eiten. 

3n  feljr  inelen  ^bänbenin^,  n)e(d;c  biiv(^  ange^ 

pa^te  ^^evevbnnö  übevtvac^en  nnb  evl;alten  roivb,  angeboren,  fo  bei 
bem  oorl;er  emnibnten  5llbini^mii§.  5)ann  bcriibt  bic  5lbänbcrung 
auf  berjenigen  gönn  ber  5lnpaffimg , toel^e  mir  bie  inbirefte  ober 
potentielle  nennen.  (Sin  fel)r  anffattenbe^  33eifpie(  bafür  liefert  ba8 
l)orn(ofe  ütinboiel)  oon  i^^aragnap  in  6nbamerifa.  ^Dafelbft  mirb 
eine  befonbere  9iinboiel)raffe  gezogen,  bie  gan^  ber  «spbrner  entbel)rt. 
0ie  jtammt  oon  einem  einzigen  Stiere  ab,  meld)er  im  3abre  1 770  oon 
einem  gcmol)nlid)en  gel;örntcn  ^Iternpaare  geboren  mürbe,  unb  bei 
melt^em  ber  EOiangel  ber  .J'örner  biir(^  irgenb  mel(^e  unbet’annte  Ur^ 
fac^e  oeranla^t  morben  mar.  ^üe  Dtad)fommen  biefe§  Stieret,  mel^c 
er  mit  einer  gel;brnten  ^ul;  erzeugte,  entbel)rten  ber  §Örner  ooHftän== 
big.  93^an  fanb  biefe  (Sigenfd)aft  oortl;eill;aft,  unb  inbem  man  bie 
iingel)örnten  Dtinber  unter  einanber  fortpflan^te , erl)ielt  man  eine 
l;orn(ofe  Ütinboie^raffe , meld)e  gegenmärtig  bie  gel)örnten  Diinber  in 
^^flaraguap  faft  oerbrängt  I)at.  (Sin  äl;n(i^e§  iBeifpiel  liefern  bie 
norbamerifanifd)en  Dtterfd^afe.  3m  1791  lebte  in  90^affad)U' 
fett^  in  ^iorbamerifa  ein  Öanbmirt^,  Setb  2ßrigl)t  mit  D^tamen. 
3n  feiner  mot;lgebilbeten  Sd)afl)eerbe  mürbe  auf  einmal  ein  Öamm 
geboren,  meld)e^  einen  auffallenb  langen  öeib  unb  ganj  furje  unb 
frumme  53eine  l;atte.  (S§  fonnte  ba l;er  feine  großen  Sprünge  ma^ 
d)en  unb  namentli^  nid)t  über  ben  Ota^bar^  (Sparten 

fpringen,  eine  ßigenfe^aft,  meld)e  bem  iBefiper  megen  ber  5lbgren^ 
jung  be§  bortigen  (^ebiet^  burd)  ^^erfen  fel)r  oorfl)eil()aft  erf^ien. 
(Sr  fam  alfo  auf  ben  ©ebanfen , biefe  (Sigenfebaft  auf  bie  Dtad)fom^ 
men  ju  übertragen,  unb  in  ber  Sl;at  erzeugte  er  bur(b  ^reujung 
biefeS  Sd)afbocfg  mit  mol)lgebilbeten  2ltutterfd)afen  eine  ganje  ütaffe 
oon  Sd)afen,  bie  alle  bie  (Sigenfd^aften  be§  'Baterg  bitten,  furje 
unb  gefrümmte  Beine  nnb  einen  langen  öeib.  Sie  tonnten  alle 

Jpaeöd,  ll(idtüvl.  iSd)üpfuug0Gefcl).  5. '.Jiiifl.  13 
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ni^t  übcrbie  §etfen  fprinc^cn,  unb  n)iirben  bc§()alb  in  30fJaf[a(^ufettg 
bamatg  fcbr  beliebt  unb  nerbveitet. 

(Sin  jtxieiteS  (^efeb,  tnetc^eg  ebenfaüg  unter  bie  iRei^e  ber 
öveffinen  ober  fort[(^reitenben  iBererbung  geljört,  fönnen  mir  bag 
(Sefeb  ber  befeftigten  ober  fonftituirten  Vererbung  nen^ 
nen.  Daffelbe  äußert  fi(^  barin,  ba§  (Sigenfc^aften,  bie  oon  einem 
Organi^mu^  tmä^renb  feinet  inbioibuelten  Gebend  ermorben  mürben, 
um  fo  ft  euerer  auf  feine  D^a^fommen  erbli(^  übertragen  merben , je 
längere  3^it  Itinbur^i  bie  Urfa^en  jener  5lbänberung  einmirften , unb 
ba§  biefe  5lbänberung  um  fo  fixerer  @igentl)um  and)  aller  folgen^ 
ben  (Generationen  mirb , je  längere  l;inburd)  aiu^  auf  biefe  bie 
abänbernbe  Urfad)e  einmirft.  Die  bur^  5lnpaffung  ober  5lbänbe= 
rung  neu  ermorbene  (Sigenf^aft  muf  in  ber  Oftegel  erft  big  ^u  einem 
gemiffen  (Grabe  befeftigt  ober  fonftituirt  fein,  el)e  mit  2öal)rfc^ein= 
li(^feit  barauf  ^u  red)nen  ift,  ba§  fid)  biefelbe  aud)  auf  bie  Otai^^ 
fommenfd)aft  erblich  überträgt.  3^^  33ejiel;ung  oerl;ält  ftd)  bie 
Vererbung  äl)uli(^  mie  bie  ^Inpaffung.  3^  längere  ^inbur^ 
eine  neuermorbene  ©genf(^aft  bereits  biirc^  03ererbung  übertragen 
ift,  befto  ftt^erer  mirb  fie  au^  in  ben  fommenben  (Generationen  fid) 
erl)alten.  2öenn  alfo  33.  ein  ©ärtner  biir^  metl)obifd)e  i8e^anb= 
lung  eine  neue  ^lepfelforte  ge^ü^tet  l;at,  fo  fann  er  um  fo  ficfierer 
barauf  ret^nen,  bie  ermünfi^te  (Sigentl)ümlid)feit  biefer  Sorte  ju  er* 
l;alten,  je  länger  er  biefelbe  bereits  oererbt  l;at.  Daffelbe  ^eigt  fu^ 
beutli^  in  ber  33ererbung  oon  ^ranf^eiten.  3^^  länger  bereits  in 
einer  gamilie  S^minbfu^t  ober  2öal)nfinn  erblid)  ift,  befto  tiefer 
gemurmelt  ift  baS  Uebel,  befto  mat)rfd)einlid)er  merben  and)  alle  fol* 
genben  (Generationen  baoon  ergriffen  merben. 

(Snblid)  fönnen  mir  bie  i8etrad)tung  ber  ßrblii^feitSerf^einungen 
f^liefen  mit  ben  beiben  ungemein  mid)tigen  (Gefebcn  ber  glei^ört* 
li^en  unb  ber  glei^jeitlic^en  33ererbung.  3öir  oerftel;en  barunter  bie 
2fl)atfac^e,  bag  33eränberungen , mel($e  oon  einem  DrganiSmuS  mäf)= 
renb  feineS  ÖebenS  ermorben  unb  erblid;  auf  feine  Otai^fommen  über* 
tragen  mürben,  bei  biefen  an  berfelben  Stelle  beS  .^örperS  Iteroor* 
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treten,  an  inelct)ev  ber  eltevüd)c  DvgauiSmug  juerft  non  i()nen  be^ 
troffen  tnnrbe,  nnb  baji  fie  bei  ben  D^ac^fommen  and)  im  c^lei^en 
•t^eben^alter  erfd)cinen,  mie  bei  bem  erfteren. 

®efeb  ber  ober  ^omo(^ronen 

'Vererb iinQ,  meld)eg  T)armin  bn§  ©efe^  ber  „Vererbung  in  for^ 
refponbirenbem  Lebensalter"  nennt,  lä§t  fi^  mieberum  febr  bcutlic^ 
an  ber  i^ercrbiing  oon  .^rantbeiten  nad)tx)eifen , jumal  non  folc^en, 
bie  tnegen  ihrer  ©rbli(^feit  fel)r  nerberblicb  merben.  ^iefe  treten  im 
finblic^en  Dre^aniSmnS  in  ber  Ote^el  ju  einer  tnelc^e  ber^ 

jenigen  entfprid)t,  in  melcber  ber  elterli^e  Drc^aniSmiiS  bie  ,^'ranf= 
l;eit  ennarb.  (Erblid^c  (Srfranfungen  ber  Lunche,  ber  Leber,  ber  3dl)ne, 
beS  ©et)irnS , ber  .s)ant  u.  f.  m.  erfebeinen  bei  ben  D^a^fommen  ge^ 
tnöl)n(i^  in  ber  gleiiben  3^it  nber  mir  menig  früher,  alS  fie  beim 
elterlichen  DrganiSmnS  eintraten,  ober  non  biefem  überhaupt  ermor^ 
ben  mürben.  5)aS  ^alb  befommt  feine  Körner  in  bemfelben  Le^ 
benSalter  mie  feine  ©ttern.  ©benfo  erhält  baS  junge  ^irfcpfalb  fein 
©emeih  in  berfelben  Lebenszeit,  in  meli^er  eS  bei  feinem  53ater  unb 
©rohnater  b^tnorgefproht  mar.  33ei  jeber  ber  nerfchiebenen  2öein^ 
forten  reifen  bie  Trauben  zur  felben  mie  bei  il;ren  üloreltern. 
^efanntlich  ift  biefe  ^Reifezeit  bei  ben  nerf^iebenen  Sorten  febr  ner^ 
fihieben;  ba  aber  alle  non  einer  einzigen  5lrt  abftammen,  ift  biefe 
iBerf^iebenheit  non  ben  Stammeltern  ber  einzelnen  Sorten  erft  er= 
morben  morben  unb  ht^t  ft^  bann  erbli^  fortgepflanzt. 

5)aS  ©efep  ber  gleich  örtlichen  nber  homotopen  üBer^ 
erbring  enblid),  mel^eS  mit  bem  leptermähnten  ©efepe  im  engften 
3ufammenhange  fteht , unb  melt^eS  man  auch  ^^öaS  ©efep  ber  ®er^ 
erbring  dn  forrefponbirenber  ^örperftelle"  nennen  fönnte,  läpt  fic'h 
mieberum  in  patpologif^en  ©rbli^feitSftxllen  fel;r  beutlich  erfennen. 
©rope  EOtuttermale  z-  nber  ^igmentanhäufnngen  an  einzelnen 
•Vautftellen , ebenfo  ©efchmülfte  ber  ^xaut,  erfc^einen  oft  ©eneratio= 
nen  hinburd)  nicht  allein  in  bemfelben  Lebensalter,  fonbern  and;  an 
berfelben  Stelle  ber  .f)ant.  ©benfo  ift  übermäßige  gettentmicfelung 
an  einzelnen  ^örperftellen  erblich,  ©igentlid)  aber  finb  für  biefeS 
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Vüie  für  ba§  vorige,  ^aI)(lofe  ^eifpiele  überall  in  ber 
brpologie  ju  finben.  ©ott)ol;l  ba^  ®efep  ber  gleid)jeitli^eu 
al§ba§©efeb  ber  gleid)orttid)en Vererbung  finb®runb  = 
gefe^e  ber  Embryologie  ober  Dntogenie.  I)eun  mir  ertlä^ 
ren  unS  biird)  biefe  Eefel^e  bie  merfmürbige  Xl)atfacf)e,  ba§  bie  oer^ 
fd)iebenen  auf  einanber  folgeuben  gormjuftänbe  mäljrenb  ber  inbioi^^ 
buellen  Entmicfeluug  in  allen  (Generationen  einer  unb  berfelben  5lrt 
ftet§  in  berfelben  iReibenfolge  auftreten,  unb  ba§  bie  Umbilbungen  be^ 
.^örperg  immer  an  benfelben  Stellen  erfolgen,  ^iefe  fc^einbar  einfa^e 
unb  felbftoerftänbli^e  Erf^einung  ifl  bod)  überaus  munberbar  unb 
merfmürbig ; mir  fönnen  bie  näheren  Urfac^en  berfelben  nii^t  erfldren, 
aber  mit  Sid)erl)eit  bel)aupten,  ba§  fie  auf  ber  unmittelbaren  Uebertra- 
gung  ber  organifd)en  3[)?aterie  oom  elterlii^en  auf  ben  finblid)en  Drga= 
ni§mu§  berufen,  mie  mir  e§  im  55origen  für  ben  ®ererbunggpro§e5  im 
5Illgemeinen  au8  ben  ^l)atfad)en  ber  gortpflan^ung  nacl)gemiefen  haben. 

iJtac^bem  mir  fo  bie  mii^tigften  33ererbung§gefepe  h^roorgel)o^ 
ben  Ijaben,  menben  mir  un§  ^ur  jmeiten  9teil)e  ber  Erfd)einungen, 
meld)e  bei  ber  natürlid;en  3ü(^)tung  in  ^etrad)t  fommen,  nämli^ 
ju  benen  ber  51npaffung  ober  51btrnberung.  X'iefe  Erfd)einungen 
fielen,  im  Eroten  unb  Ean^en  betrautet,  in  einem  gemiffen  Ee- 
genfa^e  §u  ben  35ererbung§erfd)einungen,  unb  bie  Si^mierigfeit  mel(^)e 
bie  33etra(^tung  beiber  barbietet,  befielt  junä($ft  barin,  ba§  beibe 
\\ä)  auf  ba§  33ollftänbigfte  bur^freu^en  unb  oermeben.  ^al;er  fmb 
mir  nur  feiten  im  Stanbe , bei  ben  j^ornmeränberungen , bie  unter 
unfern  klugen  gefd)el)en,  mit  Sicherheit  ju  fagen,  mieoiel  baoon  auf 
bie  Q5ererbung,  mieoiel  auf  bie  5lbänberung  ju  beziehen  ift.  5llle 
Jormcharaftere , burih  melche  fiel)  bie  Organismen  unterfd^eiben,  fmb 
entmeber  burcl)  bie  33ererbung  ober  burcl)  bie  51npaffung  oerurfad;t; 
ba  aber  beibe  gunftionen  beftänbig  in  2öe(hfclmirfung  §u  einanber 
flehen,  ift  eS  für  ben  Syftematifer  au§erorbentlid)  fchmer,  ben  5ln= 
theil  jeber  ber  beiben  i^onftionen  an  ber  fpeciellen  S^ilbung  ber  ein- 
feinen  formen  ju  erfennen.  DieS  ift  gegenmärtig  um  fo  fchmieri^ 
ger,  alS  man  fiel)  noch  faum  ber  ungeheuren  ^ebeutung  biefer 
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fac^c  bcn,nt^t  geittorbcu  ift,  imb  a(§  bic  mciften  D^atuvforf^cr  bie 
Ibeovic  bcr  5liibaf[unö , cbenfo  \vk  bic  ber  5^crcrbiinc^  t)crnad)(äffi(it 
l;abcn.  T>ic  [ocben  aufi3cftc(Ucn  ^Scverbungäc^efe^e , tvic  bic  foglcii^ 
aujufübvcnbcn  ©cfc^c  bcr  ^Inpaj'funcj , bitbcn  9cix)ib  nur  einen  fiei^ 
neu  SriubtbcU  bcr  norl;anbcncn,  mcift  noch  ni^t  untcrfui^tcn  (Sr^ 
febeimmgen  biefc^' ®cbictc§;  unb  ba  jcbc§  biefer  (^efc^e  mit  jebem 
anberen  in  2öcd)fclbc§icbun3  treten  fann,  fo  9ct)t  barauS  bie  unenb= 
ti^c  3?emncfeUm9  non  ^^ptigfeiten  b^rnor,  bie  bei 

bcr  gormbitbiuu3  ber  Dröani^men  in  ber  mirffam  ftnb. 

5Ba§  nun  bie  ^rfebeinunö  ber  ^Ibänberung  ober  ^Inpaffung  im 
^ntgemeinen  betrifft,  fo  müffen  mir  biefelbc,  ebenfo  mie  bie  Xbat- 
feu^e  bcr  iBererbung , al8  eine  ^anj  angemeine  pbbfmfoöifcbe  ©runb^ 
eigenfi^aft  alter  Organismen  ohne  5luSnabme  bmfteüen,  als  eine 
ü^ebenSäuberung,  meli^e  oon  bem  begriffe  beS  Organismus  gar  ni^t 
^u  trennen  ift.  6treng  genommen  müffen  mir  au(b 
ber  Vererbung , jmif^en  ber  5lnpaffung  fetbft  unb  ber  5lnpaffungS= 
fäbigfeit  unterfebeiben.  Unter  ülnpaffung  (Adaptatio)  ober  51  b^ 
änberung  (Variatio)  oerfteben  mir  bie  ba§  ber  Or- 

ganismus in  golge  oon  (Sinmirfungen  ber  umgebenben  5tu§enmelt 
gemiffe  neue  ßigentbümlicbteiten  in  feiner  ÖebenStbätigfeit,  2Rif(bung 
unb  gorm  annimmt,  mel^e  er  nicht  oon  feinen  (Eltern  geerbt  bfit; 
biefe  ermorbenen  inbioibuellen  ßigenfehaften  fteben  ben  ererbe 
ten  gegenüber,  mel^e  feine  (Sttern  unb  53oreltern  auf  ibn  Übertrag 
gen  bnben.  T^agegen  nennen  mir5lnbciffungSfäbigfeit (Adap- 
tabilitas)  ober  55eränberticbfeit  (Variabilitas)  bie  allen  Orga^ 
niSmen  inne  mobnenbe  gübig^^it,  berartige  neue  (Sigenfebaften  un^ 
ter  bem  (^influffe  ber  5luhenmett  ju  ermerben.  ((^en.  ID^orbb.  H,  191.) 

3)ie  unleugbare  ^b^tfache  bcr  organif^en  5lnbaffung  ober  5lb^ 
änberung  ift  alibefannt,  unb  an  taufenb  unS  umgebenben  ßrfebei^ 
nungen  jeben  5lugenblid  mabrjunebmen.  Mein  gerabe  beSbalb, 
meil  bie  (Srfebeinungen  ber  5tbänberung  bureb  äußere  ^inflüffe  felbft= 
oerftänblicb  erfebeinen,  bcU  man  biefetben  biSber  noch  faft  gar  ni^t 
einer  genaueren  miffenfibaftticben  Unterfu^ung  unterzogen.  ^S  ge^ 
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I)ören  ba(;in  alle  ßrfdjeiniinften , voix  a(8  bie  golden  ber 
mö^mmg  unb  5lb9e93öf)nun9 , ber  Hebung  unb  9^id)tübung  betrai^^ 
ten,  ober  aB  bie  folgen  ber  X>re[fur,  ber  (Srjieljung , ber  5lcdimati^ 
fation , ber  ©^mnaftif  u.  f.  tu.  5lu(^  oiele  bleibenbe  iBeränberungen 
burd)  franfmact)enbe  Urfac^en,  oieie  .tranf()eiten  fmb  roeiter  ni($t§  aU 
gefä^rlii^e  5lnpaffungen  be§  DrganiSmu^  an  oerberbüi^e  CebenSbebin^ 
gimgen.  S9ei  ben  f ulturpflanjen  unb  §au§ti)ieren  tritt  bie  örfi^ei^ 
nung  ber  5lbänberung  fo  nuffiiHenb  unb  mci^tig  I;eroor,  ba§  eben 
barauf  ber  3^^ier§üd)ter  unb  (Gärtner  [eine  ganje  3^^ätig!eit  grünbet, 
ober  üietme^r  auf  bie  Üöe^felbejie^ung,  in  meli^e  er  biefe  (5rf(^einun== 
gen  mit  benen  ber  iBererbung  fe^t.  ßbenfo  ift  e§  bei  ben  $fi^^njen 
unb  ^bieren  im  milben  ßiift^nbe  allbefannt , bag  fie  abänbern  ober 
oariiren.  ft)ftematifd)e  ^Bearbeitung  einer  %\)kx^  ober  ^flanjen- 
gruppe  mü§te , menn  [ie  ganj  Ooüftänbig  unb  erfi^öpfenb  fein  mollte, 
bei  ieber  einzelnen  5trt  eine  OO^enge  oon  5lbänberungen  anfübren,  roelcpe 
mehr  ober  meniger  oon  ber  b^vrf^enben  ober  tppifd)en  ^auptform  ber 
6pecie8  abmeii^en.  ber  ^bat  finben  0ie  in  jebem  genauer  gear= 
beiteten  fpftematifi^en  6pecialmerf  bei  ben  meiften  5lrten  eine  5lnjabl 
oon  folcben  Variationen  ober  Hmbilbungen  angeführt,  halb  aU 
inbioibueüe  5lbmei(bungen,  halb  a(g  fogenannte  Spielarten,  Vaffen, 
Varietäten,  5lbarten  ober  Unterarten  bezeichnet  merben,  unb  meicbe  oft 
au§erorbentIi(b  voeit  ft^  oon  ber  Stammart  entfernen,  lebigliih  biircb 
bie  5tnpaffung  beS  Organismus  an  bie  äu§ern  ÖebenSbebingungen. 

Vöenn  mir  nun  zunäcbft  bie  allgemeinen  Urfacben  biefer  5lnpaf^ 
fungSerf4)einungen  ju  ergrünben  [neben,  fo  fommen  mir  i\\  bem  Ve^ 
fultate,  bab  biefelben  in  UBirflicbfeit  fo  einfacb  fmb,  alS  bie  Urfacben 
ber  (Srbli^feitSerfcbeinungen.  Vßie  mir  für  bie  VererbungStbatfaiben 
bie  Fortpflanzung  als  allgemeine  ©runburfacbe  na^gemiefen,  bie 
Uebertragung  ber  elterlichen  V^aterie  auf  ben  finblicben  Körper,  fo 
fönnen  mir  für  bie  ^^batfaben  ber  51npaffung  ober  51bänberung,  als 
bie  allgemeine  ©runburfabc,  bie  pbpfiolotgifbe  ^bätigfeit  ber  6'r^ 
näbrung  ober  beS  Stoffmed)felS  binftellen.  VBenn  id)  hier  bie 
„(Srnäbrung"  alS  (^Hninburfad^e  ber  Vbänberung  unb  51npaffung  an 
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fü(;vc,  fo  ncl)me  id)  biefeS  2[öort  im  meiteficn  0iime,  imb  9crficl)c 
bnnmtcr  bic  9cfammtcn  materidlcn  ^^eränbenmgen,  mcl(^c  ber  Dt^ 
i]ani§mu§  in  allen  feinen  Jl;ei(en  bnrd)  bic  (Sinflüffe  ber  it)n  umge^ 
benben  i^ln^enmeit  evieibet.  öel;övt  alfo  jur  ßrnäi)vung  ni^t 
allein  bic  5lnfnal;me  ber  mirflic^  nä^renben  6toffe  unb  ber  ßinfln^ 
ber  ücrfd)icbenarti9en  D^al^rung,  fonbern  au$  5.  33.  bie  (Sinmirfung 
bc§  2Baffer§  unb  ber  3ltmoff>l;äre,  ber  ^inf(u§  beS  6onnenli d)t§,  ber 
Jemberatnr  unb  aller  berjenigen  meteorologif^en  ^rfc^jcinungen,  meld)c 
man  unter  bem  33cöriff  ,,^lima''  ^ufammenfagt.  3lud)  ber  mittel^ 
bare  unb  unmittelbare  (Sinf(u§  ber33obenbefd)affenl)eit  unb  be^3Bol)n^ 
ort§  geljört  l)ierl)er,  ferner  ber  äu^erft  mic^tige  unb  uielfeitige  (Sin^ 
f(u§,  meld)en  bie  umgebenben  Organismen,  bie  ^Jreunbe  unb  9*tad)barn, 
bie  fyeinbe  unb  ütäuber,  bie  0d)ttiöro^er  ober  ißarafden  u.f.m.  auf  jc' 
beS  3:l)ier  unb  auf  jebe  ^ftanje  auSüben,  5llle  biefe  unb  noä)  oiele  an^ 
bere  ^ö^ft  mi(^tige  ßinmirfungen,  meli^e  alle  ben  Organismus  mel)r 
ober  meniger  in  feiner  materiellen  3iiftii^nienfe^ung  oeränbern , müf^ 
fen  ^ier  beim  6toffme^fel  in  33etrad)t  gezogen  merben.  ®emgemd§ 
mirb  bie  3lnpaffung  biegolge  aller  jener  materiellen  33eränberungen 
fein,  mel^e  bte  äußeren  (Sriftenj==^ebingungen,  bie  (Sinpffe  ber  umge^ 
benben  3lujemt)elt  im  ® 1 0 f f m e d)  f e l beS  Organismus  ^eroorbringen. 

2öie  fe^r  jeber  Organismus  oon  feiner  gefammten  äußeren  Um^ 
gebung  abl)ängt  unb  bur^  beren  2öe(^fel  oeränbert  mirb , ift  3l)nen 
willen  im  3lllgemeinen  befannt.  O-enfen  0ie  blo§  baran,  mie  bie 
menfd)(icf)e  2:f)atfraft  oon  ber  S^emperatur  ber  ßuft  abl)ängig  ift,  ober 
bie  ®emütl)Sftimmung  oon  ber  garbe  beS  Rimmels.  3^  na(^bem 
ber  Fimmel  molfenloS  unb  fonnig  ift,  ober  mit  trüben,  fd)toeren 
5öolfen  bebedt,  ift  unfere  Stimmung  l)eiter  ober  trübe.  ®ie  an^ 
berS  empnben  unb  benfen  mir  im  iffialbe  mä^renb  einer  ftürmi=^ 
fd)en  Sßinterna^t  unb  mdl)renb  eines  Reitern  SommertageS ! 3llle 
biefe  oerfd)iebencn  Stimmungen  unferer  Seele  berul)en  auf  rein  ma^ 
teriellen  2?eränberungen  unfereS  ®ef)irnS,  auf  molefularen  !f^laSma^ 
ibetoegungen , toelAe  mittelft  ber  Sinne  burd)  bie  oerpiebene  (Sin^ 
mirfung  beS  Öic^teS,  ber  3®ärme,  ber  geud)tigfeit  u.  f.  m.  l)eroorge== 
brad)t  merben.  „2ßir  fmb  ein  Spiel  oon  jebem  5)rud  ber  ßuft!" 
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9^i(^t  minbet  rt)i^tiö  uub  ticfgrcifenb  finb  bie  (Sinh)irfimc^en, 
it'c(d)e  iinfer  ®eift  unb  unfcr  .törpcr  burc^  bie  t)crf(^iebenc  Dualität 
imb  Duantität  bev  D^abnmg^mittel  im  engeren  6inne  erfäl)rt.  Un^ 
fere  ®eifte§arbeit , bie  2:^ätigfeit  unfere§  35erftanbe8  nnb  nuferer 
^l)antafte  ift  gänjlii^  nerf^ieben , je  na(^bem  mir  nor  unb  mä^renb 
berfelben  Tl;ee  nnb  Kaffee,  ober  ÜBein  unb  33ier  genoffen  l)aben.  Un^ 
fere  Stimmungen,  2öünfd)e  nnb  ©efüble  fmb  gan^  anberg,  menn 
mir  t)ungern  nnb  menn  mir  gefättigt  fmb.  Der  5Jtationalct)arafter 
ber  (Snglänber  nnb  ber  ®au(^o8  in  Sübamerifa,  melc^e  oorjngg^ 
meife  oon  gleifd),  non  ftidftoffrei^er  Dftat)rnng  leben,  ift  gnnjlicf) 
oerf^ieben  t»on  bemjenigen  ber  fartoffeleffenben  J^^finber  nnb  ber 
reiSeffenben  ^i)inefen,  meld)e  oormiegenb  fticfftofflofe  iJta^rnng  ge^ 
niegen.  5lnct)  lagern  bie  le^teren  oiel  me^r  ^ett  ab,  al§  bie  erfteren. 
.^ier  mie  überall  get)en  bie  iBeränberüngen  be§  ®eifte§  mit  entfbre= 
(^enben  Umbilbnngen  be§  Körpers  -f)anb  in  •f'anb ; beibe  fmb  bur(^ 
rein  materielle  Urfa^en  bebingt.  ©an§  ebenfo  mie  ber  IDienfi^,  mer^ 
ben  aber  au^  alle  anberen  Organismen  bnri^  bie  oerfd)iebenen  (Sin^ 
flüffe  ber  (Srnäl)rnng  abgeänbert  nnb  nmgebilbet.  ^\kw  ift 

befannt,  ba§  mir  ganj  millfnrli^  bie  gönn,  ©rö^e,  garbe  n.  f m.  bei 
unferen  ^ulturpflanjen  nnb  ^auStl)ieren  bnrd)  35eränbernng  ber  91al)^ 
rnng  abänbern  fönnen,  ba§  mir  33.  einer  ^flanje  ganj  beftimmte 
(Sigenf^aften  nel)men  ober  geben  tonnen,  je  nad)bem  mir  fie  einem 
größeren  ober  geringeren  ®rabe  oon  Sonnenli^t  nnb  jstnd)tigfeit  anS^ 
feben.  Da  biefe(5rfd)einnngen  ganj  allgemein  oerbreitet  nnb  befannt 
finb,  unb  mir  fogleid)  ^nr  ^etm^timg  ber  oerfc^iebenen  ^InpaffnngS' 
gefe^e  übergeben  merben , möllen  mir  nnS  l)kx  ni^t  länger  bei  ben 
allgemeinen  ^batfai^en  ber  3lbänbernng  anfbalten. 

®lei(bmie  bie  oerf^iebenen  i^ererbnngSgefebe  fnb  naturgemäß  in 
bie  beiben  O^eiben  ber  fonferoatioen  nnb  ber  fivogreffioen  33ererbnng 
fonbern  laffen , fo  fmm  man  unter  ben  ^InpaffungSgefeben  ebenfalls 
^mei  oerf^iebene  Üteiben  nnterfebeiben , nämlid)  erftenS  bie  Üteibe  ber 
inbireften  ober  mittelbaren,  nnb  ^meitenS  bie  Dteibc  ber  bireften 
ober  unmittelbaren  ^InpaffiingSgcfebe.  Betüerc  fmm  man  and)  als 
aftnelle,  erftere  alS  potentielle  3lnpaffnngSgefebe  bejeid)nen. 
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cvftc  9kil;c,  bic  ^vfc^ehumöcu  bet  immittdbarcu 

ober  iubiveften  (^udcnticnen)  9lnpaffimg  umfaßt,  ift  im  (Sanken 
bi§  jc^t  fcl)t  meniö  bcvücffi^tiöt  morben,  imb  bteibt  ba§  ®ev= 
bicnfl  T)atmin’§,  auf  biefc  9kU;e  uou  iBeränbemngen  c^awi  befou* 
bev§  l;ingemiefen  ju  I)abcn.  ift  etma§  fc^imieriö,  biefen  ©egem 
ftanb  bavjuftetlcn ; id)  merbc  t»etfud)en,  ^i)mn  ben^ 

felbeu  ua$f)cr  buvd)  SBeifpiele  beutli(^  ju  mad)cu.  ©auj  aügemein 
auSgebnidt  beftef)t  bie  inbirefte  ober  f3oteutielle  iJlnpaffuuQ  in  bet 
^batfai^e,  bag  gemiffe  iBctänbcrungen  im  Dtganigmug,  mei^e  burd) 
ben  (5inf(u|  bet  (im  meiteften  0innc)  imb  ü6ert)aupt  bet 

äii^CTcn  Sjiftenjbebiugungen  bemivft  metben,  ui(^t  in  bet  inbini^ 
biieHen  gotmbefd)affenl;eit  be§  bettoffenen  Dtgani^muS  felbft,  fon== 
betn  in  betjenigen  feinet  9tad)!ommen  fid)  äu§etn  unb  in  bie  (St^ 
febeinung  tteten,  ©o  mitb  namentlid)  bei  ben  Otc^ani^men,  mel(^)e 
fid)  auf  gefd)led)tli^em  iffiege  fottpflanjen , ba§  Dteptobuftionsfpftem 
obet  bet  ®ef(^Ied)t§apbatat  oft  butcfi  äu§ete  2öitfungen , metd)e  im 
Uebtigen  ben  Dt^ani^mu^  menig  betüt)ten,  betgeftalt  beeinflußt, 
baß  bie  9tad)fommenfd)aft  beffetben  eine  gan§  oetdnbette  SBilbung 
jeigt.  6eßt  auffällig  fann  man  ba§  an  ben  fünftli^  etjeugten  ÜJton^ 
fttofitäten  feßen.  2Ran  fann  ÜDtonfttofitäten  obet  99tißgebutten  ba^ 
butd)  etjeugen,  baß  man  ben  eltetlid)en  Dtgani§mug  einet  beftimm^ 
ten,  außetotbentlid)en  Öeben^bebingung  untetmitft.  3)iefe  ungemoßnte 
öeben^bebingung  et^eugt  abet  nid)t  eine  93etänbetung  be§  Dtgani§^ 
mu§  felbft,  fonbetn  eine  35etänbetung  feinet  9tad)fommen.  Tlan 
fann  ba§  nießt  al§  95etetbung  be^eii^nen,  meil  ja  ni^t  eine  im 
eltetlicßen  Dtgani^mug  ootßanbene  föigenfcßaft  al§  fol($e  etblid)  auf 
bie  i)ta(^fommen  übetttagen  mitb.  95ielmeßt  ttitt  eine  9lbänbetung, 
melcße  ben  eltetlii^en  Dtgani^mu^  bettaf,  abet  nii^t  maßtneßmbat 
afßcitte,  etft  in  bet  eigentßümli<^en  iBilbung  feinet  9tad)fommen 
mitffam  ^u  ^age.  93loß  bet  9lnftoß  §u  biefet  neuen  Gilbung  mitb 
but(^  ba§  bet  99tuttet  obet  buteß  ben  6amenfaben  be§  93atet§ 
bei  bet  gottpflanjung  übetttagen.  Die  9teubilbung  ift  im  eltetlid^en 
rtgani§mu§  bloß  bet  ÜRögli^feit  mn^  (potentia)  ootßanbcn; 
im  finblicßen  mitb  fie  ^ut  Uöitfli^feit  (actu). 
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2ßtäl;rcnb  man  btefe  fe^r  n)i($tiöe  unb  fcf)r  aUgemeine  ^rfd)ei^ 
nimg  bi§(;er  ganj  ücrna^läffigt  ^atte,  trat  man  öcneigt,  alk  maf)r^ 
nd;mbaren  5lbänberungen  unb  Umbübungen  bcr  organifc^en  JJormcn 
aU  5lnba[funggerf($einungcn  ber  streiten  JRcif;e  ju  betrauten,  ber^ 
jenigen  ber  unmittelbaren  ober  bireften  (aftueüen)  ^In^jaffung.  ^a^ 
2öefen  biefer  ^Inpaffung^gefe^e  liegt  barin,  ba§  bie  ben  Drgani^^ 
mu8  betreffenbe  iBeränberung  (in  ber  ßrnä^rung  u.  f.  m.)  bereite  in 
beffen  eigener  Umbilbung  unb  nii^t  erft  in  berjenigen  feiner  IRa^^ 
fommen  ft^  äußert,  ^ier^er  gel)ören  alle  bie  befannten  (Srf(^)einun^ 
gen,  bei  benen  tuir  ben  umgeftaltenben  (Sinflu§  be§  Mma8,  ber 
D'tal^rung,  ber  Srjie^ung,  ^reffur  u.  f.  m.  unmittelbar  an  ben  be^ 
troffenen  ^nbioibuen  felbft  in  feiner  3Birfung  »erfolgen  fönnen. 

2öie  bie  beiben  ®rf^einung§reil)en  ber  fonferoatioen  unb  ber 
progreffioen  Vererbung  trofi  il)re8  b^i^^ipiellen  Unterf^iebe^  oielfac^ 
in  einanber  greifen  unb  fu^i  gegenfeitig  mobifitiren,  oielfa^  jufam^ 
rnenmirfen  unb  fid)  bur^freujen,  fo  gilt  ba§  in  no(^  böl)erem  9D^a§e 
»on  ben  beiben  entgegengcfc^ten  unb  bod)  innig  ^ufammenbängenben 
^rfd)einung§reiben  ber  inbireften  unb  ber  bireften  ^Inpaffung.  Einige 
i)taturforf(^er,  namentlich)  Karmin  unb  (Earl  2^ogt,  fd)reiben  ben 
inbireften  ober  botentiellen  5lnpaffungen  eine  oiel  bebeutenbere  ober 
felbft  eine  faft  au8fd)lie§li(be  2öirffamfeit  ju.  ^ie  9D^el)r^al)l  ber 
9^aturforfd)er  aber  mar  bi^b^r  geneigt,  umgefel)rt  ba§  «^auptgemi^t 
auf  bie  2öirfung  ber  bireften  ober  aftuellen  5lnpaffungen  ju  legen. 
3d)  biefen  0treit  oorläuftg  für  jiemli^  unnü^.  9^ur  feiten 
finb  mir  in  ber  ^age,  im  einzelnen  5lbänberung^falle  beurtbeilen  ju 
fönnen,  mieoiel  baoon  auf  9te«^nung  ber  bireften,  mieoiel  auf  ütecl)^ 
nung  ber  inbireften  9lnpaffung  fömmt.  2öir  fennen  im  (Sanken  biefe 
au§erorbentli($  mid)tigen  unb  oermicfelten  93erl)ättniffe  nod)  oiel  ^u 
menig,  unb  fönnen  bal)er  nur  im  9lllgemeinen  bie  33el;auptung  aufltel^ 
len,  baB  bie  Umbilbung  ber  organifd)en  5?ormen  entmeber  blo§  ber 
bireften,  ober  bloj)  ber  inbireften,  ober  enbli^  brütend  bem 
menmirfen  ber  bireften  unb  ber  inbireften  ^Inpaffung  ^ujufd^reiben  ift. 


3cl)ntcr  Dödra^. 

SlnHffungSgefe^e. 


@e[e(5e  ber  inbiveften  ober  poteutietteu  5(upaffuug.  3ubioibueIIe  5tn))affung. 
9)ionftröfe  ober  f^^rungineife  Sliipaffmig.  ®efdf)tecf)ttid)e  ober  fejuette  Slnpaffung. 
©efe^e  ber  birefteu  ober  aftiietlen  Stn^^affiing.  Slttgemehie  ober  miioerfede  5ln|3a[= 
jung,  ©el^äufte  ober  cumutatiüe  2lnpn[fung.  ©el^äufte  ©mrirfmig  ber  äußeren 
(Spftenjbebingungen  unb  gel^äufte  ©egenirirdtng  beS  Organi6mu§.  2)er  freie  Sßiße. 
©ebrcrnd^  unb  9lid^tgebraudf)  ber  Orgoiie.  Hebung  unb  (Seroobul^eit.  SSed^felbe^ 
jüglidje  ober  forrelatibe  Slnpaffung.  SBed^felbesiel^ungen  ber  (Snttoicfetung.  Äorre= 
lation  ber  Organe.  (Srdärung  ber  inbireften  ober  botentietten  Slnbaffnng  bnrd^' 
bie  Äorretation  ber  ®efd^tedf)t§organe  unb  ber  übrigen  Äörbertbeite.  ^Ibtneid^enbe 
ober  biüergente  Slnbaffung.  Unbefd^ränfte  ober  unenbtid^e  5lnbaffung. 

DD^eine  fetten!  ^ie  ßrf^einungen  ber  ^Inpaffung  ober  5lbän^ 
bcrimg,  in  23erbinbimg  unb  in  2öed)felti)irfung  mit  ben 

erbunö^erfc^einungcn  bie  ganje  unenblic^e  9D^annid)fattigfeit  ber  ^^t;ier^ 
unb  ^flanjenformen  f)ert)orbringen,  f)atten  mir  im  tebiten  iBortragc 
in  jmei  nerf^iebene  ©ruppen  gebra($t,  erften§  bie  iRei()e  ber  in^ 
birefteu  ober  potentiellen  unb  ^meiten§  bie  9teil)e  ber  bireften  ober 
aftuellen  5Inpa[fungen.  2Bir  menben  unS  nun  t)eute  ju  einer  mi)t^ 
ren  S3etra(^tung  ber  oerf^iebenen  allgemeinen  ©efepe,  melc^e  mir 
unter  biefen  beiben  iReil)en  oon  5lbänberunggerfd)einungen  ju  erfen^ 
neu  im  ©taube  finb.  Ca[fen  ©ie  un§  junäcbft  bie  mcrfmürbigen 
unb  fel)r  mii^tigen , obrnol;!  bi§l)er  fel;r  oernad}lä[figten  (Srf($einungen 
ber  inbireften  ober  mittelbaren  5lbänberung  in’8  51ugc  faffcn. 
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3)ic  inbivefte  ober  potentielle  5lnpaffung  äiiBcrt  ft(^, 
nne  6ie  erinnern  tnerben,  in  ber  auffallenben  unb  äujerft  tni^^ 
tigen  Xf;atfad)e,  ba§  bie  or9anifd)en  ^nbioibuen  Umbilbungen  er^ 
leiben  nnb  neue  formen  annepmen  in  Jolge  oon  (SrnäprungSoer^ 
änberungen,  nii^t  fte  felbft,  fonbern  ipren  elterlichen  Drgo=^ 

niSinuS  betrafen.  T)er  umgeftaltenbe  (Sinflup  ber  äußeren  (Sriftenj^ 
bebingungen,  be§  Jllimag,  ber  D^aprung  :c.  ändert  pier  feine  2öir^ 
fung  nicht  bireft , in  ber  Umbilbung  be§  Drgani§mu§  felbft , fonbern 
inbireft,  in  berjenigen  feiner  9^ad)fommen  (®en.  lIRorpp.  II,  202). 

211g  bag  oberfte  unb  allgemeinfte  oon  ben  ©efepen  ber  inbiref^ 
ten  2lbänberung  fönnen  U)ir  bag  ®efep  ber  inbioibuellen  2ln^ 
paffnng  pinftellen,  ncümlich  ben  n)i(htigen  ba§  alle  organU 
fchen  3obioibuen  oon  21nbeginn  iprer  inbioibuellen  (Sjiftenj  an  un^ 
gleich,  toenn  auch  oft  pöhft  äpulicp  finb.  3om  Seo^eig  biefeg  Sa^eg 
fönnen  Toix  pnäepft  auf  bie  Xpatfache  pintoeifen,  ba§  beim  ü^ien^ 
fepen  allgemein  alle  ©efepo^ifter , alle  ,^inber  eineg  ©Iternpaareg  oon 
©eburt  an  unglei^  finb.  ©g  mirb  iltiemanb  behaupten,  ba§  jtoei 
©efepmifter  bei  ber  ©eburt  nod)  oollfornmen  gleicp  pnb,  ba§  bie 
©rohe  aller  einzelnen  ^örpertpeile,  bie  ^a\)\  ber  ^opfpaare,  ber  Dber^ 
pautjcllen,  ber  231utjellen  in  beiben  ©efepmiftern  ganj  gleid)  fei,  ba§ 
beibe  biefelben  Einlagen  unb  Talente  mit  auf  bie  2öelt  gebraept  paben. 
©anj  befonberg  beo^eifenb  für  biefeg  ©efep  ber  inbioibuellen  25er^ 
fepiebenpeit  ift  aber  bie  ^patfaepe,  bap  bei  benjenigen  Spieren,  meld)e 
meprere  3onge  merfen,  j.  25.  bei  ben  ^§)unben  unb  .^apen,  alle  3ongen 
eineg  jeben  2öurfeg  oon  einanber  oerf^ieben  ftnb , halb  burep  gerin^ 
gere,  halb  burep  auffallenbere  Differenzen  in  ber  ©röpe,  ^cürbung, 
ßänge  ber  einzelnen  ^örpertpeile,  ©tärfe  u.  f.  m.  2tun  gilt  aber 
biefeg  ©efep  ganz  allgemein.  2llle  organifepen  3nbioibuen  fmb  oon 
21nfang  an  bur^  gemiffe,  menn  auep  oft  pöd;ft  feine  llnterfcpiebe 
auggezeiepnet  unb  bie  llrfacpe  biefer  inbioibuellen  Unterfd;iebe , roenn 
auch  im  ©inzelnen  ung  gemöpnli^  ganz  unbefannt,  liegt  tpeiüoeife 
ober  augf^lieplicp  in  gemiffen  ©imoirfungen , melcpe  bie  gortpflan^ 
Zunggorgane  beg  etterli^en  Drganigmug  erfapren  paben. 
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2ßcniger  unb  angemdu,  al§  bicfc§  ®efcl^  ber  inbiui^ 

bucllcu  ^IbänbeumQ,  ifl  ein  jtveiteS  ®e[e^  bev  inbirefteu  5lupa[fimt3, 
uicld)c^  Mnx  ba§  ®efcfi  ber  mouftröfeu  ober  [priin9tx)ei[eu 
51  n Raffung  nennen  n)onen.  $ier  pnb  bie  ^Ibmeic^ungen  beS  finb- 
lid)en  Drgani§nut§  oon  ber  eIterU(^en  gönn  fo  anffallenb , ba§  tnir 
fie  in  ber  iRegel  DJii^geburten  ober  9Dionfiro[üäten  be^eii^nen 
fönnen.  3)iefe  roerben  in  oielen  fällen,  tnie  e§  buri^  (Sjperimente 
na^getviefen  ift,  babur(^  erzeugt,  ba§  man  ben  elterlichen  Drgani§= 
mug  einer  beftimmten  53el)anblung  untermirft , in  eigentl;ünüiche  ^r^ 
ncil)riing8oerhciltniife  oerfe^t,  53.  ßiift  unb  Sicht  ihm  entzieht  ober 
anbere  auf  feine  ßrnährnng  mä^tig  einmirfenbe  (Sinflüffe  in  be^ 
ftimmter  2ßeife  abänbert.  5)ie  neue  (Sjiftenjbebingung  bemirft  eine 
ftarfe  unb  auffallenbe  5lbänberung  ber  ©eftalt,  aber  ni(ht  cm  bem 
unmittelbar  baoon  betroffenen  DrganiSmuä,  fonbern  erft  an  beffen 
iJtachfommenf^aft.  T)ie  5lrt  unb  5öeife  biefer  ©inmirfung  im  ©in== 
jelnen  ju  erfennen , ifl  un8  amh  h^^^  moglid) , unb  mir  tonnen 
nur  gan§  im  5lllgemeinen  ben  urfächli^en  34<^mmenhang  jmifchen 
ber  monftröfen  53ilbung  be§  ^'inbe^  unb  einer  gemiffen  53eränberung 
in  ben  ©jiftenjbebingungen  feiner  ©Itern,  fomie  bereu  ©influ§  auf 
bie  i5ortf3flanjunggorgane  ber  lederen,  feftftellen.  3^  biefe  öteihe 
ber  monftröfen  ober  fprungmeifen  5lbänberungen  gehören  mahrfchein=' 
lieh  bie  früher  ermähnten  ©rf^einungen  be?  5l(bini^mu8,  fomie  bie 
einzelnen  gälle  oon  ältenfihen  mit  fech§  gingern  unb  3^h^o,  oon 
ungehörnten  Otinbern,  fomie  oon  6$afen  unb 
fech^  <^örnern.  5öahrf^einli(h  oerbanft  in  allen  biefen  gälten  bie 
monftröfe  5lbänberung  il;re  ©ntftehung  einer  Urfaihe,  mel^e  §unäd)ft 
nur  ba8  Dtebrobuftion^f^ftem  be§  elterli^en  Drgani§mu§,  ba§  ©i 
ber  2Rutter  ober  ba§  ©perma  be§  5Bater§  afficirte. 

5ll§  eine  brüte  eigenthümliihe  5leuherung  ber  inbirefteu  iHnhaf- 
fung  fönnen  mir  ba§  ©efe^  ber  gefd)le(htlid)en  ober  fejuel^ 
len  51  n Raffung  bezeichnen.  6o  nennen  mir  bie  merfmürbige 
faihe , bah  beftimmte  ©inflüffe , melihe  auf  bie  männlichen  gortf)flan^ 
Zung^organe  einmirfen,  nur  in  ber  gormbilbung  ber  männlichen  5tach^ 
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fommen,  unb  cbenfo  anbere  (Sinflüffc,  treibe  bic  n)eib(ic^en 
f(^tc(^t8or6ane  betveffen,  mir  in  ber  ©eMtneränbcriino  ber  tneib^ 
li^en  D^a^fommen  U;re  2ßirfimg  äußern.  ®iefe  merfmürbige  6ir^ 
fc^einung  ift  nod)  fcl;r  bunfel  unb  n)enig  beachtet,  n?af)rfd)cmü^  aber 
non  großer  iBebeutimg  für  bie  (Sntfiefiung  ber  frü[)er  betrad)teten 
,,fefunbären  ©eynat^araftere". 

5Ule  bie  angeführten  (Srf^einungen  ber  gefcf)(e(^tü$en , ber 
fprungtneifen  unb  ber  inbinibueOen  iJlnfiaffung , vnetdie  n^ir  aB  „®e= 
febie  ber  inbireften  ober  mittelbaren  (potentiellen)  iJlnpaffung" 
fammenfaffen  fönnen,  finb  un§  in  ihrem  eigentli^en  2öefcn,  in  ihrem 
tieferen  urfädilichcn  ciu§erfl  menig  befannt. 

Dtiir  fooiel  lä§t  ft(^  fi^on  jept  mit  6i($erheit  behaupten,  ba§  fehr 
jahlreich^  unb  michtige  Umbilbungen  ber  organifchen  5<^i^uien  biefem 
53organge  ihre  (Sntftehung  oerbanfen.  iBielc  unb  auffallenbe  5orm= 
oeränberungen  fiub  lebigliih  bebingt  burch  Urfachen,  melihe  junädift 
nur  auf  bie  (Ernährung  be§  elterlichen  Organismus  unb  jtoar  auf 
beffen  gortpflanjungSorgane  einmirften.  Offenbar  fmb  hierbei  bie 
mistigen  üöechfelbejiehungen , in  benen  bie  (^ef^leihtSorgane  ju  ben 
übrigen  ^örpertheilen  ftelien,  oon  ber  größten  ^ebeutung.  Ü>on  bie= 
fen  merben  mir  foglei(^  bei  bem  (Sefepe  ber  mei^felbejüglii^en  5ln= 
paffung  no^  mehr  ju  fagen  hüben.  2Bic  mä^tig  überhaupt  2>er^ 
änberüngen  in  'ben  SebenSbebingungen,  in  ber  Ernährung  auf  bie 
gortpflanjung  ber  Organismen  einmirfen,  bemeift  allein  f^on  bie 
merfrnürbige  ^^hutfache,  ba§  zahlreiche  milbe  ^hiere,  bie  mir  in  uii' 
feren  zoologif^en  (Härten  holten,  unb  cbenfo  oiele  in  unferc  bota^ 
nifchen  (Härten  oerpflanzte  ejotif^e  (^emäd)fe  ni^t  mehr  im  6tanbe 
fmb,  fi^  fortzupflanzen,  fo  z-  33.  bie  meiften  D^auboögel,  ^apagepen 
unb  5lffen.  5lmh  ber  (Slephant  unb  bie  bärenartigen  Otaubthierc 
merfen  in  ber  (^efangenfehaft  faft  niemals  3uuge.  ßbenfo  merben 
oiele  Pflanzen  im  ^ulturzuftanbe  unfru^tbar.  (SS  erfolgt  zmar  bie 
iBerbinbung  ber  beiben  (^ef^led)ter,  aber  feine  iBefrud)tung  ober  feine 
C^ntmicfelung  ber  befruchteten  ^eimc.  hieraus  ergiebt  fi^  unzmeifeU 
haft,  baf  bic  burd)  ben  .^ulturzuftanb  oeränberte  (SrnährungSmeife 
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bic  gortpflansiinö^fäl^igfeit  aufjul;ebcn,  alfo  bcn  größten 

(Siuflu§  auf  bic  ©efc^lectit^organc  au^juübcn  im  0tanbc  ift.  (Sbenfo 
föimcn  anbere  2ln)paffuugen  ober  örnätjrungSoeränberungen  be^  ettcr^ 
lid)cn  Organismus  jmar  nid}t  bcn  gänjlid)en  2luSfaü  ber  IKa^fom^ 
menf^aft,  mol)l  aber  bebcutenbe  Umbilbungen  in  beren  gorm  ocr^ 
anlaffcn. 

2^iel  befannter  alS  bic  (Srf^einungen  ber  inbireften  ober  poten^ 
tiellen  2lnpaffung  ftnb  biejenigen  ber  bireften  ober  aftuellen 
2lnpaffung,  ju  beren  nät)erer  33etrad)tung  mir  unS  je^t  menben. 
(SS  gei)ören  t)iert)er  afle  biejenigen  2lbtänberungen  ber  Organismen, 
melc^ie  man  alS  bie  folgen  ber  Uebung,  (^emo^nI;eit,  ^reffur,  (Sr^ 
jiel;ung  u.  f.  m,  betra(^tet,  ebenfo  biejenigen  Umbilbungen  ber  orga= 
nifc^cn  gönnen,  meld)c  unmittelbar  burd)  ben  ®inf(u§  ber  lRal;rung, 
beS  Klimas  unb  anberer  äußerer  (Sjiftensbebingungen  bemirft  merben. 
2öie  fd)on  oort)er  bemerft,  tritt  l)ier  bei  ber  bireften  ober  unmittel^ 
baren  ^tnpaffung  ber  umbilbenbe  (Sinflu§  ber  äußeren  Urfad)e  un^ 
mittelbar  in  ber  gorm  beS  betroffenen  Organismus  fclbjt , unb  nic^t 
erjt  in  berjenigen  feiner  D^ac^fommenfd)aft  mirffam  ^u  2;age  ((^en. 
ÜJtorpl;.  II,  207). 

Unter  ben  nerf^iebenen  (^efe^en  ber  bireften  ober  aftuellen 
Raffung  fönnen  mir  alS  baS  oberfte  unb  umfaffenbfte  baS  ®efeb 
ber  allgemeinen  ober  uniocrfellen  2lnbaffung  an  bie 
6bi^c  ftellen.  ^)affelbe  lä§t  fid)  fur§  in  bem  6abe  auSfpred)cn: 
„2llle  organif^en  3^bioibuen  merben  im  Saufe  il)reS  SebenS  bui*(^ 
5lnpaffung  an  oerfc^iiebene  SebenSbebingungen  einanber  unglei^) , ob^ 
mo^l  bie  3nbioibuen  einer  unb  berfclben  2lrt  fic^  meijtcnS  fel;r  äl;n^ 
li^  bleiben.''  Sine  gemiffe  Ungleic^l^eit  ber  organif(^en  3nbioibucn 
mürbe,  mie  6ie  fal;en,  fc^ion  bur»^  baS  (^efe^  ber  inbioibuellen  (in^ 
bireften)  2lnpaffung  bebingt.  Ulllein  biefe  urfprünglic^e  Ungleid)^eit 
ber  (Sinjelmefen  mirb  fpätert)in  baburd)  no^  gefteigert,  ba§  jebeS 
3nbioibuum  fi^  mä^renb  feineS  felbftftänbigcn  SebenS  feinen  eigen=* 
tf)ümlic^)en  (Sjiftenjbebingungen  untermirft  unb  anpa^t.  2ltlc  ocr<* 
fd)iebenen  (Sinjelmefen  einer  jeben  2lrt,  fo  äl)nli(^  fie  in  il)rcn  erjten 


208 


Mgcmcine  ober  miiber[eüe  5(npQ[[ini(j. 


i^ebcu^flabicn  auc^  fein  mögen,  merben  im  meitern  ^^erlaufe  ber 
ftcnj  eimmbcv  mel;r  ober  minber  imglei^.  3^^  geringeren  ober  be= 
beiitenberen  (Sigentl)üm(i$feiten  entfernen  fie  fi^  oon  einanber,  imb 
ba§  ift  eine  natürlict)e  golge  ber  r»erfct)iebenen  33ebingimgen,  unter 
benen  alle  3nbioibnen  (eben.  giebt  nic()t  §mei  einzelne  2Befen 
. irgenb  einer  2lrt,  bic  unter  gan§  g(eid)en  äußeren  llmftänben  U;r 
ßeben  noHbringen.  5)ie  Öebenäbebingungen  ber  i)tal)rung,  ber  geu(^== 
tigt’eit,  ber  Öuft,  be§  Öi^te^,  ferner  bie  öebenSbebingungen  ber  @c- 
fe(lfd)aft,  bie  2öec^fe(be^ie'(;ungen  §u  ben  umgebenben  Jnbinibuen  ber= 
felben  2lrt  unb  anberer  Wirten,  finb  bei  allen  (^in^elmefen  üerfc^ieben; 
unb  biefe  33erf^ieben(;eit  mirft  ^unäd)ft  auf  bie  gunftionen,  meiter^ 
l;in  auf  bie  formen  jebe§  einzelnen  Drgani^muö  umbilbenb  ein. 
2Benn  ©efd^mifter  einer  menfd)(ic^en  gamilie  fi^on  oon  2lnfang  an 
getuiffe  inbioibuelle  Ung(ei$()eiten  feigen,  bie  mir  a(§  golge  ber  in= 
biüibuenen  (inbireften)  ^Inpaffung  betrad)ten  tonnen,  fo  erfi^einen 
un§  biefelben  woä)  meit  meljr  oerfd;ieben  in  fpäterer  öebenSjeit,  mo 
bie  einzelnen  ®efc^mifter  oerfc^iebene  ^rfal;rungen  burd)gema(^t,  unb 
fi^  nerfd)iebenen  i!eben§oer()ältniffen  angepa§t  (;aben.  3)ie  urfbrüng^ 
lid)  angelegte  53erfd;iebenbeit  be§  inbioibueüen  (Sntmide(ung§gange§ 
mirb  offenbar  um  fo  größer,  je  länger  ba§  öeben  bauert,  je  mel;r 
nerf^iebenartige  äußere  ^^ebingungen  auf  bic  einzelnen 
(Sinflub  erlangen.  3)a§  fönnen  0ie  am  einfac^fttm  an  ben  'Dienfd)en 
felbft,  fomie  an  ben  ^>au§tl)iercn  unb  ^ulturbflanjen  nacbmeifen,  bei 
benen  6ic  millfül)rlii^  bic  öeben§bcbingungen  mobificiren  fönnen. 
3mei  53rüber,  non  benen  ber  eine  ^um  2Irbeiter,  ber  anbere  ^um 
^ricfter  erlogen  mirb,  cntmideln  fid)  in  förperlicber  unb  gciftiger 
33ejie(;ung  ganj  nerfd)ieben ; ebenfo  ^mei  -^unbe  eine§  unb  beffelben 
2Burfe§,  non  benen  ber  eine  jum  anbere  ^um  ^etten^ 

l)unb  erlogen  mirb.  X)affclbc  gilt  aber  and)  non  ben  organifd^en 
3nbinibuen  im  D^atur^uftanbe.  Höenn  0ie  j.  in  einem  .^iefern= 
ober  in  einem  23ud)enmalbc,  ber  blo^  au8  33äumcn  einer  einzigen 
2lrt  beftel)t,  forgfältig  alle  53äume  mit  einanber  nergleid^en,  fo  finben 
0ie  allemal,  ba^  non  allen  l)unbert  ober  taufcnb  '’i^äumen  nid)t 
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jUH'i  3nbit)ibucn  in  bcv  ©rö§c  bc§  0tanmu'§  imb  bcr  einj,dnen 
in  bcv  3LMättcr,  gvnd)tc  n.  f.  w,  nöüig 

übcvcinfHnnnen.  UcbevaÜ  finbcn  6ie  inbinibucüe  Un9leid)I;eiten, 
UH'ld)c  jnm  ^{)eil  tvenigflcn^  blo§  bie  ncr[c^icbencn  ßebcnS^ 

bebingnngcn  finb,  unter  benen  fi^  alle  Söciume  entmidcltcn.  5rei= 
tid)  lä§t  fict)  niemals  mit  ^eftimmtl;eit  fa^en,  mie  nie!  non  biefer 
Uiu3lei^t)eit  alter  (Sinjetmefen  jeber  5lrt  urfprünglic^  (buri^  bie  in^ 
birefte  inbioibuetlc  5tnpaffung  bcbingt),  mie  niel  baoon  ermorben 
(burd)  bie  birefte  iininerfette  ^Inpaffimg  bemirft)  fein  mag. 

5iid)t  minber  mic^tig  unb  attgemein  alS  bie  iininerfetle  ^Inpaffung 
ijt  eine  jmeite  (S:rfd)einungSreit)e  ber  bireften  ^Inpaffung,  meli^e  mir 
baS  ©efe^  b er  get; an ften  ober  cumutatioen  5t n Raffung 
nennen  fönnen.  Unter  biefem  ^tarnen  faffe  ic^  eine  gro§e  5tnjat)I 
oon  fet;r  mic^tigen  ©rfd)einungen  ^ufammen,  bie  man  gemö^nti^ 
in  jmei  gan§  oerfd)iebene  ©nippen  bringt.  Tlaw  unterf(^eibet  in 
ber  Üteget  erftenS  fot^e  ®eränberimgen  ber  Organismen,  metdie  um 
mittetbar  bur^  ben  antialtenben  ©inftu§  äuperer  53ebingungen  (burd) 
bie  bauernbe  ©inmirfung  ber  5tat)rung,  beS  MmaS,  ber  Umgebung 
u.  f.  m.)  erzeugt  merben,  unb  jmeitenS  fot^e  55eränberungen , roet(^e 
bur($  ©emotinpeit  unb  Uebung,  hmä)  5tngemöpnung  an  beftimmte 
ÖebenSbebingungen,  burd)  ©ebraud)  ober  5ti(^tgebrau^  ber  Organe 
entftet)en.  T)iefc  (epteren  ©inftüffe  finb  inSbefonbere  non  öamard 
als  mii^tige  Urfad)en  ber  Umbilbung  ber  organifc^en  gt^iLinen  l)er^ 
norget;oben,  lnät)renb  man  bie  erfleren  \6)on  febr  lange  in  roeiteren 
.^reifen  alS  foti^e  anerfannt  ^at. 

^ie  fcparfe  Unterf^eibung,  meli^e  man  jmifdien  biefen  beiben 
©ruppen  ber  gehäuften  ober  cumulatinen  5tnpaffung  gemöl)n(id)  mad)t, 
unb  mietete  auep  Tannin  nod)  fepr  pernorpebt,  nerf^minbet,  fo^ 
halb  man  eingepenber  unb  tiefer  über  baS  eigentlicpe  5öefen  unb  ben 
urfäcpti^en  ©runb  ber  beiben  fi^einbar  fepr  nerf^iebenen  5tnpaffungS= 
reipen  na(^benft.  lIRan  gelangt  bann  §u  ber  Ueberjeugung,  bap  man 
eS  in  beiben  f^^llen  immer  mit  jlnei  nerfepiebenen  mirfenben  Urfad)en 
ju  tpun  pat,  ncimli(^  einerfeitS  mit  ber  äuperen  ©inlnirfnng 
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ober  ^ftion  bcr  anpaffenb  tt»ivfenben  öebcnSbcbingung,  unb  anbrer* 
fcit§  mit  bcv  inneren  ® egcntnirfunc^  ober  Dieaftion  beS  Dr^ 
öanigmnS,  melc{)er  ftd)  jener  ßebenSbebingung  untermirft  unb  anpaBt. 
2[öenn  man  bie  get;äiifte  ^Inpafj'ung  in  erfterer  §infi^t  für  fu^  bc= 
trautet,  inbem  man  bie  umbübenben  Sßirfimgen  ber  anbauernben 
äußeren  (Sjiftenjbebinöungen  auf  biefe  lepteren  aüein  bejiept,  fo  legt, 
man  einfeitig  ba§  §auptgemi(^t  auf  bie  äu§ere  ©intnirfung,  unb 
man  oernac^iläfftgt  bie  notbtoenbig  eintretenbe  innere  ©egenmirfung 
be§  Organismus.  2ßenn  man  umgefef)rt  bie  get)äufte  5lnpaffung 
einfeitig  in  ber  jmeiten  iHi^tung  üerfolgt,  inbem  man  bie  umbilbenbe 
0eIbftt[;ätigfeit  beS  Organismus,  feine  ©egenmirfung  gegen  ben 
äußeren  (5inf(u§,  feine  35ercinberung  bur^  Hebung,  ©emoI;nf)eit, 
©ebrau^  ober  D^ic^tgebram^  ber  Organe  tieroorpebt , fo  oergipt  man, 
ba§  biefe  ©egentuirfung  ober  Oieaftion  erfl  bur^  bie  (Sinmirfung  ber 
äußeren  (^-jiften^bebingung  I;eroorgerufen  mirb.  (5S  ift  alfo  nur  ein 
Unterf^ieb  ber  35etracptungSmeife , auf  meinem  bie  Unterfc^eibung 
jener  beiben  uerfc^iebenen  (Gruppen  berutjt,  unb  id)  glaube,  ba§  man 
fie  mit  0 ollem  Ülec^te  ^ufammenfaffen  fann.  ^aS  2Befentü(i)fte  bei 
biefen  getüften  5lnpaffungSerf^einungen  ifl  immer,  ba§  bie  3Ber^ 
änberung  beS  Organismus,  meli^e  ^unäcpft  in  feiner  j^unftion  unb 
meiterl;in  in  feiner  gormbitbung  fi^  äii§ert,  enttueber  bur(^  lange 
anbauernbe  ober  burcft  oft  mieberpolte  (Sinmirfungen  einer  äußeren 
Urfad)e  neranla§t  mirb.  ^ie  fieinfle  llrfad)e  fann  biir^  Häufung 
ober  (Kumulation  iprer  Sßirfung  bie  gröjjten  (Krfotge  erzielen. 

^ie  33eifpiele  für  biefe  51rt  ber  bireften  ^2lnpaffung  fmb  unenblii^ 
japlrei^.  2öo  6ie  nur  pineingreifen  in  baS  Ceben  ber  Spiere  unb 
5^f(anjcn,  finben  6ie  überall  einleu^tcnbe  unb  über^eugenbe  T'cr- 
änberungen  biefer  5Irt  üor  ^ugen.  QBir  moKcn  pier  ^unäepft  einige 
burep  bie  IRaprung  felbfl  unmittelbar  bebingte  ^InpaffungSerfcpeinun' 
gen  peroorpeben.  ^^^n  H^eip,  bajj  man  bie  -§>auStpiere, 

bie  man  für  gemiffe  ßtveefe  jüd^tet,  nerfepieben  umbilben  fann  burd) 
bie  uerfd)iebene  Duantität  unb  Dualität  ber  Üiaprung,  meld^e  man 
ipnen  barreid)t.  2öenn  ber  *!?anbmirtp  bei  ber  6d)aföUd)t  feine  Söolle 
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cr^cuöcn  linü,  fo  giebt  er  bcu  ©(^^afen  anbereS  gutter,  al§  menn 
er  lyiteS  Jlcifd;  ober  veic^li^eä  erzielen  miü.  ^ie  au^erlefeucu 
ÜU'unpfcvbe  iinb  ÖuiuSpfcvbc  cvl;alten  bc[ferc^  guttcr,  al^  bic  fc^lnc^ 
reu  öailpfcrbc  unb  ^anengaule.  3)ie  ^övberform  be8  SD^enfe^en  felbfi, 
bev  ®mb  ber  gettablagerung  j.  ift  ganj  Dcrfd)icben  nad)  ber 
9^al)tung.  ^ci  flicffloffrcic^er  ^oft  tvirb  lueuig,  bei  flidjloffarmer  ^oft 
Diel  gett  abgelagert,  ßeute,  bie  mit  $ülfe  ber  neuerbingS  beliebten 
iBanting^to  mager  merben  molleu,  e[fen  nur  S'kif^  unb  ^ier, 
fein  23rob,  feine  Kartoffeln.  5öel^e  bebeutenben  35eränberungen  man 
an  Kulturpflanzen  lieroorbringen  fann,  lebiglid)  bur^  oeränberte 
Duantiteit  unb  Dualität  ber  Dftaf;rung,  ift  allbefannt.  Diefelbe 
Pflanze  erl)ält  ein  ganz  unbere§  2lu§fel)en,  menn  man  fie  an  einem 
troefenen,  mannen  Drt  bem  0onnenlid)t  au^gefe^t  l)ält,  ober  menn 
man  fie  an  einer  fül;ten,  feu(^ten  ©teile  im  ©diatten  l;ält.  23iele 
Pflanzen  befommen,  menn  man  fie  an  ben  2Reeregftranb  oerfebt 
na^  einiger  3^it  bief e , fleifc^ige  23lätter ; unb  biefelben  ^Pflanzen , an 
au?nel;menb  trod’ene  unb  l;ei§e  ©tanborte  oerfe^t,  befommen  bünne, 
bel;aarte  iBlätter.  2llle  biefe  gormoeränberungen  entftel;en  unmitteU 
bar  burd)  ben  gel)äuften  (Sinflu§  ber  oeränberten  D^al)rung. 

2lber  nid)t  nur  bie  Duantität  unb  Dualität  ber  D^al)rung§mittel 
mirft  mä^tig  oeränbernb  unb  umbilbenb  auf  ben  Drganigmu^  ein, 
fonbern  auc^  alle  anberen  äußeren  ©jiftenzbebingungen , Dor  2lüen 
bie  näd)fte  organif^e  Umgebung,  bie  ©efellf^aft  oon  freunblii^en 
ober  feinblid)en  Organismen,  ©in  unb  berfelbe  iBaum  entmidelt  fi^ 
ganz  trnberS  an  einem  offenen  ©tanbort,  mo  er  oon  allen  ©eiten 
frei  ftef)t,  alS  im  üöalbe,  mo  er  fi^  ben  Umgebungen  anpaffen  mu§, 
mo  er  ringsum  oon  ben  näd)ften  D^ac^ibarn  gebrängt  unb  zum  ©mpor* 
f^ie§en  gezmungen  mirb.  3m  erften  gall  mirb  bie  Krone  meit  auS- 
gebreitet,  im  lebten  bel)nt  fid)  ber  ©tamm  in  bie  ^öl;e  unb  bie 
Krone  bleibt  flein  unb  gebriingen.  2öie  mäi^tig  alle  biefe  Umftänbe, 
mie  mä^tig  ber  feinblid)e  ober  freunblicfie  ©influ§  ber  umgebenben 
Organismen,  ber  iparajlten  u.  f.  m.  auf  jebeS  Jpier  unb  jebe  Pflanze 
einmirfen,  ift  fo  befannt,  ba^  eine  2lnfül)rung  meiterer  23eifpiele 
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übevflüffiö  evfc^cint.  T)ic  53cränberung  bev  5^orm,  bie  Umbilbung, 
iDct(^c  babiird)  bevuirft  U)irb,  i]l  niemals  b(o^  bie  unmittelbare  3o(ge 
be§  äii§eren  (Sinflu[[e§ , foubevn  mu§  immer  ^urüdgefül;rt  merben 
auf  bie  entfprecfienbe  ©egenmirfung,  auf  bie  Se(bfttl)ätigfeit  beg 
Organismus,  bie  man  alS  iJlngemölinung,  Hebung,  (Sebrau^  ober 
D^ic^itgebraud)  ber  Organe  bejeii^net.  0)a§  man  biefe  (enteren  (Sr= 
fc^ieinungen  in  ber  Otegel  getrennt  oon  ber  erfteren  betrad)tet,  liegt 
erftenS  an  ber  fd)on  l)eroorgel)obenen  einfeitigen  ^etrad)timgSn;)eife, 
unb  bann  ^meitenS  baran,  ba§  man’fid)  eine  ganj  falfdie  55orfteH 
lung  oon  bem  2ßefen  unb  bem  (Sinflu^  ber  2BiÜenStl)ätigfeit  bei  ben 
3^l)ieren  gebilbet  liatte. 

Die  3^l)ätigfeit  beS  2BillenS,  meld)e  ber  5lngemöt;nung,  ber 
Hebung,  bem  ®ebrau(^  ober  llU^tgebraud)  ber  Organe  bei  ben  Jl)ie^ 
ren  ju  ©runbe  liegt,  ift  glei^  jeber  anberen  Dl;ätigfeit  ber  tl)ierifc^en 
0eele  burc^  materielle  53orgcänge  im  (£entralneroenfi)ftem  bebingt, 
bur^  eigentpmlic^e  23emegungen,  meldie  oon  ber  cimeiBartigen  9J?a^ 
terie  ber  ©anglienjellen  unb  ber  mit  ilinen  oerbunbenen  iJteroenfafern 
auSgelien.  Der  2öille  ber  l)öl)eren  Dl;iere  ift  in  biefer  33eöiel)ung, 
ebenfo  mie  bie  übrigen  ®eifteStl)ätigfeiten,  oon  bemjenigen  beS  Tltn* 
f^en  nur  quantitatio  (ni(^t  qualitatio)  oerfd)ieben.  Der  2öille  beS 
3^l)iereS,  loie  beS  IDtenfi^en  ift  niemals  frei.  DaS  meitoerbreitete 
Dogma  oon  ber  greilieit  beS  2öi(lenS  ift  naturmiffenf^aftlid)  bur^^ 
aus  nid)t  l;altbar.  Jeber  (Srfc^icinungen  ber 

2ßitlenStl)ätigfeit  bei  lDtenfd)en  unb  3^l)ieren  naturmiffenfdiaftlicft  untere 
fu^t,  fommt  mit  fJtotl;menbig!eit  ^u  ber  Heber^eugung,  baj  ber 
2ßille  eigentlid)  niemals  frei,  fonbern  ftetS  biird)  äuBere  ober 
innere  (Sinflüffe  bebingt  ift.  Diefe  (Sinflüffe  fmb  groBtenttjeitS  53or^ 
ftellungen,  bie  entmeber  biir(^  iJlnpaffung  ober  burd)  'I^ererbung  er^ 
loorben,  unb  auf  eine  oon  biefen  beibcn  pbüfiologifi^cn  gimftionen 
§urücffül)rbar  finb.  6obalb  man  feine  eigene  ^illcnStl)ätigfcit  ftreng 
unterfu^t,  ol;ne  baS  Ijerfömmlid^e  i^orurtl)eil  oon  ber  g‘veil;eit  bcS  | 
2öillenS,  fo  mirb  man  gemalir,  baji  jebe  fd^einbar  freie  2öi(lenSl;anb^  ; 
lung  bemirft  toirb  burd;  oorl)ergel)cnbe  THnftellungen,  bie  entmebcr  | 
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in  ererbten  ober  in  anbertveitig  ertrorbenen  23orftenungen  tviirjeln, 
nnb  in  (eMer  Cinie  alfo  tDieberiun  burd)  2(npaffung§^  ober  55ererbnn(^8^ 
gefe^e  bebingt  fmb.  T)aj’fdbe  c^iit  oon  ber  2Binen§tt;ätigfeit  alter 
3;^iere.  6obalb  man  biefe  eingelienb  iin  S^if^^ttimenbang  mit  it;rer 
^eben^meifc  betrautet  unb  in  iljrer  ^ejiet;unc^  ju  ben  ^Seränberungen, 
meld)e  bie  öcben§meife  biird)  bie  äußeren  33ebingungcn  erfährt,  fo 
überjeuc^t  man  \\6)  at§ba(b,  ba§  eine  anbere  2(nffa[fung  ni^t  mögli$ 
ift.  T'abcr  muffen  amb  bie  ^^eränberungen  ber  tKillenSbcmegung, 
mel(be  aii§  neränberter  ©rncibrung  folgen,  unb  meld)c  al§  Uebung, 
®emobnt)eit  u,  f,  m,  umbilbenb  mirfen,  unter  jene  materiellen  IBor^ 
gänge  ber  gehäuften  2(npaffung  geregnet  merben. 

3nbem  fid)  ber  tbierif(be  UBille  ben  oeränberten  (Sjiftenjbebingun^ 
gen  burd)  anbauernbe  ®en)öl;nung , Uebung  u.  f.  m.  anpa^t,  oermag 
er  bie  bebeutenbftcn  Umbilbungen  ber  organifeben  gönnen  ju  bemirfen. 
2)tannigfaltige  ^eifpiclc  f^^i^  überall  im  P finben. 

00  oerfümmern  bei  ben  §au§tt)ieren  mand)e  Organe,  inbem 
fie  in  golge  ber  oeränberten  öebenSmeife  au§er  ^^bätigfeit  treten.  ®ie 
(5nten  unb  ^übner,  melibe  im  milben  ßoftanbe  au§gejeid)net  fliegen, 
oerlernen  biefe  23emegung  mehr  ober  meniger  im  Mturjuftanbe. 
0ie  getoöboen  fid)  baran,  mehr  ibre  23eine,  al§  ibre  glügel  ju  ge^ 
braud)en,  unb  in  golge  baoon  Serben  bie  babei  gebrauchten 
ber  9D^u§fulatur  unb  be§  0felet§  in  il;rer  2lu§bilbung  unb  gorm 
mefentlicb  oeränbert.  gür  bie  oerfd)icbenen  Dtaffen  ber  §au§ente, 
meld)^  alle  Oon  ber  ooilben  ßnte  (Anas  boschas)  abftammen,  b^i^ 
bie§  Dartoin  burd)  eine  febr  forgfältige  oergleicbenbe  IFteffung  unb 
2ßägung  ber  betreffenben  0felettbeile  nad)gemiefen.  T>ie  .^nod)cn 
beS  glügelg  ftnb  bei  ber  §au§ente  fcbtoäcber,  bie  ^nod)en  be8  33eine§ 
bagegen  umgefebrt  ftärfer  enhoicfelt,  al§  bei  ber  loilben  (Snte.  23ei  ' 
ben  0trauben  unb  anberen  öaufoögeln , meld)e  ficb  ba8  gliegen  gänj^ 
lid)  abgemöbnt  bciben,  ift  in  golge  beffen  ber  glügel  gan§  oerfüm^ 
mert,  ^u  einem  oöllig  „rubimentären  Organ''  h^^'obgefunfen  (0.  10). 

33ei  oielen  §au§tl)ieren , inSbefonbere  bei  Oielen  Dtaffen  oon  .^unben 
unb  Kaninchen  bemerfen  0ie  ferner,  ba§  biefelben  burd)  ben  .tultur^ 
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^uftanb  I;ernb^änöcnbe  Df)ven  bcfommen  f)aben.  Dies  ift  einfa^ 
eine  golge  bcS  ücrminbcrten  ®ebvaud)S  ber  Dl)tmuSfe(n.  3m  mU- 
ben  ßuffc^nbc  müffen  biefe  ^H;iere  ü;re  D^ven  gel;öri(^  miflrencien, 
um  einen  nafienben  geinb  ju  bemerfen,  unb  eS  ^at  fu^  baburcf) 
ein  ftarfer  5IRuSfe(appavat  entmicfelt,  meiner  bie  äußeren  D^ren  in 
aufrecbter  Stellunci  erfidtt,  unb  nai$  düen  iRic^tungen  brel)t. 
^ulturjuflanbe  I;aben  biefeiben  Xi)iere  n\ä)t  me^r  nötf)ig,  fo  aufmerf^ 
fam  ju  Iauf(^en;  fie  fpi^en  unb  bveben  bie  D^ren  nur  menig;  bie 
Dl;rmuSMn  fommen  aujer  Q5ebrau(^,  uerfümmern  aümäl)tid),  unb 
bie  D^ren  fuiten  nun  i)erab  ober  merben  rubimentär. 

3öie  in  biefen  gäden  bie  ^unftion  unb  baburcf  au^  bie  gorm 
beS  Organs  burd)  ^Rii^tgebram^  rüdgebilbet  mirb,  fo  mirb  biefelbe 
anbrerfeitS  burc^  flcirferen  ©ebrauc^  mefir  entroideit.  DieS  tritt  unS 
befonberS  beutlii^  entgegen,  menn  mir  baS  ©et)irn  unb  bie  babur^ 
bemirften  6eelentt)ätigfeiten  bei  ben  mitben  3:l)ieren  unb  ben  «^auS^ 
tt)ieren,  metc^e  öon  itjnen  abftammen,  oergieidien. 

.^unb  unb  baS  $ferb,  met^e  in  fo  erjtauntic^em  SD^a^e  burd)  bie 
Mtur  oerebeit  ftnb,  geigen  im  ®erg(eid)e  mit  it)ren  müben  0tamm^ 
oermanbten  einen  au^erorbentüc^en  ®rab  oon  5IuSbübung  ber  ©eifteS^ 
tt)ätigfeit,  unb  offenbar  ift  bie  bamit  jufamment)(ingenbe  Umbilbung 
beS  ©ebirnS  grögtentbeitS  bur(b  bie  anbauernbe  Hebung  bebingt. 
5Ulbefannt  ift  cS  ferner,  mie  fcbnelt  unb  mä(^tig  bie  üRuSfetn  bur^ 
anbattenbe  Hebung  macbfen  unb  ihre  Jorm  oeränbern.  i^erglei^en 
Sie  i.  53.  iJIrme  unb  33eine  eines  geübten  ^urnerS  mit  benjenigen 
eines  unbemeglii^en  StubenfiBierS.  | 

2öie  mä^tig  äußere  (Sinpffe  bie  ©emobnbeiten  ber  I 

CebenSmeife  beeinftuffen  unb  baburib  meiterbin  and)  ihre  govnr  um^  j 
* hüben,  geigen  febr  auffaüenb  man^e  iBeifpiete  oon  5lmpbi^üen  unb  i 
üteptüien.  Hnfere  bdufigfte  einbcimifd)e  Si^Iangc,  bie  ^Ringelnatter,  | 
legt  (5ier,  mel(be  ju  il;rer  (Sntmidelung  noch  brei  OBocbcn  braucbcn. 
2öenn  man  fte  aber  in  ®efangenfd)aft  hält  unb  in  ben  .täfig  feinen 
Sanb  ftreut,  fo  legt  fte  bie  (5ier  nid)t  ab,  fonbern  belnüt  fie  bei  ftcb, 
fo  lange  bis  bie  entmidelt  finb.  Der  Hnterfcbieb  ^mifcben 
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Ictcnbic^  c^cbävcnbcn  ^bieven  imb  foli^cn,  bic  (Sicr  (egen,  U)irb  \)'m 
einfach  biivch  bie  ®evänbevung  beö  33oben§,  auf  n»e(d)em  ba^  ^()ier 
(ebt,  nemnfeht. 

2luberovbent(i^  intereffant  ftnb  in  biefer  23e§iehiing  au(^  bie 
iöaffermolcbe  ober  Ivitonen,  U)e(^e  man  gejmungen  hat,  ihre  ur= 
fprüngli^en  .Kiemen  beijubehalten.  X>ie  Mtonen,  melche 

ben  gvöfchen  nahe  nermanbt  finb , befipen  g(eid)  biefen  in  ihrer 
genb  äußere  ^IthnuingSorgane , Kiemen,  mit  me(d)en  fte,  im  2Baffer 
(ebenb,  3Baffet  athmen.  Später  tritt  bei  ben  Xritonen  eine  QJteta^ 
morphofe  ein,  mie  bei  ben  gröfchen.  Sie  gehen  auf  ba§  Öanb,  üer= 
Heren  bie  Kiemen  unb  gemöhnen  fich  an  ba§  öungenathmen.  2öenn 
man  fte  nun  baran  uerhinbert , inbem  man  fte  in  einem  gefchloffenen 
Jöafferbeden  fo  verlieren  fte  bie  Kiemen  nid)t,  ^iefe  bleiben 
nielmehr  beftehen,  unb  ber  3ßaffenno(^  nerhavrt  zeitlebens  auf  jener 
nieberen  2tuSbiIbungSftufe , mel^e  feine  tiefer  ftehenben  ©ermanbten, 
bie  ^iemenmolche  ober  Sozobranchien  niemals  überfchreiten.  T)er 
2Öaffermol(^  erveid)t  feine  noHe  ®röfe,  mirb  gef^lei^tSveif  unb  pflanzt 
]\ä)  fort,  ohne  bie  .Kiemen  zu  oerlieren. 

®ro§eS  2luffel)cn  erregte  unter  ben  S^ologen  nor  kurzem  ber 
2ljolotel  (Siredon  pisciformis),  ein  bem  Triton  nahe  oermanbter 
Eiemenmolch  auS  DJterico , melchen  man  fchon  feit  langer  3^it  fennt, 
unb  in  ben  lepten  5al;ren  int  $arifer  ipflanzengarten  im  ®rofen  ge^ 
züchtet  hut.  3)iefeS  Shier  hut  auch  äitfere  Eiemen,  mie  ber  Höaffer^ 
molch,  behält  aber  biefelben  gleich  utlen  anberen  Sozobranchien  zeit^ 
lebenS  bei.  ^ür  geroöhnlich  bleibt  biefer  Eiemenmolch  mit  feinen 
2öafferafhmungSorganen  im  ^Baffer  unb  pflanzt  ftch  h^<^r  auch  ft^rt. 
9tun  fronen  aber  plöplich  im  ^flanzengarten  unter  §unberten  biefer 
^hi^re  eine  geringe  ^Inzapl  auS  bem  Iffiaffer  auf  baS  öanb,  oerloren 
ihre  Eienten,  unb  oermanbelten  ftch  iu  eine  fiemenlofe  DJiolchform, 
melche  oon  einer  norbamerifanifd^en  ^ritonengattung  (Amblystoma) 
nicht  mehr  zu  unterfcheiben  i(i,  unb  nur  noch  burch  öungen  afhmet. 
3n  biefem  lepten  hbehü  merfmürbigen  gälte  fönnen  mir  unntittelbar 
ben  gropen  Sprung  oon  einem  mafferathmenben  zu  einem  luftafh^ 
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mcnben  Z\)\m  ücrfolc^cn,  einen  ©pmn(^,  ber  nHerbingS  bei  bet  inbini^ 
buellen  (5ntn)i<feliinß^gefd)icf)te  ber  ^vbfe^e  unb  0a[mnnnber  in  jebem 
grül)ling  beobai^tet  inevben  fann.  (Sbenfo  aber,  tnie  jeber  einzelne 
grofd)  unb  jeber  einjetne  6alamanber  au§  bem  urfbrüm3üc^  fiemen- 
at^menben  2lmb(;ibium  fpäterl;in  in  ein  lun^enatbrnenbeS  fu^  ner^ 
itianbelt,  fo  ift  ain^  bie  ^anje  ©ruppe  ber  gröfc^e  unb  0aiamanber 
urfprüng(i(^  au§  fiemenatpmenben,  bem  6irebon  nermanbten  Spieren 
entftanben.  ^ie  6ojobran^ien  fmb  nod)  bi§  auf  ben  heutigen  ^lag 
auf  jener  nieberen  6tufe  fiepen  geblieben.  5I)ie  Dntogenie  erläutert 
au^  pier  bie  ippplogenie , bie  (Sntmidelungggefcpicpte  ber  3nbimbuen 
biejenige  ber  ganzen  ©nippe  (6.  10). 

3ln  bie  gepäufte  ober  cumulatioe  5lnpaffung  fcpliept  fup  al§  eine 
britte  ©rf^einung  ber  bireften  ober  aftuellen  2Inpaffung  ba§  ©e^ 
fep  ber  meipferbe^üglicpen  ober  forrelatioen  2lnpaffung 
an.  9^acp  biefem  Inicptigen  ©efepe  merben  bur^  bie  aftuelle  2ln^ 
paffung  ni(pt  nur  biejenigen  3:peile  be§  Drgani§nui§  abgeänbert, 
mel(pe  unmittelbar  burep  bie  äupere  (ginmirfung  betroffen  merben, 
fonDern  aud)  anbere,  niept  unmittelbar  baoon  berüprte  Jpeile.  X'ie^ 
ifl  eine  golge  be§  organifepen  ^ namentlid)  ber 

einpeitlid)en  ßrnäprunggoerpältniffe,  roeldie  ^mifden  allen  3:peilen 
jebeg  Organismus  beflepen.  2öenn  iß.  bei  einer  ipflan^e  burip  ißev' 
fepung  an  einen  trodenen  6tanbort  bie  ißepaarung  ber  ißlätter  511^ 
nimmt,  fo  mirft  biefe  ißeränberung  auf  bie  (grnäprung  anberer  ilpeilc 
jurüd,  unb  fann  eine  ißerfürjung  ber  6tengelglieber  unb  fomit  eine 
gebrungenere  gorm  ber  ganzen  ip^flanje  jur  golge  paben.  Sei  einigen 
Dtaffen  oon  0djmeinen  unb  §unben,  j.  S.  bei  bem  türfifd)en  §unbe, 
mel(pe  burd)  2lnpaffung  an  ein  märmereS  .^lima  ipre  Sepaarung 
mepr  ober  roeniger  oerloren,  mürbe  jugleid)  baS  ©ebip  ^urücfgebilbet. 

00  geigen  and)  bie  2öalfifd)e  unb  bie  ©bentaten  (0d)uppentpiere, 
©ürteltpiere  k.)  , meld)e  fid)  burep  ipre  eigentpümli^e  ^^autbebeefung  ! 
am  meipen  oon  ben  übrigen  0äugetpieren  entfernt  paben,  bie  gröp' 
ten  2lbmei(pungen  in  ber  Silbung  beS  ©ebiffeS.  ferner  befommen 
folcpe  Dtaffcn  oon  .sJauStpieren  O5.  S.  DIinbern,  6d)meinen),  bei  benen 
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fid)  bic  ^cinc  iievfüvjcn , in  bcv  O^egei  mic^  einen  fiiv^en  nnb  c\ebvnn=* 
^enen  5lopf.  0o  jeic^nen  fn^  n.  a.  bie  ^aubenvaffen,  n'e[d)e  bie  läni^^ 
fien  ^eine  l;aben,  öngleid;  and)  biiv($  bie  ldnc\ften  0d)näbel  au§. 
T'iefelbe  2öe(^fetbejiel)niu3  5U)ifd)en  ber  ^äiißc  ber  53eine  nnb  be§ 
0(^nabei§  ^eic^t  fi^  ganj  nKgemein  in  ber  Dvbnnng  ber  0tel^r»üöei 
(Grallatores) , beim  0tord) , ^ranid) , ber  6d)nebfe  n.  f.  m.  ^ic 
©e^felbe^iebnnc^en,  mel^e  in  biefer  üBeife  jmifi^en  nerf^iebenen  ^l;ei^ 
len  be§  Drt3ani^mu§  befleißen,  fmb  dn^erfl  merfmürbig,  nnb  im  (Sin^ 
jclncn  ü;rer  Urfac^e  na^  un§  unbe!annt.  3^^  5lllgemeinen  fönnen 
mir  natürlii^  fa^en:  bie  (Srndl;run3§t)erdnberungen,  bie  einen  einjeG 
nen  3:l;eil  betreffen,  müffen  not^menbiß  auf  bie  übrigen  ^l;ei(e  jurücf^ 
mirfen,  meil  bie  Grndl)rung  eines  jeben  DrganiSmnS  eine  ^ufammen^ 
bdngenbe,  centralifirte  3:l;dtigfeit  ift.  2lüein  marum  nun  gerabe  bie- 
fer ober  jener  3^beil  in  biefer  merfmürbigen  2ÖC(^felbejiebung  §u  einem 
anbern  ftebt,  ift  unS  in  ben  meiften  gdllen  gan§  unbefannt.  2ßir 
fennen  eine  gro^e  21njal)l  fol^er  2öed)felbejiel)ungen  in  ber  53i(bung, 
namentlid)  bei  ben  frü[;er  bereits  ermdl;nten  21bdnberungen  ber  %\)kxt 
nnb  ^^^flanjen,  bie  fid)  bur($  fpigmentmangel  auSjei^nen,  ben  2übinoS 
ober  ^aferlafen,  ^er  OO^angel  beS  gemöl)n(icf)en  garbeftop  bebingt 
t)ier  gemiffe  2>erdnberungen  in  ber  33übung  anberer  Xl;eüe,  iö.  beS 
95tuS!elft)ftemS , beS  ^nod)enfv)üemS , aifo  organifd)er  6^fteme , bie 
pnd(^ft  gar  nid)t  mit  bem  6t)fteme  ber  duneren  §aut  §ufammenl;dn^ 
gen.  0ef)r  pufig  fmb  biefe  fd)mdd)er  entmidett  unb  bapr  ber  ganje 
Körperbau  ^arter  unb  pmdd^er,  als  bei  ben  gefdrbten  Xbieren  berfet^ 
ben  21rt.  Gbenfo  merben  and)  bie  Sinnesorgane  unb  baS  ilteroen- 
fpftem  bur^  biefen  f^ßigmentmangel  eigentpümlid)  afpeirt.  QBeife 
^apen  mit  blauen  Gingen  fmb  fap  immer  taub,  ^ie  ©d)immel 
jei(pnen  ]\ä)  oor  ben  gefdrbten  f^ßferben  bur(^  bie  befonbere  ilteigung 
jur  33ilbung  farfomatöfer  ©efdpülpe  auS.  21ud)  beim  ülienfcpen 
ip  ber  ®rab  ber  ffigmententmicfelung  in  ber  duferen  .f'aut  oom 
größten  öinfluffe  auf  bie  Gmpfdnglid)feit  bcS  DrganiSmuS  für  ge= 
miffe  ^ranfpeiten,  fo  bap  j.  35.  Guropder  mit  bunfler  -f'aiitfarbe, 
fepmarjen  -f)aarcn  unb  braunen  Ülugen  fid)  leidster  in  ben  Jropen^ 
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(3ccicnbcn  afflimatifircn,  unb  öicl  iDcnigcr  bcn  bort  t)errfc^cnbcn 
.^vant'bcitcn  (Cebcrcnt^ünbungen,  gelbem  gieber  u,  f.  m.)  untermorfen 
finb,  a(§  (Suvopäer  mit  l;ellev  .^autfarbe,  btonbem  .§aar  unb  blauen 
klugen.  (iBergl.  oben  6.  134.) 

25or^ug§meife  merfrnürbig  fmb  unter  biefen  $ße(^felbejiel)ungen 
ber  33ilbung  uerfc^iebener  Organe  biejenigen,  mel^e  jmifdien  ben 
©ef^le^tSorganen  unb  ben  übrigen  Xlieilen  be§  ^örper^  beftelien. 
^eine  iBeränberung  eine§  3^l;eile§  mirft  fo  mäi^tig  ^urücf  auf  bic 
übrigen  ^örüertl)eile , al§  eine  beftimmte  23el)anblung  ber  ®cf^lcd)t§^ 
Organe,  ^ie  öanbmirtl)c,  melc^e  bei  6ct)meinen,  6d)afen  u.  f.  m. 
reicl)tid)e  gettbilbung  erzielen  mollen , entfernen  bie  ®ef^led)t§organe 
burd)  §erau§fd)neiben  (daftration),  unb  jmar  gefd)ie^t  bie§  bei 
ren  beiberlei  ö)efd)lecl}t§.  8olg^  baoon  tritt  übermäßige  gettent* 
micfelung  ein.  ^affelbe  tl)ut  aud)  ©eine  ^eiligfeit,  ber  „unfehlbare'' 
ifaüft,  bei  ben  (Saftraten,  mel^e  in  ber  i)]etergfircf)e  §u  (Shten  (^otte§ 
fmgen  müffen.  Diefe  Unglüdli(^)en  merben  in  früher  Si^Ö^nb  caftrirt, 
bamit  fie  ihre  hoh^i^  ^nabenftimmen  beibehalten.  3^^  5*^19^ 
®erftümmelung  ber  (Genitalien  bleibt  ber  .^ehltopf  auf  ber  jugenblid)en 
(Sntmicfelung^ftufe  flehen.  DDlugfulatur  beS  ganzen 

Körpers  f^ma(^  entmid’elt,  roährenb  fich  unter  ber  -^^aut  reichlich^ 
^ettmengen  anfammeln.  5lber  mu^  auf  bie  5lu8bilbung  be§  SentraU 
neroenfpflemg , ber  üöillenSenergie  u.  f.  m.  mirft  jene  53erflümmelung 
mä(^tig  jurücf,  unb  e^  ifl  befannt,  baß  bie  menfi^lid)en  ß^aftraten 
ober  (Sunueben  ebenfo  mie  bie  caflrirten  männli^en  .^^auSthiere  be§ 
beflimmten  pfpd)if<$en  ' meiner  ba§  männliche  (Gefchle^t 

au§jei(hnet,  gänjli^  entbehren.  3)er  flllann  ifl  eben  öeib  unb  ©eele 
nach  SD^ann  burch  feine  männliche  (GenerationSbrüfe. 

Triefe  äußerft  mistigen  unb  einflußreiihen  QBechfelbe^iehungen 
i\mifd}en  ben  ©efchle^tSorganen  unb  ben  übrigen  .^örpertheilen,  oor 
allem  bem  (Gehirn , finben  fich  gici^er  QBeife  bei  beiben  (Gefcl)led)^ 
tern.  (S§  läßt  fi^  bie^  feßon  oon  oornherein  be^hc^lb  ermarten,  nieil 
bei  ben  meiflen  Xbieren  bie  beiberlei  Organe  au§  gleiiher  (Grunblage 
fich  entroicfeln.  33eim  fDienfd)en,  nne  bei  allen  übrigen  iCirbeltbie- 
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von,  ftnb  in  bev  in‘fin‘ünc^Iid)cn  iJlnlacjc  bc§  ^ciin8  bic  männlichen 
nnb  mcib(id)en  Organe  neben  einanbev  ncvf)nnben. 
bnum  ift  uvfpvünölid)  ein  ober  «^ennaphvobit  (6.  176),  mie 

eg  bie  ben  üöivbelthieven  nä^fioermanbten  51gcibien  noch 
(ebeng  fmb.  (Svft  allmähli^  entflel;cn  im  öaufe  ber  embn)onci(en 
(^ntmidcUin^  (beim  90^enf(^en  in  ber  neunten  5öo(^e  feineg  ßmbrrio- 
(ebeng)  bie  Unterfchiebe  ber  beiben  ®ef(^led)ter,  inbem  beim  üöeibe 
allein  ber  (Sierftod,  beim  SP^anne  allein  ber  ^^eftifel  jur  ^ntmideliing 
ßelan^t,  anbere  ®efd)le^tgbrüfe  oerfümmert. 

P^eränberimg  beg  meiblid)en  (Sierftodg  äußert  eine  ni^t  minber  be== 
beutenbe  IRucfmirfimö  auf  ben  gefammten  meiblidien  Drganigmug, 
roie  jebe  53eränberuncj  beg  ^ieftifelg  auf  ben  männlichen  Dre^anigmug. 
T)ie  2öid)ti9feit  biefer  5öed)felbejiel)un6  hut  iUrd)om  in  feinem  oor== 
trefflichen  5luffab  ,,bag  iSöeib  unb  bie  mit  folgenben  2ßorten 
auggefprochen:  „3)ag  2öeib  ift  eben  2öeib  nur  biir(^  feine  (Senera^ 
tiongbrüfe;  alle  (Si^enthümlii^feiten  feineg  ^örperg  unb  ©eifteg  ober- 
feiner  Ernährung  unb  Pteroenthäti^feit:  bie  fü§e  3(^^’theit  unb  lRun= 
bung  ber  ©lieber  bei  ber  eigenthümlichen  Plugbilbung  beg  35ecfeng, 
bie  ©ntmidelung  ber  33rüfte  bei  bem  0tehenbleiben  ber  ©timmorgane, 
jener  fd)öne  «Schmud  beg  ^opfhaareg  bei  bem  faum  mer!lid)en,  mei^ 
(hen  %{am\  ber  übrigen  ^aut,  unb  bann  mieberum  biefe  3^iefe  beg 
©efühlg,  biefe  PBahrheit  ber  unmittelbaren  Plnfchauung,  biefe  6anft- 
muth,  iJttb  Breite  — furj,  Pllleg,  ma^  mir  an  bem  mah^ 

ren  Pöeibe  iffieiblicheg  bemunbern  unb  oerehren,  ift  nur  eine  T)e^ 
penbenj  beg  ©ierftodg.  OPtan  nehme  ben  ©ierftod  hinmeg,  unb  bag 
PPtannmeib  in  feiner  häpi^ften  Halbheit  fteht  oor  ung/' 

^iefelbe  innige  Korrelation  ober  Pßed)felbe§iehung  jmipen  ben 
©efchlechtgorganen  unb  ben  übrigen  Körpertheilen  finbet  ftch  and)  hei 
ben  $flanjen  ebenfo  allgemein  mie  bei  ben  Pöenn  man 

bei  einer  ©artenpflanje  rei(^li(^ere  J^rüchte  §u  erzielen  münpt,  be= 
Pränft  man  ben  iBlättermuchg  Pthf^neiben  eineg  Xheilg  ber 
53lätter.  PBünfeht  man  umgefehrt  eine  3^crpf(an^e  mit  einer  Jülle 
oon  großen  unb  frönen  33lättern  ju  erhalten,  fo  oerl;inbert  man  bie 
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33(ütl;cn=  unb  gru^tlnlbunß  bur^  5lbf(^nciben  ber  33(ütf)enfno§^en. 
3n  bcibcn  gäUcn  cntmicfelt  ft($  ba§  eine  Dtöan[t)flcm  auf  hoffen  beg 
anbcvcn.  6o  §iel)cn  au(^  bic  meiffen  ^Ibänberungcn  ber  uegetatiuen 
53Iatt(n(biiu9  bei  ben  roübeu  $f(an^eu  eine  entfpred)enbe  Umbübung 
in  ben  genemtinen  33[ütf;entl)eilen  nai^  ft^.  3)ie  f)oi)e  33ebeutung 
biefer  „^ompenfation  ber  (Snttnideiung",  biefer  „Korrelation  ber 
‘Ibeile"  ift  bereite  oon®oetl;e,  oon  ®eoffro^  6.  |)ilaire  unb 
non  anberen  Utaturbl^ilofobben  b^roorgeboben  U)orben.  0ie  beruht 
roefentli«^  bamuf,  bab  bie  birefte  ober  aftuelte  iHnpaffung  feinen 
einzigen  Körpertbeil  tvefentlicb  ueränbern  fann,  ohne  ^uglei(^  auf 
ben  ganzen  Drgani§mu§  einjutuirfen. 

T)ie  forretatine  5lnpaffung  ber  gortpf(an§ung§organe  unb  ber 
übrigen  Körpertbeile  oerbient  be^bolb  eine  gan§  befonbere  ^erücffi$== 
tigung,  toeil  fie  oor  allen  geeignet  ift,  ein  erflärenbeS  öid)t  auf  bie 
oorber  betrad^teten  bunfeln  unb  rätbfelbaften  (Srf^einungen  ber  in= 
bireften  ober  potentiellen  5lnpaffung  ju  toerfen.  ^enn  ebenfo  toie 
jebe  2)eränberung  ber  @cf^led)t§organe  mächtig  auf  ben  übrigen 
Körper  ^urücfmirft,  fo  mu§  natürlich  umgefebrt  auch  jebe  eingrei^ 
fenbe  IBeränberung  eine§  anberen  Körpertbeil^  mehr  ober  meniger 
auf  bie  ©enerationSorgane  jurücfmirfen,  X>iefe  ütüdmirfung  mirb 
fid}  aber  erft  in  ber  Gilbung  ber  Dkchf oinmenfchaft , melche  au§  ben 
oeränberten  ©enerationstbeilen  entftebt,  mabrnebmöar  äupern. 
rabe  jene  merfmürbigen , aber  unmerfli^en  unb  an  fich  ungeheuer 
geringfügigen  5?eränberungen  be§  ©enitalfpftemg , ber  (5ier  unb  be§ 
0perma,  meld}e  burch  folcpe  Höechfelbejiehungen  h^voorgebracht  mer^ 
ben,  finb  oom  größten  (Sinfluffe  auf  bie  Gilbung  ber  Dfachfommen^ 
f(haft,  unb  alle  oorper  ermähnten  (Srfcheinungcn  ber  inbireften  ober 
potentiellen  5Inpaffung  fönnen  fd^lieplid)  auf  bie  me^felbejügliche 
5(npaffung  jurüdgeführt  merben. 

(5ine  meitere  Dteipe  oon  au§ge^eid)neten  33eifpiclen  ber  forrcla^ 
tioen  5fnpaffung  liefern  bie  oerfd)icbenen  onb  ^flan^en,  mclche 
burd)  ba§  Gd^maroperleben  ober  ben  $arafiti§nui?  rücfgebilbet  fmb. 
Keine  anbere  T>eränberung  ber  5eben§meife  mirft  fo  bebeutenb  auf  bic 
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gormInIbimt3  bev  Dvtjani^men  ein,  \vk  bic  2(m3emö{)mmi3  an  bag 
^d)mavüljicvlcben.  nevlieveu  baburd)  il;vc  örüuen  33(ättcr, 

unc  ^.53.  iinfcvc  cinl)cimifc^cn  0d)marobcvpflanjcn : Orobaiiclie,  La- 
thraea,  Monotropa.  ^I;icve,  \neld)e  uvfprün^Ui^  fclbftfiäubig  unb 
frei  gelebt  t;abcn , bann  aber  eine  parafiti[^e  ÖebenSmeife  auf  anbevn 
il)icvcn  ober  auf  ^J^fianjen  auneijmen , geben  jumä(^ft  bie  ^^ätigfeit 
U;vev  iBeiuegung^organe  unb  ii;vev  Sinnesorgane  auf.  ^er  i^evluft 
ber  Xl)ätigt’eit  §ie(;t  aber  ben  ^^erluft  ber  Organe,  biird)  mel^e  fie  be= 
wnrft  tuurbe,  na^  fid),  unb  fo  finben  tnir  33.  oiele  ^rebStl;iere  ober 
(£ruitaceen,  bie  in  ber  jiemiid)  l;o(;en  OrganifationS^ 

grab,  teilte,  giiW^brner  unb  Gingen  befaßen,  im  2llter  als  $ara= 
fiten  oollfommen  begenerirt  mieber,  ol)ne  2lugen,  ol;ne  33emegungS^ 
merfjeuge  unb  ol;ne  i^ül;ll)örner.  2luS  ber  munteren,  bemeglid)en 
3ugenbform  ift  ein  unförmli($er , unbemeglii^er  klumpen  gemorben. 
9tur  bie  nött)igften  (5rnäl;rungS  :=  unb  gortpflanjungSorgane  fmb  no^ 
in  X^ätigfeit.  ^-er  ganje  übrige  Körper  ift  rüdgebilbet.  Offenbar 
fmb  biefe  tiefgreifenben  Umbilbungen  gro^entpeilS  birette  folgen  ber 
geljciuften  ober  cumulatioen  2lnpaffung,  beS  Dti(^tgebraud)S  unb  ber 
mangelnben  Uebung  ber  Organe;  aber  ^um  großen  ^l;eile  fommen 
biefelben  fi^er  aud)  auf  Ütec^nimg  ber  med)felbe§ügli($en  ober  forre^ 
(atioen  2lnpaffung.  - (33ergl.  2:af.  X'  unb  XI , S.  487.) 

(Sin  ftebenteS  5lnpaffungSgefep , baS  oierte  in  ber  Q^ruppe  ber 
bireften  2lnpaffungen,  ift  baS  (^efep  ber  abmeid^enben  ober 
bioergenten  2lnpaffung.  JÖir  üerftel;en  barunter  bie  (Srfd)ei- 
nung,  ba§  urfprüngli^  gleii^artig  angelegte  ^peile  fid;  burd)  ben 
(Hinflug  äußerer  33ebingungen  in  oerf(^iebener  QBeife  auSbilben.  T)ie^ 
feS  2lnpaffungSgefeb  ift  ungemein  mid)tig-  für  bie  ßrflärung  ber  2lr^ 
beitStpeüung  ober  beS  $o(pmorpl)iSmuS.  2ln  unS  felbft  fönnen  mir 
eS  fepr  teilet  erfennen , j.  33.  in  ber  ^^pätigfeit  unferer  beiben  ^)änbe. 
T^ie  reepte  §anb  mirb  gemöpnlicp  oon  unS  an  ganj  anbere  3lrbeiten 
gemöpnt,  als  bie  linfe;  eS  entftept  in  golge  ber  abmeid^enben  33e^ 
f^äftigung  aiKp  eine  üerf(^iebene  33übung  ber  beiben  §änbe.  Oie 
reepte  ^anb,  meli^e  man  gemöpnlicp  oiel  mepr  braud;t,  alS  bie  (infe, 
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jeigt  ftävfcv  enüi3itfelte  D^erucn,  90^u§fe(n  unb  ^noc^en,  3)affelbc  gilt 
and)  nom  c^anjcu  2lvm.  .^noi^cu  imb  rechten  2lrm§  fiub 

bei  bcu  meiften  DDienfcbeu  in  golöe  flävt’creu  @cbrauc^§  ftävfcv  imb 
fd)n3cvev  alg  bie  be§  linfen  2lvm§.  Da  nun  abev  bev  benovjuftte  ©c== 
bvau^  beg  ve^ten  2lvm§  bei  bev  mitteüänbifd)en  DO^enfe^enavt  (8,  604) 
fcf)on  feit  eingebüvgcvt  unb  nevevbt  ift,  fo  ift  auc^ 

bie  ftävfevc  S^vm  unb  (^vo§e  bc8  ve^ten  2lvm§  beveit^  evbüd)  i^mox^ 
ben.  Dtx  tvcpd)e  boHänbipe  2tatuvfovPev  ^avting  but  buvcb 
DD^effung  unb  Sßägung  an  fReu^cbovenen  gezeigt , ba§  auch  bei  biefen 
beveitS  bev  ve(bte  2lvm  ben  (infen  übevtvifft, 

f)ta(b  bemfeiben  ®efebe  bev  binevgenten  ^Inpaffung  fmb  aip 
häufig  bie  beiben  2fugen  nevfebieben  enttuicfclt,  ^Öenn  man  fid;  33. 
als  3tatuvfovfd)ev  gemöbnt,  immev  nuv  mit  bem  einen  2(uge  (am  be= 
ften  mit  bem  linfen)  §u  mifvoffopiven,  unb  mit  bem  anbeven  nicht,  fo 
evlangt  ba§  eine  3fuge  eine  ganj  anbeve  33cfihapnbeit,  al§  bag  anbeve, 
unb  biefe  2(vbeit§tbei(ung  ift  oon  gvobem  33ovtbeif.  Ü)a§  eine  2luge 
mivb  fuvjfuhtigev,  geeignet  füv  ba§  8eben  in  bie  fRäbe,  baS  anbeve 
3luge  meitfi^tigev,  pävfev  füv  ben  ^licf  in  bie  gevne,  3Benn  man 
bagegen  abme^felnb  mit  beiben  2lugen  mifvoffopivt,  fo  evlangt  man 
nicht  auf  bem  einen  2lugc  ben  (^vab  bev  ^uvjfptigfeit,  auf  bem  aiu 
bevn  ben  ®vab  bev  3öeitfptigfcit,  mclchen  man  buvih  ^voedmäjige  33ev= 
tbeilung  biefev  oevfehiebenen  (^efid)t§funftionen  auf  beibe  Gingen  ev^ 
vcid)t.  Vüiebev  biivd)  bie  ©emohnheit  bie 

gunftion,  bie  3^bätigfeit  bev  uvfpvünglid;  gleiih  gcbilbcten  Dvganc 
ungleid),  bioevgent;  allein  biegunftion  mivft  miebevum  auf  bie  Jovm 
unb  bie  inneve  8tvuftuv  be§  DvganS  juvücf. 

Untev  ben  ^flanjen  fönnen  miv  bie  abmeichenbe  obev  bioevgente 
2lnpaffung  befonbevS  bei  ben  8chlinggemäihfen  febv  leidet  mabvneh^ 
men.  31eftc  cinev  unb  bcvfelben  Schlingpflanze,  meld;e  uvfpvünglid; 
gleid;avtig  angelegt  finb,  evbaltcn  eine  ganz  oevfd)iebene  govm  unb 
3lugbehnung,  einen  ganz  vtevpiebenen  ^vümnuingSgvab  unb  ^uvd)' 
meffev  bev  Spivalminbung , je  na^bem  fie  um  einen  bünneven  obev 
biefeven  Stab  fid)  bevumminben.  ^benfo  ift  and;  bie  abmeichenbe 


llnk[cf)väutte  ober  inteubridf^e  5titpaffiiiig.  223 

iV'vänbcnmc^  bcv  gönnen  lu-fprünc^lid)  ^k\6)  anödegtev  !l[;dle,  \ndc^c 
bioevöcnt  nach  octfd)icbenen  Diic^tiingen  unter  abweic^enben  äußeren 
33ebinöunöen  entundeln,  in  nieten  anberen  gälten  beuttic^  nad;^ 
tneiSbar.  gnbem  biefe  abu)eid)enbe  ober  binev^ente  ^Inpaffiinö  mit 
bev  fortf(^reitenben  ^^ererbung  in  2Be(^)fdmir!ung  tritt,  mirb  fie  bie 
Urfac^e  ber  2lrbeit^tl;eitung  ber  nerf^iebenen  Drgane. 

(Sin  a^te§  iinb  letztes  ^tnbaffiingScgefe^  fönnen  mir  atg  ba*^ 
65efei^  ber  unbefd^ränften  ober  unenbtic^en  2tnpaffung 
bejeid)nen.  2ßir  motten  bamit  einfad)  auSbrüden,  ba§  un§  feine 
(S^renje  für  bie  5?eränberung  ber  organifd)en  gönnen  bur^  ben  (Sin^ 
ftu§  ber  äu§eren  (Si'iftenjbebingnngen  befannt  ift.  tlöir  fönnen  non 
feinem  eineiigen  3^t)eit  be§  DrganiSmug  bet)aubten , ba§  er  niefit  mel)r 
neränberlii^  fei,  ba^,  menn  man  it;n  unter  neue  äußere  33ebinguik 
gen  bräd)te , er  burd)  biefe  nid)t  oeränbert  merben  mürbe,  dloä^  nie^ 
mal§  ^at  fid)  in  ber  (Srfat)rung  eine  (^renje  für  bie  2lbänberung  nac^^ 
meifen  taffen.  3Benn  §.  33.  ein  Organ  burc^  3tid)tgebraud)  begenerirt, 
fo  gef)t  biefe  3)egeneration  f($tie§tid)  bi§  ^um  nottftdnbigen  6c^munbe 
be^  Organe  fort,  mie  e§  bei  ben  3tugen  nieter  3:t)iere  ber  galt  ift. 
3lnbrerfeit§  fönnen  mir  bun^  fortmä^renbe  Uebung,  (Semo^nt)eit,  unb 
immer  gejteigerten  (^ebraud)  eines  OrganS  baffelbe  in  einem  älta§e 
oerüoltfommnen,  mie  mir  eS  non  oornt)erein  für  unmögtief)  gehalten 
l)aben  mürben.  2ßenn  man  bie  uncioilifirten  3Bitben  mit  ben  ^ut^ 
turnötfern  nergteii^t,  fo  finbet  man  bei  jenen  eine  2luSbitbung  ber 
(Sinnesorgane,  (^efu^t,  (S^eru^),  (^et;ör,  non  ber  bie  ^utturnötfer 
feine  3lt;nung  t;aben.  llmgefet;rt  ift  bei  ben  t;öt;eren  ^utturnötfern 
baS  (^et)irn,  bie  (^eifteStt)ätigfeit  in  einem  ©rabe  entmidett,  non 
metd)em  bie  rot;en  3öitben  feine  33orftettung  befiüen. 

3ltterbingS  fd)eint  für  jeben  DrganiSmuS  eine  ©renje  ber  3lik 
paffungSfät)igfeit  burd)  ben  ^i^puS  feineS  «Stammes  ober  tpt)i;tum 
gegeben  §u  fein,  b.  t).  burd)  bie  mefentticf)en  ©runbeigenfdiaften  biefeS 
Stammes,  metd)e  non  bem  gemeinfamen  Stammnater  beffetben 
ererbt  fmb  unb  fid)  burd)  fonfernatine  35ererbung  auf  alte  ^5)efcen^ 
benten  beffetben  übertragen.  So  fann  33.  niemals  ein  3öirbd* 
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tl;icv  flatt  bc§  c^avafterifiifct)en  Oh'itfcnmarf^  bei*  2öirbe(tbiere  ba§ 
^aiid^niavt’  bev  ®ücbcrtf;icrc  fid)  ern^evben.  9l([cin  innerfjatb  biefer 
cvblid;cii  ®nmbfovm,  inncv[)a(b  bic[c§  imneräu^cilic^cu  Ippug,  ijl 
bev  ®rab  ber  5Inbaffimß§fäl;igfcit  unbefd)vänft.  ^ie  33icc^famt’cit 
imb  g^üffigfeit  ber  organifd^eu  Jorm  äußert  fu^  innevl)alb  beffelben 
frei  ucid)  aüeu  Diie^tungeu  t)in,  uub  in  ganj  imbefc^ränftem  llm^ 
fmu^.  ^iebt  aber  einjeine  Xljiere,  mie  iB.  bic  burc^  $avafiti^^ 
imiS  rücfc^ebilbeten  tobgti;iere  unb  Jöüvmer,  \t>e(d)e  fe(b]l  jene  ©venje 
beg  It)pu§  ju  überfpviugen  fc^einen,  unb  buv(^  erflaunüd)  voeit  ge= 
l;enbe  3)egeneration  alle  tuefentiie^en  (Et)araftere  ii)rc8  6tamme§  ein= 
öebüjt  i;aben.  bie  5lnba[fun^gfäbiöfeit  be§  iD^enfc^en  betviftt, 
fo  ift  biefeibe,  tuie  bei  aüen  anberen  Xf)ieven,  ebenfalls  unbegrenzt, 
unb  ba  fic^  biefeibe  beim  iD^enf^en  uor  alten  in  ber  Umbilbung  be§ 
@ebirn§  äußert,  fo  Iä§t  fid)  biir(^au§  feiixe  ©renzc  ber  (Srfenntnig 
fe^en,  mi6)t  ber  iDienfc^  bei  meiter  fortf^reitenber  ©eifteSbilbung 
ni$t  mürbe  über[d)reiten  fönnen.  5tu(^  ber  menf(^Ud)e  ®eift  geniest 
nad)  bem  ®efe^e  ber  unbefc^ränften  ^Inpaffung  eine  unenbli^e  tper^ 
fpeftiue  für  feine  'Beruoüfonunnung  in  ber 

X'iefe  ^emerfungen  genügen  mol;( , um  bie  3;ragmeite  ber  51n== 
baffung§erfd)einungen  l;eruorzut;eben  unb  il;nen  bag  größte  ©emii^t 
Zuzufi^reiben.  T^ie  5tiiVaffung§gefe^e , bie  Xl;atfa<^en  ber  35erdnbe= 
rung  bur^  ben  ©influ^  äußerer  iBebingungen,  finb  non  ebenfo  großer 
23ebeutung,  mie  bie  T^ererbungSgefebe.  5tlle  iHnbaffungSerf^einungen 
(affen  fid}  in  le^ter  "i^inie  zurüdfül)ren  auf  bie  (Srnäbrung§r>erl}ciltniffe 
be§  Drgani§mu§,  in  g(eid}er  2Beife  mie  bie  iBererbungSerf^einungen 
in  ben  5ortbflanzung§uerbältniffen  begrünbet  fmb;  biefe  aber  fomol}l 
a(§  jene  finb  meiter  znvücfzufül}ren  auf  d}emif^e  unb  bl)i}fifalifcbe 
®rünbe,  alfo  auf  med}anifd}e  llrfad)en.  öebigü^  biird}  bie  2TNed}^ 
felmirfung  berfelben  entfielen  na^  T'armin’S  0e(et’tion§tl}eorie  bie 
neuen  formen  ber  Organismen,  bie  Umbilbiingen,  meld}e  bie  fünfte 
lid)e  3ii»^)tung  im  .^ulturzuftanbe,  bie  natür(id}e 
turzuftanbe  l}eruorbringt. 


elfter  iDertrflj. 

!l)ie  natütli(^e  3ü<^^ung  äurc^  ben  Smiibf  um’^  !Snfetn. 
^rbeitst^eiluiig  uitb  ^o(t|(f|cttt. 


SBed^feliuirfung  ber  Beiben  orgomfd^en  SSitbungStriebe,  ber  33ererBuug  imb 
ätupafjung.  9^atürfidtje  unb  füuftlid^e  3üdf)tuug.  Äampf  um’§  2)afeiix  ober  2Bett= 
fampf  um  bie  SebenöBebürfniffe.  9Jii§berpItnij3  smifd^en  ber  Ber  mögfid^en 
(potentieüeii)  unb  ber  3fi^I  Ber  mirffidjen  (aftueßeu)  3ubibibuen.  SSermicfelte  2Becf)= 
fetbesiel^uugeu  atter  benad^barteu  Organismen.  SBirfnngSmeife  ber  natürlid^en 
3ni^tung.  ©leid^farbige  Urfad^e  ber  fpmpatl^ifcfien  Färbungen, 

©efdtjtedfjtli^e  Urf ad^e  ber  fefunbären  ©eyuald^araftere.  @efe^  ber 

©onberung  ober  SlrbeitStl^eUung  (if3oti)morpl^iSmuS,  Oifferenjirung,  Oitiergenj  beS 
(£^aralterS).  Uebergang  ber  35arietäten  in  ©pecieS.  SSegriff  ber  ©pecieS.  S3a[tarb= 
jengung.  ®efe^  beS  gortfdtjrittS  ober  ber  SSerüoüfommnnng  (ißrogreffuS,  SleteofiS). 

' 2Rdne  Herren ! Um  ju  einem  nötigen  iBerflänbni^  be^  X>ar  = 

mini^muS  ju  ^dangen,  ift  e§  t>or  Mein  noU;menbig,  bie  beiben 
organi[(^eu  g^^nftionen  genau  in  ba§  5luge  ju  fa[fen,  bie  mir  in 
ben  festen  iBorträgen  betrachtet  bie  Vererbung  unb  51  n = 

paf[ung.  5öenn  man  nicht  einer[eit§  bie  rein  mechanif^e  Statur 
biefer  beiben  bh^)fio(ogif(hen  3^t)ätigfciten  unb  bie  mannid)fa(tige  5Öir^ 
hing  i()rer  oerfd)iebenen  ©efe^e  in’8  luge  fa§t,  unb  menn  man 
ni^t  anbrerfeitg  ermägt,  mie  uermiefett  bie  5öe^fe(mirfung  biefer 
|!  nerf^iebenen  55ererbung§  :=  unb  Inpaffung^gefebe  nothmenbig  fein 
mu§,  fo  mirb  man  nicht  begreifen,  ba§  biefe  beiben  Junttionen  für 
fich  allein  bie  ganje  SD^annichfaltigfeit  ber  ^^hier^  unb  ifflanjcnfor^ 
men  füllen  erzeugen  tonnen;  unb  hoch  ift  baS  in  ber  Xbat  ber  5‘^ü. 

§aecfcC,  9latürl.  <£cf)öpluug£(i]clc^.  5.  '■»lufl.  15 
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5Bir  fmb  mcuigfteuS  big  jc^t  ni^t  im  staube  ^ctücfen,  anbere  fornk 
bübenbe  Urfac^en  aufjufinbcn,  aig  biefe  beiben;  imb  menn  mir  bie 
uotf)mcnbige  uub  unenbUct)  uermicfeltc  ^öec^felmirfung  ber  J^ererbung 
unb  ^Inpaffung  vi(^tiö  üerfteben , fo  l;aben  mir  aud)  g^ax  ni^t  mc^r 
nötbig,  no6)  na(^  anberen  imbcfannten  Urfacben  ber  Umbübung  ber 
organifeben  ©eftatten  ju  fu^en.  beiben  ©runburfa^en  er[d)ei^ 
nen  ung  bann  nöllig  genü^enb. 

0(^)on  früher,  lange  benor  Karmin  feine  0electiongt^eorie 
anfftellte,  nat;men  einige  9]atnrforfd)er,  ingbefonbere  ©oetI)e,  a(g 
Urfac^e  ber  organif(^en  5ormenmanni(^faItigfeit  bie  QBecbfelmirfung 
^meier  nerf(^iebener  33übunggtriebe  an,  eineg  fonfernatinen  ober  er= 
{)attenben , unb  eineg  mnbilbenben  ober  fortfd)reitenben  93ilbimggtrie^ 
beg.  ©rfteren  nannte  ©oetI;e  ben  centripetaten  ober  «Spejififa' 
tiongtrieb,  (enteren  ben  centrifugaten  ober  ben  Xrieb  ber  9)]etamor^ 
pbofe  (6.  81).  T)iefe  beiben  3^riebe  entfpreeben  oollftänbig  ben  bek 
ben  gunftionen  ber  93ererbung  nnb  ber  2lnpaffung.  T>ie  95erer^ 
bung  ift  ber  centripetale  ober  innere  33i(bnnggtrieb,  me(= 

m 

6)tx  beftrebt  ift,  bie  organifc^e  gorm  in  it)rer  21rt  erbalten,  bie- 
9ta^fommen  ben  ©Itern  gleid)  ju  geftalten,  nnb  ©enerationen  \)\w^ 
burd)  immer  ©leic^artigeg  erzeugen.  X>ie  21npaffung  bagegen, 
melc^e  ber  9?ererbung  entgegenmirf t , ift  ber  centrifugale  ober 
dunere  93 ilbiingg trieb,  meld)er  beftdnbig  beftrebt  ift,  bureb  bie 
oerdnberlicben  ©inpffe  ber  9lubenmelt  bie  organif^en  f^ormen  inn^ 
^ubilben,  neue  gornmn  aug  ben  oorbanbenen  ^n  febaffen  unb  bie 
.^onftanj  ber  ©pecieg , bie  ^eftdnbigfeit  ber  9lrt,  gdn^lid)  aufjiibeben. 
3c  Halbem  bie  93ererbiing  ober  bie  9lnpaffung  bag  Uebergemnd)t 
im  Kampfe  erbdlt,  bleibt  bie  0peciegform  beftdnbig  ober  fie  bitbet 
fid)  in  eine  neue  9lrt  um.  T)er  in  jebem  2lugenblicf  ftatt^ 
finbenbe  ©rab  ber  gormbeftdnbigfeit  bei  ben  oerfd)ie^ 
benen  9^bicr^  unb  ifflansenarten  ift  einfach  bag  notl)^ 
menbige  ütefultat  beg  augenblidlic^ien  Uebergemieptg, 
meli^eg  febe  biefer  beiben  93ilbiinggt’rdfte  (ober  pbp^ 
fiologif^en  ^i^ibftionen)  über  bie  anbere  erlangt  l;at. 
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2Bcnn  miv  nun  juvücffcl)vcn  ju  bev  ^ctvac()tunß  bc8  3üc^)tuuög^ 
iHn-i’^angS , ber  2lu§Iefc  ober  0c(cction , bie  \v\x  bereits  im  fiebenten 
2>ortvag  in  il;reu  ©viinbjüc^eu  untevfuc^ten , fo  merben  mir  jeljt  um 
fo  ftarer  unb  beftimmter  erfennen,  ba§  fomobl  bie  fünflli(^e  als  bie 
natürliche  3ü^tunQ  einzig  unb  allein  auf  ber  Söechfclmirfung  biefer 
beiben  gunftionen  ober  ^BilbungStriebe  beruhen.  2öenn  6ie  bie 
Ih^tic^feit  beS  fünftli(hen  3ü<h^^^'^/  ÖanbmirthS  ober  ©cirtnerS, 
f^arf  in’S  ^luge  faffen,  fo  erfennen  0ie,  ba§  nur  jene  beiben  33il^ 
bungSfräfte  oon  ihm  jur  ^eroorbringung  neuer  f^ormen  benu^t  mx^ 
ben.  5)ie  ganje  ^unft  ber  fünftliihen  3uchtmahl  beruht  eben  nur  auf 
einer  benfenben  unb  oernünftigen  2lnmenbung  ber  5ßererbungS  ^ unb 
^InpaffungSgefebe , auf  einer  funftoollen  unb  planmäßigen  33enupung 
unb  iHegulirung  berfelben.  2)abei  ift  ber  oeroollfommnete  menfeh' 
li^e  üöille  bie  auSlefenbe,  ^üchtenbe  toft. 

®anj  dhnli^  oerhält  ftch  bie  natürli^e  3üd)lung.  2luch 
benubt  bloß  jene  beiben  organifchen  33ilbungSfräfte , jene  phpfiologi^ 
f^n  ©runbeigenf^aften  ber  2Inpaffung  unb  iBererbung,  um  bie  oer== 
fchiebenen  2lrten  ober  6pecieS  h^tttor^ubringen.  dasjenige  jüchtenbe 
^rinjip  aber,  biejenige  auSlefenbe  ^raft,  melche  bei  ber  fünft  liehen 
3üchtung  bur^  ben  planmäßig  mirfenben  unb  bemußten  2öiHen 
beS  2)Unf(hen  oertreten  mirb,  ift  bei  ber  natürlichen  3ü^tung 
ber  planlos  mirfenbe  unb  unbemußte  .^ampf  um ’S  ^afein.  2ßaS 
mir  unter  „^ampf  um’S  X)afein"  oerfteßen , höben  mir  im  fiebenten 
iBortrage  bereits  auSeinanbergefept.  SS  ift  gerabe  bie  Srfenntniß 
biefeS  äußerft  mistigen  33erhältniffeS  eines  ber  größten  2^erbienfte 
I)  arm  in ’S.  ^a  aber  biefeS  53erhältniß  febr  h^upg  unoollfommen 
ober  falfch  oerftanben  mirb,  ift  eS  nothmenbig,  baffelbe  jept  nod)  näher 
in’S  2luge  ju  faffen,  unb  an  einigen  33eifpielen  bie  ilöirffamfeit  beS 
.Kampfes  um’S  5)afein,  bie  Xhätigfeit  ber  natürti(hen  3üchtung  bur(h 
ben  ^ampf  um’S  Dafein  ju  erläutern,  (©en.  llltorph.  II,  231.) 

2Bir  gingen  bei  ber  ^Betrachtung  beS  Kampfes  um’S  Dafein  oon 
ber  Dhatfache  auS,  baß  bie  3öl)l  ber  ^eime,  mel^e  alle 
$flau^en  eri^eugen,  unenbli^  oie(  größer  ift,  als  bie  3öl;t  ber  Jnbioi* 
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Äampf  um’S  3)afein. 


buen,  tr»el(^c  in  bag  fi^cben  treten  unb  fub  längere  ober  fürjere 

3cit  am  öeben  erl;a(ten  fönnen.  T)ie  meiften  Organismen  erzeugen 
mäl)renb  it;reS  öebenS  Imifenbe  ober  2Rütionen  oon  keimen,  aiiS 
bereit  jebem  fn^  unter  günftigen  Umftänben  ein  neues  Jnbioibuum 
entmitfeln  fönnte.  33ei  ben  meiften  3^t;ieren  nnb  $ftanjen  finb  biefe 
.Meinte  (Sier,  b.  meiere  ittrer  weiteren  (Sntmiefetung  ber 

gef(bled)t(i$en  33efrii(btung  bebürfen.  dagegen  bei  ben  $rotiften, 
nieberften  Organismen,  mei^e  roeber  2^^iere  noi^  i|^f(anjen  fmb,  unb 
mel^e  fi^  btob  nngefi^fei^tlii^  fortf^ftanjen , bebürfen  bie  .^eimjetlen 
ober  Sporen  feiner  53efru(^tung.  3^^  <^üen  gälten  ftebt  bie  fo' 
roobl  biefer  ungef$led)tli(^en  alS  jener  gef^lei^tlicben  Meinte  in  gar 
feinem  35erf)ältni5  §ur  3<^W  ber  mirf(id)  lebenben  gnbioibuen. 

3m  (Proben  unb  ®an§en  genommen  bleibt  bie  3^^^)^  ber  leben^ 
ben  ^fiiere  unb  i^ftanjen  auf  unferer  (Srbe  bur(bfd;nittli^  immer  bie^ 
felbe.  ^ie  3^if)f  ber  Stetten  im  iJtaturl;auSl;alt  ifl  befdiränft,  unb  an 
ben  meiften  fünften  ber  ßrboberftäi^e  finb  biefe  Stetten  immer  an- 
nätiernb  befept.  ©emi§  finben  überatt  in  jebem  Sdimanfungen 
in  ber  abfotuten  unb  in  ber  retatiuen  3nbiuibuenjat;t  atter  2trten  ftatt. 
2tltein  im  (Proben  unb  ©anjen  genommen  merben  biefe  Sebmanfun^ 
gen  nur  geringe  ^ebeutung  paben  gegenüber  ber  3^t;atfa^e , bap  bie 
©efammtjapl  alter  3nbioibuen  bur(pf^nitfti(b  beinahe  fonftant  bleibt. 
T^er  2Bed)fel,  ber  überall  ftattfinbet,  beftept  barin,  ba§  in  einem 
3apre  biefe  unb  im  anberen  jene  Dteipe  oon  Spieren  unb  ^^>flan- 
jen  überloiegt,  unb  bap  in  jebem  3<^!)^’<^  .tampf  um’S  X'afein 
biefeS  ißerpältnip  loieber  etmaS  anberS  geftattet. 

3ebc  einzelne  2trt  oon  3^pieren  unb  ^ftan^en  mürbe  in  furjer 
3eit  bie  ganje  (Srboberflä^e  bid)t  beoölfert  paben,  menn  fie  ni(pt  mit 
einer  IFtenge  oon  geinben  unb  feinbli(pen  (Sinflüffen  ju  fämpfen  pätte. 
SÄon  ßinnä  bereepnete,  bap,  menn  eine  einjährige  iPfianje  nur  jmei 
Samen  peroorbräd)te  (unb  eS  giebt  feine,  bie  fo  menig  erzeugt),  fie  in 
20  fUtitlion  3^ibioibnen  geliefert  paben  mürbe. 

Darm  in  bereepnete  oom  (Sleppanten,  ber  fi(p  am  langfampen  oon 
allen  Tpieren  ju  oermepren  fepeint,  bap  in  500  gt^pven  bie  f)tad;foim 
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mcnf^aft  cine§  cinjic^cn  ^aavc§  bereite  15  SRüIionen  3nbioibuen  bc= 
tragen  nnivbc,  t>orau§gefcbt,  ba§  jeber  (Slcpl;ant  n)äl)renb  ber  3^it 
feiner  grud)tbarfeit  (noin  30.  bi§  90.  3al;re)  nur  3 $aar  3binge  cr^ 
jeugte.  (5benfo  nnirbe  bie  3^^  ber  fIRenfd)en,  tvenn  man  bie  mitt- 
lere gortpflanjunggjal)!  ©runbe  legt,  unb  menn  feine  .^inberniffe 
ber  natürli^en  25ermel)riing  im  3Bege  ftünben,  bereite  in  25 
fid)  nerboppelt  l;aben.  3^^  i^bem  3dl;vl;unbert  mürbe  bie  ©efammt- 
jal)l  ber  menf^lid)en  ^eimlferung  um  ba§  fecf)§jel)nfa(^e  geftiegen 
fein.  9^im  miffen  6ie  aber,  ba§  bie  ©efammtjaljl  ber  9[ltenf^en 
nur  fel;r  langfmn  mäd)ft,  mib  ba§  bie  3i^^'t»^(one  ber  33euölf erring 
in  nerfd;iebenen  (^egenben  fel;r  uerfd)ieben  ift.  2öäl)renb  europäifc^e 
Stämme  fi^  über  ben  ganzen  ^rbball  au^breiten,  gel;en  anbere 
0tämme,  ja  fogar  gan^e  2lrten  ober  6i>ecie§  be^  9Jienf(bengefd)te(^t§ 
mit  jebem  mehr  il)rem  oölligen  2lu§fterben  entgegen.  ^ie§ 
gilt  namentlich  oon  ben  Ototl)l;äuten  2lmerifa§  unb  ebenfo  oon  ben 
fchmarjbraunen  (Eingeborenen  2luftralien§.  ©elbft  menn  biefe  53ölfer 
fid)  reiflicher  fortpflanjten , al§  bie  mei^e  SO^enfehenart  (Euroba^, 
mürben  fie*bennod)  früher  ober  fpäter  ber  lebteren  im  ^ambfe  um’8 
Dafein  erliegen.  iBon  allen  menff liehen  3^^bioibuen  aber,  ebenfo 
mie  oon  allen  übrigen  Organismen,  geht  bei  meitem  bie  über- 
miegenbe  illtehrjahl  in  ber  früheften  ^ebenSjeit  §u  ®runbe.  2>on  ber 
ungeheuren  fDiaffe  oon  keimen,  bie  jebe  2lrt  erzeugt,  gelangen  nur 
febr  menige  mirflich  §ur  ^ntmidelung,  unb  oon  biefen  menigen  ift  eS 
mieber  nur  ein  gan§  fleiner  ^Bruftheil,  melcher  baS  2llter  erreift,  in 
bem  er  fich  fortpflamöen  fann.  (iBergl.  6.  145.) 

2luS  biefem  9Jtihoerhciltni§  jmiff  en  ber  ungeheuren  Ue‘berjahl 
ber  organifchen  ^eime  unb  ber  geringen  5lnjahl  oon  auSermcrhlten 
3nbioibuen , bie  mirflif  neben  unb  mit  einanber  fortbeftehen  fönnen, 
folgt  mit  iJtotbmenbigfeit  jener  allgemeine  beimpf  um’S  Dafein,  jenes 
beftänbige  Düngen  um  bie  (Ejiften^,  jener  unaufhörliche  UBettfampf 
um  bie  BebenSbebürfniffe,  oon  mclfem  ich  3h^^tm  bereits  im  fieben^ 
ten  iBortrage  ein  Silb  entmarf.  ^amüf  iim’S  Dafein  ift  eS, 

melcher  bie  natürliche  3iifttocrhl  auSübt,  melcher  bie  iöechfelmir^ 
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funö  ber  ^Bererbung^^  unb  5lnpaffung§erfd)einun9en  jüc^tenb  benu^t 
unb  babuti^  an  einer  beftänbigen  UmbUbung  aber  organifi^en 
men  arbeitet.  merben  in  jenem  ^mnpf  um  bie  (Srtangung 

ber  nott)menbigen  ßjL'iftenjbebingungen  biejenigen  3nbinibuen  it)re 
D'tebenbu^ler  befiegen,  melcbe  irgenb  eine  inbiuibueüe  Segünftigung, 
eine  üort^eUf)afte  ^igenf^aft  befi^en,  bie  i^ren  üJlitbemerbern  fel)lt, 
greiüc^)  fönnen  mir  nur  in  ben  menigflen  gälten,  bei  un8  nätjer 
befannten  3:t)ieren  unb  ipflanjen,  unö  eine  ungefähre  23orftellung 
t)on  ber  unenbli$  fom^li^irten  2Bed;felmirfung  ber  jat)lrei^en  ißer= 
Ijültniffe  machen,  mcl^e  alle  hierbei  in  grage  fommen.  3)enfen 
6ie  nur  baran,  mie  unenbtic^  mannic^fattig  unb  uermidelt  bie  23e- 
jiel;ungen  jebe^  einzelnen  ilRenfc^en  ju  ben  übrigen  unb  übertjaupt 
p ber  ü;n  umgebenben  5lu§enme(t  jinb.  5let)nli^e  33ejie^ungen 
malten  aber  auc^  jmif^en  allen  5:l)ieren  unb  ^flan^en,  bie  an  einem 
Drte  mit  einanber  leben.  5Ule  mirfen  gegenfeitig , aftin  ober  pafjio, 
auf  einanber  ein.  JebeS  %\)kx,  jebe  ^flanje  fämpft  bireft  mit  einer 
5lnjal)l  non  geinben , meli^e  benfelben  nac^fietlen , mit  Otaubtl)ieren, 
f)arafttifd)en  2;i)ieren  u.  f.  m.  3)ie  ^ufammenftel)enben  $fkinjen  fäim 
:üfen  mit  einanber  um  ben  ^obenraum , ben  il)re  2ßur§eln  bebürfen, 
um  bie  notl;menbige  SO^enge  oon  ßid)t,  ßuft,  geu^tigfeit  u.  f.  m. 
ßbenfo  ringen  bie  3:l;iere  eine^  jeben  ^ejirfg  mit  einanber  um  it;re 
Utat)rung,  2ßol;nung  u.  f.  m.  (S§  mirb  in  biefem  äu§erft  lebl)aften 
unb  oermidelten  ^am^f  jeber  noc^  fo  f leine  perfönlicbe  2>orjug,  jeber 
inbioibuelle  33ortl)eil  möglic^ermeife  ben  5lu§f^lag  geben  fönnen,  ^u 
fünften  feineg  33eftberg.  X>iefeg  beoorjugte  einzelne  gnbioibuum 
bleibt  im  ^mnöfe  Sieger  unb  pflanjt  ft(^  fort,  mdl)renb  feine  TliU 
bemerber  ju  ©runbe  get;en,  el;e  fie  ^ur  gortpflanjung  gelangen. 
!Der  perfönlid)e  ^orjug,  meld^er  il;m  ben  Sieg  oerlieb,  mirb  auf 
feine  iJtacbfommen  oererbt,  unb  fann  bureb  meitere  5lugbilbung  bie 
Urfacbe  §ur  Gilbung  einer  neuen  5lrt  merben. 

X>ie  unenblicb  oermicfelten  2ßecbfelbejiebungen,  melcbe  ^mif^en 
ben  Drganigmen  eineg  jeben  33ejirfg  befteben,  unb  meld)e  alg  bie 
eigentlid;en  ^Ix'bingungen  beg  ^amöfeg  um’g  X'afcin  angefeben  mer= 
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bcn  müffcn,  fmb  im^  grö§tend;ci(8  unbcfannt  unb  mciftcnS  anä) 
fel)t  f^nncrift  jii  crforfd)cn.  i)iiir  in  einzelnen  gäücu  t;abcu  mir 
bicfclbcn  Ingber  bi^  einem  t3emiffen  ©rabe  verfolgen  tonnen,  fo 
l.  33.  in  bem  oon  Karmin  angefübrten  33eifpiel  oon  ben  33ejie^ 
bunten  ber  .ta^en  jiim  rotben  ^iee  in  ©nölanb,  ^ie  rotbe  ^iee== 
art  (Trifolium  pratense),  mel^e  in  (Snglanb  eine§  ber  üorjüglicb^ 
ften  gutterfrmiter  für  ba§  Üiinboieb  bilbet,  bebarf,  um  ^ur  0amen= 
bilbunc^  ju  gelangen , be§  53efu(b§  ber  ^ummein. 
fetten  ben  §onig  au§  bem  ©runbe  ber  ^leeblütbe  faugen,  bringen 
fie  ben  Slütbenftaub  mit  ber  3tarbe  in  SBerübrung  unb  oermitteln 
fo  bie  ^Befruchtung  ber  33lütbe,  meiere  ol;ne  fie  niemals  erfolgt. 
T)  arm  in  bi'it  iBerfuebe  gezeigt,  ba§  rotber  ^lee,  ben  man 
oon  bem  ^efuebe  ber  fummeln  abfperrt,  teinen  einzigen  8amen 
liefert.  X)ie  3öbl  <&ummeln  ift  bebingt  bureb  bie  ^ahi  ihrer 
geinbe,  unter  benen  bie  gelbmäufe  bie  oerberblicbflen  finb.  3^ 
bie  gelbmäufe  überbanb  nehmen,  befto  meniger  mirb  ber  Mee  be^ 
frud)tet.  T)ie  3^1)1  ber  gelbmtüife  i(t  mieberutn  oon  ber  3<^b^ 
geinbe  abhängig,  ju  benen  namentli^  bie  ^a^en  gehören,  ^aber 
giebt  e§  in  ber  9Mbe  ber  T)örfer  unb  ©tiäbte,  mo  oiel  ^a^en  ge= 
halten  merben,  befonber^  oiel  fummeln,  ©ine  grobe  bon 
^a^en  ift  alfo  offenbar  oon  grobem  iBortbeil  für  bie  S3efrud;tung 
beg  ^teeg.  iötan  tann  nun,  mie  e§  oon  ^arl  iBogt  gefd)eben  ift, 
biefe^  ^eifpiel  noch  meiter  oerfolgen,  menn  man  ermägt,  bab  ba^ 
Otinboieb,  meines  ftcb  oon  bem  rotben  ^lee  näf)rt,  eine  ber  mich' 
tigften  ©runblagen  be§  3öoblftanbe§  oon  ©nglanb  ift.  T)ie  ©ng^ 
länber  tonferoiren  ihre  törper(id)en  unb  geiftigen  Kräfte  oorjugSmeife 
babureb,  bab  fte  fi^  gröbtentbeüS  oon  trep^em  gleip,  namentlid) 
au^gejei^netem  fRoftbeaf  unb  iBeaffteat  nähren.  T)iefer  oor^üglicben 
gleif^nabrung  oerbanten  bie  iBritten  ^um  groben  Tbeil  ba^  lieber^ 
gemixt  ibre§  ©el)irn§  unb  ©eifte^  über  bie  anberen  Dtationen.  Dffen== 
bar  ift  biefeö  aber  inbirett  abhängig  oon  ben  ^aben,  melcbe  bie 
gclbmäufe  oerfolgen.  3Dtan  tann  au^  mit  §ujlei)  auf  bie  alten 
3ungfern  ^urüdgeben,  melcbe  oor^ug^meife  bie  ^al^en 
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pflegen,  unb  fomit  für  bie  ^Befruchtung  be§  ^lee§  unb  ben  2ßol)U 
ftanb  (Snglanb^  üon  größter  2Bict)tigfeit  ftnb.  2ln  biefem  ^JBeifpiel 
fönnen  6ie  erfennen,  ba§,  je  tneiter  man  baffelbe  verfolgt,  befto 
größer  ber  ^lrei§  ber  Höirfungen  unb  ber  Hßechfelbe^iehungen  mirb. 
2J?an  fann  aber  mit  3Beftimmtt)eit  behaupten,  ba§  bei  jeber  $ftanje 
unb  bei  jebem  ^^hi^te  eine  SO^affe  fot(ä)er  2ße^fe(bejiehungen  ejiftiren. 
9^ur  finb  mir  fetten  im  6tanbe,  bie  ^ette  berfelben  fo  h^tjuftetten, 
unb  in  überfehen,  mie  e§  h^^^  ^f^- 

ßin  anbere§  merfmürbige§  SBeifpiet  non  mistigen  2ßechfelbc- 
^iepungen  ift  na^  T)  arm  in  fotgenbeS:  3^^  i^3araguap  finben  fnh  feine 
nermilberten  ütinber  unb  $ferbe,  mie  in  ben  bena^barten  Xpeiten 
0übameri!a§,  nörbtich  unb  fübtich  uon  $araguap.  T'iefer  auffat^ 
tenbe  Umftanb  erflärt  fuh  einfa^  babur^ , ba§  in  biefem  Öanbe  eine 
fteine  i^tiege  fepr  häufig  ift,  metche  bie  ©emohnheit  h^^t,  i(;re  ^ier 
in  ben  tJtabet  ber  neugeborenen  fRinber  unb  fßferbe  ^u  legen,  ^ie 
neugeborenen  3^h^ere  fterben  in  gotge  biefe^  Eingriffs,  unb  jene  fteine 
gefür(htete  gtiege  ift  atfo  bie  Urfache,  ba§  bie  Otinber  unb  fRferbe 
in  biefem  I)iftrift  niemat^  oermitbern.  eingenommen,  ba§  burch 
irgenb  einen  infeftenfreffenben  fBoget  jene  stiege  jerftört  mürbe,  fo 
mürben  in  fparaguap  ebenfo  mie  in  ben  benachbarten  ^heiten  6üb== 
amerifaS  biefe  großen  Säugetpiere  rnaffenhaft  oermitbern,  unb  ba 
biefetben  eine  tDtenge  oon  beftimmten  ^ftan^enarten  oer^ehren,  mürbe 
bie  ganje  gt^ta,  unb  in  gotge  baoon  mieberum  bie  gan^e  gaunci 
biefeg  Öanbeö  eine  anbere  merben.  X>a§  baburch  juglei^  auch  bie 
ganje  Defonomie  unb  fomit  ber  dparafter  ber  menfcptichen  fBeoötfe^ 
rung  ftch  änbern  mürbe,  braucht  nicht  erft  gefagt  ^u  merben. 

00  fann  ba§  ©ebeipen  ober  fetbft  bie  ^jiftenj  ganzer  iBbifcr^ 
fchaften  burcp  eine  einzige  fleine,  an  fiep  pö^ft  unbebeutenbe  Zl)kx^ 
ober  fpftanjen  ^ gorm  inbireft  bebingt  merben.  giebt  fteine  ocecv 
nifepe  menfehtiepe  fBemopner  mefenttiep  nur  oon  einer 

tpatmenart  leben,  ^ie  33efru(^tung  biefer  ^J^tnre  mirb  oorjügtiep 
burcp  3nft'ften  oermittett,  bie  ben  fBtütpenftaub  oon  ben  iminnticpen 
auf  bie  meiblicpen  $ahnbäume  übertragen.  X>ie  ßfiftenj  biefer  nüp^ 


Sccfjfelnbc  ^cbiuguugeu  bc8  um’8  2)a[eiu.  233 

\[6)cn  3nfcften  biirc^  infeftenfreffcnbe  25ögd  9cfä[)vbet  bic  i^vcv^ 
feitö  l\)iebcr  tion  Üiaubüögdn  ücrfolgt  tvcrbcn.  Die  OiaubDö^d  aber 
untedicöcn  oft  bem  ^lutjriffc  einet  fleinen  parafitifd)en  DO^übe , bie  fid) 
ju  ’Dlilliouen  in  it)vem  Jeberfleib  enttnicfelt.  Diefer  f’leine  gefäljtli^e 
ifamfit  !ann  tnieberiim  burct)  patafitif(^e  $i(je  getöbtet  n)erben. 
Öiauboötgd  unb  tnürben  in  biefem  gälte  ba§  ©ebeiben  bet 

lJ3almen  unb  fomit  bet  iütenfct)en  begünfligen,  IBogelmilben  unb  in^ 
feftenfteffenbe  iBögel  bagegen  gefäl)tben. 

3nteteffante  iBeifpiele  füt  bie  53etänbetung  bet  2ße(^fdbejiel)ungen 
itn  ^ampf  um’§  Dafein  liefern  au(^  jene  ifolitten  unb  oon  9[Renfct)en 
unbetnoljnten  oceanif(^en  "^n\dn , auf  benen  ju  oetf($iebencn  ilRalen 
oon  0eefal)tetn  0cl)tt)eine  au§gefeb;t  njutben.  Diefe 

3:l)iete  oemilbetten  unb  nal;men  au§  OJtangd  an  geinben  an  3^d;t 
halb  fo  übetmä^ig  ^u,  ba§  bie  ganje  übtige  ^biet^  unb  ipflanjen^ 
beoölfetung  batuntet  litt,  unb  ba§  f(^liep(^  bie  gnfel  beinahe  oet^ 
öbete,  toeil  ben  §u  maffenl;aft  ftd)  oetmel;tenben  gto§en  0äugetl)ieten 
bie  binteid)enbe  D^abtung  fehlte,  einigen  gälten  U)utben  auf 
einet  folc^en  oon  obet  6^n)einen  übetoölfetten  ^n\t[  fpätet 

oon  anbeten  0eefabtetn  ein  $aat  ^unbe  auSgefe^t,  bie  fid)  in  biefem 
guttetübetflub  febt  mobl  befanben,  ficb  miebet  febt  tafcb  oetmebtten 
unb  fut(^tbat  untet  ben  ^eetben  auftäumten,  fo  ba§  nach  einet 
jabt  non  <?)unben  fdbft  ba§  guttet  fel;lte,  unb  auch  fie 

beinahe  au^ftatben.  6o  mei^felt  beftänbig  in  bet  Defonomie  bet 
Dktut  bag  ©Ici^gemicbt  bet  mitten,  je  naebbem  bie  eine  obet  anbete 
5ltt  ficb  <^uf  Soften  bet  übtigen  oetmebtt.  3^^  meiften  gälten 
finb  fteilicb  bie  33ejiebungen  bet  oetf^iebenen  Dl;iet=  unb  ^flanjen- 
atten  ^u  einanbet  oiel  §u  oetmiddt,  al§  bab  tt>it  ihnen  naebfommen 
fönnten,  unb  i^  übetlaffe  e§  eigenen  D^acbbenfen,  fi^  au^^ 
jumalen,  md^e^  uncnbli^  oetnoidelte  ©ettiebe  an  jebet  6tdle  bet 
(Stbe  in  golge  biefeS  tampfeg  ftattfinben  mub.  3^  tobtet 
fmb  bie  Xtiebfebetn,  melcbe  ben  ^mnbf  bebingen,  unb  melcbe  ben 
Äampf  an  allen  oetfebiebenen  stellen  oetfebieben  geftalten  unb  mobi= 
ficiten,  bie  ^itiebfebetn  bet  0elbftetbaltung,  unb  jmat  fomobl  bet 
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(Svl^altimg^tricb  ber  J^binibuen  (toäf)run9gtrieb),  ai^  bcr  (^x\)aU 
timc^gtrieb  ber  5lrten  (Sortpfianjuuö^trieb).  !Diefe  bciben  ©runbtriebc 
bcr  orgauifc^en  0elbftci4;altung  fiub  üon  benen  fogar  0 filier, 
bcr  (nic^t  ®octi;e,  bcr  ü^caUft!)  [agt: 

„(SinfttücUen  bi§  ben  33au  bcr  Seit 
„^bilofopbic  5u[ammenbä(t, 

„ßrbält  ftc|  ibr  betriebe 
„^urefj  unb  bureb  Siebe."' 

2)icfc  beiben  mäi^tigcn  ©runbtricbe  ftnb  c§,  mcl^c  bureb  ibre 
r>crfcbicbcnc  5lu8bilbung  in  ben  ücrfcbicbcncn  Wirten  ben  ^ampf  um’§ 
3)afcin  fo  ungemein  mannigfaltig  gcftaltcn,  unb  meiebe  ben  (Srf<^ci== 
nungen  bcr  53ercrbung  unb  5lnpaffung  ju  ©runbe  liegen.  2Bir  fonn= 
ten  alle  33ererbung  auf  bie  gortpflanjung,  alle  5Inpaffung  auf  bie  ßr^ 
ndbrung  al§  bie  materielle  ®runbiirfa(be  prütffübren. 

^er  ^ampf  um  ba§  tafeln  mirft  bei  ber  natürlicben  3üd)tiing 
ebenfo  ^ü(btenb  ober  au§lefenb,  mie  ber  Uöille  be§  HJtenf^en  bei  ber 
fünftlicben  ßü^tung.  5tber  biefer  mirft  planmäßig  unb  bemüht,  jener 
planlos  unb  unbemubt.  ^Diefer  miebtige  Unterf^ieb  ^mif(ben  ber  fünfte 
tiiben  unb  natürlicben  3ücbtung  oerbient  befonbere  33eacbtung.  2)enn 
mir  lernen  bierbur^  oerfteben,  marum  jmeef mäßige  (Sinriebtun^ 
gen  ebenfo  burib  ^merfloS  mirfenbe  meibcxnifd^e  llrfa^en, 
mie  bur(bS^c(Jmä§igtbätige(Snburfa(ben  erzeugt  merben 
fönnen.  ^ic  ^robufte  ber  natürlichen  3ücbtung  fmb  ebenfo  unb  noch 
mehr  jmedma§ig  eingerichtet,  mie  bie  ^unftprobufte  beS  SO^enf^en, 
unb  bennoeb  oerbanfen  fic  ihre  (Sntftebung  nicht  einer  ^mednurbig 
tbätigen  6cböpferfraft , fonbern  einem  unbemubt  unb  planlos  mir^ 
fenben  meebanifeben  'I^crbcältnib.  2öenn  man  ni^t  tiefer  über  bie 
2öc<bfelmirt’ung  bcr  35crerbung  unb  Slnpaffung  unter  bem  (5influ§ 
beS  Kampfes  um’S  3)afcin  naebgebaebt  bc'^t,  fo  ift  man  junäcblt  nid)t 
geneigt,  fold)c  Erfolge  oon  biefem  natürli^en  3ücbliiii9^P^'t^öCb 
ermarten , mie  berfclbc  in  bcr  Jb^^l  liefert.  (SS  ift  baber  mobl  an^ 
gemeffen,  befonberS  cinleu^tenbe  53eifpiele  oon  bcr 

$Ißir!famfeit  ber  natürlichen  3ii»h^ii^^Ö  anjufübren. 
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öaffen  6ie  im§  bic  üon  T)artx)in  bert)oröe[)obcne 

glcicbfarbigc  3vtd)tuuil;(  ober  bic  [ogenanntc  „f^)mpat()ifct)c  gar^ 

bcnmal;!''  ber  ^i;iere  betract)tcn.  0^on  frühere  iJiaturfovf^er  I;abcu 

fonberbar  gefunben , ba§  §al;lrei(^e  J i;ieve  im  ©rojen  unb  ©anjen 

biefelbe  gärbung  seigen  mie  ber  ®ot)nort,  ober  bie  Umgebung,  in  ber 

fie  beftänbig  auf^alten.  6o  ftnb  j.  33.  bie  53(att(äufe  unb  oiele 

anbere  auf  33iättcrn  lebenbe  jnfeften  grün  gefärbt,  3)ie  iffiüftenbe=^ 

mobner:  0^iringmäufe,  ©üftenfüi^fe , ©ajetlen,  ßömen  u.  f.  m.  fmb 

meift  gelb  ober  gelbli^braun  gefärbt,  mie  ber  0anb  ber  3Büfte.  ^ie 

ifolartbiere , melc^e  auf  (5i§  unb  Schnee  leben,  finb  mei§  ober  grau, 

mie  (Si§  unb  6^nee.  33iele  oon  biefen  änbern  il)re  gärbung  im 

Sommer  unb  3Bintcr.  Jm  0ommer,  menn  ber  6(bnee  tbeilmei^ 

oergel)t,  mirb  ba§  gell  biefer  $olartl)iere  graubraun  ober  fcbmär^licb 

mie  ber  naefte  (Srbboben,  mä^renb  e^  im  hinter  mieber  mei§  mirb. 

€d)metterlinge  unb  ^olibrig,  meld)e  bie  bunten,  glänjenben  iBlütben 

umfi^meben , gleid)en  biefen  in  ber  gärbung.  Karmin  erflärt  nun 

biefe  auffaOenbe  2^l)atfa(^e  gan^  einfa^  baburd) , ba§  eine  folc^e  gär^ 

bung,  bie  mit  ber  be§  2Öol)norte§  übereinftimmt , ben  betreffenben 

3:l)ieren  oon  größtem  IJtu^en  ift.  ilöenn  biefe  Xbiere  lRaubtl)iere  ftnb, 

fo  merbcM  fte  ft^  bem  ©egenftanb  it)re8  2lbü^tit8  oiel  fixerer  unb  un^ 

bemerfter  näf)ern  fönnen,  unb  ebenfo  merben  bie  oon  it)nen  oerfolgten 

Jl)iere  oiel  k\6)kx  entfliel)en  fönnen,  menn  (te  fic^  in  ber  gärbung 

möglid)ft  menig  oon  iljrer  Umgebung  unterfd)eiben.  3ßenn  alfo  ur= 

fprüngli^  eine  3:l)ierart  in  allen  garben  oariirte,  fo  merben  biejenigen 

3nbioibuen,  beren  garbe  am  meiften  berjenigen  il)rer  Umgebung  glid), 

im  ^ampf  um’§  T)afein  am  meiften  begünftigt  gemefen  fein.  6ie 

blieben  unbemerfter,  ert)ielten  ftd)  unb  pflanzten  ftd)  fort,  mä^renb  bie 

/ 

anberg  gefärbten  3obioibuen  ober  0pielarten  au^ftarben. 

lug  berfelben  glei^farbigen  3o(^tmaf)l  l;abe  i^  oerfud)t,  bie  mer^ 
mürbige  2Bafferäl)nlid)feit  ber  pelagif^en  ©lagtl)iere  ju  crtlären,  bie 
munberbare  3^l)atfac^e,  ba§  bie  90tel)rjal;l  ber  pelagif^en  3^l;iere,  b.  f). 
berer,  meld)e  an  ber  Dberflä^e  ber  offenen  0ec  leben,  bläulid)  ober 
ganj  farblog  unb  glagartig  burd)fi(^tig  ift,  mic  bag  3ßaffcr  fclbft. 
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0ol^  farblofc,  i^laSavtige  ^[)icrc  fommen  in  ben  üer[ct)iebenflen  ^laf^ 
fcn  im.  t3e()öreu  ba[;in  unter  ben  -§)elmic^t^^iben, 

burc^  bereu  3(a8l;c((eu  .Körper  pinburc^  man  bie  6^rift  eineS  33u^e§ 
lefeu  faun;  unter  ben  2öei(^tl)ieren  bie  gtoffenfe^netfen  unb  tiel^ 
f($ue(fen;  unter  ben  2Bürmern  bie  0a(peu,  ^5ltciope  unb  0agitta; 
ferner  fel;r  ^al;(reid)e  pela^ifd^e  .^reb^tbiere  (€rnflaceen)  unb  ber  grölte 
%{)ni  ber  9[)iebn[en  (©^irrnquaHen,  ^ammquatlen  n.  f.  tn.).  5l(Ie 
biefc  petagifd)en  3:l;iere,  tx)e(d)e  au  ber  Dberftäi^e  beg  offenen  IHteere^ 
f^noimmen,  finb  glasartig  bnr^ftd)tig  unb  farbto§,  tnie  bag  2öaffer 
felbfl,  tnäprenb  ipre  näi^ften  55ern)anbten,  bie  auf  bem  ©runbe  be§ 
SO^eereS  (eben,  gefärbt  unb  unburd)fid)tig  tnie  bie  f^anbbemolner  fmb. 
5Iuct)  biefe  merftnürbige  ^patfa^e  lä|t  fi^  ebenfo  toie  bie  fpmpatpifi^e 
Färbung  ber  Öanbbetoobner  burd)  bie  natürtid)e  3üd)tung  erftären. 
Unter  ben  53orettern  ber  pelagifd)en  ®ta8t|iere,  meti^e  einen  oerf^ie= 
benen  ®rab  oon  garbtofigfeit  unb  T)ur(^fu^tig!eit  geigten,  tnerben  bie- 
jenigen,  roet^e  am  ineiften  farbto§  unb  bur^fi^tig  maren,  offenbar 
in  bem  lebhaften  ^ampf  um’§  ^afein,  ber  an  ber  3[)teere§oberf(äd)e 
ftattfinbet,  am  meiften  begünftigt  gemefen  fein.  0ie  fonnten  fid) 
iprer  23eute  am  leif^teften  unbemerft  näbern , unb  mürben  fetbft  oon 
ipren  geinben  am  menigften  bemerft.  0o  fonnten  fie  fi^  leid)ter  er- 
patten  unb  fortpftan^en , a(§  ipre  mehr  gefärbten  unb  unburd)fi^tigen 
. 53ermanbten , unb  fd)Ue|(id)  errei^te , burep  gepäufte  5lnpaffung  unb 
33ererbung,  burd)  natürtiipe  5tu§Iefe  im  öaufe  oieler  (Generationen,  ber 
Körper  benjenigen  ®rab  oon  gtaSartiger  ^ur^fuptigfeit  unb  garb^ 
tofigfeit,  ben  mir  gegenmärtig  an  ben  petagifepen  (GlaStpieren  be^ 
munbern  ((Gen.  30^orpp.  II,  242). 

DRiept  minber  intereffant  unb  teprreiep,  at§  bie  gfeid)farbige 
mal;(,  ift  biejenige  2trt  ber  natürüepen  3ü^tung,  melcpe  T>armin 
bie  fejuelle  ober  gefcpteiptticpe  3^^^^toal;t  nennt,  unb 
melcpe  befonberä  bie  (Sntftepung  ber  fogenannten  „fefunbären  0erual== 
(paraftere"  erflärt.  2öir  paben  biefe  untergeorbneten  (Gefp(eptöd)araf^ 
tere,  bie  in  fo  oieler  33ejiepung  leprreip  finb,  fd)on  früper  ermäpnt, 
unb  oerftanben  barunter  foipe  (Sigentpümlipfeiten  ber  'Ipiere  unb 
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'^>f(anjcn,  mld)t  blojj  einem  ber  beiben  ©ef^ied)ter  ^jut’ommen,  imb 
me(d)e  nid)t  in  immittelbavev  33e^iebimc^  ber  govtpf(ansimg§tt;ätiö= 
feit  felbft  fteben,  oben  6. 188.)  6old)e  fefnnbäve  ®ef(^le^t§^ 

(^amftere  fommen  in  c^voger  3D^annid)fa(tit3feit  bei  ben  Xf;ieven  oor. 
Sie  miffen  ^Hte,  mie  aiiffallenb  fid)  bei  nieten  iBögetn  unb  Sc^mettev^ 
linöen  bie  beiben  ©efi^Iei^ter  bnvd)  ®rö§e  nnb  gärbum3  imterf(^eiben. 
'D?eiffen§  ifl  ^ier  baS  9)tänn^en  bag  größere  nnb  f^önere  ®efc^ted)t. 
Dft  befipt  baffetbe  befonbere  3i*^n-att;e  ober  Jöaffen,  mie  ber 
Sporn  unb  ^eberfra^en  be§  §al;n§,  ba§  ©emeib  ber  männtic^en 
bjirfi^e  unb  Ülebe  u.  f.  m.  Me  biefe  föigentbümtiebfeiten  be§  einen 
®e[d)te^te§  gnvtpftan^ung  fetbft,  meli^e  bureb  bie  ,,prU 

mären  Sejualcbaraftere",  bie  eigentlicben  ©efd;Ie^t§organe,  nermit^ 
tett  mirb,  unmittetbar  tRi(bt§  ^u  tbnn. 

T>ie  (Sntftebung  biefer  merfmürbit3en  Sejuat^araf^ 

tere"  erflärt  nun  T)  arm  in  einfacb  bur^  bie  5tugle[e  ober  Setection, 
metibe  bei  ber  ^nrtpftanjung  ber  meiften 

Ibi^tt'u  ift  bie  3^^^^t)ibiien  beibertei  ©efd)tecbt§  mebr  ober 

meniger  iingteii^;  entmeber  ift  bie  3‘^bi  ber  meibti^en  ober  bie  ber 
männti^en  ^nbioibuen  größer,  unb  menn  bie  gortpftan§ung^§eit  l)eran^ 
nat)t  fmbet  in  ber  Gleget  ein  ^ampf  §mif^en  ben  betreffenben  $)leben^ 
butjtern  um  (Srtangung  ber  be§  anberen  ©ef^tei^teS  ftatt. 
ift  befannt,  mit  melier  .^raft  unb  §eftigfeit  gerabe  bei  ben  t;öd;ften 
Itjieren,  bei  ben  Säugett;ieren  unb  iBögetn,  befonberS  bei  ben  in 
i)3otpgamie  tebenben,  biefer  ^ampf  gefönten  mirb.  33ei  ben  ^üt)ner^ 
oögeln,  mo  auf  einen  §at;n  §a^treid)e  Rennen  fommen,  finbet  jur  (Sr* 
tangung  eineg  mögtii^ft  großen  ^aremg  ein  tebt;after  ^ampf  jmifdien 
ben  mitbernerbenben  §äbnen  ftatt.  ^affetbe  gilt  oon  oieten  2öieber^ 
fäuern.  53ei  ben  §irf($en  unb  9tet)en  j.  93*  entfteben  §ur  3^^t  ber 
gortpftan^ung  gefät;rlid)e  Kämpfe  jmifi^en  ben  tDlännd)en  um  ben 
93efib  ber  2öeib(^en.  X>er  fefimbdre  Sefuati^arafter,  metcfier  l)ier  bie 
ÜJtännd)en  augjeic^net,  bag  ©eroeit)  ber  §irfd)e  unb  Otebe,  bag  ben 
2öeib(^en  fet)(t,  ijt  na^  T)  arm  in  bie  gotge  jeneg  tampfeg.  -5>ier  ift 
aifo  nid)t,  mie  beim  ^ampf  um  bie  inbioibuette  C5:jiftenj,  bie  Selbft* 
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cvl)attun(^,  foiibcrn  bic  ßvl;a(tunc^  bcv  5lrt,  bic  gortpflanjung,  bag 
9D]otin  unb  bie  beftimmcnbc  llrfad)e  bcg  .Kampfes.  giebt  eine  ganje 
DD^enge  non  5Baffen,  bie  in  biefer  Sßeife  non  ben  Z\)kxm  ertnovben 
^mirben,  fotnol;!  paffine  ^^upmaffen  a(g  affine  5lngripn:)affen.  (Sine 
foI($e  S^upfnaffe  iff  stneifel^opne  bie  OO^äpne  be’§  Cötnen,  bie  bem 
35öeibcben  abgept;  fie  ift  bei  ben  33iffen,  bie  bie  männ(id)en  Öötnen 
fi(^  am  ^a(fe  beipbringen  fud)en,  menn  fie  um  bie  Üöeib^en  fäm^ 
pfen,  ein  tü^tigeg  0d)upmittel;  unb  baper  fmb  bie  mit  ber  ffärfffen 
30Mpne  netfepenen  2fiänn(^)en  in  bem  ferueüen  Kampfe  am  SO^eiffen 
begünftigt.  (Sine  äpnficpe  0^upmaffe  iff  bie  5ßamme  be§  0tier8 
unb  ber  gebevfragen  be§  ^apn§.  5lftine  5Ingripmaffen  finb  ba= 
gegen  ba§  (^emeib  be§  §ivfd)e§,  ber  §aujapn  be§  (Sber§,  ber  0porn 
be§  §apn§  unb  ber  entmi<felte  Dberfiefer  be^  männiiepen  §irf(p= 
taferS;  a(Ie§  meid)e  beim  Kampfe  ber  iUfännd)en  um  bie 

2ßeib(pen  ^ur  ®ernid)tung  ober  ißertreibung  ber  Dfebenbupier  bienen. 

3n  ben  lepterfndpnten  f^äüen  fmb  e§  bie  unmittelbaren  55er^ 
ni^tunggfämpfe  ber  Dfebenbupler,  mel(pe  bie  ^ntftepung  be^  fefun^ 
baren  6ejual^arafter§  bebingen.  5fu§er  biefen  unmittelbaren  33er^ 
ni(ptunggfämpfen  finb  aber  bei  ber  gef^lecptlicpen  5Iuglefe  au(p  bie 
mepr  mittelbaren  QÖettfämpfe  non  groper  2öi(ptigfeit,  mel^e  auf  bie 
iJfebenbupler  niept  minber  unibilbenb  einmirfen.  ^iefe  beffepen  nor== 
jugSmeife  barin,  bap  ba§  merbenbe  (S^ef(ple^t  bem  anberen  ju  ge- 
fallen fiupt:  burep  äuperen  ffup,  bur^  0cp5npeit,  ober  burep  eine 
melobifipe  0timme. ’ Karmin  meint,  ba§  bie  fepöne  Stimme  ber 
Singnögel  mefentlicp  auf  biefem  2öege  entffanben  ift.  33ei  nieten 
Vögeln  finbet  ein  mirflieper  Sängerfrieg  jvnifd)en  ben  üJfänn^en 
ftatt,  bie  um  ben  3Befip  ber  üöeibcpen  fämpfen.  Tm\  mepreren  Sing^ 
nögeln  meip  man,  bap  ^ur  Fortpflanzung  bie  ®fännd)en 

fid)  nor  ben  5Beib(pen  nerfammetn  unb  nor  ipnen  ipren 

^ Q^efang  erf^allen  laffen,  unb  bap  bann  bie  üöeib^en  benjenigen 
Sänger,  melier  ipnen  am  beffen  gefällt, 'zu  iprem  (53emapl  ertnäp- 
len.  S3ei  anberen  Singnögeln  laffen  bie  einzelnen  ü)fännd)en  in  ber 
^.infamfeit  be8  ®albe^  ipren  (^efang  ertönen,  um  bie  SSeibepen  an^ 
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julocfciu  unb  bicfe  folgen  bem  anjic()cnbftcn  Öocftonc.  (Sin  ä(;nüd)er 
mufifalifd)cv  Settfampf,  ber  aücvbin^^  meni^ev  mefobif^  ift,  finbet 
bei  ben  (Sifaben  imb  .f^cuf^vccfcn  f^att.  iBei  ben  (Sifaben  I;at  ba§ 
ilRännc^cn  am  Unterleib  §mei  tvommclartiöc  3n[ttumente  unb  erzeugt 
bamit  bie  fc^rfen  jirpenben  löne,  meti^e  bic  alten  (^rici^en  felt^ 
famer  QSeife  al^  fc^öne  2Ruftf  priefen.  33ei  ben  ^euf^veefen  bringen 
bie  3D^ännd)en,  tl;eil8  inbem  fie  bie  ^interf^enfel  mie  35iolinbogen 
an  ben  Jylügelbecfen  reiben , tt)eil§  bur^  IHeiben  ber  Jlügelbetfen  an 
einanber,  Xönc  ^ernor,  bie  für  un^  allerbingS  ni^t  melobifd)  fmb, 
bie  aber  ben  mciblic^en  4"><^uf^vetfen  fo  gut  gefallen , ba^  fie  bie  am 
bejten  geigenben  9}iänn^en  fid)  auSfud^en. 

iBei  anberen  unb  IBögeln  ift  e§  nii^t  ber  (^efang  ober 

überhaupt  bie  muftfalifd)e  Öeiftung,  fonbern  ber  $up  ober  bie  6d)ön^ 
beit  be§  einen  ß^efd)le(bt§,  meld)e^  ba^  anbere  anjicbt.  6o  finben  mir, 
ba§  bei  ben  meiften  ^übneroögeln  bie  |)äl)ne  bureb  -^autlappen  auf 
bem  topfe  ftd)  au8jeid)nen,  ober  bur^  einen  fc^önen  6(^meif,  ben 
fte  rabartig  auSbreiten,  mie  ber  $fau  unb  ber  3^rutbabn.  5lud) 
ber  prai^tooUe  0$meif  be§  ^arabieSüogel^  ift  eine  auäf^liebli^e 
3ierbe  beg  mänrvlid)en  (^ef(bled)t§.  (Sbenfo  jeii^nen  fid)  bei  fel)r  oielen 
anberen  iBögeln  unb  bei  febr  oielen‘3ttfetten,  namentlid)  6d)metter=> 
lingen,  bic  93tänn^en  burd)  befonbere  garben  ober  anbere 
oor  ben  2öeib(^en  au§.  Offenbar  ftnb  biefelben  ^robufte  ber  fejuel^ 
len  3ü(^tung.  !Da  ben  2öeib$en  biefe  Oteije  unb  33erjierungen  fel;len, 
fo  müffen  mir  fi^lie^en,  ba§  biefelben  oon  ben  90^ännd)en  im  2öett^ 
fampf  um  bie  2öeibc^en  erft  mül;fam  ermorben  morben  ftnb,  mobei 
bie  2öeibd)en  auSlefenb  mirften. 

3)ie  5lnmenbung  biefeS  intereffanten  6d)luffeg  auf  bie  menfd)lid)e 
(^efeüfd)aft  fönnen  (Eie  fid)  felbft  leid)t  im  (Sinselnen  au^tnalen,  Df^ 
fenbar  finb  anä)  l)ier  biefelben  Urfad)en  bei  ber  5lu§bilbung  ber  fefun= 
baren  6ejuald)araftere  mirffam  gemefen.  ßbenfomol)l  bie  25orjügc, 
mel^e  ben  2Rann,  al§  biejenigen,  melcf)e  ba^  $ßeib  auSjei^nen,  oer^ 
banfen  i^ren  Urfprung  ganj  gemi§  grö§tentbeil§  ber  fejucllen  5lu8lefe 
beg  anberen  (Sefd)led)t§.  5lltertl;um  unb  im  Slltittelalter,  befon* 
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ber§  in  ber  vomanti[(^cu  9iitter§cit,  traten  bie  unmittelbaren  33er== 
ni^tunt3§Mmpfe,  bie  ^^uvniere  unb  T)uene,  melc^e  bie  33rautmat)t  rer^ 
mitteiten ; ber  <5tärfere  füt)rte  bie  33raut  I;eim.  3^  neuerer  3^it  ba^ 
gegen  finb  bie  mittelbaren  üöettfirmbfe  ber  9tebenbu^(er  beliebter, 
melc^e  mittelft  mufifalifc^er  Öeiftungen,  6b^el  unb  ®efang,  ober  mit^ 
telft  förderlicher  Oteije,  natürlicher  Schönheit  ober  fünftlichen  $u^e8, 
in  unferen  fogenannten  „feinen'"  unb  ©efellfchaften 

au^geMmdft  merben.  33ei  meitem  am  2öichtigften  aber  öon  biefen 
oerfchiebenen  S^rmen  ber  ©efchlechtSmahl  be§  9Jtenfchen  ift  bie  am 
meiften  oerebelte  gönn  berfelben,  nämli^  bie  pfd^ifd)e  5Iu§lefe, 
bei  meliher  bie  geiftigen  iBor^üge  be§  einen  ®efchlecht§  beftimmenb  auf 
bie  ilöahl  be§  anberen  einmirfen,  ber  am  hbchften  oerebelte 

.^ulturmenf^  ft^  bei  ber  2öahl  ber  Lebensgefährtin  (Generationen 
hinburih  ron  ben  Seelenoor§ügen  berfelben  leiten  lie§,  unb  biefe  auf 
bie  D^achfommenfchaft  oererbte,  h<^^f  5lnbere, 

bie  tiefe  £luft  fchciffen,  melche  ihn  gegenmärtig  Oon  ben  roheften  9^a- 
turoölfern  unb  oon  unferen  gemeinfamen  thierifchcn  35oreltern  trennt. 
Ueberhaudt  ift  bie  fRolle,  toelche  bie  gefteigerte  feruelle  3ii^ttoahl, 
unb  ebenfo  bie  ütolle , toel<he  bie  oorgefchrittene  5lrbeitStheilung  jroi= 
fchen  beiben  (Gefchle^tern  beim  ^Uienfchen  fdielt,  h^^ff  bebeutenb,  unb 
ich  glciube,  bah  mächtigften  Urfachen  p fiuhen  ift, 

melche  bie  (Sntftehung  unb  bie  hifiptif^e  (Sntmitfelung 

bcS  fDtenf^engefchle^tS  betoirften  ((Gen.  50tordh-  II , 247). 

Da  3)artoin  in  feinem  1871  erfchienenen , l;bchft  intereffanten 
üöerfe  über  „bie  iHbftammung  beS  -Ötenfchen  unb  bie  gefchlechtli^e 
3u^tn)ahl"  biefen  (Gegenftanb  in  ber  geiftreichften  2ßeife  erörtert 
unb  burch  bie  merfmürbigften  33eifpiete  erlirutert  hcit,  oertoeife  ich 
Sie  bejütgli^  beS  Offäheren  auf  biefeS  2öerf.  Laffen  Sie  unS  ba^ 
gegen  jelü  no^  einen  33licf  auf  jmei  äuherft  mistige  organifche  (Grunb= 
gefe^e  roerfcn,  roel^e  fuh  burch  SelectionStl)eorie  alS  nothtoen^ 
bige  golgen  ber  natürliihcn  3üchtung  im  ^amdf  T'afein  erflären 
laffen,  nämliih  baS  (55efeh  ber  5IrbeitSthcilung  ober  Di  ff  e^ 
renjirung  unb  baS  (S^efeb  beS  gortfihrittS  ober  ber  T'er^ 
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u 0 U f 0 m m n u n ö-  wax  früt;ev , al§  man  in  bcr  gef^id^tüc^cn 

^ntmicfclung , in  bcv  inbinibucllcn  ©ntmideliinö  unb  in  bcr  ncrglei^ 
d)cnbcn  Ülnatomic  bcr  3^l;iere  unb  iJ^fianjcn  bur^  bic  ^vfa^rung  biefe 
bcibcn  ©e[e^e  fcnncn  lernte,  geneigt,  biefelben  mieber  auf  eine  un^ 
mittelbare  f^öpferif^c  (Sinmirhmg  ^urüdjufül)rcn.  follte  in  bem 
^mednur^igen  $lane  be§  0(^öpfer§  gelegen  ^aben,  bie  gönnen  ber 
2l)iere  unb  $flan^en  im  öaufe  bcr  3^il  immer  mannic^faltiger  au^^ 
^ubilben  unb  immer  uollfommener  §u  gcftalten.  Qöir  merben  offene 
bar  einen  großen  0d;ritt  in  ber  (Srfenntnig  ber  iRatur  tbun,  menn 
mir  biefe  teleologifd)e  unb  antl)ropomorf»l)e  35orfte(lung  ^urüdmeifen, 
unb  bie  beiben  ©efe^e  ber  5lrbeit§tl)eilung  unb  iBeröollfommnung 
alg  notbmenbige  folgen  ber  natürli(^en  3ü^tung  im  Kampfe 
um’^  T)afein  nai^meifen  fonnen. 

T)ag  erfte  gro§c  ®efe^,  mel(^e§  unmittelbar  unb  mit  i)tot^men=^ 
bigfeit  au§  ber  natürlii^en  3üd)tung  folgt,  ift  ba^jenige  ber  6onbe= 
Tung  ober  I)ifferen§irung,  meld^e  man  au($  l)äufig  al§  5lr  = 
beit^tlpeilung  ober  $ol9morpl)i8mu§  bejeid)net  unb  mel^e 
T)armi’n  alg  ^iucigenj  be§  (^barafterg  erläutert,  (©en. 
ü)torpl),  II , 249.)  Wix  oerfteben  barunter  bie  allgemeine  IJteigung 
aller  organifi^cn  3nbioibuen,  fid)  in  immer  böl)^tem  ®rabe  unglci(^^ 
artig  au§^ubilben  unb  oon  bem  gemeinfamen  Urbilbe  §u  entfernen, 
^ie  Urfacbe  biefer  allgemeinen  DIeigimg  §ur  6onberung  unb  ber  ba^ 
bur^  bemirften  ^eroorbilbung  ungleid)artiger  g^^i^men 
aug  gleichartiger  ©runblage  ift  nach  Karmin  einfach 
ben  Umftanb  jurüefjuführen,  bah  ^ampf  um’^  ^afein  jmifchen  fe 
jtuei  Organismen  um  fo  h^ftig^v  entbrennt,  je  näher  fich  biefelben 
in  jeber  33e^iehung  ftehen , je  gleichartiger  fie  finb.  ^ieS  ift  ein  un=^ 
gemein  michtigeS  unb  eigentlich  äugerft  einfaches  33erhältnih,  melcheS 
aber  gemöhnlich  gar  nicht  gehörig  in’S  2luge  gefaxt  mirb. 

(SS  mirb  3ebem  oon  einleuchten,  ba§  auf  einem  nieder  oon 
beftimmtcr  (^röhe  neben  ben  ^ornpflanjen,  bie  bort  auSgefäet’fmb, 
eine  gro^e  iMnjahl  oon  Unfräutern  ejiftiren  fönnen,  unb  ^toar  an  0tel* 
len,  melche  nicht  oon  ben  ^ornpflcmjcn  eingenommen  toerben  tonnten. 

§aecfel,  S^Jatüvl.  Sd)ijpfuiigögeicf).  5.  \ (3 
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3)ic  tvocfcnevcn,  ftevüevcn  Stellen  be§  23oben§,  auf  benen  feilte  Sloru' 
Pflanze  ßebeU;eu  nnivbe,  fönnen  no(^  ^um  Unterl)alt  non  Unfmut  ner- 
fd)iebenev  2lrt  bienen;  unb  iwax  inevben  banon  um  [o  meliv  oer[c^ie^ 
bene  2lvten  unb  Jnbioibuen  neben  einanber  ejiftiTen  fönnen,  je  beffer 
bie  nerfd)iebenen  Unfvautavten  geeignet  finb,  fi^  ben  nerf^iebenen 
Stellen  beS  2lderboben§  anjupaffen,  ßbenfo  ift  eg  mit  ben  3:l)ieren. 
Offenbar  fönnen  in  einem  unb  bemfelben  befcfiränften  iBejirf  eine  niel 
größere  2lnjal)l  non  tl)ierif(^en  Jnbioibuen  ^ufammenleben,  menn  bie= 
felben  non  mannii^fai^  nerfd;iebener  Statur,  alg  menn  fie  alle  ^leid) 
fmb.  (Sg  c\iebt  33äume  (inie  iB.  bie  (5äd)e),  auf  inelcfien  ein  paar 
^>unbevt  nerfd)iebene  ^nfeftenarten  neben  einanber  leben.  I)ie  einen 
näl;ren  fi^  non  ben  5Jrüd)ten  beg  ^aumeg,  bie  anberen  non  ben  iBlät^ 
fern,  nod)  anbere  non  ber  Dtinbe,  ber  2öurjel  u.  f.  f.  (Sg  märe  ganj 
unmöglii^ , bag  bie  g^kiä^t  3cil;l  non  ^nbinibiien  auf  biefem  iBaume 
lebte,  menn  alle  non  einer  2lrt  mären,  menn  iB.  alle  nur  non  ber 
Dtinbe  ober  nur  non  ben  331ättern  lebten.  ®an§  baffelbe  ift  in  ber 
menf^lt(^en  ©efellfc^aft  ber  3^^  ^mer  unb  berfelben  fleinen 

Stabt  fann  eine  beftimmte  21n^al)l  non  §anbmerfern  nur  leben,  menn 
biefelben  nerfdiiebene  ®efd)äfte  betreiben.  0)ie  2Irbeitgtt)eilun9,  melc^e 
fomofit  ber  ganzen  ©emeinbe,  alg  am^  bem  einzelnen  2lrbeiter  ben 
^rö§ten  tJtutien  bringt,  ift  eine  unmittelbare  golge  beg  .^ampfeg  um’g 
3)afein,  ber  natürlichen  3üchtung;  beim  biefer  ^amöf  ift  um  fo  leichter 
§u  beftehen,  je  mehr  fich  bie  Xhätigfeit  unb  fomit  auch 
ber  nerf^iebenen  Jnbinibuen  non  einanber  entfernt.  Diatürlid)  mirft 
bie  nerfd)iebene  ^iinftion  umbilbenb  auf  bie  gönn  jurücf,  unb  bie 
hl;i)fiologif(he  21rbeitgtbeilung  bebingt  notbmenbig  bie  morphnlogifd)e 
^ifferenjirung , bie  „Oinergenj  beg  dh^vafterg" 

2tun  bitte  ich  mieber  ju  ermägen,  bah  alle  ^1;^^^*'  ffflan^ 
^enarten  neränberli^  finb,  unb  bie  gäbigfeit  befihen,  fid;  an  nerfd)ie^ 
benen  Orten  ben  lofalen  2>erhältniffen  an^ubaffen.  Oie  Spielarten, 
iBarietäten  ober  Dtaffen  einer  jeben  Specieg  merben  fich  51npaf' 
fungggefepen  geiiiäp  um  fo  mehv  non  ber  urfprünglid;en  Stammart 
entfernen,  je  nerfd)iebenartiger  bie  neuen  'Berhältniffe  fmb,  benen  fie 
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fid)  anpaffcn.  'Beim  mir  nun  t)ic[e  uou  einer  c^emeinfamen  ©runb^ 
form  aii^i3el;enben  inirietäteu  un§  in  gorm  eine§  ner^meic^ten  0tral;- 
lenbü[d)el§  norftellen,  fo  merben  biejeuigen  Spielarten  am  beften  neben 
einanber  ejiftiren  nnb  fortpflanjen  fönnen,  meld^e  am  meiteften 
üon  einanber  entfernt  fmb,  meld)e  an  ben  (Snben  ber  9teil;e  ober  auf 
entc3eöeiu3efebten  Seiten  be^  93üf(^el§  ftel;en.  ^ie  in  ber  iD^itte  fte^ 
I;enben  Uebert3an9§formen  bage^en  l;aben  ben  fdimieriöften  Stanb 
im  Kampfe  um’§  X^afein.  5)ie  notl^menbigen  öeben^bebürfniffe  finb 
bei  ben  ejtremen , am  meiteften  auöeinanber  ^ebenben  Spielarten  am 
meiilen  oerfd)ieben,  unb  bal;er  merben  biefe  in  bem  allgemeinen 
Kampfe  um’§  T»afein  am  menigften  in  ern|Hid)en  ^onflift  geratben. 
^ie  oermittelnben  3'^'>ifd)enformen  bagegen , meld)e  ficb  am  menigften 
oon  ber  urfprünglid^en  Stammform  entfernt  l;aben,  tl;eilen  mel;r  ober 
minber  biefelben  ÖebenSbebürfniffe,  unb  balier  merben  fie  in  ber  üJtit^ 
bemerbung  um  biefelben  am  meiften  ju  fämpfen  b^ben  unb  am  ge- 
fäl;vlid)f^<^n  bebrobt  fein.  Beim  alfo  jablrei(be  'Varietäten  ober  Spiele 
arten  einer  SpecieS  auf  einem  unb  bemfelben  glecf  ber  ^rbe  mit  ein^ 
anbei*  leiben,  fo  fönnen  oiel  eher  bie  Sjtreme,  bie  am  meiften  ab- 
mei^enben  gönnen,  neben  einanber  fort  befteben,  al§  bie  oermittelnben 
3mif(^enformen , melcbe  mit  jebem  ber  oerfebiebenen  ^jtreme  ju  fäm^ 
pfen  hoben.  2)ie  lepteren  merben  auf  bie  T)auer  ben  feinblicben  ^in^ 
flüffen  ni^t  miberfteben  fönnen,  meld;e  bie  erfteren  fiegreicb  übermim 
ben.  3)iefe  allein  erbalten  fi(b,  pflanzen  fi^  fort,  unb  finb  nun  ni^t 
mebr  bureb  oermittelnbe  UebergangSformen  mit  ber  urfprünglicben 
Stammart  oerbunben.  So  entfteben  au§  'Varietäten  „gute  9lrten". 
!Der  ^ampf  um’§  X>afein  begünftigt  notbmenbig  bie  allgemeine  ^i^ 
oergenj  ober  bag  9lu§einanbergeben  ber  organifeben  gönnen,  bie 
beftänbige  Veigung  ber  Organismen,  neue  5lrten  ju  hüben,  ^iefe 
beruht  ni(bt  auf  einer  mpftifeben  ßigenfibaft,  auf  einem  unbefannten 
VilbungStrieb  ber  Organismen,  fonbern  auf  ber  Be^felmirfung  ber 
Vererbung  unb  9lnpaffung  im  Kampfe  uni’S  3)afein.  3nbem  oon 
ben  Varietäten  einer  feben  SpecieS  bie  oermittelnben  3^if^coformen 
erlöfd)en  unb  bie  UebergangSglieber  auSfterben,  gebt  ber  Dioergenj^ 
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pvojejj  immer  meiter,  unb  bUbct  in  ben  ßjtremen  ©efialten  au§, 
bic  mir  als  neue  5lrtcn  imtcrfc^eiben. 

Dbglei(^  alle  iRaturforfc^er  bie  iBariabilität  ober  iBeränberlic^feit 
aller  Xl;ier=  unb  i]]flanjenarten  jugeben  müffen,  l)aben  bo<^  bie  mei= 
ften  bisher  beflritten,  ba§  bie  iRbänberung  ober  Umbilbung  ber  orga^ 
nif(^en  gorm  bie  urfprünglii^e  (Srenje  beS  6pecieSc|arafterS  über^ 
f(^reite.  Unfere  (Gegner  l;alten  an  bem  0abe  fefl:  „Someit  auä)  eine 
51rt  in  ®arietätenbü[cf)el  auS  einanber  gelten  mag,  fo  fmb  bie  0pieU 
arten  ober  Varietäten  berfelben  boi^  niemals  in  bem  ®rabe  oon  ein= 
anber  unterf(^ieben , mie  §mei  mirfli^e  gute  Irten/'  X>iefe  Vet)aup^ 
tung,  bie  gemö^nlid)  oon  ^armin’S  (Gegnern  an  bie  <8pi|ie  il;rer 
VemeiSfü^rung  geftellt  mirb,  ift  oollfommen  unl;altbar  unb  unbe= 
grünbet.  5)ieS  mirb  3f)nen  [ofort  flar,  fobalb  «Sie  fritif^  bie  oer== 
[d)iebenen  Verfuge  oergleic^en , ben  Vegriff  ber  ^pecieS  ober 
51  rt  feftjuftellen.  5öaS  eigentli^  eine  „ec^te  ober  gute  51rt"  („Bona 
species“)  fei,  biefe  ^rage  oermag  fein  Vaturforf^er  ju  beantmorten, 
tro^bem  jeber  6t)ftematifer  tägli^  biefe  5luSbrüde  gebraui^t,  unb 
trofibem  ganje  53ibliotl)efen  über  bie  grage  gef(^rieben  morben  fmb, 
ob  biefe*  ober  jene  beobad)tete  gönn  eine  6pecieS  ober  Varietät , eine 
mirflicf)  gute  ober  fd)led)te  51rt  fei.  T)ie  am  meiften  oerbreitete  51nt= 
mort  auf  biefe  grage  mar  folgenbe:  „3u  einer  51rt  geboren  alle  3^=^ 
bioibuen,  bie  in  allen  mefentlii^en  üRerfmalen  übereinftimmen.  '5öe' 
fenflid)e  0f)ecieS(^ara!tere  ftnb  aber  fold)e,  meli^e  beftänbig  ober  fon= 
ftant  fmb , unb  niemals  abänbern  ober  oariiren."  (Sobalb  nun  aber 
ber  gall  eintrat,  baf  ein  Vierfmal,  baS  man  biSl)er  für  mefentli^ 
l;ielt,  benno^  abänberte,  fo  fagte  man:  „DiefeS  Vierfmal  ift  für 
bie  51rt  ni^t  mefentli(^  gemefen,  beim  mefentli^e  (51;araftere  oariiren 
nid)t."  Tlan  bemegte  fid)  alfo  in  einem  offenbaren  3ivfelfi^lu§ , unb 
bie  Vaioetät  ift  mirfli^  erftaunlid) , mit  ber  biefe  .^reiSbemcgung  ber 
5lrtbefinition  in  3^aufenben  Oon  Viu^ern  als  unumftö§li^e  5öal;rl)eit 
^ingeftellt  unb  immer  no^  mieberl;olt  mirb. 

(Sbenfo  mie  biefer,  fo  fmb  aud)  alle  übrigen  Verfud;e,  mel^e 
man  ju  einer  feften  unb  logif^en  Vegripbeftimmung  ber  organifd;en 
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t3cmad)t  f)at,  frud;t(o§  unb  üergebti^  getücfen.  T)cr 
3^atur  bcv  6a(^c  na^  fann  c§  m6)i  cmber§  [ein.  3)cv  33egviff  ber 
0pctic§  ifl  cbcnfo  gut  velcitit),  unb  nic^t  abfolut , tx)ic  ber  S3egriff  ber 
3?arietät,  ©attinuv  gamilie,  Drbuum3,  klaffe  u.  [.  n).  3^) 
in  ber  ^ritif  be§  Specie^begrip  in  meiner  öenerellen  SD^orbpoIogie 
tbeoretifd;  mn^gerniefen  (©en.  ^IRorpl).  TI,  323  — 364).  $raftip 
f)abe  ic^  biefen  53emei§  in  meinem  „6i)ftem  ber  ^dfpmämme''  ge^ 
liefert  33ei  biefen  merfmürbigen  ^ijieren  erpeint  bie  übli^e 
6pecie§  41nterPeibung  nöllig  miüfürlii^.  3<^)  tniü  mit  biefer  ©r== 
örterung  l;ier  feine  3<^it  verlieren,  unb  nur  noä)  ein  paar  2öorte  über 
ba§  iBert)ältni§  ber  6pecie8  ^ur  33aftarbjeugung  fagen. 
SJrü^er  galt  e§  al§  T)ogma,  ba§  jmei  gute  2trten  niemals  mit  ein^ 
anber  33aftarbe  jeugen  fönnten , mel(^e-  fu^  alS  fol^e  fortpflanjten. 
2}tan  berief  fid)  babei  faft  immer  auf  bie  33aftarbe  üon  $ferb  unb 
©fei,  bie  3Diaultt;iere  unb  9Jiaulefel,  bie  in  ber  ^^at  nur  feiten  ficf) 
fortpflan^en  fönnen.  5nicin  foli^e  unfruchtbare  33aprbe  fmb,  mie 
ftch  perauSgeftellt  l;at,  feltene  2luSnabmen,  unb  in  ber  iIRel)r§af)l  ber 
gäbe  fmb  33aprbe  ^meier  ganj  nerfdiebenen  Wirten  fruchtbar  unb 
fönnen  fnh  fortpflanjen.  gaft  immer  fönnen  fie  mit  einer  ber  beiben 
©tternarten,  biSmeilen  aber  auch  rein  unter  fnh  fruchtbar  fnh  öer= 
mifihen.  X'arauS  fönnen  aber  na^  bem  „©efepe  ber  nermifchten 
33ererbung"  ganj  neue  gönnen  entph^i^- 

3n  ber  3^l)at  ift  fo  bie  33 aflarbjeugung  eine  Duelle  ber 
©ntft^h^^^Ö  neuer  2frten,  oerfchieben  oon  ber  biSh^t  betrachte^ 
ten  Duelle  ber  natürlichen  ßüchtung.  6chon  früher  9^' 

legentlich  folche  33aftarb'2lrten  (Species  hybridae)  angefül;rt, 
inSbefonbere  baS  §afenfanin^en  (Lepus  Darwinii),  meines 
auS  ber  ^reujung  oon  $afen  = 30^änn^en  mit  Kaninchen  = 2öeib^en 
entfprungen  ift,  baS  3^cgenf$af  (Capra  ovina),  mel^eS  ciuS  ber 
Paarung  beS  3i^9<^nbodS  mit  bem  meiblichen  ©chafe  entpnben  ift, 
ferner  üerpiebene  2lrten  ber  Difeln  (Cirsium),  ber  23rombeeren 
(Rubus)  u.  f m.  (0.  130 — 132).  35iellei^t  fmb  oiele  milbe  0pe^ 
tieS  auf  biefem  3ßege  entfanben,  mie  eS  au^  Öinne  fchon  annahm. 
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3ebcnfaü8  aber  bett)eifcn  biefe  33aflarb^5lrten,  bie  fi(^  fo  c^ut  tx)ie  reine 
©b^cie§  erf)a(ten  unb  fortpfimi^en,  baj  bie  ^aftarbjeugung  ni(^t  baju 
bienen  fann,  ben  ^^egriff  ber  6pecie§  irc^enbtnie  i^arafterifiren. 

bie  nielen  nerc^ebli(^en  5>erfu(^e,  ben  Specie^begriff  tf)eo- 

retif(^  feftsufteben,  mit  ber  praftifi^en  6petie§unterfd)eibun9  gar 

« 

tl)un  ^aben,  mürbe  fc^on  früher  angeführt  (6.  45).  ^ie 
nerfd)iebenartige  praftifd)e  3[)ermerthung  be§  0pecie§begrip , mie  fte 
in  ber  ft)f!ematif(hen  ßoologie'nnb  33otanif  burchgeführt  finbet, 
ift  fehr  Iehrrei($  für  bie  (Srfenntnih  ber  menf^lid)en  Xhorheit.  X)ie 
bei  meitem  übermiegenbe  [IRehrjaht  ber  Biologen  unb  ^otanifer  mar 
bi^h^t  bei  Unterf^eibung  unb  33efd)reibung  ber  nerfct)iebenen  Xf)ier^ 
unb  5ßf(anjenformen  nor  5tüem  beftrebt,  bie  nermanbten  i^ormen  a(§ 
„gute  0üecie§"  fi^arf  ju  trennen.  Mein  eine  fd)arfe  unb  folgerichtige 
Unterfd)eibung  fol^er  „echten  unb  guten  Wirten"  geigte  ft^  faft  nirgenb^ 
möglich.  giebt  niht  jmei  3oo(ogen,  niht  ^mei  33otani!er,  melhe 
in  allen  gcrtlen  barüber  einig  mären,  melhe  non  ben  nahe  oermanb^ 
ten  ^ntmen  einer  (Gattung  gute  5lrten  feien  unb  melhe  niht.  5tUe 
Mtoren  barüber  oerfhiebene  5tnfihten.  33ei  ber  (Gattung 

Hieracium  33.,  einer  ber  gemeinften  beutfhen  $flanjengattungen, 
hat  man  über  300  3trten  in  X)eutfhlanb  allein  unterfhieben.  X)er 
SBotanifer  lä^t  baoon  aber  nur  106,  ^oh  uur  52  aU  „gute 

Wirten"  gelten, 'unb  Mbere  nehmen  beren  faum  20  an.  (Sbenfo 
groh  fmb  bie  X)ifferenjen  bei  ben  33rombeerarten  (Kubus).  3Bo  ber 
eine  33otanifer  über  hunbert  2lrten  mäht,  nimmt  ber  jmeite  bloh 
bie  ^älfte , ein  britter  nur  fünf  bi§  feh§  ober  noh  meniger  2lrten  an. 
X)ie  33ögel  X)eutfhlanb§  fennt  man  feit  längerer  genau. 

33  eh  ft  ein  h^^t  in  feiner  forgfältigen  Dtaturgefhihte  ber  beutfhen 
33ögel  367  2lrten  unterfhieben,  S.  Öteihenbad)  379,  23U't)er 
unb  2öolf  406,  unb  ber  oogelfunbige  ifaftor  ^rehm  fogar  mehr 
alg  900  oerfhiebene  3lrten.  33on  ben  v^alffhmämmen  hfibe  ih  felbft 
gezeigt,  ba§  man  barunter  nah  33elieben  3 3lrten,  ober  21  ober  111 
ober  289  ober  591  S^ecieS  unterfheiben  l'ann^®). 
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0ie  fcl;eu  aifo,  ba§  bie  i3vö5tc  2®infür  hiev  wk  in  jcbem  nn^ 
bcvcn  ©clnetc  bcr  §oo(ot3ifd)cu  uub  botauifd)cn  6i)ftcmatif  l)crvfd}t, 
nnb  bcr  Diatuv  bev  0ad)c  nad)  i;cnf(^cn  mujj.  3)cnn  ift  ganj 
immöölic^,  inwictätcu,  Spielarten  unb  Otaj’fen  non  ben  fogenannten 
„guten  ^rten"  fd)arf  jii  unterfd)eiben.  33 arietäten  [inb  begin== 
nenbe  Wirten.  ber  35arialnlität  ober  3lnpa[fung§fät;igfeit  bcr 
Wirten  folgt  mit  9totl;menbigfeit  unter  bem  (Sinflitffe  be§  ^ampfeg 
um’8  Dafein  bie  immer  meiter  gel)enbe  Sonberung  ober  Differen=^ 
jirung  ber  Spielarten , bie  beftänbige  Dioergenj  ber  neuen  gormen, 
unb  inbem  biefe  burd)  (Srblic^feit  eine  3lnjal;l  non  (Generationen 
pinburd)  fonftant  ert;alten  merben,  mät;renb  bie  nermittelnben  3^^== 
f^enformen  augfterben,  bilben  fie  felbftftänbige  „neue  3lrteiU'.  Die 
(Snt|tet)ung  neuer  SpecieS  burd)  bie  3lrbeit§tl)eilung  ober  Sonberung, 
Dinergenj  ober  Differen^irung  ber  33arietäten , ift  mitl)in  eine  n o t f;  ^ 
menbige  golge  ber  natürlid)en  3ä^)tintg 

Daffelbe  gilt  nun  mä)  non  bem  jmeiten  großen  (Gefebe,  mel($e§ 
mir  unmittelbar  au§  ber  natürlii^en  3bä)tung  ableiten,  unb  meld)e§ 
bem  Dinergeir^gefepe  ^mar  fepr  nape  nermanbt,  aber  feine§meg§  bamit 
ibentifcp  ift,  nämlid)  non  bem  (Gefebe  be§  gortfepritt^  (Progres- 
sus)  ober  ber  'Bernollfommnung  (Teleosis).  ((Gen.  DO^orpp. 
II,  257.)  3lucp  biefe^  grope  unb  mi(ptige  (Gefep  ift  gleid)  bem  Diffe=^ 
renjirungggefepe  längft  empirif(p  bur(p  bie  paläontologifcpe  (Srfapvung 
feftgefteüt  morben,  epe  un§  Darmin’S  Selection^tpeorie  ben  S^lüf^ 
fei  ^u  feiner  urfäcplicpen  (Srflärung  lieferte.  Die  meifien  au§gejei(p^ 
neten  ^Paläontologen  paben  ba§  gortfeprittSgefep  al§  allgemeinfteS 
Dtefultat  iprer  Unterfu^ungen  über  bie  33erfteinerungen  unb  bereu 

piftorif(pe  Dteipenfolge  pingeftellt,  fo  namentli(p  ber  nerbienftnolle 

% 

33ronn,  beffen  llnterfucpungen  über  bie  (Geftaltungggefebe  unb 
(Gntmid'elungggefepe  1^)  ber  Organismen,  obmopl  menig  gemürbigt, 
bennoep  nortrefflid)  fmb,  unb  bie  allgcmeinfte  53ead)tung  nerbienen. 
Die  allgemeinen  ütefultate,  ju  meld)en  33ronn  bejüglid)  bcS  Diffe^ 
renjirungS=  unb  JortfeprittSgefepeS  auf  rein  empirif^em  2öege,  burd) 
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nugerorbcntüc^  unb  for^fdltige  Unterfliegungen  gefommen  ift, 

fmb  gtänjenbe  33eftätigungen  ber  6e(ection§tt)eorie. 

Das  ©efe|i  beS  fJortfe^rittS  ober  ber  53eroonfommnung  fonfta^ 
tirt  auf  (^runb  ber  pafäontologifdien  (Srfa^rung  bie  äugerft  luie^tige 
5^^atfa(^e,  ba§  ju  alten  Seiten  beS  organifcfien  CebenS  auf  ber  (Srbe 
eine  beftänbige  S^nabnie  in  ber  iBotlfommentieit  ber  organife^en  ^\U 
bungen  ftattgefunben  t;at.  0eit  jener  unoorbenf ticken  3^it,  in  ireU 
(^er  baS  Ceben  auf  unferem  Paneten  mit  ber  Urzeugung  oon  9[Ro^ 
neren  begann,  t)aben  fi$  bie  Organismen  aber  ©nippen  beftänbig 
im  ©anjen  mie  im  ©injelnen  oerootlfommnet  unb  tiöper  auSgebitbet. 
Die  ftetig  pnefimenbe  2J?anni(^faltigfeit  ber  Lebensformen  mar  ftetS 
^ugleid)  oon  S^ortfe^ritten  in  ber  Organifation  begleitet.  3^  tiefer  6ie 
in  bie  6(^i^ten  ber  ©rbe  t)inab|teigen , in  melcben  bie  Otefle  ber  auS^ 
geworbenen  ^^iere  unb  $ftanjen  begraben  liegen,  je  älter  bie  tepte^ 
ren  mithin  finb,  befto  einförmiger,  einfadjer  unb  unoottfommener 
finb  ipre  ©eftatten.  DieS  gilt  fomol)t  oon  ben  Organismen  im 
©ro§en  unb  ©an§en,  atS  oon  jeber  einzelnen  größeren  ober  fteineren 
©ruppe  berfetben,  abgefepen  natürtii^  oon  jenen  2luSnapmen,  bie 
burc^  iRüdbitbung  einzelner  formen  entfteWen. 

3ur  S3e(tätigung  biefeS  ©efe^eS  mitt  t)ter  mieber  nur 

bie  mieptigfte  oon  alten  ^piergruppen , ben  6tamm  ber  üöirbeltpiere, 
anfü^ren.  Die  ättejten  foffilen  2öirbettt)ierrefte , metd)e  mir  fennen, 
gehören  ber  tiefftepenben  gifepftaffe  an.  2tuf  biefe  folgten  fpäterl)in 
bie  oottfommneren  2ImpWibien,  bann  bie  iHeptitien,  unb  enb(i(^  in 
nod)  oiet  fpäterer  3^^t  l;b^ftorganifirten  2öirbettWicrf (affen , bie 
(Böget  unb  6äugett)iere.  (Bon  ben  tepteren  erfi^ienen  ^uerft  nur  bie 
niebrigften  unb  unoottfommenften  formen,  opne  (piacenta,  bie  (Beu^ 
tettt)iere,  unb  oiet  fpäter  mieberum  bie  oottfommneren  0äugetl)iere, 
mit  tpiacenta.  2tud)  oon  biefen  traten  juerft  nur  niebere,  fpäter 
t)öbcre  formen  auf,  unb  erft  in  ber  jüngeren  'lertiärjeit  entmidette 
fi^  aus  ben  te|iteren  aKmäptid)  ber  SO^enf^. 

(Berfotgen  6ie  bie  piftorif^e  ©ntmiefetung  beS  (Bftanjenreii^S, 
fo  finben  6ie  t)^er  baffetbe  ©efep  beftätigt.  5tu^  oon  ben  (Pflanzen 
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ejifHrtc  anfäiiölid)  Mo§  bic  niebvigltc  imb  imüollfommenftc  ^(affc, 
bicjcnige  bei*  5llt^en  ober  ^^ange.  5luf  biefe  folgte  finiter  bie  Gruppe 
bei  favnfrautartiöen  ^^flaujen  ober  güidnen.  5lber  nod)  ejifUrten 
feine  iBlütf;enpfian^en  ober  ipi^anerogamen.  ^iefe  bcc3annen  er(f  fpiv 
ter  mit  ben  ©);)mnofpermen  (iJtabeUjötjern  imb  (St)cabeen),  melc^e  in 
il)rer  ganzen  53ilbunt3  tief  unter  ben  übrigen  33lütfienbflanjen  (5lngio=^ 
fpermen)  ftef)en,  unb  ben  Uebergang  oon  ben  J^iticinen  ben  5fn- 
giofpermen  oermitteln.  ^iefe  tepteren  entmiefetten  ftd)  tnieberiim  oiel 
fpäter , unb  ^mar  maren  au^  f)ier  anfangs  bto§  fronentofe  33tütf;en^ 
pflanzen  (ÜRonocotptebonen  unb  93tono(^tampbeen) , [pater  erft  fro^ 
nenbtüf^ige  (T'id)Iampbeen)  oorf)anben.  ßnblid)  gingen  unter  biefen 
mieber  bie  nieberen  T'-iapetalen  ben  böseren  (^amopetaten  oorau8. 
!Diefe  ganje  Dteibenfolge  ift  ein  unmiberteglicber  iöemei§  für  ba§  ®efep 
ber  fortf(breitenben  (Sntmidetung. 

fragen  mir  nun,  mobur^  biefe  Jt)atfad)e  bebingt  ift,  fo  fom^ 
men  mir  mieberum,  gerabe  fo  mie  bei  ber  ber  ^ifferen^ 

jirung,  auf  bie  natürliche  ßücbtung  im  ^ampf  um  ba§  Dafein  jurücf. 
ÜBenn  fie  no^  einmal  ben  ganzen  iBorgang  ber  natürlichen 
tung,  mie  er  burih  bie  oermidelte  ÜBecbfelmirfung  ber  oerfebiebenen 
iBererbung§=  unb  5lnpaffungggefepe  ftd)  geftaltet,  ficb  üor  Gingen 
[teilen,  fo  merben  ®ie  al§  bie  nd^fte  notbmenbige  golge  nicht  allein 
bie  Dioergen^  be§  fonbern  auch  bie  iBeroollfommnung 

beffelben  erfennen.  2öir  [eben  gan§  baffelbe  in  ber  d^efchichte  be§ 
menfehlichen  (i^ef^lecht^.  5luch  b^^^  natürlich  unb  notbmenbig, 
ba§  bie  fortfhreitenbe  5lrbeit§tbeilung  beftdnbig  bie  iFtenfhbeit  för== 
bert,  unb  in  jebem  einzelnen  ber  menfhlid)en  ^bdtigfeit  §u 

neuen  ©rfinbungen  unb  iBerbefferungen  antreibt.  3m  (Proben  unb 
(Sanken  beruht  ber  göttfhritt  felbft  auf  ber  Differenjirung  unb  ift 
baber  gleih  biefer  eine  unmittelbare  golge  ber  natürlihen  3ühtung 
burh  ben  ^ampf  um’g  Dafein. 


Zwölfter  Dortrfl0. 

©nttuidelungSgefe^e  kt  organtf^en  (Stämme  iinb 
^nbiDibiien.  unb  Dntogenie. 


(5ntrt){(fetung§gefe^e  ber  9J?eitfcl^^eit:  ©ifferenjirimg  uitb  SSerbottfommnung. 
9Jled^antfdf)e  Urfad^e  bte[er  beiben  ®runbge[e^e.  f^ortfd^ritt  o^ne  IDifferensiriing  unb 
S)ifferenjirung  ofjue  gort[cf)ritt.  ßntftebung  ber  rubimentären  Organe  burd^  9Hd^t- 
gebrnudf)  unb  216gert)ö^nung.  Ontogene[i§  ober  tnbibibueße  ©ntroicfetung  ber  Orga= 
ni^men.  Mgemeine  S3ebeutnng  ber[elben.  Ontogente  ober  tnbibibuette  (Sntiüicfe= 
tung6gefd^td§te  ber  äßirbettljiere,  mit  Inbegriff  beS  3)lenfd^en.  (Stfitrd^ung.  S3itbung 
ber  bret  Keimblätter.  (SntmidEerung§ge[df}id^te  be6  Sentratnerbenf^[tem§,  ber  (Sjtre^ 
mitäten,  ber  Kiemenbogen  unb  be6  ©df^manjeS  bei  ben  SBirbettl^ieren.  Urfäd^tid^er 
3it[ammen^ang  unb  i)3araC(eti§mu§  ber  Ontogene[i8  unb  ^^t)togenefi§,  ber  inbibi= 
bitellen  unb  ber  ©tammeöentmidetung.  Urföd^tid^er  3ufammenf;ang  unb  ^araüe= 
li0mu§  ber  ^l^i)togene[i§  unb  ber  ji)[temnti[dfjen  (Sntmicfetung.  i)3QraEeti8mu§  ber 
brei  organifdfjen  (SntmicEetungSrei^en. 

DO^eine  .^ervcn!  2öenn  ber  9?]enfd}  feine  Stellimg  in  bei*  Olatnr 
begreifen  nnb  fein  55erl;ä(tni§  ^n  ber  für  il;n  erfennbaren  (Srfc^einnngS^ 
me(t  naturgemäß  erfaffen  milt,  fo  ifl  e§  biircßauS  notßmenbig,  baß  er 
objeftin  bie  menf^ti^en  (Srft^einungen  mit  ben  aiißermenfd)tic^en  ner^ 
gleicht  unb  nor  allen  mit  ben  tbierifeßen  (^:rfd)einnngen.  2Bir  ßaben 
bereits  früßer  gefeßen,  baß  bie  ungemein  mid)tigen  pbi)rm(ogifd)en 
®efeße  ber  'I^ererbung  nnb  ber  5tnvaffung  in  ganj  g(eid)er  'Beifc 
für  ben  menf^U^en  DrganiSmuS,  mie  für  baS  Diei^  ber  3:ßiere 
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uiib  ^^flanjen  ü;vc  ©cltimc^  l;abcn,  unb  I;icr  tt>ic  bort  in  2öc^fd^ 
unrfimg  mit  ciimnbcY  ftcbeu.  Daber  mivft  au^  bic  natürü^e 
timö  biird)  bcn  .^ampf  um’§  Unfein  ebenfo  in  bev  menf(^(id)cn 

mie  im  ßeben  bet  %\)\m  unb  ^ftanjen  umgeftaltcnb  ein, 
ruft  hier  mic  bovt  immer  neue  55ormen  t;ert)or.  ®an§  befonberS 
mic^tic;  ift  biefe  iBergtei^iinQ  bei*  menfd)U(^)en  unb  ber  tbierif^en  llm^ 
bilbimgSpbänomene  bei  iBetm^tung  beS  ^inergen^gefepeS  unb  be§ 
??ortf(btitt§c^efebe8 , ber  beiben  ©runbe^efebe,  bie  mir  am  (Snbe  be§ 
tebten  53ortragi§  alg  unmittelbare  unb  notbmenbige  J^olgen  ber  natür^ 
li($en  3ü^J)tung  im  .tampf  um’g  3)afein  na^gemiefen  b^ben. 

(Sin  uerglei^enber  lleberblid  über  bie  iBölfergef^i^te  ober  bie 
foc^enannte  „3öe(tgef(bi(bte"  jeigt  ^unäebü  al§  allgemeinfteä 

ütefultat  eine  beftänbig  junebmenbe  ilRannicb faltigfeit  ber 
menfcbli^en  ^^bätigfeit,  im  einzelner  ST^enfcbenleben  fomobl  al§  im 
gamilieu'  unb  0taatenleben.  3)iefe  T)ifferen§irung  ober  0onberung, 
biefe  ftetig  junebmenbe  ^ioergen^  be§  menfcplicben 
ber  menf^li^en  Öeben^form  mirb  beroorgebraebt  burd)  bie  immer 
meiter  gel;enbe  unb  tiefer  greifenbe  5lrbeit§tbeilung  ber  Jnbioibuen. 
3Bäbrenb  bie  dlteften  unb  niebrigften  6tufen  ber  menfcbücben  Kultur 
un§  überall  napeju  biefelben  roben  unb  einfa^en  iBerbältniffe  oor 
5lugen  führen , bemerfen  mir  in  jeber  folgenben  ^eriobe  ber  (^efcbi^bl^ 
eine  größere  ilRannicbfaltigfeit  in  Bitten,  (^ebräud)en  unb  ^inriebtun^ 
gen  bei  ben  oerfibiebenen  ^Rationen.  5)ie  junebmenbe  51rbeit§tbeilung 
bebingt  eine  fteigenbe  ilRannicbfaltigfeit  ber  formen  in  jeber  33ejiebung. 
5)ag  fpri^t  fi(b  felbft  in  ber  menfibli^en  (15efi(bt^bilbung  aug.  Unter 
ben  nieberften  53olf§ftämmen  gleiten  fid)  bie  meiften  3nbioibuen  fo 
febr,  bab  bie  europäifd)en  Dteifenben  biefelben  oft  gar  nicht  unter' 
febeiben  fönnen.  5ltit  jimebmenber  Kultur  bifferen^irt  ft^  bie  ^l;b^ 
fiognomie  .ber  3nbioibuen.  (Snbliib  bei  ben  böcbft  entmicfelten  ^ul^^ 
turoölfern,  bei  (Sng(änbern  unb  ^eutf^en,  gel;t  bie  ^ioergenj  ber 
(Se|ld)t§bi(bung  bei  allen  ftammoermanbten  3nbioibuen  fo  meit,  bap 
mir  nur  feiten  in  bie  23erlegenbeit  fommen,  §mei  (^efubter  gänjlicb 
mit  einanber  ju  oermecbfeln. 


252  ^ortfdjrltt  in  ber  (Sntiridetung  ber  aJienfd^^eit. 

2lf§  ^tDeite^  obevfteS  ©umbgefe^  tritt  un§  in  ber  235(fer9ef(^id)te 
ba§  gro^c  ®efeb  bc§  5^ortfc^ritt§  ober  ber  ißerooüfommnung  entc^e^en. 
3m  ®ro§en  iinb  ®an^en  ift  bie  ®efd)i^te  ber  9[)lenf(^)t)eit  bie  ®e= 
f(^ict)te  ihrer  fort[(^reitenben  föntmicfelung.  %xt\i\ä)  fommen 
überall  unb  jeber  3^it  Ütücff^ritte  im  ^in^elnen  üor,  ober  e§  mer^ 
ben  fd}iefe  23abnen  be8  gortf^ritt§  ein(^ef(^(a9en,  mel^e  nur  einer 
einfeitigen  unb  äuherli^en  iBerooHfommnung  entgegenführen,  unb 
babei  oon  bem  höh^^<^n  ^kk  ber  inneren  unb  mertht)o(leren  IBer^ 
ooüfommnung  fid)  mehr  unb  mehr  entfernen.  3lüein  im  ®ro§en 
unb  ®an§en  ift  unb  bleibt  bie  ^ntmicfelungSbemegung  ber  ganzen 
[Otenfchheit  eine  fortfcbreitenbe , inbem  ber  SD^enfd)  fu^)  immer  meiter 
oon  feinen  affenartigen  53orfahren  entfernt  unb  immer  mehr  feinen 
felbftgeftecften  ibealen  ^kkn  nähert. 

2öenn  fte  nun  erfennen  toollen,  buri^  meli^e  Urfa(^en  eigent^ 
ti(^  biefe  beiben  großen  (Snttoicfelungggefebe  ber  fDienfchh^it,  ba§ 
oergenjgefeb  unb  ba§  3ortfd)ritt§gefeb  bebingt  ftnb,  fo  müffen  0ie 
biefelben  mit  ben  entfürc($enben  (^ntmicfelungggefeben  ber  3:hierheit 
oerglei^en,  unb  6ie  merben  bei  tieferem  (Singehen  nothmenbig  ju 
bem  0^luffe  fommen,  ba§  foroobl  bie  ßrfd)einungen  mie  ihre  Ur^ 
fa^en  in  beiben  3<^llen  gan§  biefelben  fmb.  (Sbenfo  in  bem  (Sntmicfe== 
lungggange  ber  9}tenfd)enmelt  mie  in  bemjenigen  ber  3:hiermelt  fmb 
bie  beiben  ö^runbgefebe  ber  T)ifferenjirung  unb  ®eroollfommnung 
lebiglic^  bur^  rein  me^anif^e  Urfad)en  bebingt,  lebiglid)  bie  noth' 
roenbigen  f^olgen  ber  natürlichen  ßüchtung  im  ^ampf  um’§  T)äfein. 

IBielleicht  h^^t  fi^  3!)^^^'^^  oorhergehenben  33etra(htung  bie 

grage  aufgebrängt : „6inb  nid)t  biefe  beiben  ®efe|ie  ibentifch?  3)^ 
nicht  immer  ber  gortf^ritt  nothmenbig  mit  ber  'Dioergenj  oerbun= 
ben?"  X'iefe  Smge  ift  oft  bejaht  morben,  unb  (Sari  ^rnft  33 är 
33.,  einer  ber  größten  gorfd^er  im  (Gebiete  ber  (SnhoicfelungSge^ 
f(hid)te,  h^^^  oberften  (^efe^e  in  ber  DntogeneftS  be§ 

^h^^vförber^  ben  6ah  auSgefprochen:  ,,^er  (5^rab  ber  3lu§bilbung 
(ober  33eroollfommnung)  befteht  in  ber  Stufe  ber  Sonberung  (ober 
Differenjirung)  ber  richtig  biefer  Sap  im  (Sanken 


^ovtfdjvitt  ofjiic  2)iffevcnjmuig. 
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ifi,  \o  l;at  er  benno^  feine  ntltjemeine  ©üftiöfeit.  53ie(me{)r  jeigt  [xä) 
in  nielen  einzelnen  pllen,  ba§  T)iüeu3en§  iinb  gortf^vitt  feiueStuegg 
biivd)U‘>ec3  jufammenfallen.  jeber  govtfd)vitt  iff  eine 

^ifferen^irung,  unb  nid;t  jebe  ^ifferenjirnng  ift  ein 
govtf^ritt. 

2öa§  ^unäd)ff  bie  23ernotlfommnung  ober  ben  gortfd)ritt  betrifft 
fo  I;at  man  f^on  früt)er,  burd)  rein  anatomif(^e  53etrad)tungen  ge^ 
leitet  ba§  ®efeb  anfgeftetlt  ba§  allerbingS  bie  33eroolIfommnimg  beg 
Drgani^nui§  gröJtentl^eilS  auf  ber  5lrbeit§tbeilung  ber  einzelnen  Dr^ 
gane  unb  ^örperttjeile  berul;t,  ba§  e§  jebod)  au^  anbere  organifd)e 
Umbübungen  giebt,  meld)e  einen  gortfd)j;itt  in  ber  Drganifation  be^ 
hingen,  ^ine  fol(^e  ift  befonber^  bie  Sfi^t'^^^'niinberung  gleii^^ 
artiger  ^t) eile.  2öenn  6ie  33.  bie  nieberen  freb§artigen  ©lieber^ 
tl)iere,  meld)e  fel;r  ^al)lrei^e  ^einpaar:  befib^n,  oergleid)en  mit  ben 
Spinnen,  bie  ftet^  nur  oier  33einpaare,  unb  mit  ben^nfeften,  bie 
ftetg  nur  brei  ^einpaare  beft^en,  fo  finben  Sie  biefe§  ®efe^,  für 
meld)e§  eine  DJtaffe  oon  33eifpielen  fi^  anfü^ren  lä§t,  beftätigt  ^ie 
3al)lrebuftion  ber  33einpaare  ift  ein  gortfd)ritt  in  ber  Drganifation 
ber  ©liebert^iere.  (Sbenfo  ift  bie  3cil)lvebuftion  ber  glei(^artigen  Dßirbel^ 
abf^nitte  beg  OtumpfeS  bei  ben  iöirbeltpieren  ein  gortfd)ritt  in  bereu 
Drganifation.  ^ie  gifd)e  unb  Dlmppibien  mit  einer  fe^r  großen  5ln^ 
jal)l  oon  gleii^artigen  Dßirbeln  ftnb  f^on  be§l)alb  unoollfommener 
unb  niebriger  al§  bie  35ögel  unb  Säuget^iere,  bei  benen  bie  Dßirbel 
ni^t  nur  im  ®anjen  oiel  me^r  bifferenjirt  fonbern  au(^  bie  3cil)l  ber 
gleid)artigen  Döirbel  oiel  geringer  ift.  Dtad)  bemfelben  ©efe^e  ber 
3al)loerminberung  finb  ferner  bie  33lütf)en  mit  §al)lrei(^en  Staube 
fäben  unoollfommener  al§  bie  33lütl)en  ber  oermanbten  ^flanjen  mit 
einer  geringen  Staubfäben§al;l  u.  f.  m.  DBenn  alfo  urfprüngti«^  eine 
fel)r  gro§e  Dlnjapl  oon  gleii^artigen  ^l)eilen  im  Körper  oorl)anben 
toar,  unb  menn  biefe  Öaufe  jaf)lreicf)er  (Generationen  all== 

mdl)li^  abnal)m,'  fo  toar  biefe  Umbilbung  eine  33eroollfommnung. 

(Gin  anbere§  Jortf^ritt^gefep,  meld)e§  oon  ber  Differeujirung 
ganj  unabl)ängig,  ja  fogar  biefer  gemiffermajen  entgegengefept  cr^ 
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fd;eint,  ift  ba§  ber  dcutraUfation.  2lügemeinen  i)l 
bcv  gan^e  Drgani§mii§  um  fo  uoüt’ommcncr,  je  cin^cit(id;cr  er  ortvv 
nifivt  ifl,  je  me(;r  bie  Xf;ei(e  bem  ®anjen  untergeorbnet,  je  mel;r  bie 
gunt’tionen  unb  il;re  Organe  ceutralifirt  finb.  ifl  ba§ 
33hitgefä§fi)flem  ba  am  uoüfommenfieu,  tvo  ein  centra(ifirte§  ^er§ 
ejiftirt.  ßbenfo  ifl  bie  ^ufammengebrängte  2Rarfmaffe,  mei^e  bag 
Oiüdeumarf  ber  2ßirbeltf;iere  uub,ba§  ißaiu^marf  ber  l;5()eren  ©iieber= 
ti;iere  bilbet,  uollfommener,  a(§  bie  becentralifirte  ©angüenfette  ber 
uiebereu  ®iiebertl;iere  unb  ba§  ^erflreute  ®anglienfi)ftem  ber  2öei^' 
tbiere.  iBei  ber  0$mierigfeit,  meiere  bie  (Erläuterung  biefer  üer= 
midelten  gortfd)ritt§gefebe  i^r  (Einzelnen  bat,  fann  icb  b^^^ 
barauf  eingebeu,  unb  mub  6ie  bejüglicb  berfelben  auf  ^ronu’^ 
trefflid)e  „2)torbbologifd)e  6tubien"  unb  auf  meine  generelle  3D]or^ 
bbologie  nermeifen  ((^en.  iDtorpl;.  I,  370,  550;  II,  257—266). 

2ödbrenb  6ie  \)kx  gortf(britt§erf(^einungen  fennen  lernten,  bie 
gan§  unabhängig  non  ber  Oioergen^  ftnb,  fo  begegnen  6ie  anbrer^ 
feitS  fel;r  b^wfig  ®ifferen§irungen , melcbe  feine  üBemollfommnungen, 
fonbern  oielmebr  ba§  (^egentbeil,  Otüdfebritte  fmb.  (E§  ijl  lei^t  ein^ 
^ufeben,  ba§  bie  Umbilbungen,  melcbe  jebe  3:bier^  unb  ipflanjenart 
erleibet,  r\iä)i  immer  iBerbefferungen  fein  fbnnen.  23ietmebr  fmb  niete 
^ifferen§irung§erf^einungen , roelcbe  non  unmittelbarem  2>ortbeil  für 
ben  Organi§mu§  finb , infofern  fd)äbti^ , al^  fi e bie  allgemeine  2ei= 
ftungSfäbigfeit  beffetben  beeinträd)tigen,  §äufig  finbet  ein  Otüdf(^ritt 
l\\  einfai^eren  öeben^bebingungen  unb  burd)  Dlnpaffung  an  biefelben 
eine  X)ifferen^irung  in  riuffd)reitenber  9tid)tung  ftatt.  QBenn  i. 
Organismen , bie  Wi)tx  frei  lebten,  fi(^  an  baS  parafttif^e  Öeben  ge- 
möbnen,  fo  hüben  fie  fid)  baburd)  ^urüd.  0otcbe  3:1;^*^^''^''  biSbe'r 
ein  moblentmicfelteS  2ternenfi)ftem  unb  fd^arfe  Sinnesorgane,  fomie 
freie  ^emegung  befajjen,  nertieren  biefelben,  menn  fie  fid)  an  para- 
fitifd)e  ÖebenSmeife  gemöbnen;  fie  bilben  fi^  baburd)  mel)r  ober  min^ 
ber  ^urürf.  §ier  ift,  für  fu^  betrautet,  bie  X^ifferenjirung  ein  Ütüd= 
fd)ritt,  obmol)l  fe  für  ben  parafitifcben  Organismus  felbft  oon  9?or^ 
tbeil  ift*  2^\\  .(lampf  um’S  T>afein  mürbe  ein  fold)eS  Il)ier,  baS  fid) 


^lubimciitiirc  ober  ücvfümmcvtc  Ornniic. 
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öcuui^nt  auf  5loffcu  2Iubever  ju  leben,  buvcf)  53eibel;a(timc^  feiuev 

N 

klugen  imb  33eme9im9§U)ev4eii9e,  bie  ibm  uicf)t§  mel;r  nübeu,  nur 
an  DJiateiial  nevlieren ; unb  tnenn  e§  biefe  Organe  einbü§t,  fo  fommt 
bafnt  eine  93iaffe  non  (SvnäbvnngSmatevial,  ba§  jur  (Sv^altnng  biefer 
2I)eile  oemianbt  tnnrbe,  anberen  2^beüen  ^n  ©ute.  v^ampf  um’§ 
I)afein  jn»ifd)en  ben  nerfd)iebenen  ifatüfiten  \nerben  baf)er  biejenigen, 
tnel^e  am  meniöften  2lnfprü^e  nia^en,  im  iBortl)eü  nor  ben  anberen 
fein,  nnb  bie§  begünfligt  ihre  Üiüdbilbnnö. 

ßbenfo  mie  in  biefem  gäbe  mit  ben  ganzen  Dve^ani^men,  fo  ner== 
Ijäit  e^  fid)  anc^  mit  ben  ^övpertt;eiten  be§  einzelnen  Organismus. 
2tu(^  eine  5)ifferen^irung  biefer  2;peile,  met^e  jn  einer  tt;ei(meifen 
ütüd’bitbung,  nnb  fd)(ieplid)  fetbft  jnm  ^Sertnft  einzelner  Organe  füprt, 
ift  an  fn^)  betrautet  ein  9tüdf(^ritt,  fann  aber  für  ben  Organismus 
im  Äampf  nm’S  ^afein  non  93ortf)eit  fein.  5Ran  fämpft  tei^ter  nnb 
beffer , tnenn  man  nnnüpeS  ©epäd  forttnirft.  3)al)er  begegnen  mir 
nberab  im  entmidetteren  ^^^ier^^  nnb  ipftan^enförper  ^inergen§pro= 
jeffen,  mel^e  mefentli(^  bie  9tücfbi(bung  unb  fc^lieflii^  ben  iBerlujf 
einzelner  2:beile  bemirfen.  ^ier  tritt  nnS  nun  nor  2lben  bie  t)ö(^ft 
mistige  unb  Iet)rreid)e  ®rfd)einungSreil)e  ber  rubimentärenober 
nerfümmerten  Organe  entgegen. 

Sie  erinnern  fid) , ba^  id)  fd)on  im  erften  93ortrage  biefe  au§er- 

orbentlid)  merfmürbige  ßrfd)einungSreipe  atS  eine  ber  mieptigften  in 

tpeoretifc^er  93ejiel)ung  ^ernorgepoben  t;abe,  a(S  einen  ber  fd)tagenb= 

/ 

ften  ^emeiSgrünbe  für  bie  QBaprbeit  ber  2lbftammungS(el)re.  2öir 
bejeii^neten  atS  rubimentäre  Organe  fold)e  X^eiie  beS  ^örperS,  bie  für 
einen  beftimmten  eingerichtet  unb  bennoi^  ohne  gunttion  finb. 
3ch  erinnere  Sie  an  bie  Gingen  berjenigen  me(d)e  in  fohlen  ’ 

ober  unter  ber  (Srbe  im  ^unfein  leben,  unb  baher  niemals  ihre  klugen 
gebram^en  fönnen.  93ei  biefen  3^hieren  finben  mir  unter  ber  §aut 
nerftedt  mirflii^e  Gingen,  oft  gerabe  fo  gebilbet  mie  bie  Gingen  ber 
mirfli^  fehenben  3^1;^^^^)  bennod)  funftioniren  biefe  2lugen  nie^ 
matS,  unb  fönnen  nicht  funftioniren,  f»hon  einfach  auS  bem  ©runbe, 
meil  biefelben  oon  bem  unburd)fihiiö'^^^  überzogen  finb  unb  ba^ 
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ber  fein  Öic^tfta^l  in  fie  ^iueinfäüt  (uergl  oben  6.  13).  SBei  ben 
23orfa^ren  biefer  ^t)iere,  tod^e  frei  am  Ia6e^Hd)te  lebten,  tx>aren  bie 
klugen  mot)[  entvoid’elt,  oon  ber  bur^fn^tigen  ^ornlpaut  überzogen 
unb  bienten  mirflid)  §um  ©eljen.  5lber  al§  fte  fi^  nad)  unb  nac^  an 
unterirbif^e  Öeben^meife  gemöl^nten,  ftd)  bein  2;ageglid)t  entzogen  unb 
ihre  klugen  nid)t  met)r  braud)ten,  mürben  biefelben  rüdgebilbet, 
6e^r  anf(^auli^e  33eifpiele  oon  rubimentären  Organen  fmb  fer^ 
ner  bie  glbö^^  ^on  Jf;ieren,  mel(^e  ni^t  fliegen  tonnen,  33.  unter 
ben  33ögeln  bie  Flügel  ber  ftrau§artigen  Öaufoogel,  (0trau§,  (£a= 
fuar  u.  f.  m.),  bei  meld)en  fi(^  bie  33eine  au^erorbentli^  entmidelt 
l;aben.  Oiefe  33ögel  l;aben  fu^  ba^  gliegen  abgemö^nt  unb  ^aben 
baburd)  ben  ®ebrau(^  ber  S^ügel  oerloren;  allein  bie  glügel  fmb 
nod)  ba,  obmobl  in  oerfürnmerter  gorm.  6el;r  l)äufig  finben  ©ie 
fol^e  oerfüminerte  glügel  in  ber  klaffe  ber  ^nfetten,  oon  benen  bie 
meiften  fliegen  tonnen.  3Iu§  oergleic^enb  anatomifd)en  unb  anberen 
©rünben  tonnen  mir  mit  Si^erl;eit  ben  Sefiluf  sieben,  ba§  alle 
jebt  lebenben  3nfetten  (alle  iJtebflügler,  ^eufd)red’en , ^äfer,  iBienen, 
Sßanjen,  gliegen,  Schmetterlinge  u.  f.  m.)  oon  einer  einzigen  ge^ 
meinfamen  ßlternform,  einem  Stamminfett  abftammen,  metcheö  jmei 
entmidelte  5*lügelpaare  unb  brei  ^einpaare  befa^.  D^un  giebt  e§ 
aber  fe^r  jal;lrei(he  Jofeften,  bei  benen  entmeber  eines  ober  beibe 
glügelpaare  mel;r  ober  minber  rüdgebilbet,  unb  oiele,  bei  benen  fie 
fogar  oöHig  oerfchmunben  finb.  3^^  Ö^^njen  Drbnung  ber 
gen  ober  Dipteren  j.  33.  ift  baS  pintere  Drei;' 

flütglern  ober  Strepfipteren  bagegen  baS  oorbere  glügelpaar  oertüni' 
inert  ober  ganj  oerfd)munben.  3luferbem  finben  Sie  in  feber  Jn^ 
* fettenorbnung  einzelne  (Gattungen  ober  3lrten,  bei  benen  bie  g'lüget 
mel;r  ober  minber  rüdgebilbet  ober  oerfd;munben  fmb. 
bere  ijt  leptereS  bei  if^arafiten  ber  3Beib^en 

flügellos,  mäl;renb  bie  ilRänn^en  geflügelt  fmb’,  i,  33.  bei  ben  ßeucht^ 
feifern  ober  3obanniStafern  (Lampyris),  bei  ben  Strepfipteren  u.  f m. 
Offenbar  ift  biefe  tl;eilmeife  ober  gänzliche  Otüdbilbung  ber 
tenflügel  burd;  natürlid;e  3ü^tung  im  .^ampf  um’S  Dafein  entitan^ 


9?nbimcntiive  obev  uerfümincvtc  ^Oioct  Dieter  2>u[eften.  257 

bcn.  T^enn  \m  fiuben  bic  5tt('cftcu  üoi*^iu^8tt>eifc  bort  ol;nc 
m ba§  mi^loS  ober  foc^ar  cnt[(^icbcn  f^äblic^  [ein 

ttjüvbc.  2öcnn  tvcl^e  Snfeln  ben)oI)nen,  oicl  imb 

gut  fliegen,  fo  fmm  eg  leii^t  oorfommen,  bci§  fte  beim  güegen  buv(^ 
ben  2Binb  in  bag  SOIeev  gemelkt  mevben,  nnb  menn  (mie  eg  immer 
ber  5^a(I  iffi  bag  giugoermögen  inbioibneü  üerfcf)ieben  entmitfelt  ift, 
fo  l;aben  bie  fc^ied)tfüegenben  c^^en  35orjug  oor  ben 

gntfüegenben;  fte  merben  meniger  (eii^t  in  bag  DDIeer  gemeint,  unb 
bleiben  länger  am  Öeben  alg  bie  gntfliegenben  Jnbioibuen  berfelben 
5lrt.  3tn  53erlanfe  oieler  (Generationen  mu§  bur^  bie  $ßirffamfeit 
ber  natürlid)en  ßü^tung  biefer  Umftanb  nott)menbig  einer  ooll' 
ftänbigen  33erfümmerung  ber  glügel  fültren.  Höenn  man  fic^  biefen 
0(^luf  rein  tbeoretif^  entmitfelt  l)ätte,  fo  fönnte  man  nur  befriebigt 
fein,  tl;atfä($li(^  benfelben  bemal;rt;eitet  ^u  finben.  3^^ 
auf  ifolirt  gelegenen  3ttfeln  bag  lBerl)ältnif  ber  flügellofen  3nfe!ten 
jn  ben  mit  glügeln  oerfe^enen  gan^  auffallenb  gro§,  oiel  gröfer  alg 
bei  ben  3nfeften  beg  geftlanbeg.  So  ftnb  33.  m6)  3Bollafton 
oon  ben  550  ^äferarten , mel^e  bie  3nfel  SJtabeira  bemof)nen , 200 
flügellog  ober  mit  fo  unooüfommenen  f^lügeln  oerfeiten,  baf  fie  n\ä)i 
mel;r  fliegen  fönnen;  unb  oon  29  (Gattungen,  roeli^e  jener  3nfel  aug== 
fc^liep^  eigentl;ümlicl)  ftnb,  enthalten  ni^t  meniger  alg  23  nur  foldte 
2lrten.  Offenbar  ift  biefer  merfmürbige  llmftanb  nicht  burch  bie  be- 
fonbere  Höeigheit  beg  Sihöpferg  ^u  erfldren,  fonbern  burch  bie  natür^ 
liehe  3üchtung,  inbem  hi^t  ber  erbliihe  D^ichtgebrau^  ber  3^09^^  ^i<^ 
2lbgemol;nung  beg  gliegeng  im  ^ambfe  mit  ben  gefährliihen  3ßinben, 
ben  trägeren  Käfern  einen  grofen  IBortheil  im  ^ampf  um’g  Unfein 
gemährte.  33ei  anberen  flügellofen  3nfeften  mar  ber  glögclmctngel 
aug  anberen  (Grünben  oortheilhaft.  2ln  fi(h  betrachtet  ift  ber  33erluft 
ber  ^tögel  ein  Otüdfehritt;  aber  für  ben  Drganigmug  unter  biefen  be^ 
fonberen  öebengoerhältniffen  ift  er  ein  33ortheil  im  ^ampf  um’g  T)afein. 

33on  anberen  rubimentären  Organen  mill  ich  ^ter  noch  beifpielg^ 
meife  bie  Öungen  ber  Schlangen  unb  ber  fchlangenartigen  (Sibechfen 
ermähnen.  2llle  2ßirbelthiere,  melche  öungen  befihen,  3lmphi^'i*^tt, 

§QedeC,  5Ratüv(.  ©c^öpfimfljSflcfcC).  5.  VCufl.  |7 
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Dieptiücn,  2^ößel  unb  0äugetl)ierc,  I;aben  ein  $anr  öimc^cn,  eine 
reifte  nnb  eine  linfe.  ®enn  aber  ber  .Körper  ficb  au§erovbent(icb  ner^ 
bünnt  unb  in  bie  Öäncje  flrecft,  mic  bei  ben  6d)(an9en  unb  f(^(anc^en== 
nrtic^cn  ßibe(^fen,  fo  l)at  bie  eine  öun^e  neben  ber  anbern  nid)t 
me^r  unb  e§  ift  für  ben  9}ic^ani^mu§  ber  2lt()munc^  ein  offen= 
barer  iBort^eü,  U)enn  nur  eine  öunge  enttnicfelt  ift.  (£ine  einjic^e  gro§e 
öunge  leiflet  f)ier  me()r,  al§  jtuci  f leine  neben  einanber,  unb  baber 
finben  mir  bei  biefen  ^:i)^eren  faft  bur^gäm3ig  bie  re^te  ober  bie  (infe 
Öunge  allein  auSßebilbet.  Die  anbere  ift  f^anj  oerfinnmert,  obmobl 
al§  unnü^eS  Oiubiment  oorl)anben.  föbenfo  ift  bei  allen  i^ögeln  ber 
rechte  (Sierftocf  ocrfümmert  unb  ohne  gunftion;  ber  linfe  C^icrftocf 
allein  ift  cntmicfelt  unb  liefert  alle  (Sier. 

Da§  and)  ber  üJtenfd)  fol(^e  gan^  unnü^e  unb  überflüffic^e  rubi= 
mentäre  Organe  befi^t,  habe  id)  bereite  im  erften  ^^ortrage  ermäbnt, 
unb  bamalS  bie  fFtugfeln,  n)eld)c  bie  Obren  bemegen,  al§  folcbe  an^ 
geführt,  ^lu^erbem  gehört  hi^^her  ba§  Oiubiment  be§  0d)manje^, 
rnel^e^  ber  9Jtenf$  in  feinen  3 — 5 ©^manjmirbeln  befibt,  unb  meU 
d)e§  Beim  menfcBlid)en  (Smbrt)o  mährenb  ber  beiben  erften  ältonate  ber 
(Sntmidelung  no^  frei  h^roorfteht.  (iBgl,  3^af.  II  unb  III.)  späterhin 
oerBirgt  e§  fid)  oollftänbig  im  gleifche.  Diefe^  oerfümmerte  0d)män^^ 
chen  be§  ODIenfcBen  ift  ein  unmiberleglid)er  für  bie  unleugBare 
Dhatfad)e,  baf)  er  oon  gefcBmänjten  2^oreltern  aBftammt.  33eim  2öeiBe 
ift  bag  6(^män5^en  gemöhnli^  um  einen  2öirBel  länger,  al§  Beim 
SOtanne.  2lud)  rubimentäre  3Dtu8feln  fmb  am  (Schmante  be§  fDtcn^ 
f(^en  nod)  oorhanben,  meli^e  benfelBen  normale  Bemcgten. 

(Sin  anbercg  rubimentäre?  Organ  be?  D!)tenfd)en,  meld)e?  aber 
Blo§  bem  SD^anne  jufommt,  unb  meld)e?  eBenfo  Bei  fämmtlicBen  männ^ 
lid)en  Säugethieren  ftch  finbet,  finb  bie  5Ötild)brüfcn  an  ber  23ruft, 
mel(^e  in  ber  fRcgel  Blo§  Beim  meiBlid)cn  (^efd)le^te  in  JBätigfeit 
treten.  fennt  man  oon  oerfd)iebencn  0äugetbicren,  nament^ 

li^  oom  fDtcnfd)en,  oom  6d)afe  unb  oon  ber  einzelne  gälle, 

in  benen  bie  9DIild)brüfen  and)  Beim  männlichen  (S^efcBlc^te  mol)l  ent=^ 
micfelt  maren  unb  fUtild)  jur  (Srnährung  be?  Jungen  lieferten.  Da§ 
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and)  bic  vubimentärcn  Dl)vcmmi§fc(n  bc§  iFienfd)en  üon  cinjeluen 
'^^'vfonen  in  golijc  anbauernbev  Udnmc^  nod)  jiir  33micc^unt]  ber  Obren 
iH'rtncnbet  merbcn  fönnen,  tniirbc  bereite  früher  ernjäbnt  (6.  12). 
Ueberbaupt  finb  bie  rubimentären  Organe  bei  nerfd)iebenen 
buen  berfelben  2lrt  oft  febr  nerfd)ieben  entnncfelt,  bei  ben  einen  jiem^ 
üd)  t^ro§,  bei  ben  anberen  fel;r  flein.  T)iefer  Umftanb  ift  für  ihre  (Sr^ 
fiärnng  fel;r  nnditiö,  ebenfo  \m  ber  anbere  Umftanb,  ba§  fte  atlge^ 
mein  bei  ben  (Smbrponen , ober  überhaupt  in  fehr  früher  öeben^jeit, 
oie(  gröber  nnb  ftärt’er  im  i^erhdltnih  öiun  übrigen  , Körper  fmb,  al^ 
bei  ben  au^^ebübeten  nnb  ermad)fenen  Or^ani^men.  Sii^f’^onbere 
ift  bie§  (eicht  nacbjumeifen  an  ben  rubimentären  ©efchle^tSorganen 
ber  ^tflanjen  (0taubfäben  unb  ©riffeln),  me(d)e  id)  früher  bereite  an^ 
geführt  habe,  ^iefe  finb  oerhältnihmäbig  oie(  großer  in  ber  jungen 
iB(üthenfno§pe  a(8  in  ber  entmidelten  33(üthe. 

0(hon  bamal$  (0.  14)  bemerfte  i$,  ba§  bie  rubimentären  ober 
oerfümmerten  Digane  ju  ben  ftärfften  0tüpen  ber  moniftif^en  ober 
med)aniftif(hen  Jöeltanfchauung  geboren.  2ßenn  bie  ©egner  berfelben, 
bie  X'ualiften  unb  3:e(eo(ogen,  ba8  ungeheure  ©emicht  biefer  Zi)aU 
fa^en  begriffen,  mü§ten  fte  baburih  inx  55ersmeif(ung  gebracht  mer^ 
ben.  ^ie  lächerlichen  ©rflärung^oerfuche  berfelben,  baf  bie  rubimen^ 
tären  Organe  oom  0d)öpfer  „ber  0pmmetrie  hcilber"  ober  „jur  for^ 
malen  2Iu8ftattung"  ober  „au§  Dtüdficht  auf  feinen  allgemeinen 
0chöpfung§plan''  ben  Organismen  oerliehen  feien , bemeifen  jur  ©e^ 
trüge  bie  oöllige  Ohnmacht  jener  oerfehrten  SBeltanf^auung.  3^) 
hier  mieberholen , baf , toenn  mir  auch  gar  D^ichtS  oon  ben  übrigen 
©ntmicfelungSerfcheinungen  müften,  mir  gan§  allein  f^on  auf  ©runb 
ber  rubimentären  Organe  bie  T^efeenben^theorie  für  mahr  \)aikn 
müften.  .tein  ©egner  berfelben  h^t  oermo^t,  au^  nur  einen  fchma== 
chen  0h>immer  oon  einer  annehmbaren  ©rt’lärung  auf  biefe  äuferft 
merfmürbigen  unb  bebeutenben  ©rfcheinungen  fallen  §u  laffen.  ©S 
giebt  beinahe  feine  irgenb  höher  entmicdelte  Xhier^  ober  ifflanjenform, 
bie  nicht  irgenb  mel^e  rubimentäre  Organe  hätte,  unb  fafl  immer 
lägt  fich  nachmeifen,  bag  biefelben  ^^robufte  ber  natürlichen  3üchtung 
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finb,  baf^  fic  burct)  D^ii^tocbmiic^  ober  buv^  5lb6croö[)nun6  oevt’üm- 
inert  finb,  ift  ber  umgefel^rte  33i(bung§broje§,  mie  inenn  neue 
Dröane  bur^  ^Inoeinöfniun^  an  befonbere  öebenSbebingungen  unb 
biu’i^  ©ebrau^  eines  noch  unentmicfelten  3^l)ei(eS  entfte^en.  ^voax 
inirb  gemötmlii^  oon  unfern  ©e^nern  betiauptet,  ba§  bie  (Sntfte^ung 
Oan§  neuer  3:t;eile  ganj  unb  gar  x\i6)t  burct)  bie  ^efcenben^tt)eorie 
^u  erttären  fei.  Jnbeffen  fann  i^  oerfict)ern , ba§  biefe  (^r^ 

ftärung  für  benjenigen,  ber  oergteii^enb^anatoinif^e  unb  bbbÜ^^^ 
(ogifd)e  .^enntniffe  befi^t,  nid)t  bie  minbefte  ^^mierigfeit  t)at.  3eber, 
ber  mit  ber  oergteid)enben  5lnatomie  unb  (5ntmicfe(ungSgefd)i$te  oer^ 
traut  ift,  finbet  in  ber  (Sntftet)img  gan§  neuer  Organe  ebenfo  menig 
®d)mierigfeit,  atS  ^ier  auf  ber  anberen  6eite  in  bem  oöüigen 
6^munbe  ber  rubiinentären  Organe,  DaS  iBerge^en  ber  tebteren 
ift  an  fi^  betrai^tet  baS  ©egentt)eil  oom  ßntftel;en  ber  erfteren. 
SBeibe  f^rojeffe  finb  ® ifferensirungSerfd)einungen , bie  mir  gteic^  alten 
übrigen  gan^  einfach  unb  tnei^anifd)  auS  ber  2öirffam!eit  ber  natür= 
ti^en  3üÄ)tung  im  ^ampf  um  baS  3)afein  erflären  tonnen. 

T)ie  unenbli^  mic^tige  ^Betrachtung  ber  rubimentären  Organe 
unb  ihrer  (Sntftebung,  bie  2Bergleichung  ihrer  b^^täontotogif^en  unb 
ihrer  embniologifchen  (Sntmicfelung  führt  unS  jebt  naturgemäß  ^ur 
^rmägung  einer  ber  michtigften  unb  größten  biologifihen  (Srfchei^ 
mmgSreihen,  nämtiih  beS  ^aratletiSmuS,  melchen  unS  bie  gortfchrittS^ 
unb  ^ioergen^erfcheinungen  in  breifach  oerfhiebener  33e^iehuug  bar== 
bieten.  5l(S  mir  im  35orhergehenben  oon  5>eroolltommmmg  unb  5lr^ 
beitStheitung  fprahen,  nerftanben  mir  barunter  biejenigen  gortfhrittS^ 
unb  6onberungSbemegungen,  unb  biejenigen  baburh  bemirften  llm^ 
bübimgen , melhc  in  bem  Urngen  unb  tangfamen  33ertaufe  ber  (Jrbge^ 
fhiht<^  beftänbigen  ^eränberung  ber  glora  unb  fyauna,  ju 

einem  (Sntftehen  neuer  unb  33ergehen  alter  %i)kx^  unb  fpftanjenarten 
geführt  ®anj  benfelben  ßrfheinungen  beS  gortfhrittS  unb 

ber  ^ifferenjirung  begegnen  mir  mm  aber  auh , unb  ^mar  in  berfet^ 
ben  Oteihenfolge,  menn  mir  bie  ^ntftehung,  bie  (Sntmicfelung  unb  ben 
öebenSlauf  jebeS  einzelnen  organifhcn  ^ubioibuumS  oerfolgen.  'Die 
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inbiinbiicüc  (SnttvitfeliinQ  ober  bie  Dntoßcncft^  jebc§  cinjdncu  Dr^a^ 
ni§mii§  oom  ^:i  an  aiif\vävt§  bi§  §iir  ooHcubcteu  ^oxm,  befielet  in 
nid)tö  anbercm,  ale  im  2öac^§tl)um  imb  in  einer  9ieil)e  oon  Differenz 
jiruuö§^  uub  gort|'c^ritt§bemet3uu6eu.  3)ie§  ^ilt  iu  ^lä6)tx  9Bei[e  oou 
beu  3:l;iereu,  mie  oou  beu  $f(au^eu  uub  $rotifteu.  2öeuu  ©ie  33. 
bie  Dutogeuie  irc^eub  eiueö  ©äugetljier^,  be§  ODIeuf^eu,  be§  9lffeu 
ober  be§  iöeute(ti)ier§  betrai^teu,  ober  bie  iubioibucüe  (Sutmicfeluu^ 
irgeub  eiueS  aubereu  2öirbelt^ier^  au§  einer  aubereu  t(a[fe  oerfoigeu, 
fo  fiubeu  ©ie  überall  mefeutlid)  biefelbeu  ßrfc^eiuuugeu.  3ebeö  bie[er 
3:l;iere  euttoicfelt  fu^  uifprüngli^  au§  einer  eiufa(^eu 
X)ie  oerme^rt  \\ä)  burc|  3:^eiluug,  bilbet  einen  3ß^i^oHufeu, 
uub  biir^  3Sa$gtbum  biefeä  3<^t^^n^)aufeu§,  buri^  iiußlei^artige  9lu^^ 
bilbuut3  ber  urfprüuglii^  gleid^artigen  9irbeiM;ei(uu3 

uub  33erooüfommuuu3  berfelbeu,  eutfiebt  ber  oollfommeue  Organis- 
mus, beffeu  oermidelte  betouuberu. 

Spkx  f(^eiut  eS  mir  mm  uuerltä§li(^,  ‘^i)xt  9lufmerffamfeit  etmaS 
eiuge'beuber  auf  jene  uueublicf)  mic^tigeu  uub  iutereffauteu  33orgtäuge 
biusuleufeu,  toeId)e  bie  OutogeuefiS  ober  bie  iubioibueüe 
öutmicfeluug  ber  Organismen,  uub  gau§  oor^üglii^  biejeuige 
ber  2öirbeltt)iere  mit  (Siuf^lub  beS  93teuf(^eu  begleiten.  3<^)  nrö^te 
biefe  auperorbeutlit^  merftoürbigeu  uub  lel)rreicbeu  (Srfi^eiuuugeu  gau^ 
befouberS  eiugebeubfteu  9ta(^beufeu  empfel)leu,  eiuerfeitS,  toeil 
biefelbeu  ju  beu  ftärffteu  ©tü^eu  ber  Oefceubeujtbeorie  geboren,  am 
bererfeitS,  meil  fie  biSber  nur  oou  2ßeuigeu  eutfpre<^eub  il;rer  uu- 
ermeblicbeu  allgemeinen  ^ebeutuug  getoürbigt  toorbeu  fmb. 

99?au  mub  iu  ber  erftauueu,  meuu  mau  bie  tiefe  Uufeuut^ 
ui§  ertoägt,  toeli^e  uo$  gegeutoärtig  iu  beu  toeitefteu  Greifen  über 
bie  ber  iubioibuelleu  ^uttoideluug  beS  99teufcbeu  uub  ber 

Organismen  überbaupt  b^nfcbt.  2)iefe  allgemeine 

33ebeutuug  mau  nicht  hoch  9<^nug  auf^lageu  fmm,  tourbeu  iu  ihren 
roiihtigfteu  ©ruubjügeu  f^ou  oor  mehr  als  einem 
3abre  1759,  oou  bem  großen  beutfcheu  Olaturforfcber  ß^aSpar  5*rie= 
bricb  2ßolff  iu  feiner  t’laffifcbeu  „Theoria  generationis“  feft? 


2(32  3ubit)ibiieüc  (£uüüi(fcUing§ge|djicl^te  ober  Outogeuie. 

c^eftellt.  2lber  ß(ei^lx)ic  ßamcircf’g  1809  bec^rünbetc  !I)efcenben^== 
tl)coric  ein  l)albe^  [)inbiiv(^  f^lummcrte  unb  erfl  1859 

buv^  J)ant)in  neuem  unfterbüc^em  Öeben  emecft  mürbe,  fo  blieb 
and)  2öolff’§  3^l)eorie  ber  ^pigenefiS  faft  ein  palbe^ 
pinburd)  unbefannt,  unb  erft  mn^bem  Dfen  1806  feine  ^ntmide^ 
lungg9ef(|)i(^te  be^  5)armfanatö  neröffentli(i)t  unb  9)]  edel  1812 
Söolff’g  2lrbeit  über  benfelben  ©e^enfianb  in’^  2)eutf(^e  überfe^t 
l)atte,  mürbe  2Öolff’g  3:l;eorie  allgemeiner  befannt  unb  bilbete  feit=* 
bem  bie  ©runblage  aller  folgenben  Unterfui^ungen  über  inbinibuelle 
ßntmidelung§gefd)id)te.  ^a^  0tubium  ber  Dntogenep  naprn  nun 
einen  mäd)tigen  2luffd)mung,  unb  halb  erfd)ienen  bie  flaffrf(^en  Um 
terfuc^ungen  ber  beiben  greunbe  G^prifHan  ipanber  (1817)  unb 
ß^arl  (Srnfl  iöär  (1819).  JnSbefonbere  mürbe  bur(l)  ißdr’ä  epo^e^ 
ma^enbe  „(SntmidelungSgefc^ii^te  ber  3:t)iere"2  0)  Ontogenie  ber 
QBirbeltbiere  in  allen  ihren  bebeutenbflen  9ortreff= 

lid)e  35eoba(^tungen  feftgeflellt,  unb  bur^  fo  oorjügli^e  pl)ilofopl)ifd)e 
Dleflejionen  erlciutert,  ba§  fie  für  bag  93erflänbni§  biefer  mid)tigften 
2t)iergruppe,  ^u  meld)er  ja  and)  ber  99?enf($  gehört,  bie  unentbehrlid^e 
(^runblage  mürbe.  3ene  mürben  für  fich  allein  fd)on  au§^ 

rei^ien,  bie  grage  oon  ber  Stellung  be^  99tenfchen  in  ber  Dtatur  unb 
fomit  ba§  hö^fte  aller  ^Probleme  ju  löfen.  betrachten  6ie  aufmerf^ 
fam  unb  oergleidjenb  bie  acht  giguren , melche  auf  ben  nadiftehenben 
^lafeln  II  unb  III  abgebilbet  fmb,  unb  6ie  merben  erfennen,  bci§ 
man  bie  phüofophifche  bebeutung  ber  ©mbrpologie  nicht  h^ch  Ö^nug 
anfchlagen  fann.  (6iehe  6.  272,  273.) 

9hm  barf  man  mohl  fragen:  2Ba§  miffen  unfere  fogencumten 
„gebilbeten"  Greife,  bie  auf  bie  hi^h^  Kultur  be§  neunzehnten  Jahr^ 
l)unbert§  fi(h  fo  biel  einbilben,  oon  biefen  mid;tigften  biologifchen 
^hcUfad)en,  oon  biefen  unentbehrlichen  ©runblagen  für  ba^  berftünb^ 
nih  ih^'e^  eigenen  Drgani^mu^  2Baö  miffen  unfere  fpefulatioen  ^4-h;i= 
lofophen  unb  ^Iheologen  baoon,  meld)e  burch  reine  opet’ulationen 
ober  bur^  göttliche  Jnfpirationen  ba^  2>erftänbniB  be^  menfd)lici)en 
Organismus  geminnen  zu  t’önnen  meinen'^  maS  miffen  felbft  bie 
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mciflcn  Diaturforfd^er  bai^on,  bie  9D^id;rjal)l  ber  foc3cnanutcn 
luftcu"  (mit  ^infd)lu§  ber  (Sntomo(i)c3en !)  ni^t  ausgenommen  V 
5)ie  5lntmort  auf  biefe  5*vage  fällt  fel)r  bef^ämenb  auS,  unb 
mir  müffen  mol;l  ober  übel  eingeftel)en , ba§  jene  unfd)dbbaren  Jl;at^ 
fa^en  ber  menfd;lid)cn  Dntogenie  nod;  l)eute  ben  üTieiften  entmeber 
ganj  unbefannt  finb , ober  boc^  teineSmegS  in  gebüljrenber  2Beife  ge^ 
mürbigt  merben,  bpierbei  merben  mir  beutlic^i  gemal)r,  auf  mel4)em 
fd)iefen  unb  einfeitigen  iiöege  fid)  bie  oielgerül)mte  ^^ilbung  beS  neum 
jel)nten  3^^t)^I)iinbertS  no(^  gegenmärtig  befinbet.  Unmiffenl)eit  unb 
5lberglaubeu  finb  bie  (^runblagen,  auf  benen  fid)  bie  meiften  äRen^ 
f^en  baS  iBerftänbni§  il;reS  eigenen  DrganiSmuS  unb  feiner  33ejie^ 
l)ungen  jur  ©efammt^eit  ber  ^inge  aufbauen , unb  jene  l)anbgreif= 
lidien  3^l)atfa^en  ber  (Sntmi(felungSgefd)id)te , mel^e  baS  öit^t  ber 
2öa^rl;eit  barüber  oerbreiten  fönnten,  merben  ignorirt,  5lllerbingS 
fmb  biefe  Il;atfad)en  nic^t  geeignet,  2öol)lgefallen  bei  benjenigen  p 
erregen,  mel^e  einen  burdigreifenben  Unterfc^ieb  ^mifc^en  bem  äRen^ 
f^en  unb  ber  übrigen  Statur  annel)men  unb  namentlid)  ben  tt)ierif^en 
Urfprung  beS  ä)]enfd)engefd)le^tS  nidit  ^ugeben  mollen. 
müffen  bei  benjenigen  'Golfern,  bei  benen  in  golge  oon  fatfdier  5luf^ 
faffung  ber  (irblicfifeitSgefefie  eine  erblid)e  ^afteneintl)eilung  ejiftirt, 
bie  2)titglieber  ber  l;errfd)enben  prioilegirten  haften  baburd)  fel)r  um 
angenel)m  berül)rt  merben.  23efanntlid)  gel)t  l)eute  nod)  in  oielen 
^ulturlänbern  bie  erblid)e  5lbftufung  ber  0tänbe  fo  meit,  ba^ 
ber  5lbel  gan^  anberer  D^atur,  als  ber  33ürgerftanb  ^u  fein  glaubt,  unb 
ba§  ßbelleute,  meld)e  ein  entel)renbeS  33erbred)en  begehen,  jur  Strafe 
bafür  auS  ber  5lbelSt’afte  auSgefto§en  unb  in  bie  ^ariafafte  beS  „ge^ 
meinen"  iöürgerftanbeS  l;inabgefc^leubert  merben.  2öaS  follen  biefe 
(£belleute  nod;  oon  bem  53ollblut,  baS  in  il)ren  ürioilegirten  Albern 
rollt,  benfen,  menn  fie  erfal;ren,  ba§  alle  menfd)lid)en  (Snibrijonen, 
abelige  ebenfo  mie  bürgerlid)e,  mäl)renb  ber  erften  beiben  0}tonate  ber 
(Sntmid’elung  oon  ben  gefd)män§ten  (Snibri)oncn  beS  .s'HurbeS  unb  am 
berer  Säugetl)iere  faum  ^u  unterfd)eiben  finb'^ 

X'a  bie  5(bfid)t  biefer  iJorträge  lebiglid;  ift,  bie  allgemeiife  ©rt’ennt= 
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ni§  bcr  natürU(ften  2Bal)r^eiten  ju  förbern,  unb  eine  naturgemäße  2ln^ 
f(^auung  non  ben  23ejief)ungen  be§  30^en[(^en  jur  übrigen  D^atur  in 
meiteren  Greifen  ju  nerbreiten,  [o  merben  0ie  e§  l;ier  gemiß  gerei^t^ 
fertigt  ßnben,  menn  ict)  jene  meit  nerbreiteten  23orurtßei(e  non  einer 
prinilegirten  2tu§nal;mefteltung  be§  9Jtenf(J)en  in  ber  6(i)öüfung  ni(J)t 
berücf ft(|)tige , unb  3ßnen  einfa(^  bie  embr^ologif^en  2^ßatfa^en  nor= 
füßre,  au8  benen  ©ie  felbft  fr^  bie  ©cßlüffe  non  ber  ©runbloßgfeit 
jener  23orurtßei(e  bilben  fönnen.  3^  mö^te  ©ie  um  fo  meßr  bitten, 
über  biefe  ^ßatfa^en  ber  Dntogenie  eingeßenb  na^jubenfen,  al§  e§ 
meine  fefte  Ueberjeugung  ift,  baß  bie  allgemeine  tenntniß  berfelben 
nur  bie  intelleftuede  53erebe(ung  unb  fomit  bie  geiftige  ißernollfomm== 
nung  be§  90^enfd)engef(ßle^t§  förbern  fann. 

5lu8  bem  unenblii^  reichen  unb  intereffanten  (Srfaßrung§materia(, 
tnel(ßeg  in  ber  Dntogenie  ober  inbinibuellen  (SntmidelungSgefcßicßte 
ber  SBirbeltßiere  norliegt,  bef^ränfe  icß  micß  ßier’barauf,  3ßnen  einige 
non  benjenigen  3^ßatfa^en  norjufüßren,  tnelcße  fomoßl  für  bie  ^efcen^ 
benjtßeorie  im  2ÜIgemeinen , al§  für  beren  befonbere  5lnmenbung  auf 
ben  30^enf(^en  non  ber  ßöt^ften  23ebeutung  ftnb.  ^er  90^enf(ß  ift  im 
23eginn  feiner  inbinibuellen  ßjij^enj  ein  einfat^eS  (Si,  eine  einzige  fleine 
3elle,  fo  gut  mie  jeber  anbere  tßierifcße  DrganiSmu^,  melier  auf 
bem  2öege  ber  gef(ßle(ßtli(ßen  3ßngung  entfteßt,  Da§  menf^li^e  (5i 
ift  mefentli(^  bemjenigen  aller  anberen  ©äugetßiere  glei^,  unb  na^ 
mentli^  non  bem  (5i  ber  ßößeren  ©äugetßiere  abfolut  ni(^t  ju 
unterfcßeiben.  ®a§  in  gig.  5 abgebilbete  ßi  fönnte  ebenfo  gut  nom 
nitenfcßen  ober  nom  2lffen,  al§  nom  §unbe,  nom  $ferbe  ober  irgenb 
einem  anberen  ßößeren  ©äugetßiere  ßerrüßren,  9ti(i)t  allein  bie  ^orm 
unb  ©truftur,  fonbern  aucß  bie  ®röße  be§  (5ie§  ift  bei  ben  meiften 
©äugetßieren  biefelbe  n^ie  beim  9[Renf(ßen,  nämli^  ungefäßr 
Dur^meffer,  ber  120fte  3^ßeil  eines  3^^^^^/  baS  (Si 

unter  günftigen  Umftänben  mit  bloßem  2luge  eben  alS  ein  feineS 
$ünft(^en  maßrneßmen  fann.  T)ie  Unterfcßiebe , mel(ße  ^mifcßen  ben 
(Siern  ber  nerf(f)iebenen  ©äugetßiere  unb  iTltenfcßen  tnirflicß  norßan^ 
ben  finb/beßeßen  ni(ßt  in  ber  gormbilbung,  fonbern  in  ber  (l)emi= 


3u[ammcii[el^ung  bc6  0nugetr)ievcieö. 
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f(^cu  9[)tifd)imc3,  in  bev  molcfularen  ber  eimci^ar^ 

ti^cu  .^ol)(cuflojtt>evbinbmu3,  au§  uield)cr  ba§  (Si  n)cfcnt[i(^  befielt. 
T'icfc  feinen  inbinibneüen  Untevfd)iebe  aller  (Sier,  inelc^e  auf  ber  in^ 
bireften  ober  potentiellen  2tnpaffnng  (unb  jroar  fpetiell  auf  bem  ®e^ 
fepe  ber  inbiuibiiellen  5lnpaffnn9)  berid;en , finb  ^tnar  für  bie  au^er^ 
orbentlic^  groben  (Srt’enntni^mittel  be§  SJtenfc^en  ni<^t  bireft  finnlic^ 
niaprnepmbar , aber  bur(^  ü)ol)lbegrünbete  inbirefte  6^lüffe  alS  bie 
erften  Urfa^en  be§  Unterf(|iebe§  aller  S^bioibuen  erfennbar. 

gig.  5.  2)a§  (5i  be6  9D?ettfd^en,  l^unbertmat  ber= 
gröfjert.  a Äevnför)3ercf)en  ober  Nucieolus  (fogenann= 
ter  ^eimftect  beg  ©e8);  h tern  ober  Nucleus  (fo= 
genanntes  ÄeimHäScfjcn  beS  (SieS);  c ober 

Protjplasmca  (fogenamiter  3)otter  beS  (SieS);  d 3eÜ- 
f}ant  ober  Menibrana  (3)otterl^ant  beS  (SieS,  beim 
©nugetr^ier  megen  i^rer  2)urd[)fid^tigfeit  Zona  pel- 
lucida  genannt).  S)ie  (Ster  ber  anberen  0äuge= 
tfjiere  l^aben  ganj  biefetbe  gorm. 

2)a§  (Si  be§  9Dlenf(^)en  ift,  tt»ie  ba§  aller  anberen  6ängetl)iere^ 
ein  fngeligeg  33lä8$en,  n)el^e§  alle  n)efentli(^)en  23eftanbtl;eile  einer 
einfad)en  organif^en  3^^^^  entl)ält  (gig.  5).  ^er  tnefentlii^ifte  3)l)eil 
beffelben  iü  ber  f^leimartige  3^nftoff  ober  ba§  Protoplasma  (c), 
meld)e§  beim  (Si  „Dotter''  genannt  mirb,  unb  ber  baoon  umf^lof= 
fene  Nucleus  (b),  meld)er  pier  ben  befonberen 

Dramen  be§  ,,^eimblägd)en§"  füprt,  3)er  le^tere  ift  ein  jarte§ , gla§^ 
beileg  (Simeipügel^en  non  ungefähr  3)ur(^meffer,  unb  umfeb liegt 
no^  ein  oiel  fleinereg , f($arf  abgegrenjteg  runbeg  ^örn^en  (a),  bag 
Eernförperi^en  ober  ben  Nucieolus  ber  3^üe  (beim  (Si  ,,.^eim^ 
flecf"  genannt).  9^a(^  aügen  ift  bie  fugelige  (Sijelte  beg  6äugetbierg 
bureb  eine  bide,  glagartige  .^aut,  bie  3^11  ran  ober  ^ot== 

terbaut , abgefd;loffen , melcge  l;i^t  ben  befonberen  Dtamen  ber  Zoua 
pellucida  führt  (cl).  Die  ^ier  oieler  nieberen  (S-  vieler 

ibtebufen)  finb  bagegen  nadte  i^be  äugere  §ülle. 

<$obalb  bag  (Si  (Ovulum)  beg  6äiigetbierg  feinen  oollen  Üteife^ 
grab  erlangt  b(^t  tritt  baffelbe  aug  bem  (Siergod  beg  Seibcg,  in  bem 


^ig.  5. 
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entftanb,  {)erau§,  unb  gelangt  in  ben  Eileiter  unb  burd)  biefe  enge 
Otöl;re  in  ben  tneiteren  ^eimbe^dlter  ober  gruc^tbe^dlter  (Uterus). 
2Birb  in§n)i[cf)en  ba§  ®i  biirc^  ben  entgegenfommenben  mdnnlid)en 
0amen  (Sperma)  befruct)tet,  fo  entmicfelt  e^  fii^  in  biefem  33et)dlter 
meiter  §um  ^eim  (Embryon) , unb  oerld^t  benfelben  nii^t  eher , al§ 
bi§  ber  ^eim  ooüfommen  auSgebilbet  unb  fdbig  ift,  al§  junget 
®dugetf)ier  but(^  ben  (^eburt^aft  in  bie  $ßelt  ^u  treten. 

Die  gormoerdnberungen  unb  Umbilbungen,  U)eld)e  bag  befrud)=^ 
tete  (5i  innerhalb  be§  ^eimbel)dlter§  bur^laufen  mu§.  ebe  e^  bie 
(^eftolt  be§  jungen  6dugetbiere§  annimmt,  finb  du§erft  merfmürbig, 
unb  oerlaufen  oom  2tnfang  an  beim  iFtenfcben  gan§  ebenfo  toie  bei 
ben  übrigen  ©dugetl)ieren.  ßi^ndcbft  benimmt  ftct)  baS  befruchtete 
0dugetbierei  gerabe  fo,  toie  ein  einhelliger  Drgani^mug,  toelcher 
fich  auf  feine  §anb  • felbftftdnbig  fortpflanhen  unb  oermebren  toill 
h.  33.  eine  2lmoebe  (oergl.  gig.  2,  6. 169).  Die  einfache  (^ihelle  jer- 
fdllt  ndmlich  burih  ben  3Pt'Ohe§  ber  3^U^ntbeilung,  toel^ien  i^ 
bereite  früher  befchrieben  stoei  entftehen 

auö  bem  ^eimfled  (bem  ^ernförper^en  ber  urfprüngli^en  einfa^en 
(^ijelle)  htoei  neue  ^ernförperchen  unb  ebenfo  bann  au§  bem  ^eim^ 
bldgd>^tt  (bem  9^ucleu§)  h03ei  neue  3ellenferne.  91un  erft  f^nürt  ftch 
baS  tugelige  Protoplasma  burch  eine  2lequatorialfur(he  bergejtalt  in 
htoei  ^dlften  ab,  ba§  jebe  §dlfte  einen  ber  beiben  ^erne  nebft  ^ern^ 
förperchen  umf(hlie§t.  So  fmb  auS  ber  einfa^en  ^ijelle  innerhalb 
ber  urfprünglichen  3ellenmembran  htt)ei  nadte  getoorben,  jebe 
mit  ihrem  ^ern  oerfehen  (gig.  6).  (Pergl.  auch  ^^af.XVI,  gig.  1,  2.) 


^ig.  fi.  (Srftcv  58cgiuit  ber  CSnOvictctiuig  bc3  (Sniigctfjicvcicö,  [ogcuamitc  „(Si= 
fiird)ung''  (^ortt)f(au5uug  bei*  (Siselte  buid)  uiiebcifjoUe  0clbfttf)ciüuig). 
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(St  jerfäUt  biivd^  33ilbung  bev  erften  ^uvd^e  in  jmci  fetten.  B.  3)ie[e  jerfaüeu 
biivd)  v^ntbiriing  in  incr  ®ie[e  tci^Uereu  [inb  in  crtfjt  jevfatten. 

B.  ®nrd)  fovtge[e^te  2'^eitnng  ift  ein  fngctiger  Raufen  öon  galjtreid^en  3cttcii 
cntftanben,  bie  ißvombeevfovm  ober  ber  9Jiautbeerbotter  (Morula). 

X'erfclbc  ^^orc^aiu3  ber  3'^^^(^ntl)cilunö  tr)iebcrl;oIt  [id;  nun  rnebr^ 
malö  t)intcr  einanber.  ber  t3lei^en  Jöeife  entfte()eu  au§  ;!)tt)ei  3^üen 
(g'ig.  6A)  üier  6B);  au§  üier  ti^erben  ac^t  (gig.  6C),  au§  ac^t 
fed)gjel;u,  au§  biefen  §vr>eiunbbrei§ig  u.  f,  tx). 
lung  beö  ^ernförper<^en^  berjenigen  beS  ^erne§ , unb  biefe  txiieberum 
berjenigen  be§  c>ber  Protoplasma  oorper.  2[Bei(  bie  ^pei^ 

Iimg  beS  [enteren  immer  mit  ber  33ilbiing  einer  oberflcic^li^en  ring^ 
förmigen  gurd)e  beginnt  nennt  man  ben  ganzen  Vorgang  gemöl;n= 
lid)  bie  g u r u n g b e S ® i e S , unb  bie  probufte  beffelben,  bie  t’leinen, 
burd)  fortgefepte  3^(^itl)cilung  entftebenben  3^ll^n  bie  5^iird)ungS^ 
fugein.  3^^beffen  ift  ber  gan^e  Porgang  meiter  Pii^tS  alS  eine  eim 
fa^e,  oft  miebeipolte  3 eil  ent  Peilung,  unb  bie  Probufte  beffel= 
ben  finb  eepte,  naefte  3^l^<^n.  0(pliebli(p  entftept  auS  ber  fortge^^ 
festen  Xpeilung  ober  „^urepung"  beS  ^trugetpiereieS  eine  maulbeer^ 
förmige  ober  brombeerförmige  ^ugel  (Morula),  meltpe  auS  fepr  japl- 
reiepen  fleinen  kugeln,  nadten  fernpaltigen  jufammengefept 

ift  (gig.  6 D).  I)iefe  3^ll^n  finb  bie  Paufteine , auS  benen  fiip  ber 
Öeib  beS  jungen  6äugetpierS  aufbaut.  3^ber  oon  unS  mar  einmal 
eine  fol^e  einfa^e,  brombeerförmige,  auS  lauter  fleinen  gleicpen  3^^^ 
len  ^ufammengefepte  tugel,  eine  Pforula.  (Pergl.  3:af.  XVI,  g-ig.  3.) 

T)ie  meitere  (£ntmi(felung  beS  fugeligen  3^llenpaufenS,  meld)er 
ben  jungen  0äugetpierf örper  jept  prdfentirt , beftept  ^unä^ft  barin, 
ba§  berfelbe  fiep  in  eine  fugelige  Plafe  oermanbelt , inbem  im  3^^ 
neren  fup  glüffe^^^^  anfammelt.  3)iefe  Plafe  nennt  man  ^eimblafe 
(Vesicula  blastodermica).  3)ie  $ßanb  berfelben  ift  anfangs  auS 
lauter  gleid)artigen  3^flcn  ^ufammengefept.  Palb  aber  entftept  an 
einer  Stelle  ber  2Banb  eine  fepeibenförmige  Perbid'ung,  inbem  fid) 
pier  bie  ^dkn  raf^  oermepren;  unb  biefe  Perbid’ung  ift  nun  bie 
Einlage  für  ben  eigentlicpen  Öeib  beS  ^eimeS  ober  (Smbrpo , roäprenb 
ber  übrige  Xpeil  ber  ^eimblafe  blop  ^ur  (^rnäprung  beS  (^mbri)o  oer^ 
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tvenbet  trtirb.  !Die  t)erbi(fte  Scheibe  ber  ^mbr^onalanlage  nimmt  balb 
eine  längUd)  nmbe  unb  bann,  inbem  reiftet  unb  linfer  6eitenranb 
aii§6cfd)meift  mevben , eine  fot)Ienfürmige  ober  bigquitförmige  ©eftait 
an  (Sig.  7,  ©eite  271).  3^r  biefem  ©tabium  ber  (^ntmidetung , in 
ber  elften  Einlage  be§  ^eim§  ober  ßmbrqo,  fmb  nic^t  allein  alle 
©ängetl;iere  mit  2)tenf^en , fonbern  fogar  alle  5öirbel- 

t^iere  überhaupt,  alle  ©äugetpiere,  33ögel,  9teptilien,  2lmppibien 
unb  gifcpe,  entmeber  gar  ni^t  ober  nur  bur(^  i^re  ©röge,  ober 
burc^  ganj  unroe[entli^e  gormbifferen^en , fomie  bur(|)  bie  Gilbung 
ber  ©i^üllen  oon  einanber  p unterfc^eiben.  33ei  2lllen  befielt  ber 
'ganje  ßeib  au§  meiter  9ti(^t§,  alg  au^  einer  gan§  einfa^en,  läng= 
lii^runben,  bünnen  ©^eibe,  meld)e  anfangs  auS  jmei,  fpäter  auS 
oier  über  einanber  liegenben,  eng  oerbunbenen  33lättern  ^ufammen^ 
gefept  ifl.  Keimblätter  beftept  auS  meiter  lUi^tS,  als 

aus  gleichartigen  3^üen;  jebeS  pat  aber  eine  anbere  33ebeutung  für 
ben  2lufbau  beS  2öirbeltbierförperS.  2luS  bem  oberen  ober  äußeren 
Keimblatt  entftept  blo§  bie  ändere  Oberhaut  (©pibermiS)  nebft  ben 
©entraltheilen  beS  D^eroenfpft^mS  (Diücfenmarf  unb  ©et)irn);  auS 
bem  unteren  ober  inneren  33latt  entftet;t  blo§  bie  innere  ^arte  §aut 
(©pithelium) , meld)e  ben  ganzen  ^armfanal  oom  Tlmh  bis  jum 
-Elfter,  nebft  allen  feinen  2lnl)angSbrüfen  (ßunge,  öeber,  ©peic^el^ 
brüfen  u.  f.  m.)  auSfleibet;  auS  ben  ^mif^en  jenen  gelegenen  mittler 
ren  beiben  Keimblättern  entftel;en  alle  übrigen  Organe. 

X>ie  2^orgänge  nun,  burch  inelche  auS  fo  einfachem  33aumate^ 
rial,  aus  ben  oier  einfachen,  nur  auS  3^ben  jufammengefebten  Keim^ 
blättern,  bie  oerfchiebenartigen  unb  pöchft  oermidelt  jufammengefcb^ 
ten  ^^peile  beS  reifen  JßirbelthierförperS  entfteben,  finb  erftenS  mie^ 
berpolte  Xpeilungen  unb  babur^  35ermehrung  ber  ^meitenS 

2lrbeitStl)cilung  ober  T'ifferenjirung  biefer  brittenS  iser^ 

binbung  ber  oerfchiebenartig  auSgebilbeten  ober  bifferenjirten 
§ur  53ilbung  ber  oerfcpiebenen  Organe,  ©o  entfteht  ber  ftufenmeife 
5ortfd)vitt  ober  bie  35eroolIfommnung,  meld)e  in  ber  2luSbilbung  beS 
embrponalen  ßeibcS  ©d}ritt  für  ©d^ritt  ^u  oerfolgen  ift.  T>ie  ein«= 


9?cvf|tcid)iiiin  bc6  incfjvjcniflcii  Ovnniti6mu6  mit  einem  @tante.  2G9 

fad)cn  (Smlm)oua4ctlcn,  UK(d)c  beu  2BudieIt(;ievfövper  ^jufammcnfefccn 
nuillcn,  v>evl;altcu  fid)  nnc  33üvöcv,  \x\tlä)t  einen  Staat  ötnnben 
tnotlen.  5)ie  einen  evc^veifen  biefe,  bie  anberen  jene  Xt)ätic^feit , unb 
bilben  biefelbe  jiim  53ejten  be§  ®anjen  au§.  3)ur(^  biefe  5lrbeit^== 
tt;eiluiu3  ober  I)iffeven5ivnng , unb  bie  bamit  im  ß^^f'^^'^^ien^ang 
fteljenbe  2>ernoüfommnunö  (ben  or^anifi^en  fjortf^ritt) , mirb  e§  bem 
^anjen  Staate  mbgü^,  ßeiflungen  notI^iet)en,  metd)e  bem  ein^el^ 
nen  unmöglid)  mären.  2)er  ganje  2öirbeltl;ierfövber, 

mie  jeber  anbere  mel)t^e(liöe  Organismus,  ift  ein  rebubtifanifd)er 
ßeUenjtaat,  unb  bat)er  fann  berfelbe  organifc^e  gunftionen  uotlsie^^ 
l;en , meld^  bie  einzelne  als  (Sinfteblcr  (5. 33.  eine  3tmoebe  ober 
eine  einjellige  ^13flan§e)  niemals  leiften  fönnte^^). 

(£S  mirb  feinem  oernünftigen  IDtenfi^en  einfallen , in  ben  jmecf=^ 
mäßigen  (Sinrid)tungen , melc^e  jum  3ßol)le  beS  ©anjen  unb  ber  ©in- 
feinen  in  jebem  menf^li^en  Staate  getroffen  fmb , bie  §medmä|ige 
Jl)ätigfeit  eineS  berfönli(^en  überirbifc^en  Schöpfers  erfennen  §u  mol^ 
len.  33ielmel)r  mei§  , ba§  jene  ^medrndgigen  Organifa^^ 

tionSeinric^tungen  beS  Staates  bie  ^olge  oon  bem  ßiifö^imenmirfen 
ber  einzelnen  33ürger  unb  i^rer  ^Regierung,  fomie  oon  beren  3lnpaffung 
an  bie  ©riftenjbebingungen  ber  3lu|enmelt  finb.  ®an^  ebenfo  müffen 
mir  aber  au^  ben  mef)r§elligen  Organismus  beurtl)eilen.  3luc^  in 
biefem  fmb  alle  ^meefmägigen  ©inrii^tungen  lebiglid)  bie  natürliche 
unb  nothmenbige  golge  beS  3wfammenmirtenS,  ber  ^ifferenjirung 
unb  33eroollfommnung  ber  einzelnen  Staatsbürger,  ber  3^Wen;  unb 
nicht  etma  bie  fünfttichen  ©inrichtungen  eines  jmedmähig  thätigen 
Schöpfers.  2ßenn  Sie  biefen  33ergleich  recht  ermägen  unb  meiter  oer^ 
folgen,  mirb  3&nen  beutlich  bie  33erfehrtheit  jener  bualiftifihen  D^atur^ 
anfehauung  flar  merben,  mel^e  in  ber  3ü)ecfmähigfeit  ber  Organik 
fation  bie  Hßirfung  eines  fchöpferif^en  33auplanS  finht. 

Öaffen  Sie  unS  nun  bie  inbioibuelle  ©ntmicfelung  beS  2ßirbel^ 
tpierförperS  noch  einige  S(hritte  meiter  oerfolgen,  unb  feben,  maS 
bie  Staatsbürger  biefeS  embryonalen  Organismus  junächft  anfangen. 
3n  ber  ^Mittellinie  ber  geigenförmigen  Scheibe,  mel^e  auS  ben  oier^ 
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^5clü(^en  Keimblättern  jufammenocRtK  ift,  entfielt  eine  oerabe  feine 
i^ur^e,  bie  fogenannte  „iprimitinrinne",  bur^  metebe  ber  c^eic^enför^ 
mige  ^eib  in  ^mei  c^teicbe  6eitcn[;älften  abc^etbeitt  mirb , ein  re^te^ 
unb  ein  Iinfe§  ®ec\enftücf  ober  ^Intimer.  iBeiberfeitg  jener  Oiinne  ober 
Surebe  erbebt  fi^  ba§  obere  ober  äii§ere  Keimblatt  in  ^^vm  einer 
^änc^gfalte,  unb  beibe  galten  ma^fen  bann  über  ber  Dtinne  in  ber 
SRittellinie  jufammen  unb  hüben  fo  ein  a)Unbrif(be8  Diobr.  ^Diefe^ 
Ütobr  b^bt  bag  OD^arfrobr  ober  iFtebuHarrobr , meil  e§  bie  Einlage  be^ 
(£entralneroenfi)ftem§ , be§  9iücfenmarf§  (Medulla  spinalis)  ift. 
51nfau(]§  ift  baffelbe  oorn  unb  hinten  jiioefpi^t,  unb  fo  bleibt  baffelbe 
bei  ben  nieberften  2Öirbeltbieren,  ben  c^ebirnlofen  unb  fcbdbellofen  Öau' 
jettbiereu  (Amphioxus)  ^eitleben?.  iöei  allen  übrigen  3Birbeltbieren 
aber,  bie  mir  non  lebteren  al8  6cbäbeltbiere  ober  Kranioten  unter' 
fd)eiben,  mirb  aBbalb  ein  Unterfd)ieb  jmifeben  oorberem  unb  binterem 
(Silbe  be§  äRebuüarrobrS  fubtbar,  inbem  ba§  erüere  fi$  aufbläbt  unb 
in  eine  runblicbe  33lafe,  bie  Wage  be§  Q^ebirng  oermanbelt. 

33ei  allen  Kranioten , b.  b-  bei  allen  mit  0cbäbel  unb  ©ebirn 
oerfebenen  2öirbeltbieren , ^erfüllt  ba§  ©ebirn,  meldieS  anfangs  bloB 
bie  blafenförmige  5Iuftreibung  oom  oorberen  (Snbe  be§  IRütfenmarf^ 
ift,  halb  in  fünf  hinter  einanber  liegenbe  iBlafen,  inbem  fid)  oier 
oberfläcblicbe  quere  öinf^nürungen  bilben.  T-iefe  fünf  ^irnbla^ 
fen,  au§  benen  fi^  fpäterbin  alle  nerfebiebenen  Xb^i^^  ner== 
micfelt  gebauten  ©ebirn§  b^^'norbilben,  finb  an  bem  in  gig.  7 ab= 
gebilbeten  ©mbrpo  in  ihrer  urfprüngli^en  Wage  ^u  erblicfen. 
ift  ganj  gleich,  ob  mir  ben  (Smbrpo  eine§  .fnmbeS,  eine?  -g'uhne?, 
einer  6(bilbfröte  ober  irgenb  eine?  anberen  hbh^ven  2Birbeltbiere? 
betrachten.  ®enn  bie  ©mbrponen  ber  nerfebiebenen  0cbäbelthiere  (miii' 
beflen?  ber  brei  hbh^ven  Klaffen,  ber  Oteptilien,  5>ögel  unb  0äuge' 
thiere)  fmb  in  bem,  gig.  7 bargejlellten  6tabium  noch  gar  ni<bt  ju 
unterfebeiben.  T^ie  ganje  Körperform  ift  woä)  hntbf^  einfach,  eine 
bünne,  blattförmige  Sibeibe.  ©efi^t,  iöeine,  ©ingemeibe  u.  f.  m. 
fehlen  noch  gänzlich.  5lber  bie  fünf  §irnblafen  finb  fihon  beutliib 
non  einanber  abgefebt. 


(Sntftcfjititfi  bc§  bcr  QBivBettljicrc. 
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f^tg.  7.  (SinI)rl)o  cine8  @äiigetf)ieveg  ober  95o= 
gctS,  in  bem  foeben  bie  fünf  ^irnblafen  angelegt 
finb.  V 35ovbevI)irn.  « 3JJittet=> 

l^irn.  h i^iuter()irn.  n 9?adf;l)irn.  p Slüdenmarf. 
a StngenBlafcn.  w llririrBel.  d 91ücfenftrang  ober 
St}orba. 

^ie  erfte  53lafe,  bag  33orberl;irn  (v) 
ift  in[ofcrn  bie  inic^ti^fte , ai%  jtc  Dorjugg- 
tveife bic foc^enannten  c^rojen  §ctnifpl)ä== 
ren,  ober  bic  ^^albfiigcln  bc8  ö^o|cn 
l)ivn§  bitbet,  be§jeni(icn  ^beüeS,  Voti^tx  bcr 
6ib  bcr  ^öl;crcn  ®ciflc§t^äti^fcitcii  ift.  3^ 
[)öl)cr  biefe  Icbtcrcn  ft^  bei  bem  2Birbc(t^icr 
cntiDiddn,  befio  mebr  tr>ad)fcn  bic  beiben 
6citcn^ä(ftcn  bc§  iBorber^irnS  ober  bic  gro- 
ßen §cniifp()ärcn  auf  Soften  bcr  oicr  übri^ 
gen  Olafen  unb  kgen  ftc^)  oon  oorii  unb 
oben  i;cr  über  bie  anberen  I)crübcr.  S3cim  2Rcnfd)cn,  voo  fic  ocr^ 


(^ig-  7. 


I)äitm§mä5ig  am  flärfflcn  cntmicfclt  finb,  cntfprc<$cnb  bcr  bö’^cren 
©eiflcgcntmicfdun^ , bcbccfcn  ftc  fpätcr  bie  übrigen  3:f)cilc  oon  oben 
i)cr  fafl  ganj.  (2^crgl.  ^!af.  II  unb  III.)  ^ic  jmeite  3Bfafc,  ba§ 
3tr»if(^cn^irn  (z)  bilbct  befonberg  benjenigen  ®ct)irntl)cü , mdi^cn 
man  0ct)f)ügcl  nennt,  unb  fte^t  in  ber  näd)ften  33c§iet)ung  §u  ben 
2lugen  (a) , mel^e  a(§  ^mei  33lafen  red)t^  unb  linf§  au§  bem  iBor^ 
bert)irn  tieroormac^fen  unb  fpäter  am  33oben  beg 
gen.  T>k  britte  iBlafe,  ba§  9J?itte(birn  (m)  get)t  gröftentt)eüg 
in  bcr  33übung  ber  fogenannten  iUerf)üget  auf,  einc§  l)0(^gemö[b^ 
ten  ©ebirnt^ei(e§,  mel(!)er  befonber§  bei  ben  üteütUien  unb  bei  ben 


iBögein  ftarf  au^gebilbet  ift  (gig.  E , F , ^af.  II) , mät)renb  er  bei 
ben  0äuget()ieren  oiel  me[)r  jurüeftritt  (gig.  G , H , 2;af.  III).  I)ie 
oierte  53(afe,  ba^  ^intert)irn  (h)  hübet  bie  fogenannten  flei^ 
nen  ^emifüHt^n  ober  bie  ^albfugeln  nebft  bem  3)titte(t()eü  be§ 
tleinen  @e^irn^  (Gerebeüum),  einen  @et)irnt^ci(,  über  beffen  ©ebeutung 
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man  bic  ^nibevfpvc^enbftcn  iBcnmit[)unöcn  bec^t,  bev  aber 
meife  bie  (£oorbiiiation  ber  SBetncf^imc^en  jii  regeln  [cbeint.  ^nblid) 
bie  fünfte  33(afe,  ba§  D^a^birn  (n),  bübet  ficb  bemjenigen 
febr  mid)tigen  be§  ^entralnernenf^ftcm^  au§,  meld)en  man  ba§ 
verlängerte  SO^arf  (Medulla  oblongata)  nennt.  (S8  ift  ba§  (Een^ 
tralorgan  ber  ^Itbembemegiingen  imb  anberer  mi(^tiger 
unb  feine  ißerlebimg  führt  fofort  ben  %oh  berbei,  mäbrenb  man  bie 
großen  §emifübären  be§  iBorberbirnS  (ober  baS  Organ  ber  „6eele" 
im  engeren  0inne)  ftücfroeife  abtragen  unb  ^ulebt  ganj  vermieten 
fann,  ohne  ba§  ba§  üöirbeltbier  be^böU’  ftirbt;  nur  feine  b^b^ven 
(SeifteStbätigf’eiten  fcbV)inben  babiu*(^. 

T)iefe  fünf  ^irnblafen  fmb  urfürünglicb  bei  allen  üöirbeltbieren, 
bie  überbauet  ein  (^ebirn  befi^en,  glei^mä§ig  angelegt,  unb  bilben 
fi^  erft  allmäbli^  bei  ben  verfebiebenen  ©ruppen  fo  verfebiebenartig 
au§ , bap  e§  naebbev  febr  f^mierig  ift , in  ben  gan^  entmidelten  (5^e== 
birnen  bie  gleiten  mieber  ju  erfennen.  3^  frül;en  (Snt^ 
midelungSftabium , melibeS  in  gig.  7 bargeftellt  ift,  erfebeint  e§  no(b 
ganj  unmöglicb,  bie  (Smbrponen  ber  verftbiebenen  0äugetbiere,  iBögel 
unb  Dteptilien  von  einanber  ju  unterf^eiben.  ÜBenn  6ie  bagegen 
bie  viel  meiter  entmicfelten  (Smbrponen  auf  %a\.  II  unb  III  mit  ein^ 
anbei*  vergleid)en,  merben  6ie  fd)on  beutliib  bie  unglei^artige  5lu§= 
bilbung  erfennen,  unb  namentli^  mabrnebmen,  bap  ba§  (Sebirn  ber 
beiben  0äugetbiere  (G)  unb  (H)  febon  ftarf  von  bem  ber  inigel 
(F)  unb  Dteptilien  (E)  abmei(bt.  33ei  leideren  beiben  jeigt  bereite 
ba§  iPtittelbirn , bei  ben  erfteren  bagegen  ba§  iBorberbiru  fein  lieber- 
gemiebt.  51ber  and)  no(b  in  biefem  6tabium  i[t  ba§  (Slebirn  be^ 
fBogel§  (F)  von  bem  ber  0d;ilb!röte  (E)  faum  verfd)ieben,  unb 
ebenfo  ift  ba§  Q^ebirn  be§  §unbe§  (G)  bemjenigen  be§  fOtenfdien  (H) 
jeld  nod)  faft  gleid).  2öenn  6ie  bagegen  bie  ©ebirne  biefer  vier 
9Birbeltbiere  im  auSgebilbeten  ßvftanbe  mit  einanber  vergleiiben , fo 
finben  0ie  biefelben  in  allen  anatomif^en  G’injelbeiten  fo  fel;r  ver- 
febieben , bajj  6ie  ni^t  einen  iHugenblid  barüber  in  ßmeifcl  fein  fön^ 
neu,  melcbem  'Ibi'^'vt'  jebe^  d^ebirn  angebört. 
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3d)  l)abc  uvfpvünt^üc^c  ©leict)l)cit  unb  bie  erft 

aümä()li^  eiutrctcnbc  imb  bann  immer  mad)fciibc  ©oubcvimö  ober 
T'iffevcujiviuu3  bc§  (^lutm^o  bei  ben  ncifc^icbcncu  iÖivbc(tl)icvcu  \\k^ 
f.ieü  au  bem  33cifpiclc  bc§  ®el)irn§  erläutert,  meil  ^erabc  bie[e^ 
Drgau  ber  0ecleutl)ätit3feit  uou  t^au^  befouberem  Jutereffe  ift.  J(|)  batte 
aber  ebeufo  ^iit  bag  §eig  ober  bie  ©Uebmajeu,  furj  febeu  aubereu 
.^lörpertl)eil  ftatt  beffeu  aufül)reu  touueu,  ba  ficb  immer  baffelbe  Sd)ö= 
pfuu^^muuber  l;ier  mieberl)olt:  uämli^  bie  ^batfac^e,  ba§  alle  ^l)eile 
urfprmu3lid)  bei  beu  t>erfd)iebeueu  2öirbeltl;iereu  gleii^  fiub , uub  ba§ 
erft  allmäl)lid)  il)ve  iBerf^iebeubeiteu  \\6)  au^bilbeu.  Ju  meiueu  33or= 
trägeu  über  „(Sutmideliuu3ö9ef(^id)te  be§  SD^eufc^eu"  fiu^ 
beu  (Sie  beu  iöemeiS  für  jebeS  eiujelue  Drgau  geführt. 

Qiebt  gemib  meuige  ^örpertf)eile,  meld)e  fo  oerf^iebeuartiß 
au^gebilbet  fiub,  roie  bie  ©liebmabeu  o b er  (Sjtremitäteu  ber 
oerfd)iebeueu  2Öirbeltl)iere.  (^^ergl.  3^af.  IV,  6.  363 , uub  bereu 
fläriiug  im  2lut)au9).  9^uu  bitte  id)  0ie , iu  gig.  A — H auf  Xaf.  II 
uub  III  bie  oorbereu  (Srtremitäteu  (bv)  ber  uerf^iebeueu  ^mbrpoueu 
mit  eiuauber  ju  oergleii^eu,  uub  ^Sie  merbeu  faum  im  6taube  feiu, 
irgeub  roel^e  bebeuteube  Uuterf^iebe  jmif^eu  bem  2lrm  be§  30Ieu^ 
fd)eu  (Hbv),  bem  ^lügel  be§  iBogelS  (Fbv),  bem  fd)laufeu  23or= 
berbeiu  be§  §uube§  (Gbv)  uub  bem  plumpeu  iBorberbeiu  ber  ®cf)ilb= 
fröte  (Ebv)  ju  erfeuueu.  (Sbeufo  meuig  merbeu  0ie  bei  35erglei^ 
d)uug  ber  l;iutereu  Gjtremität  (bh)  iu  biefeu  l;erau8fiubeu, 

roobur^  bag  iBeiu  be§  90^euf(^eu  (Hbh)  uub  be§  5Bogel^  (Fbh), 
ba§  terbeiu  be§  §uube§  (Gbh)  uub  ber  S^ilbfrbte  (Ebb)  fid) 
uuterfd)eibeu.  33orbere  foU)ol;l  al§  l;iutere  Gjtremitäteu  fiub  jept  uoef) 
tur^e  uub  breite  $latteu,  au  bereu  Gubau^breituug  bie  2lulageu  ber 
füuf  uo(^  bur$  (Sd)mimml)aut  uerbuubeu  fiub.  Ju  eiuem 
uod)  frübercu  6tabium  ( Jig.  A — D)  fiub  bie  füuf  3cf)^n  uoc^  uid;t 
eiumal  augelegt,  uub  eg  ift  gau§  uumöglid;,  aud)  mir  uorbere  uub 
l)iutere  ©liebmabeu  ^u  uuterfebeibeu.  'I)iefe  fomobl  alg  jene  fiub 
uid)tg  alg  gau§  eiufad)e,  ruublid)e  gortfäpe,  melcfie  aug  ber  0eite  beg 
Dlumpfeg  l;eroorgefpro(3t  fiub.  Ju  bem  frül)cu  0tabium,  meld;eg 

^aeefet,  9?atüi'(.  <£d}bpfungö9cicl).  5.  5luf[.  j 
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(5ic\.  7 bavfteüt,  fel)(en  bicfetben  überbauet  no^  unb  ber  ganje 
(Smbn)o  ift  ein  einfacbcr  94umpf  ebne  eine  6pur  t)on  ©(iebmaben. 

ben  auf  Xaf.  II  unb  III  bavgefteüteu  (Smbrponeu  aug  ber 
uierteu  3öo(be  ber  ®uhr)icfe(img  (gig.  A— D),  in  benen  6ie  je^t  tuobi 
no(^  feine  6pur  be§  ertna^fenen  roerben  erfennen  fönnen, 

möd)te  id)  @ie  no^  befonber^  anfmerffam  inanen  auf  eine  äujerfl 
U)id)tige  33übnng,  roeli^e  affen  üßirbeltbieren  urfprüngficb  gemeinfam 
iff,  mefebe  aber  fpäterbin  §u  ben  nerfebiebenften  Organen  nmgebübet 
roirb.  6ie  fennen  geivib  5lffe  bie  Kiemen  bogen  ber  gifebe,  jene 
fnö^ernen  iBogen,  n)ef(^e  brei  ober  oier  hinter  einanber  auf  jeber 
Seite  be§  §affe§  fiegen,  unb  tnef^e  bie  5ftbnuingöorgane  ber  gifebe, 
bie  Kiemen,  tragen  (^oppefreiben  oon  rotben  33fättd)en,  wefebe  bag 
iBoff  nennt),  Triefe  ^iemenbogen  nun  finb  beim  DJIen' 

f^en  (D)  unb  beim  §unbe  (C) , beim  §ubne  (B)  unb  bei  ber  Sd)ifb^ 
fröte  (A)  urfprüngfi(b  ganj  ebenfo  oorbanben , mie  bei  affen  übrigen 
2Birbeffbieren.  (3n  gig.  A — D fmb  bie  brei  ^iemenbogen  ber  recb= 
ten  §af§feite  mit  ben  iBuebftaben  kl,  k2,  k3  bejeiebnet).  5ltfein 
nur  bei  ben  gifeben  bfeiben  biefefben  in  ber  urfprüngfid)en  ijtniage 
befteben  unb  bifben  ficb  ju  5ftbmung8organen  au§.  iöei  ben  übri^ 
gen  3Birbeftbieren  merben  biefefben  tbeifg  jur  iBifbiing  bee  ®efubt^, 
tbeif§  im  35ifbung  be§  ©ebörorganä  oermenbet. 

(Snbficb  \t)iff  id)  nicht  oerfef)fen.  Sie  bei  2>ergfei$ung  ber  auf 
^af.II  unb  III  abgebifbeten  (Smbrponen  noebmaf^  auf  ba§  S d)tr>  ä n 
(ben  beg  DDIenfiben  (s)  anfmerffam  ju  maiben,  mefebe^  berfelbe 
mit  affen  übrigen  2öirbeftbieren  in  ber  urfprüngficben  5fnfage  tf)ei(t, 
^ie  5luffinbung  „gefebtoän^ter  iD?enfd)en''  mürbe  lange  3cit  oon  oielen 
DDIoniften  mit  Sebnfiubt  ermartet,  um  barauf  eine  nähere  53ermanbt= 
f(baft  be§  30Ienf(ben  mit  ben  übrigen  Säugetbieren  begrünben  511  föm 
nen.  Unb  ebenfo  hoben  it)re  biiafiftif^en  (Gegner  oft  mit  Stofj  ber= 
oor,  ba§  ber  gänj(id)e  fDIangef  be§  Sd)manje§  einen  ber  mid)tigften 
förperfi^en  Unterfd)iebe  5mifd)en  bem  9)tenfd)en  unb  ben  If)ieren  bilbe, 
mobei  fte  nid)t  an  bie  oiefen  fibmanjlofen  ibiere  bauten,  bie  e§  mirf^ 
(ich  giebt.  9tun  befipt  aber  ber  iDienfd)  in  ben  erften  lUionaten  ber 
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Gnttricfelung  ebenfo  gut  einen  mirfü^en  0^n)anj,  n?ie  bie  nä^ft^ 
nemninbten  fd)n)Qnjtofen  5lffen  (Drang,  0d)impanfe,  (Soriüa)  unb 
une  bie  2Birbelt(;iere  überl;aupt.  2öä(;renb  berfelbe  aber  bei  ben  mei^^ 
ften,  53.  beim  §unbe  (Jig.  C,  G)  im  l^aufe  ber  Sntmicfelung  immer 
länger  mirb,  hübet  er  beim  2)len|d)en  (gig.  D,  H)  unb  bei  ben  , 
ungej^mänjten  ©äugetf)ieren  non  einem  gemiffen  Seitpunft  ber  (Snt«^ 
micfelung  an  ^urüd  unb  nermäi^ft  ^ule^t  ööüig.  Jnbeffen  ift  au^ 
beim  auSgebilbeten  ü)ien[(^en  ber  Oieft  be^  0(^man§e^  al§  üerfümmer^ 
te§  ober  rubimentäreS  Drgan  no(^  in  ben  brei  bi§  fünf  ©^man^mirs 
beln  (Vertebrae  coccygeae)  ju  erfennen,  mel^e  ba§  l;intere  ober 
untere  (Snbe  ber  5öirbelfäu(e  hüben  (6,  258). 

3)ie  meifl:en  5)?enf(^en  moüen  noct)  gegenmärtig  bie  mic^tigfte 
Solgerung  ber  ^efcenben§tl;eorie , bie  paläontologif^e  (Sntmicfelung 
be§  ü)?enfcf)en  au§  affenäl;nli(^en  unb  meiterbin  au§  nieberen  6äuge= 
tbieren  ni(^t  anerfennen,  unb  halten  eine  folcbc  Umbübung  ber  orga= 
nifd)en  gorm  für  unmögli^.  ‘Sic  aber,  finb  bie  (Srfebei^ 

nungen  ber  inbioibuellen  (Sntmicfelung  be§  0[)knf(i)en,  oon  benen  id) 
^i^t  bie  (^runbjüge  oorgefübrt  l;obe,  etma  weniger  Wunber= 
bar?  3fl  eg  nid)t  im  i)bä)\tm  (Srabe  merfwürbig,  ba§  aüe  2ßirbel= 
tbiere  aug  ben  oerfc^)iebenften  tlaffen,  gif^e,  5Impbibien,  üteptilien, 
IBögel  unb  0äugetbiere,  in  ben  erften  ß^ücn  ihrer  embrbonalen  ßnt^ 
wicfelung  gerabesu  nid)t  §u  unterfd)cibcnfinb;  unb  ba§  felbft  oiel  fpä- 
tcr  nod),  in  einer  3eit,  wo  bercitg  Oieptilien  unb  5>ögel  fu^  beutlii^ 
öon  ben  Säugetbieren  unterfebeiben,  ^unb  unb  aitenfcb  no^  beinahe 
ibentifcb  fwb?  gürWahr,  wenn  man  jene  beiben  (Sntwidelunggreiben 
mit  einanber  oerglei^t,  unb  fidE)  fragt,  wel(be  oon  beiben  wunber= 
barer  ijt,  fo  muh  ung  bieDntogenie  ober  bie  furje  unb  fd)nelle 
' ^ntwidelungggef(hi^te  beg  3nbioibuumg  oiel  rätbfelbafter  er= 
febeinen,  alg  bie  iPhb^ogenie  ober  bie  lange  unb  langfame  @nt- 
micfelungggef^i^te  beg  ©tammeg.  3)enn  eine  unb  biefelbe  gro§= 
artige  gormWanbelung  unb  Umbübung  wirb  oon  ber  lebteren  im 
ßauf  oon  oielen  taufenb  3^^b^^^U  oon  ber  erfteren  bagegen  im  fi^aufe 
Weniger  3)tonate  oolibraebt.  Offenbar  ift  biefe  überaug  febneüe  unb 
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auffallenbe  Umbilbung  be§  3nbit)ibmimg  in  bcr  DutogenefiS,  ft)elc^e 
^nir  jebcn  ^lugenblicf  tf;atfäc^lic^  bui*(^  bireftc  Beobachtung  fcftfteüen 
fönnen,  an  oicl  tnunberbarer,  oiel  crftaunlid^er , a(§  bic  entf^re- 
t^enbe,  aber  oiel  langfamere  unb  aümählichcre  Umbitbung,  toelche  bie 
lange  Bovfahrenfette  beffelben  3nbioibuum^  in  ber  ^hh^ogenep  biirch^ 
gemacht 

Beibe  Oieihen  ber  organifc^en  (Sntmicfelung,  bie  Dntogenep  be§ 
3nbioibuum8 , unb  bie  ©tammeS,  toel^em  baf^ 

felbe  gehört,  ftehen  im  innigften  urfächlich^n  ßitfciitrmenhange.  3^i) 
habe  biefe  Xheorie,  tnePe  ich  für  äuherft  michtig  bulte,  im  jmeiten 
Banbe  meiner  generellen  Biorphologie  auSführtii^)  ^u  begrünben 
oerfucht.  2öie  ich  öort  zeigte,  ijt  bie  Dntogenefi^,  ober  bie 
(Sntroidetung  be§  3nbioibuum§,  eine  fur§e  unb  f^neüe, 
burchbie®efeheberBererbung  unb  ^Inpaffungbebingte 
Sßieberhotung  (O^ecabitulation)  ber  ober 

ber  (Sntmidetung  be§  zugehörigen  Stammet,  b,  h-  ber 
Borfahren,  toePe  bie  5lhnenfette  be^  betreffenben  Jnbioibuumg  hxU 
ben.  tiefer  funbamentate  ©ah  ift  ba§  toptigite  allgemeine  ©efeh  ber 
organifchen ©ntmidelung,  ba§  biogenetifche  ©runbgefeh.  (©en. 
OJtorhh.  n,  0.  110—147,  371.) 

3n  biefem  innigen  3^fo^^oienhcrng  ber  Dntogenie  unb 
genie  erblicfe  i^  einen  ber  toichtigpn  unb  unmiberlegliihpn  Bemeife 
ber  3)efcenbenztheorie.  ©8  oermag  Biemanb  biefe  ©rfcheinungen  zu 
erflcrren,  toenn  er  nicht  auf  bie  BererbungS^  unb  ^Inpaffung^gefehe 
Zurüdgeht;  bur^  biefe  erft  fmb  fie  erflcirlich.  ©anz  befonberS  oerbie^ 
nen  babei  bie  ©efe^e  unfere  Bead^tung,  toelchc  toir  früher  al§  bie 
©efehc  ber  abgefürzten,  ber  glei^z^'^^^^ü)en  unb  ber 
glei^örtlichen  Bererbung  erläutert  h^öen.  3ubem  fid)  ein  fo 
hochftehenber  unb  oermidelter  Organismus,  une  eS  ber  menfd)lihe 
ober  ber  Organismus  jebeS  anberen  ©äugethierS  ift,  oon  jener  ein^ 
fachen  3^üenftufe  an  aufmärtS  erhebt,  inbem  er  fortfd)reitet  in  feiner 
3)ifferenzirung  unb  Beroollfommnung,  biir^läuft  er  biefelbe  Üteihe 
Oon  Umbilbungen,  toeld;e  feine  thierifd;en  5lhnen  oor  unbenflichen 
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Seiten,  niä^venb  imöc^eurer  Seitväume  buv^taufen  haben.  6^on 
fnibet  habe  auf  biefen  äuberft  tni^tiöcn  ^avallelignuiS  bev  inbini^ 
bneüen  iinb  ©tmnmeSentnncfelnng  bin^cunefen  (6. 1 0).  ©etniffe,  [ebt 
frühe  nnb  tief  ftebenbe  SnttniileiunöSftabien  beS  ilRenf^en  unb  ber 
böberen  2öirbettbiere  überbauet  entfpte^en  burd)au§  getniffen  33i(- 
bringen,  mel(be  ’jeitlebenS  bei  niebeven  fortbauern.  ^8  folgt 

bann  eine  Umbilbung  be§  fif(bäbnli(bcn  törber§  ju  einem  ambbibien- 
artigen,  ^iet  fpäter  erft  entmidett  fr^  au§  biefern  ber  6äugetbier== 
förper  mit  feinen  beftimmten  tuieber 

in  ben  auf  einanber  folgenben  (5ntmicfelung8ftabien  eine  Oieibe  non 
0tufen  fortf(breitenber  Umbilbung  erfennen,  mel^e  offenbar  ben  55er= 
f^iebenbeiten  oerf^iebener  0ciugetbier^Drbnungen  unb  ^Jamilien  ent=* 
fprei^en.  3^^  berfelben  Üteibenfolge  feben  mir  aber  amb  bie  33orfabren 
’ be§  SOtenf^en  unb  ber  böb^ven  6äugetbiere  in  ber  (Srbgefebi^te  nacb 
einanber  auftreten : juerft  Sif(be,  bann  5lmbbibien,  fpäter  niebere  unb 
^ulebt  erft  böb^i^c  6äugetbiere.  «f^ier  ift  atfo  bie  embrt)onale  (Snt^ 
midetung  be§  bunbauS  parallel  ber  paläontologifd)en 

(Sntmidelung  be§  ganzen  jugebörigen  Stammet;  unb  biefe  äu§erft 
intereffante  unb  miebtige  (Srf^einung  ift  einzig,  unb  allein  bur(b  bie 
2öe(bfelmirfung  ber  $ererbung§=  unb  DlnpaffungSgefepe  §u  erflären. 

T)a§  ^ulebt  angeführte  33eifpiel  oon  bem  ^aralleli§mu§  ber  pa^ 
läontologifiben  unb  ber  inbioibueüen  (Entmidelung^reibe  lenft  nun 
unfere  5lufmerffamfcit  no(b  auf  eine  britte  (SntmidelungSreibe,  melcbe 
^u  biefen  beiben  in  ben  innigften  53e§iebungen  fleht  unb  benfelben  eben^ 
fall«  im  ®an^en  parallel  läuft,  ^ag  ift  nämli^  biejenige  ^ntmide- 
lunggreibe  oon  f^ormen,  mel(be  ba§  Unterfu(bung§obiect  ber  oer== 
gleiibenben  5lnatomie  ift,  unb  mel(be  mir  fur§  bie  fpftema^ 
tif(be  ober  fpecifif(be  (Sntmidelung  nennen  mollen.'  2öir 
oerfteben  barunter  bie  tette  oon  oerfebiebenartigen , aber  bo(b  uer^ 
manbten  unb  jufammenbängenben  fjormen,  mel(be  ju  irgenb  einer 
Seit  ber  (Srbgefcbi<bte,  alfo  §.33.  in  ber  ©egenmart,  neben  einan^ 
ber  ejiftiren.  3^^^m  bie  oergleicbenbe  3lnatomie  bie  oerf(biebenen 
au^gebilbeten  5^^i^men  ber  entmidelten  Organismen  mit  einanber  uer^ 
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gleid)t  fu^t  fie  ba§  gemeinfamc  Urbilb  crfenncn,  ben  mati^ 

formen  ber  öerroanbtcn  Wirten,  (Gattungen,  klaffen  u.  f.  ra. 
ju  ©nmbc  liegt,  unb  tt)e(ct)c§  burd)  beten  T)ifteren^irung  nur  mef)r 
ober  minber  oerftecft  n^irb.  6ie  fud)t  bie  Stufenleiter  be§  5^ortf(^ritt§ 
feftjuftellen , voel^e  burc^  ben  oerf(|)iebenen  25ert)ollfommnung8grab 
ber  bioergenten  Stammet  bebingt  ift.  Um  bei  bem  ange^ 

fül)rten  33eiff)iele  ju  bleiben,  fo  jeigt  unS  bie  oerglei^ienbe  5lnatomie, 
mie  bie  einzelnen  Organe  unb  Organft)fteme  be^  2öirbelt^ierftamme8 
in  ben  oerf(^iebenen  Waffen,  JJamilien,  Wirten  beffelben  ftd)  unglei^== 
artig  entmidelt,  bifferenjirt  unb  oerooHfommnet  ^aben.  Sie  erflärt 
un§,  in  melden  33e§iet)ungen  bie  ^Reihenfolge  ber  2ßirbeltl)ierflaffen 
non  ben  gifd)en  aufmärt§  burc^  bie  ju  ben  Säugetl)ieren, 

unb  mieber  oon  ben  nieberen  §u  ben  höhnten  Säugethierorbnun^ 
gen,  eine  auffteigenbe  Stufenleiter  bilbet.  3)iefem  55eftreben,  eine 
^ufammenhängenbe  anatomifd)e  (Sntmi(felung8reil)c  ber^uftellen , be^ 
gegnen  Sie  in  ben  5lrbeiten  ber  großen  nerglei(J)enben  5lnatomen  aller 
Seiten,  in  ben  5lrbeiten  oon  ©oetf)e,  30^edel,  (luoier, 
neS  SOlüller,  ©egenbaur,  §ujlet). 

^)ie  ^ntmidelungSreihc  ber  auSgebilbeten  ^^tmen,  mel(he  bie 
nerglei(^enbe  5lnatomie  in  ben  üerfchiebenen  5)ioergen^=  unb  gort^ 
fd)ritt§ftufen  be§  organif(^en  St)ftem§  nacfttneift,  unb  meld)e  tnir  bie 
f9ftematifd)e  (Sntmicfelung^reibe  nannten , ift  parallel  ber  paläontolo^ 
gifchen  (Entmicfelung^reibe , meil  fie  ba§  anatomif^e  Dtefultat  ber  leb^ 
teren  betrautet,  unb  fie  ift  parallel  ber  inbioibuellen  (Sntmidelung^^ 
reipe,  meil  biefe  felbft  mieberum  ber  paläontologifcpen  parallel  ift. 
2ßenn  jmei  ^Parallelen  einer  brüten  parallel  finb , fo  müffen  fte  and) 
unter  einanber  parallel  fein. 

^ie  mannid)faltige  ^ifferenjirung  unb  ber  ungleiche  ®rab  oon 
5Beroollfommnung,  toeld)en  bie  ocrgleid)enbe  5lnatomie  in  ber  (Snt=* 
micfelungSreipe  be8  Spftern^  nacpmeift,  ift  mefentlid)  bebingt  burd)  bie 
^unepmenbe  9D]anni(^faltigfeit  ber  (Sjiftenjbebingungen , benen  fup)  bie 
oerfd)iebenen  Gruppen  im  ^ampf  um  ba§  T^afein  anpapten,  unb 
burd)  ben  oerf^iebenen  ®rab  oon  Scpnelligfeit  unb  'I^ollftänbigfeit, 
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mit  meinem  biefe  2lni3affmi9  9cfd)al;.  T)ic  fonfcvt)atit)cn  ©rupfen, 
mdd)c  bic  ererbten  (SigenttjürnU^feiten  am  ^ä()eften  feft^ielten,  blieben 
in  golgc  beffen  auf  ber  tiefften  nnb  rol)eften  (Sntn)icfelimö§flufe  [teilen. 
5)ie  am  [^»nellften  nnb  nielfeitiöften  fort[<^reitenben  ®rui)pcn,  meli^e 
fi^  ben  nernollfommneten  (^jiftenjbcbinpnöen  am  bereittnilliöften 
anpa^ten,  errei^ten  felbft  ben  tjoc^iften  35ollfommcnl;eit§9rab.  3^ 
meiter  ftd)  bie  organifdie  2Belt  im  öaufc  ber  (^rbgef^ic^te  cnttnicfelte, 
befto  größer  mn^te  bie  T)ir)ergen^  ber  nieberen  fonfernatmen  nnb  ber 
f)öt)eren  progreffmen  ©ruppen  merben,  mie  ba§  ja  eben  fo  au(^  au§ 
ber  $öl!ergef^)id)te  erfi(^itlid)  ift.  --f)ierau§  erflärt  fi$  au^  bie  t)ifto^ 
rifd)e  ^l;atfa$e,  ba§  bie  nollfommenften  3:^ier^  nnb  ^flanjengruppen 
fi$  in  oerl;ältni§mä§ig  fur^erßeit  ju  fef)r  bebentenber  ^ö^e  entmicfelt 
paben,  mcil)renb  bie  niebrigften,  fonferoatioften  ©ruppen  buri^)  alle 
3eiten  f)inburd)  auf  ber  urfprünglic^en , ropeften  ©tufe  fiepen  geblie^ 
ben,  ober  nur  fepr  langfmn  unb  allmäplid)  etma§  fortgef^ritten  pnb. 
2lu(p  bie  2lpnenreil)e  beS  SJienfcpen  ^eigt  bie§  55erpältnip  beutli^. 
3)ie  ^aififepe  ber  3ept§eit  fiepen  ben  Urfifepen , mel(pe  p ben  älteflen 
Iffiirbeltpierapnen  m 3Jtenf(pen  gepören,  no(p  fepr  nape,  ebenfo  bie 
peuligen  nieberflen  5Imppibien  (tiemenmolcpe  unb  ©alamanber)  ben 
2lmppibien,  mel(pe  fid)  au§  jenen  ^unä(pfl  entmidelten.  Unb  ebenfo 
fmb  unter  ben  fpäteren  53orfapren  be§  SO^Ienfcpen  bie  fUtonotremen 
unb  ^euteltpiere,  bie  dlteflen  ©äugetpiere,  juglei^  bie  unooll!om== 
menflen  2:piere  biefer  klaffe,  bie  peute  no(p  leben,  ^ie  unS  befann^ 
ten  ©efepe  ber  iBererbung  unb  2lnpaffung  genügen  ooHflänbig,  um 
biefe  äuperfl  mistige  unb  intereffante  ©rf^einung  §u  erflären,  bie 
man  furj  al§  ben’$ aralleliSmuS  ber  inbioibuellen,  ber 
paläontologif(pen  unb  ber  fpftematifepen  ©ntmidelung, 
be«  betrep'enben  gortf(pritte§  unb  ber  betreffenben  Differeu:» 
jirung  bejei(pnen  fann.  .^ein  ©egner  ber  2)efcenbenjtpeorie  ift  im 
©taube  gemefen,  für  biefe  pö^fl  munberbare  3:patfa^e  eine  ©rflärung 
ju  liefern , mäprenb  fVe  fiep  naep  ber  X)efcenbenjtpeorie  au§  ben  ©e- 
fepen  ber  5^ererbung  unb  2lnpaffung  oollfommen  erflärt. 

5öenn  ©ie  biefen  ^aralleli^mug  ber  brei  organifdien  ©ntmide^ 


280  ^aratteriSimtS  bev  brei  ovganifd)eit  (gutinidelunnSretfjen. 

limö?m{)en  f^ävfcr  iii’g  5luge  faffen,  fo  müffen  6ie  no(^  fo(genbe 
näl;erc  23eftimmimg  ^injufüc^en.  3)ic  Dntogenie  ober  bie  inbioi^ 
bucHe  (^.ntO:)itfelun98öef(^i^te  jebe§  Drgam§mu§  ((Embryologie  unb 
9D^etamoryl)otogie)  hübet  eine  einfad)e,  unoerjmeigte  ober  teiter^ 
förmige  ^ette  oon  ^^ormen;  unb  ebenfo  berjenige  Xfieil  ber  $f)y== 
logenie,  meld)er  bie  ba(Änto(ogifd)e  ^ntmicfe!ung§gefd)i(^te  ber 
bireften  35or fahren  jene?  inbioibuellen  Drgani8mu§  entf)ä(t. 
T)ogegen  hübet  bie  ganje  ipt)ylogenie,  meld)e  un§  in  bem  na== 
tür liefen  ©yftem  jebe§  organifd)en  6tamme§  ober  ipt)ylum  ent^ 
gegentritt,  unb  toel^e  bie  yaläontologifcye (Entmiüetung  aller 
biefeS  ©tammeS  unterfud)t,  eine  oer^meigte  ober  baumförmige 
(Entmitfelung§rei^e,  einen  mir!liü)en  ©tammbaum.  Unterfu^en  ©ie 
oergleid)enb  bie  entmicfelten  ©tammbaum§  unb  ftellen 

©ie  biefelben  naü)  bem  ®rabe  if)rer  Differenjirung  unb  iBerootlfomm^ 
nung  jufammen,  fo  erhalten  ©ie  bie  baumförmig  oer^meigte  fyfte^ 
matifi^e  ^ntmi(felung§reif)e  ber  oergtei^enben  5lnatomie. 
(^enau  genommen  ift  aifo  biefe  le^tere  ber  ganzen  ip^ylogenie  unb 
mithin  nur  tl)eün:)eife  ber  Dntogenie  parallel;  beim  bie  Dntogenie 
felbft  ift  nur  einem  eile  ber  $l;t)logenie  parallel. 

5llle  im  55orberget)enben  erläuterten  ^rf^einungen  ber  organi= 
fielen  (Entmicfelung,  inSbefonbere  biefer  breifadie  genealogifcfie  $aralle= 
li§mu§,  unb  bie  ^ifferenjirung§:=  unb  f^ortf^rittSgefepe , mel^e  in 
jeber  biefer  brei  organif^en  (EntmiÜelungSreiben  fu^tbar  fmb , fobann 
bie  ganje  (Erf(^einung§reü;e  ber  rubimentären  Organe,  fmb  äuferft 
mid)tige  33elege  für  bie  3ßal;rl)eit  ber  X'efcenbenjtpeorie.  ^enn  fie 
finb  nur  burd)  biefe  ju  erflären,  mälirenb  bie  d3egner  berfelben  aud) 
nid)t  bie  ©pur  einer  (Erflärung  bafür  aufbringen  fönnen.  Dl;ne  bie 
5lbftammung§lel;re  läft  fid)  bie  Il)atfa(^e  ber  organifd)en  (Entmide^ 
lung  überhaupt  ni(^t  begreifen.  2öir  mürben  baber  gejnmngen  fein, 
auf  (S^runb  berfelben  ^amard’g  2)efcenbenjtbeorie  an^unelnnen,  aud) 
roenn  mir  ni^t  ^armin’^ 


®nttDirfcInng«tl)Eortc  bc§  Selfoflö  unb  bcr  ®rbc.  Ur= 
jciigiiiig.  So^Ienftofftl^eoric.  ipiofHbcntljcotic. 


(Snüüi(fetimg§ge[c^idf)te  ber  ©rbe.  tot’§  (gnttricfcatngSt^eorie  be§  2Settatl6 
ober  bie  fo§moIogifd)e  ©a^t^eorie.  ©ntu^icfetung  ber  @onnen,  ^?(aneten  unb  9)?onbe. 
(Srfte  ©ntfte^uug  be§  SSnfferS.  33ergteicf)uug  ber  Organismen  nnb  5tnorgane.  Or- 
ganifd^e  unb  anorganifcfje  ©toffe.  Oid^tigfeitSgrabe  ober  Slggregatjuftänbe«  ©imeij3= 
artige  lio^IenftoffberBinbungen.  Organifd^e  nnb  anorganifdfje  formen.  Ärtjftalle 
nnb  [truftnrtofe  Organismen  o^ne  Organe.  @tereometrifdf)e©runbformen  ber  Ä'ri)= 
ftalle  nnb  ber  Organismen.  Organifdfje  nnb  anorganifd^e  Kräfte.  SebenSfraft. 
SBad^Stl^um  unb  2tn|3a[fung  Bei  Ätt)[tatten  nnb  Bei  Organismen.  S3itbnngStrieBe 
ber  Är^ftatte.  ©in^eit  ber  organifd^en  unb  anorganifd^en  9?atnr.  Urjengung  ober 
Strd^igonie.  Stntogonie  nnb  i|3taSmogonie.  ©ntftel^ung  ber  93^oneren  bnrdf)  Ur5eu== 
gnng.  ©ntfte^nng  ber  3eßen  auS9)?oneren.  3^^fcntr)eorie.  i]3taftibentf}eorie.  iptaftiben 
ober  S3ilbnerinnen.  ©ijtoben  nnb  3etten.  35ier  üerfdfnebene  Slrten  üon  ipBaftiben. 

SO^eine  »Herren!  unfere  6i§f;erigen  23etmcf)timgen  l;alien 

voix  üorjuggtüeife  bie  5^‘nge  ju  beantmorten  locvfiK^t,  burc^  tt)etd)e 
Utfad)en  neue  Wirten  üon  3:l;ieren  unb  $f(an§en  au§  beftel;enben 
ten  ^erüorgegangen  finb.  2Bir  f)aben  biefe  i^vcige  nad)  T)avUnn’§ 
5{)eorie  ba!)in  beanttüortet,  bd§  bie  natüriid)e  3ü(J)tung  im  5lambf 
um’g  3)afein , b.  l).  bie  2öe($feimirfung  ber  iBererbung^^  unb  5lnpaf= 
fungggefepe  üöHig  genügenb  ift,  um  bie  unenblic^e  9[)^annic^fa(tigfeit 
ber  üerfc^iebenen , fc^einbar  jmedrnä^ig  na^  einem  ^miblane  orga= 
nifirten  Xf)iere  unb  $fianjen  me($anifd)  ju  er^eu^en. 
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(Sntfter)iing  bcr  erfteii  OrqauiSinen. 


fid)  fd)ou  voiebcrf)olt  bte  aufgebrängt  f)aben : 28ic  ent^  : 
ftanben  aber  mm  bie  erflen  Organismen,  ober  ber  eine  urfprünglii^e 
6tammorganiSmnS,  oon  roeIcf)em  mir  alle  übrigen  ableiten? 

T'iefe  grage  l;at  öamartf^)  buri^  bie  §9üott)e[e  ber  Ur§eu^ 
gung  ober  3lr(^igonie  beantmortet.  J)armin  bagegen  gel)t 
über  biefelbe  ^inmeg,  inbem  er  auSbrürfli^  ^eroorl)ebt,  ba§  er  „2ti(^tS 
mit  bem  Urfprung  ber  geiftigen  ©runb!rä[te,  x\o6)  mit  bem  beS  Ce^ 
benS  felbft  f^affen  l)abe".  2lm  0d)luj'fe  feineS  üöerfeS  fpric^t  er 
barüber  beftimmter  in  folgenben  üöorten  auS:  nel;me  an, 

ba§  ma^rf(^ein(i(?^  alle  organif(^en  2öefen , bie  jemals  auf  biefer  (Srbe 
gelebt,  oon  irgenb  einer  Urform  abftammen,  meli^er  baS  Ceben  juerft 
oom  6d)öüfer  eingebam^t  roorben  ift."  iJIn^erbem  beruft  fi($  T>ar^ 
min  jur  33erul)igung  0>erjenigen,  mel^e  in  ber Defcenbenjtljeorie  ben 
Untergang  ber  ganzen  „fittti(^en.2öettorbnung"  erbliilen,  auf  einen 
berül)mten  6($riftfteller  unb  ®eijt(id)en,  melier  il)m  gefc^rieben 
l)atte:  „(Sr  l)abe  athnäl;li^  einfel;en  gelernt,  ba§  eS  eine  ebenfo  er=^ 
Ijabene  IBorftellung  Oon  bcr  (Sottl)eit  fei,  ^u  glauben,  ba§  fte  nur 
einige  menige,  ber  ©elbftentmitfelung  in  anbere  unb  not^menbige 
gormen  fäl)ige  Urtt)pen  gefd)affcn,  als  ba§  fte  immer  micber  neue 
6d)öüfungSa!te  nötl;ig  gehabt  l;abe,  um  bie  Öütfen  auS^ufüllen, 
mellte  burd)  bie  Söirfung  il)rer  eigenen  d^efe^e  entftanben  feien/' 
Diejenigen,  bcnen  ber  ©laube  an  eine  übernatürlid)e  €d)öüfung  ein 
(^emütl)Sbebürfni§  ift,  fönnen  fid)  bei  biefer  iBorftclIung  berul;igen. 

6ie  fönnen  jenen  (l^lauben  mit  ber  Defcenbenjtl)eorie  oereinbaren; 
benn  fie  fönnen  in  ber  (Srfd)affung  eines  einzigen  urff)rünglid)en  Dr^ 
ganiSmuS,  ber  bie  gäl)igfcit  befa§,  alle  übrigen  biir^  IBererbung  unb 
^Inpaffung  auS  fid)  ^u  entmidcln , mirflid»  meit  mel;r  (SrfinbungSfraft 
unb  UöeiS^eit  beS  6d)öüferS  bemunbern,  als  in  ber  unabl;ängigen  6'r^ 
fdiaffung  bcr  ocrfdiiebenen  2lrten.  ^ 

2Benn  mir  unS  in  biefer  2öeife  bie  (Sntftel)ung  ber  erjten  irbi^  » 

fd)en  Organismen,  oon  betten  alle  übrigen  abftanmten,  burdt  bie  I 

j^mecfmäjüge  unb  ölanoollc  Dl)ätigfcit  cincS  f)erfönlid)cn  0d)öpferS  er^ 
flären  mollten,  fo  mürben  mir  bamit  auf  eine  miffenfdtaftlid^c  (Sr^ 
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fcnntnig  bcvfcfben  t)crjid)ten , imb  au8  bcm  Gebiete  ber  ml)xm  2Bif:= 
fenf^aft  auf  ba§  öctvcnnte  ©ebiet  ber  bi^tenben  ®(auben- 

fd)nft  (;im'ibcrtreten.  2Bir  un’irben  buv*  bie  2(iinal;me  cincg  über^ 
natür(i(^cn  0d)übfung§afteg  einen  6pning  in  ba§  Unbegveifüi^e  t()un. 
ß!)e  mir  un§  jn  biefem  lebten  0(^ritte  entfd}Uegen  nnb  bamit  auf 
eine  miffenf(^aftad)e  (Srt>nntni§  jene§  ^Bougangg  ner^ic^ten,  finb  mir 
jebenfaH§  ju  bem  2>erfud)e  nerpfiid^tet , benfelben  bitri^  eine  med)a== 
nif(be  §^botf)efe  ^u  beleu^ten.  2öir  müffen  jebenfaB  unterfud)en, 
ob  beim  mirf(id)  jener  iBorgang  fo  munberbar  ift,  ober  ob  mir  un§ 
eine  f;altbare  55orfteI(ung  oon  einer  gan§  natürli^en  (Srftef^umg  je== 
neg  erfien  6tanunorgani§mug  machen  fönnen.  2luf  ba§  üöunber 
ber  ec^öpfung  mürben  mir  bann  gänjlid)  oer§id)ten  fönnen. 

mirb  hierbei  notbmenbig  fein , ^nnädiff  etma§  meiter  aiiSju^ 
Ijoien  nnb  bie  natnriidie  6(^öpfung§gefd)i(bte  ber  (Srbe  unb,  noi^ 
meiter  ^urüefge^enb , bie  natürtid^e  0d)öpfung^gef(^i<^te  be§  g^mjen 
2BeitalIö  in  ifiren  allgemeinen  ©runb^ügen  betrachten.  mirb 
Shnen  willen  mol)l  befannt  fein,  baj  an§  bem  33au  ber  (Srbe,  mie 
mir  ihn  gegenmärtig  fennen , bie  iBorfteüung  abgeleitet  unb  bi§  jeüt 
noch  tiid)t  miberlegt  ift,  ba§  ba8  Jnnere  unferer  (Srbe  fich  in  einem 
feurigflüfftgen  Buftanbe  befinbet,  unb  bah  au§  oerf^iebenen 
^^(hichten  jufammengefebte  fefte  ütinbe,  auf  bereu  Dberflä^e  bie  Dr= 
ganiSmen  leben,  nur  eine  fel;r  bünne  trufte  ober  6^ale  um  ben 
feurigflüffigen  ^ern  bilbet.  3^^  2lnfchauung  finb  mir  burih 
oerfchiebene  übereinftimmenbe  (Erfahrungen  unb  6chlüffe  gelangt.  3u- 
nächft  ipricht  bafür  bie  (Erfahrung , ba§  bie  ^^emberatur  ber  (Erbrinbe 
nach  ^^ni  3nnern  l;in  ftetig  junimmt.  3e  tiefer  mir  hinabfteigen, 
befto  höher  fteigt  bie  2ßärme  be§  (Erbbobeng,  unb  §mar  in  bem  23er= 
hättnih,  bah  auf  jebe  1 00  ^tth  3^iefe  bie  ^^emberatur  ungefähr  um  einen 
(^rab  pnimmt.  einer  3^iefe  oon  6 lllteilen  mürbe  bemnach  bereitg 
eine  ^ibe  oon  1500®  h^nreii^enb,  um  bie  ineiften  feften 

©toffe  unferer  Erbrinbe  in  gefchmoljenem  feuerflüffigem  Boft^nbe  j^u 
erhalten.  3)iefe  Xiefe  ift  aber  erft  ber  286fte  Zi)nl  beg  ganzen  (Erb^ 
burchmetferg  (1717  2l?ei(en),  ilöir  miffen  ferner,  bah  Duetten,  bie 
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aii§  beträ$tUcf)cr  liefe  l)en')ov!ommen,  eine  fe[)t  ^of)e  Temperatur  hc^ 
fipen,  unb  jum  Tpeil  fetbft  ba§  2ßaffer  im  fo^enben  ßuftanbe  an  bie 
Dberftäi^e  beförbern.  0et)r  mii^tige  enb(i(^  bie  tm(fa== 

nif(^en  ^rfd)eimmgen,  ba§  §ert»orbre(^en  feuerftüfftger  ®eftein§maffen 
burd)  einzelne  berftenbe  6teÜen  ber  (Srbrinbe  binburi^.  2ine  biefe 
(Srf(^einun9en  fuhren  un§  mit  c^rojer  0i(^erpeit  ber  mic^tigen  2(n^ 
nal)me,  ba§  bie  fefte  (^rbrinbe  nur  einen  ganj  geringen  23ru(^tpei(,  noi^ 
lange  nid)t  ben  taiifenbften  Zijtxi  non  bem  ganzen  T)ur^meffer  ber 
(Srbfugel  bitbet,  unb  ba§  biefe  fi^  nod)  peute  grö^tentpeüS  in  ge^ 
fd)mot^enem  ober  feuerftüffigem  3nftanbe  befinbet. 

2öenn  mir  nun  auf  ©runb  biefer  2lnnat)me  über  bie  einftige  (Snt= 
midelung§gef(^i(^te  be§  (SrbbatB  naepbenfen,  fo  merben  mir  fo(gericp= 
tig  noep  einen  Schritt  meiter  gefül;rt,  nämti(^  ju  ber  2tnnat)me,  bag 
in  früherer  3cit  bie  ganje  (Erbe  ein  feurigftüffiger  Körper,  unb  ba§ 
bie  53i(bung  einer  bünnen  erftarrten  Ötinbe  auf  ber  Dberftäd)e  biefeg 
53aüe§  erft  ein  fpäterer  ^^organg  mar.  (Erft  aUmäp(id) , burc^  2tu§=^ 
ftraphing  ber  inneren  (^(utppibe  an  ben  falten  ®e(traum,  oerbid)tete 
fi(^  bie  Dberftäd)e  be§  gtübenben  (Erbbatl§  ^u  einer  bünnen  JRinbe. 
T'ag  bie  Temperatur  ber  6rbe  früper  allgemein  eine  nie!  pöpere  mar, 
mirb  burc^  oiele  Srfd)einungen  bezeugt.  Unter  2lnberen  fprid)t  bafür 
bie  gleid)mä^ige  ®ertl;ei(ung  ber  Organismen  in  früheren  3^iten  ber 
(Erbgefd)id)te.  2öäl;renb  befanntlid)  je^t  ben  oerfd)iebenen  (Erb^onen 
unb  ipren  örtlichen  Temperaturen  oerfd)iebene  33eoölferungen  oon 
Tpieren  unb  ^^flanjen  entfpred)en,  mar  bieS  früher  entfd)ieben  nid)t 
ber  i^all,  unb  mir  fehen  auS  ber  23erthcilung  ber  iBerjteinerungen  in 
ben  älteren  3^iträumen,  bafi  erft  fel;r  fpät,  in  einer  oerhältnihmä^ig 
neuen  ber  organifd)en  (Erbgefd)id)te  (im  33eginn  ber  fogenannten 
eänolithifchen  ober  Tcrtiär^eit) , eine  6onberung  ber  unb  bem 
entfpredienb  and)  iprer  organifchen  33eoölferung  ftattfanb.  ÜBährenb 
ber  ungeheuer  langen  $rimär^  unb  Sefunbärjeit  lebten  tropifd)e  3'flnn^ 
^en,  meld^e  einen  febr  hohen  Temperaturgrab  bebürfen,  nidU  allein 
in  ber  heutigen  heifu'n  3one  unter  bem  2(equator,  fonbern  and)  in  ber 
heutigen  gemäßigten  unb  falten  3one.  2(ud)  oiele  anbere  6'rfd)einun= 
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gen  l;alicu  eine  anmäl)(id)c  5Unial;mc  bev  3:cm\)cvatuv  bc§  ßrbt'övperS 
im  ©anjeu , imb  iu§bcfcmbevc  eine  evfl  einc^ctvctcuc  iMbtuljlimg 
ber  6-vbriube  oon  ben  l)cv  fcmicu  c\c(c()vt.  feinen  aii§ge^ 
jeid}neten  „Unterfin^unöen  über  bie  föntmid'elunö^Ö^^i^^  >^vgani^ 

[d)en  ^dt"  bat  bev  nortreffüd)e  23vonn^^)  bie  jnblveicben  ö^oiogi^ 
feben  iinb  paläontologifd)en  ^^emeife  bafüv  ^ufammengeftetlt. 

iJtiif  biefe  (Srfd)cinunöen  einerfeitS  unb  auf  bie  matbematifcbniftro= 
nomifd)en  ^rfenntniffe  r»om  33au  be§  ^BeltgebäubeS  anbererfeitS  grün^ 
bet  ftcb  nun  bie  3:bcorie,  ba§  bie  gan^e  (Srbe  nor  unbenflid)er 
lan^e  uor  ber  erften  (Sntftebunö  t)on  DröaniSmen  auf  berfelben,  ein 
feuerflüffu3er  ^^aü  mar.  T)iefe  mieberum  in  Ueber== 

einftimmung  mit  ber  öropartigen  ^^bcorie  non  ber  (Sntftebunö  be§  2ßelt^ 
gebäubeg  unb  fpecieti  unfereS  $lanetenfpftem§,  meli^e  auf  ®runb  non 
matbematifd)en  unb  aftronomif(ben  unfer  fritifeber 

$bi^ofopb  ^ant2  2)  auffteüte,  unb  mel(be  fpäter  bie  berühmten  9}h= 
tbematifer  a p t a c e unb  c r f d)  e t au^fübrlicber  begrünbeten.  ®iefe 
^oSmogenie  ober  (Sntmidelung^tbeorie  be§  3Beltaü§  fiebt  noch  b^ute 
in  faft  allgemeiner  ©eltung;  fte  ift  biird)  feine  beffere  erfe^t  morben, 
unb  30]atbematifer,  5lftronomen  unb  Geologen  bieftlbe  bureb 
mannigfaltige  33emeife  immer  fefter  ^u  ftü^en  oerfu^t. 

!Die  ^oSmogenie  ^ant’S  behauptet,  ba§  ba§  gan^e 
eit  all  in  unoorbenflicben  ß^^ten  ein  gasförmiges 
bete.  51lle  ÜRaterien , melcbe  auf  ber  ^rbe  unb  anberen  2ßeltförpern 
gegenmärtig  in  oerfebiebenen  T)ii^tigfeitSjuftänben,  in  feftem,  feft=flüf^ 
figem,  tropfbar^flüffigem  unb  elaftifcb^flüffigem  ober  gasförmigem  5Ig= 
gregat^uftanbe  ficb  gefonbert  finben,  bilbeten  urfprüngli(b  ^ufammen 
eine  einzige  gleichartige,  ben  2öeltraum  glei^mäbig  erfüllenbe  DO^affe, 
melcbe  in  f^olge  eines  auberorbentlid)  b^b^^^  ^^emperaturgrabeS  in 
gasförmigem  ober  luftförmigem,  äuberft  bünnem  3u^rnbe  fi^  be^ 
fanb.  T)ie  OJtillionen  oon  2öeltförpern,  meld^e  gegenmärtig  auf  bie 
oerfibiebenen  ^onnenfpfteme  oerfbeilt  finb , ejiftirten  bamalS  noch 
nicht.  0ie  entftanben  erft  in  golge  einer  allgemeinen  I)rebbemegung 
ober  Ototation,  bei  melcber  ficb  fefteren  3}iaffengvup* 
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pcit  mel;r  qI§  bie  übrige  gasförmige  30^^affe  üerbi^teten , unb  nun 
auf  le^tere  aiS  ^njiebungSmitteipunfte  mirften.  0o  entflanb  eine 
0d)eibung  beS  d)aotifd)en  UrnebeiS  ober  JßeitgafeS  in  eine  2ln§a[;( 
Don  rotirenben  D^ebeibäüen,  me(d)e  fid)  mel)r  unb  mei)r  oerbid)teten. 
5lud)  unfer  ®onnenfi)ftem  mar  ein  foi(^er  rieftger  gasförmiger  !Dunft^ 
ball,  beffen  3^l)eild)en  fid)  fämmtli^  um  einen  gemeinfamen  2)?ittel^ 
punft,  ben  6onnenfern,  l)erumbref)ten.  ^er  D^ebeiöall  feibjl  mi)n\ 
burd)  bie  D^otationSbemegung,  gleii^  aüen  übrigen,  eine  6pbdroib' 
form  ober  abgeplattete  ^ugelgeftalt  an. 

2öäbrenb  bie  Sentripetalfraft  bie  rotirenben  Jt;ei(c^en  immer 
näl;er  an  ben  feften  9}tittelpunft  beS  iRebelbans  t)eran§og,  unb  fo 
biefen  me^r  unb  mehr  oerbi^tete,  mar  umgefe^rt  bie  Zentrifugal^ 
fraft  beftrebt,  bie  peripl)erifd)en  5^^eü(^)en  immer  meiter  oon  jenem 
ju  entfernen  unb  fie  ab^uf(^teubern.  5ln  bem  5IequatoriaIranbe  ber 
an  beiben  $olen  abgeplatteten  ^uget  mar  biefe  Zentrifuga (fraft  am 
ftärf jten , unb  fobalb  fte  T)ei  meiter  ge()enber  35erbi(^tung  baS  lieber^ 
gemi(^t  über  bie  Zentripetalfraft  erlangte,  löfte  fid)  (;ier  eine  ring- 
, förmige  (Rebelmaffe  oon  bem  rotirenben  33a((e  ab.  !Diefe  2tebe(ringe 
^eii^neten  bie  23a(;nen  ber  jufünftigen  Planeten  oor.  2(l(mä()li$  oer- 
bi^itete  fid)  bie  2tebelmaffe  beS  ötingeS  ^u  einem  (Planeten,  ber  fid) 
um  feine  eigene  2lje  brepte  unb  jugleii^  um  ben  Zentralförper  rotirte. 
3n  ganj  g(eid)er  döeifc  aber  mürben  oon  bem  5lequator  ber  (piane^ 
tenmaffe,  fobalb  bie  Zentrifugalfraft  mieber  baS  llcbergemii^t  über 
bie  Zentripetalfraft  gemann,  neue  (Jtebelringe  abgef^leubert,  meld)e 
in  glei^er  döeife  um*  bie  ^mieten  fid)  bemegten , mie  biefe  um  bie 
6onne.  5lud)  biefe  (Jlebelringe  oerbid)teten  fid)  mieber  ^ii  rotiren^ 
ben  (Bällen.  6o  entflanben  bie  ÜJtonbe,  oon  benen  nur  einer  um 
bie  Zrbe,  aber  oier  um  ben  UrmiuS  fid)  be^ 

megen. . (Der  Üting  beS  0aturnuS  {teilt  unS  nod)  l)eute  einen  (Dtonb 
auf  jenem  früheren  ZntmicfelungSftabinm  bar.  immer 

meiter  fd)reitenber  (Jlbfül)lung  fid)  biefe  einfa^en  'Borgänge  ber  Ber^ 

bid)tung  unb  (Jlbf^leuberung  oielfad)  mieberpolten,  entftanben  bie  oer^ 

• « 

fd)iebencn  ^onnenfpfteme,  bie  Bti^neten,  meldie  fid)  rotirenb  um  ipre 
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centrale  6omie,  imb  bic  ^Irabanten  ober  9)tonbe,  irelc^ie  fic^  bre= 
l)enb  um  ihren  Planeten  bemegten. 

T'er  anfäiu]üd)e  tvi^förmige  ber  rotirenben  2Beltförper 

c3iiu3  allmäl;lid)  biirt^  fi^rtfd)reitenbe  2lbtül)(un3  iinb  ÜV'rbid;tum3  in 
ben  feuriöflüffiöen  ober  c3efc^mo4enen  ^Ißgregatjiiftanb  über.  3)ur^ 
ben  iHnbid)tum3§ooröaiu3  felbft  mürben  groge  ^ten^en  oon  2Bärme 
frei,  iinb  fo  ^eftalteten  fid)  bie  rotirenben  Tonnen,  l^JIancten  unb 
D)ionbe  halb  ^u  glübenben  ^cuerbtällen , glei^  rieftgen  3efd)ino4enen 
9[)ietaütropfcn,  meld)e  Öi(^t  unb  Höärme  auSftra^lten.  5)urd)  ben  ba^ 
mit  oerbunbenen  2Öärmeoerluft  oerbi^tete  fid)  mieberum  bie  gef^moU 
jene  2)iaffe  an  ber  Dberfläd)c  ber  feuerflüffigen  ^älte  unb  fo  entftanb 
eine  bünnc  fefte  Ötinbe,  mel^e  einen  feurit3flüffigen  ^ern  umfd)lo§. 
2n  allen  biefen  '^ejiel)un3en  mirb  fic^  imferc  mütterli^e  (Srbe  ni^t 
mefentlid)  oerfebieben  oon  ben  übrigen  2ßeltförpern  oerbalten  l)aben, 
gür  ben  ßtued  biefer  2]orträge  f)eit  eg  meiter  fein  befonbereg  3n^ 
tereffe,  bie  „natürliche  6chöpfungggef(hichte  beg  Höeltallg'' 
mit  feinen  oerfcf)iebenen  0onnenfpftemen  unb  $lanetenfpftemen  im 
Ginjelnen  ju  oerfolgen  unb  burch  alle  oerfebiebenen  aftronomifchen 
unb  geologifchen  33emeigmittel  matl;ematif(h  ju  begrünben.  3^ 
gnüge  mich  mit  ben  eben  angeführten  ©runbjügen  berfelben 
unb  oermeüe  0ie  bejüglich  beg  D^äheren  auf  ^ant’g  „2lllgemeine 
9ftaturgefd)ichte  unb  3:heorie  beg  §immelg".2  2)  ^Bemerfung 

mill  i^  noch  hinjufügen,  ba§  biefe  bemunberunggmürbige  3:heorie, 
melche  man  auch  fogmologif^e®agtheorie  nennen  fönnte, 
mit  allen  ung  big  jeht  befannten  allgemeinen  ^rfcheinunggreihen  im 
(^inflang,  unb  mit  feiner  einzigen  berfelben  in  unoereinbarem  IBiber- 
fpru^  fteht.  gerner  ift  biefelbe  rein  me^anif^  ober  moniftifch,  nimmt 
aug|chlie§li^  bie  ureigenen  Kräfte  ber  emigen  30^aterie  für  fi^  in  2ln^ 
fpruch,  unb  fchlie^t  jeben  überncitürli^en  33organg,  jebe  jmed’mähige 
unb  bemühte  eineg  perfönlid^en  0chöpferg  oollftänbig  aug. 

^ant’g  fogmologifche  ©agtheorie  nimmt  baher  in  ber  2lnorgano^ 
logie,  unb  ingbefonbere  in  ber  ©eologie  eine  ähnlid^e  herrfd)enbe 
Stellung  ein,  unb  frönt  in  ähnlicher  2ßeife  unfere  ©efammterfenntnijj. 
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\m  ßamarcf’§  lno(ogifd)c  ^cfccnbcnjtl)conc  in  bet  c^anjen  33io(o  = 
imb  uameutüd;  in  bcr  2(ut[;ro:po(ogic.  33cibe  ftü^cn  [ic^ 
cui§fd)lic§(i(^  auf  mcd)anifd)c  ober  bc\r)u§tlofc  Urfac^en  (Causae  effi- 
cientes),  nirc^cnb^  auf  jnied’tl)ätige  ober  bemuBte  Urfac^en  (Causae 
finales).  (iBerc^l.  oben  6.  89 — 92.)  33eibe  erfüllen  fomit  alle  2ln- 
forberungen  einer  n)iffenfd)aftlid)en  ^H;eorie  unb  roerben  bal;er  in 
t3emeiner  (Geltung  bleiben,  bi^  fie  bur(^  beffere  erfe^t  noerben.  . 

2ülerbing§  roill  id)  anbererfeit^  nii^t  oerl)el)len,  ba§  ber  großarti- 
gen ^ogmogenie  ^ant’§  einige  6c^noä(^en  anßaften,  noel(^e  un§ 
nid)t  geflatten,  ißr  baffelbe  unbebingte  33ertranen  f^enfen,  noie 
2amard’’§  ^efcenben^tßeorie.  ©roße  ^eßnoierigfeiten  oerfifiiebener 
2lrt  ßat  bie  iBorftellung  be§  uranfängli^en  gasförmigen  ^ßaoS , baS 
ben  ganzen  Üßeltraum  erfüllte,  (Sine  größere  unb  ungelöfte  0cßroie^ 
rigfeit  aber  liegt  barin,  baß  bie  foSmologif^e  (^aStßeorie  unS  gar 
feinen  2lnßaltefounft  liefert  für  bie  ßrfltrrung  beS  erften  2lnftoßeS,  ber 
bie  DtotationSbemegung  in  bem  gaSerfüllten  2Beltraum  oerurfaeßte. 
33eim  6ud)en  nai^  einem  folgen  2tnftoß  merben  mir  unmillfürlid)  ju 
ber  falfcßen  grage  na^  bem  „erften  Einfang"  oerfüßrt.  ®inen  erften 
Einfang  fönnen  mir  aber  für  bie  emigen  ^emegungSerfeßeinungen 

I 

beS  Weltalls  ebenfo  menig  benfen,  als  ein  f^ließlicßeS  (Snbe. 

5)aS  SBeltall  ift  na$  Dtaum  unb  3»^it  unbef^ränft  unb  unermeß= 
ließ.  (SS  ift  emig  unb  eS  ift  unenblii^.  2lber  au^  für  bie  ununter= 
broeßene  unb  emige  33emegung,  in  mel(ßer  fi^  alle  Ißcild)en  beS 
2[9eltallS  beftänbig  beßnben,  fönnen  mir  unS  feinen  Einfang  unb 
fein  (Snbe  benfen.  ®ie  großen  ©efeße  oon  ber  ©rßaltung  ber 
^raft^^)  unb  oon  ber  ©rßaltungbeS  0toffeS,  bie  ©runb' 
lagen  unferer  ganzen  Dtaturanfd)auung,  laffen  feine  anbere  T>orftel^ 
lung  ju.  T>ie  2Belt,  fomeit  fie  bem  ©rfenntnißoermögen  beS  IDien^ 
feßen  ^ugcinglid)  ift,  erf^eint  alS  eine  jufammenßängenbe  .^ette  oon 
materiellen  33emegungSerfcßeinungen,  bie  einen  fortmäßrenben  urfäd;^ 
lid)cn  2Bcd)fel  ber  gojnnen  bebingen.  gorm,  als  baS  jeitmeilige 
Dtefultat  einer  0umme  oon  iBemegungSerfd)einungen,  ift  alS  fokßeS 
oergdnglid)  unb  oon  befd)ränfter  Trauer.  2lber  in  bem  beftänbigen 
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2öe(^fc(  bcv  formen  bleibt  bie  iDtatcvie  imb  bic  baüon  imtvennbare 
.^vaft  enng  unb  un^ctftövbar, 

2öenu  mm  ^ant’§  fogmologifc^e  ©a§tl)eovic  nid)t  im 
0tanbc  ift,  bie  (£ntn)itfelim9gge[c^icl)tc  M ganjen  2ßeltal(§  in  bc= 
friebigenbev  ÜBeife  über  jenen  ß^tffcinb  be§  gasförmigen  ^l)aoS  IjinauS 
anfjuflären,  unb  menn  au6)  au§erbem  noc^  mmii^erlei  gemid)tige 
benfen,  namentli^  üon  (^emif^er  unb  gcologifc^er  6cite  Ijer,  fi^  ge- 
gen fic  aufmerfen  taffen,  fo  muffen  mir  \i)x  bo^  anberfeitS  baS  groge 
iBerbienft  taufen,  ben  ganzen  iBau  beS  unferer  iBeobad)tung  s^gäng- 
lid)en  2BeltgebäubeS , bie  2lnatomie  ber  0onnenfbfteme  unb  fpeciell 
unfereS  ipianetenfpftemS,  uortrefflid)  bur.ä)  il;re  (SntmitfelungSgef^id)te 
lu  erflären.  53ieIIeid)t  mar  biefe  (Sntmitfelung  in  ber  Xl;at  eine  ganj 
anbere;  nietleii^t  entftanben  bie  iflaneten,  unb  alfo  auc^  unfere  (Srbe, 
biir^  2lggregation  auS  §al)llofen  fleinen,  im  2öeltraum  ^erjireuten 
DJteteoriten  ? 2tber  biSt)er  Ijat  nod)  Dtiemanb  eine  anbere  berartige  ßnt- 
micfelungStl;eorie  fticf)t;attig  §u  begrünben,  unb  etmaS  33effereS  an  bie 
Stelle  üon  ^ant’S  ^oSmogenie  ju  fe^en  t)ermocl)t. 

iRad)  biefem  allgemeinen  iBlid  auf  bie  moniftif($e  ^oSmogenie 
ober  bie  natürliche  ®ntmidelungSgefd)ichte  beS  üöeltallS  taffen  Sie 
unS  ^u  einem  minjigen  iöru^theil  beffelben  jurüdfehren,  ^u  unferer 
müttertiihen  (Erbe.  2Bir  hatten  biefelbe  im  3iJflt^nbe  einer  feurig-flüffi- 
gen,  an  beiben  ifolen  abgeplatteten  ^uget  oerlaffen,  beren  Dberftä^e 
fi^  burd)  2lbtul;lung  ju  einer  ganj  bünnen  fejten  Dtinbe  oerbichtet 
hatte.  T)ie  erjie  ^rftarrungSfrufte  mirb  bie  gan^e  Dberftäd)e  beS 
(ErbfphüroibS  alS  eine  jufammenhängenbe,  glatte,  bünne  S4)ale  gteid)- 
mähig  überzogen  haben.  33atb  aber  mürbe  biefelbe  uneben  unb  hbde- 
rig.  3ttbem  nämlich  bei  fortfehreitenber  2lbfühlung  ber  feuerflüffige 
Äern  fich  mehr  unb  mehr  oerbichtete  unb  ^ufammenjog,  unb  fo  ber 
ganje  (Erbburchmeffer  fich  öerfleinerte,  mu§te  bie  bünne,  ftarre  ütinbe, 
metche-ber  meicheren  ^lernmaffe  nicht  nad;fotgen  fonnte,  über  berfetben 
oietfah  jufammenbrehen.  (ES  mürbe  §mifd;en  beiben  ein  leerer  Otaum 
entftanben  fein,  menn  niht  ber  äußere  2ltmofphärenbriui  bic  jerbreh^ 
lihe  Ütinbe  nah  innen  hinein  gebrüeft  hätte.  2lnbere  Unebenheiten 
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entftanbeu  tt>al)vfd)cinüd)  babiivd),  ba§  au  ücr[c^icbencu  stellen  bie 
ab9cfül;ltc  Diiubc  burd)  ben  (Siflamiug^pro^eJ  fdbfl  ]1(^  ^ufammenjog 
iinb  ©pnTuge  ober  Odffc  befam.  Dev  feuri9flüffu3e  5lem  quoü  oon 
Dienern  burc^  biefe  Sprünge  tjerüor  uub  erftante  abermals.  6o  cut^ 
ftanbeu  fd)ou  frü[;jeitig  mau4)crlei  (Srf)öl)ungeu  uub  D3ertiefuugeu, 
tuelcpe  bie  erfleu  ©ruublageu  ber  ^erge  uub  ber  Jodler  uourbeu. 

Diai^bem  bie  3^emperatur  be§  abgefu()lteu  ^rbbaü§  bi§  auf  eiueu 
geunffeu  ®rab  gefuufeu  tuar,  erfolgte  eiu  febr  uü^tiger  neuer  iBor^ 
gang,  uämüc^  bie  erfte  (Sutftel;uug  be§  2ßaffer§.  Da§  2öaf^ 
fer  tuar  biU)tx  nur  in  Dampfform  in  ber  beu  ©rbbaü  umgebeubeu 
DItmofpl;äre  oorl;aubeu  gemefeu.  Offenbar  fouute  ba^  2öaffer  fid; 
erft  ju  tropfbar=flüfftgem  3u(taube  oerbi(^teu,  uad)bem  bie  3^emperatur 
ber  Dttmofpf)äre  bebeuteub  gefuufeu  mar.  Diuu  begann  bie  mcitere 
Umbilbuug  ber  (Srbriube  burd)  bie  ^raft  be^  2öaffer8.  baffelbe 

beftäubig  in  Jorm  oon  Oiegeu  uieberfiet,  I;ierbei  bie  (£rf)öf)uugeu  ber 
(Srbriube  abfpülte,  bie  iBertiefuugeu  burd)  beu  abgefpidteu  0d)(amm 
auSfülIte,  uub  biefeu  fd)id)teumeife  ablagerte,  bemirfte  e§  bie  au§er^ 
orbeutli^  mii^tigeu  ueptuuif^eu  Umbilbuugeu  ber  (Srbriube,  meld)e 
feitbem  uuuuterbro^eu  fortbauerteu , uub  auf  melc^e  mir  im  uäi^fteu 
D3ortrage  uoc^  eiueu  uäl)ereu  33lid  merfeu  merbeu. 

®rft  ua^bem  bie  (Srbriube  fo  meit  abge!ül)lt  mar,  ba§  ba§  2öaf^ 
fer  fid)  ju  tropfbarer  gorm  oerbieptet  l;atte,  erft  al§  bie  big  bal;iu 
trod’eue  (Srbfrufte  jum  erfteu  DDiale  oon  flüffigem  2öaffer  bebedt  mürbe, 
fouute  bie  ßutftel)uug  ber  erfteu  Organismen  erfolgen.  Denn  alle 
Il)iere  uub  alle  ißflaujeu,  alle  Organismen  überhaupt,  beftel;eu  ^um 
großen  ^l)eile  ober  ^um  größten  ^l)eile  auS  tropfbar^flüffigem  2öaffer, 
melcpeS  mit  aubereu  ODiaterieu  in  eigeutl)ümlic^er  2Beife  fid)  oerbiubet, 
uub  biefe  in  beu  feftflüffigeu  Dfggregatjuftaub  oerfept.  DBir  fbuueu 
alfo  aus  biefeu  allgemeinen  ©ruubjügeu  ber  auorgauifd)eu  6rbge== 
f($i(^te  ^uuäd)ft  bie  mid)tige  3:l)atfad)e  folgern,  bap  ^u  irgeub  einer  be« 
ftimmteu  ^dieu  auf  ber  (Srbe  feinen  Dlufaug.  patte,  bap  bie 

irbifd)eu  Organismen  uid)t  oon  jeper  eiiftirteu,  fouberu  in  irgeub  einem 
beftimmteu  3'-'^^poufte  ^um  erfteu  'Deal  eutftaubeu. 
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'Bic  Ijakii  wiv  uu8  mm  biefc  eiitftcljiinfl  bev  cvftcn  Dvganiämen 
ju  bcntcn  ? .f'icv  i(l  bcrjcnigc  nn  meinem  bic  meiften  katuv» 

fm-fd)cr  nod)  l)cutjutacjc  (jcncii^t  finb,  ben  ®cvfu^  einer  natürlid)en 
G-rflävumj  nufjugeben,  imb  ju  bem  Bunber  einer  nnbcgreifli^en 
e^öVfung  511  flüchten.  Oliit  biefem  ®d)ritte  treten  fie,  mic  fc^on  uor- 
l;er  bemerft  würbe,  miBerlnrlb  beä  (äSebictc«  ber  nntmwiffenf^aft[i(^en 
drfenntni§  nnb  nersiebten  anf  iebe  weitere  (Sinfiibt  in  ben  notl)Wenbi« 
gen  Bnfmmnenbnng  ber  3intnrgefibid)te.  ei;e  wir  mutt)(o«  biefen  le^ 
teil  ®d)ritt  tl;un,  cl;e  wir  nn  ber  tDi&gtiibfeit  jeber  (ärfenntnib  biefe« 
wichtigen  Inn-gmig?  nersweifeln,  wollen  wir  wcnigflenä  einen  ißerfueb 
inncbcn,  benfelbcn  jn  begreifen.  Snffen  ©ie  mW  fel;cn,  ob  benn  wirf» 
ticb  bie  entjtcbnng  eine?  erflcn  Drgnniänni?  mW  nnorgnnifdiem  ©toffe, 
bie  ($ntftcl)mig  eine?  (ebenbigen  Äörver?  mW  leblofer  Sünterie  etwa? 
gmi5  llnbentbnre?,  aujerbalb  aller  betannten  erfnbrung  ©tebenbe? 
fei?  Önffen  ®ie  mW  mit  einem  Borte  bic  gragc  iwn  ber  llräeu« 
gung  ober  Ulrcbigonic  unterfinbcn!  »Bor  2111cm  ift  bierbei  erfor« 
berlid; , fi^  bic  baubtfäd;li(biten  ©igenfebaften  ber  beiben  ,^nubtgrnb» 
t-'cn  t)on  DJntnrtörbern , ber  fogennnnten  Icblofen  ober  nnorgmiifcben 
unb  ber  belebten  ober  orgnnif^en  Slörber  tlor  p mn^en,  imb  bn? 
(Semeinfmne  einerfeiw,  bn?  Unterfebeibenbe  beiber  (Sruppen  nnbrer» 
feit?  fejlinftellen.  2luf  biefe  aSerglei^ung  ber  Organismen 
nnb  Ülnorgnne  miiffcn  wir  hier  um  fo  mebr  eingeben,  aW  fic  ge« 
wöbnliib  febr  uernmbtäffigt  wirb,  unb  aW  fie  boib  ju  einem  ridjtigcn, 
cinbeitlicben  ober  moniftifiben  Ißerftänbnib  ©efmnmtnntur  ganj 
notbwenbig  ift.  2lm  äwccfmnbigfleu  wirb  e?  bif^«  fein,  bic  brei 
©runbeigenfebnften  jebe?  9kturförper? , ©toff,  gönn  unb  .traft,  ge« 
lonbert  511  betrmbten.  beginnen  wir  junöcbi}  mit  bem  ©toff. 
(®en.  ÜJiorpb-  I,  111.) 

®ur(b  bie  (Sbemie  finb  Wir  babin  gelangt,  fänuntlid)e  mW  bc« 
fannte  fiörper  ju  jerlegen  in  eine  geringe  21njnbt  uon  (Elementen  ober 
®runbfloffen , nid;t  weiter  jerlegbaren  ftörpern,  5.  SB.  ,toblen[ioff, 
©micrjloff,  ©ticfjtoff,  ©cbwefel,  ferner  bic  oerfd;iebenen  ülictallc:  ,ta« 
limn,  SUatrimn,  Gifen,  ®olb  n.  f.  w.  Ban  jäblt  jept  gegen  fiebjig 

lU  * 
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folc^er  (Elemente  ober  ©runbffoffe.  Die  9D^e(;rjal;l  berfelben  ift  ^jiem- 
imtt»ic^tit3  imb  feiten;  nur  bie  SJtiuberjaf)!  ift  allgemeiner  oerbrei== 
tet  unb  fel^t  nicf)t  allein  bie  meiften  2lnorgane,  fonbern  au^  fämmt^ 
lic^ie  Organismen  ^ufammen.  33ergleic^en  mir  nun  biefenigen  ßle= 
mente,  mel^e  ben  Körper  ber  Organismen  aufbauen,  mit  benjenigen, 
mel($e  in  ben  2tnorganen  fief)  finben,  fo  paben  mir  jundi^ft  bie  ^öc^ft 
mid)tige  It)atfa(^e  f)eroorjul)eben,  ba§  im  Xl;ier^  unb  $flanjenförper 
fein  ©runbftoff  oorfommt,  ber  ni(^t  auc^  au§erl;alb  beffelben  in  ber 
leblofen  5)tatur  ju  finben  märe.  (5S  giebt  feine  befonberen  organif^en 
Elemente  ober  ©runbftoffe. 

Die  (^emifc^en  unb  pl)pftfalifc^en  Unterfcf)iebe,  melcf)e  ^mifc^en 
ben  Organismen  unb  ben  5Inorganen  ejiftiren,  haben  alfo  ihren  ma^ 
teriellen  ®runb  md)t  in  einer  perfchiebenen  D^atur  ber  fte  jufammen= 
fe^enben  ©runbftoffe,  fonbern  in  ber  oerfi^iebenen  2frt  unb  üöeife, 
in  melier  bie  lepteren  ju  (hemif^en  33 erbin bringen  jufammen^ 
gefept  finb.  Diefe  oerf(hiebene  33erbinbungSmeife  bebingt  ^undchft  ge^ 
miffe  phhfif^^W^  (Sigenfhümlichfeiten,  inSbefonbere  in  ber  Di^tig^ 
feit  ber  DO^aterie,  melihe  auf  ben  erften  33litf  eine  tiefe  .tluft  jmi^ 
fchen  beiben  ^örpergruppen  ju  begrünben  f^einen.  Die  geformten 
anorganif^en  ober  leblofen  9taturf örper , bie  ^rpftalle  unb  bie  amor^ 
ph^n  ©efteine,  bepnben  fuh  in  einem  DichtigfeitSjuftanbe , ben  mir 
ben  feften  nennen,  unb  ben  mir  entgegenfepen  bem  tropfbar^flüffigen 
DichtigfeitSjuftanbe  beS  2ßafferS  unb  bem  gasförmigen  Di^tigfeitS' 
juftanbe  ber  Öuft.  ©S  ift  3hnen  befannt,  ba§  biefe  brei  oerfchiebenen 
Did;tigfeitSgrabe  ober  2Iggregatjuftänbe  ber  3Inorgane  biir^auS  niiht 
ben  oerf^iebenen  Elementen  eigenthümliih , fonbern  bie  folgen  eines 
beftirnmten  ^^emperaturgrabeS  finb.  anorganif^e  fefto  Körper 

fann  burch  Erhöhung  ber  2^emperatur  jundchft  in  ben  tropfbar^flüffi^ 
gen  ober  gefchmol^enen,  unb  biiri^  meitere  ©rhipung  in  ben  gaSför^ 
migen  ober  elaftifch'flüffigen  oerfept  merben.  ©benfo  fann 

jeber  gasförmige  Körper  burch  gehörige  ©rniebrigung  ber  Temperatur 
^undchft  in  ben  tropfbar^flüffigen  unb  meiterpin  in  ben  feften  Dieptig^ 
feitSjuftanb  übergefübrt  merben. 
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3m  ®cc3cnfai^c  ju  bic[en  brci  T)i(^ti3fcit8juftänben  bcr  5Inor^ 
önnc  bcftnbct  fid;  bcr  lebcnbige  Körper  aHev  Organismen,  ^l(;icrc  [o^ 
moI;I  als  ^^flanjcn,  in  einem  gan^  eigentbnmlii^en,  nierten  5Iggrcgat^ 
juftanbe,  T^iefer  ift  meber  fef!,  mic  ©eficin,  no(^  tropfbar^flü[ftg,  mie 
üöaffcr,  inelmel)r  hält  er  ^mifc^en  biefen  beiben  ßiift^nben  bie  iKitte, 
nnb  fann  bal;er  als  ber  feft^flüffige  ober  gequollene  ^ggregatjufianb 
bejei($net  merben,  3^^  lebenben  Körpern  o(;ne  5luSna^me  ift 
eine  gemip'e  ilRenge  ÜBaffer  mit  fefter  2Tiaterie  in  ganj  eigentl;ümli(^er 
5lrt  nnb  2öei[e  oerbunben , unb  eben  bur$  biefe  (^arafteriftifc^e  55er== 
binbung  beS  SafferS  mit  ber  organifc^en  ilJtaterie  entftel)t  jener  mei(be, 
meber  fefte  no(^  ft^fftge,  ^gregatjuftanb,  melc^er  für  bie  med)anif(^e 
^rflärung  ber  öebenSerf^einungen  Oon  ber  größten  33ebeutung  ift. 
2)ie  \\x\aä)t  beffelben  liegt  mefentlii^  in  ben  p^pftfalifd)en  unb 
mif^en  (5igenf<^aften  eines  einzigen  unzerlegbaren  ©runbftoffS,  beS 
tot)lenftoffS.  (®en.  DlRorpl).  I,  122—130.) 

2)on  allen  (Elementen  ift  ber  ^ol)lenftoff  für  unS  bei  meitern  baS 
mii^tigfte  unb  intereffantefte,  meil  bei  allen  unS  befannten 
unb  iPflanzenförpern  biefer  ©runbftoff  bie  größte  Dtolle  fpielt.  (Sr  ift 
baSjenige  Element,  melct)eS  bur(^  feine  eigentbümlii^e  fJteigung  im 
Gilbung  oermidelter  iBerbinbungen  mit  ben  anberen  (Slementen  bie 
größte  i0tannid)fattigfeit  in  ber  d)emifd)en  3uf«mmenfejung,  unb  ba^ 
l;er  au^  in  ben  formen  unb  ÖebenSeigenf(^aften  ber  Xbier^  unb 
ipflanzenförper  l;eroorruft.  2)er  ^oplenftoff  zeid)net  fu^  ganj  befon- 
berS  baburd)  auS,  ba§  er  fi^  mit  ben  anbern  (Slementen  in  unenblic^ 
manni(^)fattigen  3öt)len==  unb  (^emid)tSoerl)altniffen  oerbinben  fann. 
(SS  entftel)en  jundc^fl  burd)  iBcrbinbung  beS  ^ol)lenftoffS  mit  brei  an^ 
bern  (Slementen , bem  6auerftoff,  JÖafferftoff  unb  Stidftoff  (zu  benen 
ft^  meift  au(^  nod)  0^mefel  unb  l;äufig  iBt)oSpl)or  gefeilt),  jene 
äu§erft  mid)tigen  iBerbinbungen , mel(^e  mir  alS  baS  erfte  unb  un^ 
entbel)rli(^it^  6ubftrat  aller  öebcnSerfd)einungen  tennen  gelernt  l;aben, 
bie  eimei§artigen  iBerbinbungen  ober  2llbuminförper  (iBroteinftoffe). 
(Schon  früper  (©.  164)  haben  mir  in  ben  fUtoneren  Organismen 
ber  allereinfachften  21rt  fennen  gelernt,  beren  ganzer  Körper  in  ooll^ 
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fommcn  aiiSgebÜbetcm  ßuflanbe  aug  voeitcr  bef^e(;t,  a(g  au^ 
einem  feftflnffigcn  eimcigartigen  ^(ümp^en;  Organismen,  me((^e  für 
bie  ^el)re  non  ber  erften  (Sntflef)ung  beS  öebenS  non  ber  aOergrö^ten 
33ebeutnng  [inb,  iRber  and)  bie  meiften  übrigen  Organismen  finb 
einer  geroiffen  3^it  il)rer  ^i'iflenj,  roenigflenS  in  ber  erften  Qäi  if)reS 
ÖebenS,  als  ^ijellen  ober  ^eim^eUen,  im  üöefentlii^en  roeiter  iRid)tS 
als  einfache  ^lümp(^en  eines  fold)en  eitnei^artigen  33ilbungSftoffeS, 
beS  ^laSma  ober  ^rotoplaSma.  Sie  fmb  bann  non  ben  ORo- 
neren  mir  baburc^  nerfc^ieben,  ba§  im  S^nern  beS  eimei§artigen  ^ör- 
i^er^enS  ftd)  ber  ß^^i^nfern  (RucleuS)  non  bem  umgebenben  3^üftoff 
(iprotoblaSma)  gefonbert  bat.  2öie  mir  fd)on  frülier  geigten,  fmb 
3ellen  non  gan§  einfadier  33efd)affenf)eit  bie  Staatsbürger,  mel^c 
bnreb  il)r  3iif^^mmenmir!en  unb  il)re  Sonberung  ben  Körper  au(^  ber 
nollfommenften  Organismen,  einen  republifanifdien  öiif^ 

bauen  (S.  269).  T)ie  entmidelten  gönnen  unb  CebenSerf^einungen 
beS  lepteren  merben  lebiglii^  burd)  bie  2^l)ätigfeit  jener  eimeifartigen 
törperi^en  ju  Staube  gebrai^t. 

(SS  barf  alS  einer  ber  größten  3^riumpt)e  ber  neueren  ^Biologie, 
inSbefonbere  ber  d^emebeletire , angefe^en  merben,  baf  mir  je^t  im 
Staube  fmb,  baS  Höunber  ber  9ebenSerfd)einungen  auf  biefe  Stoffe 
jurüdjufü^ren , baf  mir  bie  unenblii^  manniibfaltigen  unb 
nermidelten  ptipfif alifcfien  unb  ^emif^en  (Sigenfd)af  = 
ten  ber  (Simeipörper  als  bie  eigentlidie  Urfad)e  ber  or^ 
ganifd)en  ober  ßebenSerf^einungen  nadigemiefen  paben. 
2llle  nerfd)iebenen  gormen  ber  Organismen  finb  junä^ft  unb  unnütz 
telbar  baS  Refultat  ber  39fammenfepung  auS  nerfi^iebenen  gönnen 
non  Oie  nnenblid)  mannid)faltigen  53erfd)iebenl)eiten  in  ber 

gönn,  (Sröfe  unb  3nfammenfebung  ber  3^H^n  fmb  aber  erft  allmäl)= 
lid)  burd)  bie  2IrbeitStl)eilung  unb  53ernollfomnmung  ber  einfachen 
gleichartigen  ipiaSmaflümpd)en  entftanben,  melthc  urfprünglid)  allein 
ben  3^ti^nleib  bilbeten.  OamnS  folgt  mit  Rotpmenbigfeit , ba§  and) 
,bie  (S^runberfd)einungen  beS  organifepen  CebenS,  (Srnäprung  unb  gort^ 
Pflanzling,  ebenfo  in  ipren  pöclift  znfammengefebten  mie  in  ipren  ein^ 
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fad)flcn  5lcuficnnu3cn,  auf  bic  matcvicnc  53cfcf)affen[)cit  jcue§  cimei§^ 
artigen  33i(buno^§f}offe§ , be§  ^^^(aSma,  ^utütf§ufii[;vcn  finb. 
jenen  beiben  haben  fich  bie  übric^en  Öeben§tl)ätit3feiten  erff  anmal)licb 
hernoYi3ebi(bet.  (So  ,I)at  beim  öe^enmärtig  bie  a((t3emeine  (Svfiävnn^ 
be§  lieben?  für  nn§  ni^t  mel;r  S^mieri^feit,  a(§  bie  (Srfiävnnö  ber 
p()i)fifalifd)en  (Sic3enf^aften  ber  anorganif^en  .Körper.  5HIe  öeben^^ 
erf($einnngen  nnb  ®ef!altimg§brojeffe  ber  Organismen  fmb  ebenfo 
nnmitteibar  burd)  bie  d)emifd)e  p()r}fifa(i^ 

fd)en  Kräfte  ber  organifd)en  2)laterie  bebingt,  mie  bie  öebenSerfd)ei= 
nnngen  ber  anorganifd^en  .^n^ftaUe,  b.  I;.  bie  iBorgänge  ibreS  2öad)S^ 
tbnmS  nnb  ihrer  fpecififdien  gormbilbimg,  bie  nmnittelbaren  goigen 
ihrer  d)emifd)en  3iiffinimenfehung  nnb  ihreS 
fmb.  Oie  ( e h t e n U r f a $ e n bleiben  imS  freüi(h  in  b e i b e n gäben 
glei^  oerborgen.  2öenn  @o(b  nnb  .^n^fer  im  tefferalen,  ilBiSnmth 
nnb  5lntimon  im  ^ Schtxtefel  im  rhombifd)en 

^n)fta(lfi)ftem  fn)habifiren,  fo  ijl  nnS  bieS  im  @rnnbe  nid)t  mehr  nnb 
nicht  meniger  räthfeiiiaft,  a(S  jeber  elementare  iBorgang  ber  organif^en 
gormbilbung,  jebe  Seibftgeftaitnng  ber  organif^en  ßt'be.  5lii(h  in 
biefer  33e^iehnng  fbimen  mir  gegemoärtig  ben  fnnbamentaten  Un^ 
terf^ieb  ^mifchen  Organismen  nnb  anorganifchen  .Körpern  nicht  mehr 
fefthedten,  oon  roe(d)em  man  früher  allgemein  überzeugt  mar. 

^Betrachten  mir  ^meitenS  bie  Uebereinftimnumgen  nnb  Unterfchicbe, 
mel^e  bie  gormbUbnng  ber  organifd^en  nnb  anorganifchen  Dta^ 
turförher  imS  barbietet  (®en.  3btorbh*  'S-  t30).  5HS  §anbtnnter= 
fchieb  in  biefer  33ejiehnng  fah  man  früher  bie  einfache  Struftnr  ber 
lehteren,  ben  ^nfammengefehten  53au  ber  erfteren  cm.  Oer  Dörfler  aller 
Organismen  foUte  anS  ungleihartigen  ober  heterogenen  ^heden  §n= 
fammengefeht  fein,  anS  2ßerfjengen  ober  Organen,  meld)e  jnm  3^'’ecf 
beS  Gebens  jufammenrnirfen.  Ocigegen  follten  anh  bie  oollfommen^ 
ften  5lnorgane,  bie  .trt)ftalle,  burh  nnb  bnrh  anS  gleid)artiger  ober 
homogener  3Btaterie  beftel)en.  Oiefer.  llnterfhieb  erfd;eint  fel;r  me= 
fentlih-  hinein  er  oerliert  alle  3Bebentung  babnrh,  bah  in  ben 
lebten  hbhft  merfmürbigen  nnb  mid)tigen  50ioneren  fen- 
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neu  gelernt  I)at)cn^^).  (5^erc^L  oben  6.  164  — 167).  Der  gonje 
.^övber  biefev  einfai^flen  oon  aHen  Drc^ani^men,  ein  fefl^flüfftge^, 
formlofeg  unb  firufturlofeg  (Sin)ei5f(üiTipc()en,  beftel;t  in  ber  ^[;at  nur 
au§  einer  einzigen  c^emifcf)en  SBerbinbung,  unb  ifl  ebenfo  ooilfom- 
men  einfach  in  feiner  0truftur,  mie  jeber  ^rt)|laü,  ber  aug  einer 
einzigen  organifc^en  3?erbinbung,  '5.  33.  einem  Si^^etaHfa^e , ober  einer 
fe!)r  ^ufammengefe^ten  .^iefelerbe^33erbinbung  befiel)!. 

(Sbenfo  mie  in  ber  inneren  6truftur  ober  3ufammenfe^ung , b<tt 
man  aiu^  in  ber  äußeren  f^orm  burc^greifenbe  llnterf^iebe  jmifd)en 
ben  Organismen  unb  31norganen  finben  inollen,  inSbefonbere  in  ber 
matl)ematif(^  befiimmbaren  ^r^fiallform  ber  legieren.  3UlerbingS  ifi 
bie  tr^fiaüifation  oorjugSmeife  eine  (Sigenfe^aft  ber  fogenannten  51n= 
Organe.  Die  tofialle  roerben  begrenzt  oon  ebenen  5^1ä^en,  mel^e 
in  geraben  ßinien  unb  unter  beftimmten  meßbaren  2öinfeln  ^ufmn^ 
menfto^en.  Die  ^^ier^  unb  i]ßflanjenU)eit  bagegen  fc^eint  auf  ben 
erften  33li(f  feine  berartige  geometrifebe  33eftimmung  ^u^ulaffen.  0ie 
ifi  meiftenS  Oon  gebogenen  frummen  f^inien  begrenzt 

mi6)t  unter  oeränberli^en  SBinfein  ^ufammenfto^en.  3111ein  mir 
l)aben  in  neuerer  ben  Otabiolarien  ^3)  unb  in  oielen  anberen 

$rotiften  eine  gro§e  31njal)(  oon  nieberen  Organismen  fennen  ge=^ 
lernt,  bei  benen  ber  .^örfier  in  gleicher  3®eife,  mie  bei  ben  .trtjftal^ 
len,  auf  eine  matl)ematifcl)  beftimmbare  ©runbform  jtd)  ^surütffü^^ 
ren  lä|t,  bei  benen  bie  ©eftalt  im  ®anjen  roie  im  (Sin^elnen  hiixä) 
geometrif^  beftimmbare  gläd)en,  .kanten  unb  3ßinfel  begrenzt  mirb. 
3n  meiner  allgemeinen  ®runbformenlel)re  ober  ^Uomorpl)o^ 
togie  l)abe  i<b  bie  auSfül)rli(ben  33emeife  geliefert,  unb  ^u^ 

gleich  ein  allgemeines  görmenfi^ftem  aufgeftellt,  beffen  ibeale  ftereo^ 
metrifche  ©runbformen  ebenfo  gut  bie  realen  formen  ber  anorganif^en 
^n)ftalle  mic  ber  organifchen  Jnbioibuen  erflären  (®en.  üliorbb.  I, 
375—574).  31u§erbem  giebt  eS  übrigens  au^  oollfommen  amorpbe 
Organismen,  mie  bie  ÜJtoneren,  31möben  u.  f.m.,  melcbc  jeben3lugen=* 
blirf  ihre  ©eftalt  me^feln,  unb  bei  benen  man  ebenfo  menig  eine  be^ 
ftimmte  ©runbform  naihmeifen  fann , alS  eS  bei  ben  formlofen  ober 
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nmorv>f)cn  5lnovgancn,  bcn  ni^t  fnif^aHifirten  ©eftcincn,  9'?tebei*^ 
fc^Iäßcn  u.  f.  bcv  ifl,  5öir  fmb  a(fo  nid)t  im  ©tanbe,  irgcnb 
einen  pvinjipieUen  Unterfct)icb  in  bev  äußeren  ^^orm  ober  in  ber  innc== 
ren  ©trnftnv  ber  ^Inorgane  nnb  Organismen  anfjnfinben. 

3I^enbcn  mir  nnS  brittenS  an  bie  Kräfte  ober  an  bie  33eme  = 
gungSerf^einungen  biefer  beiben  oer[c^iebcnen  ^örpergrnppen 
(®en.  ilRorpl;.  I,  140),  §ier  fto§cn  mir  auf  bie  grö§ten  ©(^mierig^ 
feiten,  ^ic  ßebcnSerfd)einungen,  mic  fie  bie  meiften  OJtenf^en  nur 
imn  f)od)  auSgebilbeten  Organismen,  non  ooüfommneren  ^I)ieren  unb 
^^flanjen  fennen,  erf^einen  fo  rät()fe[t)aft,  fo  munberbar,  fo  eigen= 
tl;ümli$ , ba§  bie  ilReiften  ber  beftimmten  3fnfi^)t  finb , in  ber  anor- 
ganifeben  iRatur  fomme  gar  nid)tS  5febnIi^eS  ober  nur  entfernt  bamit 
2''ergteid)bareS  oor.  iUtan  nennt  ja  eben  beSbalb  bie  Organismen  be^ 
lebte  unb  bie  5lnorgane  (eblofe  iRaturförper.  5)a(;er  erf)ielt  fub  bis  in 
unfer  Jabr^unbert  binein,  fetbft  in  ber  2öiffenfcbaft,  bie  fi(b  mit  ber 
(Srforfd)ung  ber  ßebenSerfebeinungen  befd)äftigt,  in  ber  ^bbfmtogie, 
bie  irrtbümücbe  5tnfubt,  ba^  bie  (bemifd)en  (Sigen^ 

. fünften  ber  9D^aterie  ni^t  jur  C^.rftärung  ber  öebenSerfibeinungen  auS^ 
reichten,  ^eutjutage,  namentü^  feit  bem  lebten  ^abr^ebnt,  barf  biefe 
5Inftd}t  als  oöllig  übermunben  angefeben  merben.  3^^  $bbf^ölogie 
menigftenS  but  fie  nirgenbS  mehr  eine  ©tätte.  (SS  fällt  heutzutage 
feinem  ^bbfmtogen  mehr  ein,  irgenb  melcbe  ‘^ebenSerf^einungen  alS 
baS  Otefultat  einer  munberbaren  öebenSfraft  aufzufaffen,  einer  be= 
fonberen  zmeefmäbig  fbätigen  ^raft,  mel^e  auberbalb  ber  SJtaterie 
ftebt,  unb  mel(he  bie  Mfte  gemiffermaben 

nur  in  ihren  0>ienft  nimmt.  ®ie  blutige  ^bhh^^^ögie  ijt  zu  ber  ftreng 
moniftifeben  Ueberzeugung  gelangt,  bah  fämmtlicbe  ÖebenSerfd)einun^ 
gen,  unb  oor  allen  bie  beiben  ©runberf^einungen  ber  (Srnäbrung 
unb  gortpflanzung , rein  iBorgänge , unb  ebenfo 

unmittelbar  oon  ber  materiellen  23efchaffenbeit  bcS  Organismus  ab^ 
bängig  finb,  mie  alle  d)emifd)en  ^-igenfibaften  ober 

.Kräfte  eines  jeben  .tn)ftalleS  lebigli<b  burd)  feine  materielle 
menfe^ung  bebingt  merben.  ‘^a  nun  berjenige  (^runbltoff,  mclcber 
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bic  eic^entl;üin(ic^c  materielle  3^if‘^nmienfelmng  ber  Dr^ni^men  be^ 
bingt,  ber  .^ol;leuftoff  ift,  fo  muffen  mir  alle  ^ebengerfc^einungen, 
imb  uor  allen  bie  beiben  ®rimberfd)einungen  ber  (Jrnäbrimg  unb  ^ort^ 

bflanjung,  in  le^ter  öinie  auf  bie  (Sigenfc^aften  be§  ^ ol)lenftoff^ 

# 

jiirücffübren.  e b i gl i d;  b i e ei g e n 1 1) ü m 1 i e n , ^ e m i f d)  ^ ]p b i)  ^ 
fifalif^en  (^igenfd^aften  be§  ^ol)lenftoff§,  unb  na  = 
mentlid)  ber  feftflüffige  5lggregat§uftanb  unb  bie  leicbtc 
ßerfe^barf eit  ber  böcbff  ^ufammengefe^ten  eimei§arti== 
gen  ^oblenftoffnerbinbungen,  finb  bie  me^anif^en  Ur^ 
facben  jener  eigentbümliiben  35em egung§erf(beinungen, 
burib  mel^e  ficb  bie  Organismen  non  ben  5lnorganen 
unte rfcbeiben,  unb  bie  man  im  engeren  <8inne  baS  „ße  = 
ben"  pi  nennen  pflegt. 

Um  biefe  „.^oblenftofftbcorie",  melibe  icb  inr  jmeiten  33mbe 
meiner  generellen  Dlüorpbologie  auSfübrli^  begrünbet  b^^be,  rid)tig 
ju  mürbigen,  ift  eS  nor  5fllem  nötl)ig,  biejenigen  33emegungSerf(bei' 
nungen  fcbarf  in’S  5luge  ^u  faffen,  mel(be  beiben  (Gruppen  non  9^a= 
turförpern  gemeinfam  finb.  Unter  biefen  ftept  obenan  baS  3öa(bS^ 
tbvim.  2öenn  0ie  irgenb  eine  anorganifcbe  ^aljlöfung  langfam 
nerbampfen  laffen , fo  bilben  fub  barin  Saljfrpftalle , melcpe  bei  mei^ 
ter  gebenber  53erbunftung  beS  UöafferS  langfam  an  ©rö^e  junebmen. 
OiefeS  3Ba(bStpum  erfolgt  baburcb,  ba§  immer  neue 
bem  flüffi^^n  5lggregatjuftanbe  in  ben  feften  übergeben  unb  ficb  an 
ben  bereits  gebilbeten  feften  ^rpftallfern  nad)  beftimmten  ©efepen 
anlagern.  3)urcb  fold)e  Einlagerung  ober  Elppofition  ber  ^beild)en 
entftebcn  bie  matbematifd)  beftimmten  ^rpftallformen.  ©benfo  burd) 
Elufnabme  neuer  Ibeilcbcn  gefcbiept  au^  baS  EBad)Stbum  ber  Orga^ 
niSmen.  Der  Unterfcbieb  ift  nur  ber , ba§  beim  EBacbStbum  ber  Or^ 
ganiSmen  in  Jolge  ipreS  feftflüffigen  ElggregatjuftanbeS  bie  neu  auf^ 
genommenen  ^b'-'ü'bcn  in’S  Organismus  oorrücfen  ßn^ 

tuSfuSception),  mäl;renb  bie  Einorgane  nur  burcb  Elppofition,  burd) 
Elnfag  neuer,  gleid)artiger  'Dtaterie  lum  aufen  per  junebmen.  3^^bef 
ift  biefer  mid;tige  Unterfd)ieb  beS  Eöad;Stl)umS  burd)  CmtuSfuSceptiou 
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imb  biird)  ^Ippofitiou  aiu3enf^cin(id)  nur  bic  notl;voenbi9c  unb  unnütz 
telbare  §0(130  bcö  oevfe^iebeneu  3)t(^ti3t’cit^juftanbeg  ober 
juflanbeS  bev  Drt]ani§meu  imb  bev  ^luorgane. 

3d)  fann  (;iev  an  bie[cr  SteUe  Icibcr  uid)t  nä(;ev  bie  inain^cr- 
(ei  böd)ft  inteveffanten  parallelen  unb  ^Inalogien  oerfol^en,  ^uelc^e 
^roif^en  ber  53übnn3  ber  noUfommenflen  ^Inorgane,  ber  ^ri)^ 
ftalle,  unb  ber  ^ilbunö  einfac^flen  Organismen,  ber  [[lioneren 
unb  ber  näd)(l  nermanbten  formen,  oorfinben.  3^^)  6ie  in 
biefer  i8e^iel)ung  auf  bie  eingel;enbe  ^^erg(eid)ung  ber  Organismen 
unb  ber  ^norgane  uermeifen,  me(d)e  i^  im  fünften  Kapitel  meiner 
generellen  3Dtorpl;ologie  burd)gefu^rt  l;abe  (©en.  ID^orp^.  I,  111— 
166).  3)ort  l;abe  id)  auSfül)rlid)  bemiefen,  ba^  burd^greifenbe  Un^ 
terfd)iebe  "5roif^en  ben  organifd)en  unb  anorganifd)en  iJtaturtoipern 
meber  in  ^^ejug  auf  §orm  unb  6truftur,  nod)  in  33e§ug  auf  6toff 
unb  .^raft  eriftiren,  ba§  bie  mirfli^  oorpanbenen  Unterfd)iebe  oon 
ber  eigentl)ümlid)en'iJtatur  beS  .^ol)lenftoffS  abt)ängen,  unb  ba§ 
feine  unüberüeiglid)e  ^luft  ^mifcfien  organif^er  unb  anorganifd)er 
Dtatur  ejiftirt.  33efonberS  einleud)tenb  erfennen  0ie  biefe  l)ö^ft 
mid)tige  ^l)atfa(^e,  menn  (5ie  bie  (Sntftel)ung  ber  formen  bei  ben 
c^r^ftallen  unb  bei  ben  einfacf)ften  organif^en  J^'i^i^ibuen  nerglei- 
d)enb  unterfu(^en.  5lu(b  bei  ber  33ilbung  ber  ^r^ftallinbioibiien 
treten  jmeierlei  uerf^iebene,  einanber  entgegenmirfenbe  23ilbungS^ 
triebe  in  2Birffamfeit.  ^ie  innnere  ©eftaltungSfraft  ober 
ber  innere  SilbungStrieb , meld)er  ber  ©rbli^fcit  ber  Organismen 
entfprid)t,  ift  bei  bem  ^rpftalle  ber  unmittelbare  5luSflub  feiner 
materiellen  donftitution  ober  feiner  ($emifd)en 
T)ie  §orm  beS  to)ftalleS,  fomeit  fie  burd)  biefen  inneren,  ureigenen 
33ilbungStrieb  beftimmt  mirb , ift  baS  Dtefultat  ber  ft)ccififd)  beftimm^ 
ten  5lrt  unb  2ßeife,  in  meld)er  fid)  bie  fleinften  3^beild)en  ber  frp^ 
ftallifirenben  OD^aterie  nad)  oerfi^iebenen  9tid)tungcn  bin  gefeümäfig 
an  einanber  lagern.  felbftftänbigen  inneren  SilbungSfraft, 

meld)e  ber  IDtaterie  felbft  unmittelbar  anl;aftet,  mirft  eine  jmeite 
formbilbenbe  Jlraft  gerabe^u  entgegen.  3)iefe  äufere  ©eftaU 
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tuiiö^fraft  ober  ben  äußeren  33i(bung§tvieb  föntien  voir  bei  ben 
.^vt)ftanen  ebeu[o  pt  n)ie  bei  ben  Dr^ani^men  al§  5lnpaffung  be^ 
^ei(^nen.  3cbe8  ^r^flaüinbioibuum  mu§  voäl)renb  feiner  (Snt- 
ftef)un(^  i^an§  ebenfo  U)ie  jebe§  organif^e  ben  umgeben- 

ben  ßinflüffen  unb  (Sjiflen^bebingungen  ber  5Iu§enme(t  unterwerfen 
unb  anfiaffen.  3^^  S^rm  unb  ®rö^e  eineg  jeben 

^r^ftatleg  abl)ängig  oon  feiner  gefammten  Umgebung,  33,  non  bem 
®efä^,  in  welchem  bie  ^ri^ftaüifation  ftattfinbet,  non  ber  Xemfieratur 
unb  non  bem  öuftbruef,  unter  meinem  ber  ^rt)ftall  ftef)  bilbet,  oon 
ber  3lnwefent)eit  ober  3fbwefen^eit  ungfei^ortiger  Körper  u.  f.  w. 
X'ie  gorm  jebeg  einzelnen  ^ri)ftatleg  ift  bal)er  ebenfo  wie  bie  gönn 
febeg  einj^elnen  Drganigmug  bag  iRefuItat  ber  ©egenwirfung  zweier 
einanber  gegenüber  ftel)enber  gaftoren,  beg  inneren  33itbunggtrie= 
beg,  ber  burd)  bie  d)emifd)e  ^onftitution  ber  eigenen  2Jtaterie  ge^ 
geben  ift,  unb  beg  äußeren  33übunggtriebeg , wel(^er  bur^  bie  (Sin= 
wirfung  ber  umgebenben  50^aterie  bebingt  ift.  33eibe  in  3Bec^fet= 
wirfung  ftet)enbe  ©eftaltunggfräfte  ftnb  im  Drganigmug  ebenfo  wie 
im  ^rt)ftan  rein  medj)anifd)er  iRatur,  unmittelbar  an  bem  0toffe  beg 
^örperg  l)aftenb.  3Benn  man  bag  3Ba(^gtl)um  unb  bie  ©eftaltung 
ber  Drganigmen  alg  einen  f^ebengprojeg  bejei(^net , fo  fann  man  baf^ 
felbe  eben  fo  gut  oon  bem  ftd)  bilbenben  ^rt)ftall  befiaupten.  ^)ie 
teleologifc^e  D^taturbetracfitung,  wel^e  in  ben  organif($en  gönnen  jweef^ 
mä§ig  eingeri^tete  6(^öüfunggmafd)inen  erblidt,  mu§  folgerid)tiger 
2öeife  biefelben  auc^  in  ben  £rt)ftall formen  anerfennen.  T)ie  Untere 
f^iebe,  weld)e  fub  jWifi^en  ben  einfac^ften  organifi^en  3^^bit)ibuen 
unb  ben  anorganifd)en  .tri)ftallen  oorfmben,  fmb  bur(^  ben  feften 
3lggregatjuftanb  ber  le^teren , burc^  ben  f e ft  f I ü f f i g e n 3iifü^J^b  ber 
erfteren  bebingt.  3w  Uebrigen  finb  bie  bewirt’enben  Urfad)en  ber 
gönn  in  beiben  oollftänbig  biefelben.  ©an^  befonberg  flar  brängt 
fi($  3fwen  biefe  Ueberjeugung  auf,  wenn  6ie  bie  l)öd)ft  merfwür^ 
bigen  ©rfd)einungen  oon  bem  2öad)gtl;um,  ber  3lnpaffung  unb  ber 
„3ßed)felbejiebung  ober  (Korrelation  ber  ^beile"  bei  ben  entftebenben 
^n)ftallen  mit  ben  entfpred^enben  (Krfd^einungen  bei  ber  (Kntftel)ung 
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bev  cinfa^f^en  organifc^eu  ^nbioibiicn  (ÜJ?oncren  unb 
d)cu.  3)10  ^lualogic  junfd)cn  ^^eiben  ift  fo  ba§  tuirfü^  feine 
fc^avfe  ©venje  ju  jiel;en  ift.  3^^  meiner  tgenereüe'n  2)torf)t)o(ogie  Ijube 
id)  t)ierfür  eine  5lnjat)l  non  f^lcugenben  3I;atfa(t)en  angefüt)vt  (®en. 
Thx^l).  I,  146,  156,  158). 

2ßenn  6ie  biefe  „(5inf)eit  ber  organif(^en  unb  anorga^ 
nifd)en  Dtatur'',  biefe  mefentü^e  Uebereinftimmung  ber  Drganig^ 
men  unb  5Inorgane  in  «Stoff,  gorm  unb  ^raft,  ft^  Iebl)aft  oor  klugen 
Raiten,  menn  Sie  fid)  erinnern,  ba§  mir  n\6)i  im  Stanbe  finb, 
irgenb  meld)e  funbamentalen  Unterfi^iebe  jmifc^en  biefen  beiberlei 
^örpergruf)pen  feftjufteKen  (mie  fte  frü(;ert)in  allgemein  angenommen 
mürben) , fo  oerliert  bie  grage  oon  ber  Urzeugung  fef)r  Diel  oon  ber 
Sd)mierigfeit,  meiere  fie  auf  ben  erften  ^(id  §u  l;aben  fc^eint. 
mirb  un§  bann  bie  (Sntmicfelung  be§  erften  Drganigmu^  au§  anor- 
ganifd)er  fPtaterie  a(g  ein  oiel  leic^iter  benfbarer  unb  oerftänbiii^er 
ifroje§  erfi^einen,  a(§  e§  bisher  ber  ^Jall  mar,  mo  man  jene  fünfte 
Iid)e  abfolute  Sd)eibemanb  ^mifd^en  organifd)er  ober  belebter  unb  an= 
organifc^ier  ober  leblofer  D^atur  aufre^t  erl)ieit. 

33ei  ber  5^9^  t)on  ber  Urzeugung  ober  5lrd)igonie,  bie 
mir  je^t  beftimmter  beantmorten  fönnen,  erinnern  Sie  fi(^  §umic^ft 
baran,  ba|  mir  unter  biefem  33egriff  gan§  allgemein  bie  eitern^ 
lofe  3^u9ung  eine§  organifd)en  3nbioibuum§,  bie  ön^ 
ftel)ung  eine§  Drgani^mu^  unabl)cingig  oon  einem  elterli^en  ober 
jeugenben  Drganigmu^  oerftel)en.  biefem  Sinne  l;aben  mir  frül;er 
bie  Urzeugung  (Archigonia)  ber  (Slternjeugung  ober  gortpfiansung 
(Tocogonia)  entgegengefefit  (S.  164).  33ei  ber  le^teren  entfiel)!  ba^ 
organif(^e  3nbioibuum  baburd),  ba§  ein  größerer  ober  geringerer 
31;ei(  oon  einem  bereite  beftel)enben  Organi§mu§  fid;  ablöft  unb 
felbftftänbig  meiter  mäd)ft  (®en.  ID^orp^.  II,  32). 

23on  ber  Urzeugung,  meld)e  man  au^  oft  a(g  freimillige  ober 
urfprüng(id)e  3^ii9ung  bejei^net  (Generatio  spontanen , aequivoca, 
primaria  etc.),  müffen  mir  junä^ft  jmei  mefent(id)  oerf^iebene  2lr^ 
ten  unterf($eiben , näm(id)  bie  21  u t o g o n i e unb  bie  $ ( a ^ m o g o n i e. 
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Unter  2lutogonic  ncrftet^cn  \v\x  bie  (Sntftel;imö  eiueö  einfad)ften 
organifi^cn  in  einer  anort]anifd)en  53i(bnnc^g^ 

flüffi^feit,  b.  t).*in  einer  glüffigfeit , tr)e(c^e  bie  ^iir  ßufammen^ 
fe^nno  be§  Dri3ani§nui§  erforberlii^en  ©runbftoffe  in  einfachen  nnb 
beftänbi^en  iBerbinbungen  i3e(öft  entl)ä(t  (j.  33.  ^oI)lenfäiire,  31m- 
nuniiaf,  binäre  Saije  u.  f.  m.) ; 111030 nie  bagegen  nennen 

mir  bie  Urjeiu3iing  bann,  menn  ber  Drganigmim  in  einer  organi^ 
fd)en  33ilbung§flü[figfeit  entftet)t,  b.  1;.  in  einer  ^lüffigfeit, 
mei(^e  jene  erforberlic^en  ©riinbftoffe  in  gönn  oon  oenrMelten  nnb 
loderen  ^oI;ienftoffoerbinbungen  getöft  entt)ä(t  (j.  33,  ßimeij,  gett, 
vto[;(entn)braten  k.)  (@en.  ®^orpl).  I,  174;  II,  33). 

^er  35organg  ber  3liitogonie  fomol;l  alg  ber  i]](a^mogonie  i(I 
bi^  je^t  no^  nii^t  bireft  mit  ooHer  6ic^ert)eit  beobachtet,  gn  älterer 
unb  neuerer  3»^it  |)at  man  über  bie  OJtöglihfeit  ober  3ßirflihfeit  ber 
Urzeugung  fel;r  §at)lreihe  unb  ^um  ^^eil  and)  intere[fante  33erfud)e 
angefteüt.  3Ulein  biefe  (Sih^timente  be*iel)en  fih  fciff  fämmtlich  nid}t 
auf  bie  3Iutogonie,  fonbern  auf  bie  ißlagmogonie,  auf  bie  ®ntftet;ung 
eines  DrganiSmuS  auS  bereits  gebilbeter  organifher  2)Uiterie.  Offene 
bar  t;at  aber  für  unfere  6(höbfungSgefd)ihi^  ü'btere  33organg 
nur  ein  untergeorbneteS  gntereffe.  SS  fommt  für  unS  oielmel;r 
barauf  an,  bie  grage  ju  löfen:  „®iebt  eS  eine  31utogonie?  gft 
eS  möglid),  ba§  ein  DrganiSnuiS  niht  auS  oorgebilbeter  organifdier, 
fonbern  auS  rein  anorganifd^er  SD^aterie  entfielet?"  3)at)er  tonnen  mir 
l)ier  auh  vubig  alle  jene  §at)lreid)en  (^fperimente , mel^c  fid)  nur  auf 
bie  3ßlrt^mogonie  bejietjen,  unb  in  bem  lebten  3al;rjel)nt  mit  be^ 
fonberem  (Sifer  betrieben  morben  finb,  bei  0eite  laffen;  511= 
malS  fie  meift  ein  negatioeS  Ütefultat  Ratten,  eingenommen  auh, 
eS  mürbe  babiird)  bie  iBirf(id;teit  ber  ^UaSmogonie  ftreng  bemiefen, 
fo  märe  bmnit  nod)  nid)t  bie  3Iutogonie  erflärt. 

Dk  ekufud^e  über  3lutogonie  haben  bis  jebt  ebenfalls  fein  fuh^^ 
•reS  pofitioeS  Dtefultat  geliefert,  gebod)  müffen  mir  unS  oon  oorn 
lierein  auf  baS  beftimmtefte  bagegen  oermal;ren , bafi  biird;  biefe 
perimente  bie  Umnöglid;feit  ber  Urzeugung  überliaubt  nad;gemiefen 
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fei.  1>ic  aflermciflcn  9iatiivfovfd)cr,  n)e(d)c  beftvebt  bicfc  grage 

erpevimcnteü  entfd^cibcu,  imb  U)c(d)c  bei  ^mxK'ubimö  alicv 
li^cn  iHn-fid)töma§vcöclu  unter  c^auj  beftimmten  iknt;ä(tui[feu  feine 
Dvganiömen  entftel;en  fabeu , fteüten  auf  ©vnub  biefev  negatioen  9te- 
fnltate  fofort  bie  23e[;ant)tnng  auf:  „(Sg  ift  nberl)anpt  nmnög(id),  ba§ 
Organismen  non  felbft,  ol)ue  elter(id)C  entftel;en,"  0>iefe 

Ieid)tfertige  nnb  unüberlegte  33el;anbtnng  ftnt^en  fie  einfad)  nnb  qttein 
auf  baS  negatine  Ütefnitat  ihrer  (Si*perimente,  midjt  bod)  meiter  Dtid)tS 
bemeifen  fonnten,  alS  ba§  unter  biefen  ober  jenen,  l)5(^jt  fünft(id)en 
iBert)ä(tniffen,  mie  fie  biird)  bie  (^jperimentatoreu  gefchaffen  mürben, 
fein  Organismus  fid)  bilbete.  3Dtan  fann  auf  fdnen  galt  auS  jenen 
iNerfud)en , meld)e  meiftenS  unter  ben  unnatürlidiften  iBebingungen  in 
höd)ft  fünftlicher  ilöeife  angefteüt  mürben,  ben  0chlu§  §ief;en,  ba§ 
bie  Urzeugung  überhaupt  unmöglii^  fei,  ^ie  Unmög(id)feit  eineS 
folgen  iBorgangeS  fann  überhaupt  niemals  bemiefen  merben.  Denn 
mie  föuuen  mir  miffen,  ba§  in  jener  älteften  unnorbenfti^en  Urzeit 
\\\d)i  ganj  anbere  33ebingungen , alS  gegenmärtig,  ejiftirten,  melch^ 
eine  Urzeugung  ermög*li(hten?  tuir  tonnen  fogar  mit  Dotier 

0id)erl)cit  pofitio  behaupten,  ba§  bie  allgemeinen  ßebenSbebingungen 
ber  IJ^rimorbialjeit  gänjti(^  Don  benen  ber  ©egenmart  Derfd)ieben  ge^ 
mefen  fein  müffen.  Denfen  6ie  allein  an  bie  3^hcttfa(he,  ba§  bie 
ungeheuren  lIRaffen  Don  ^ohleuftoff,  mel^c  mir  gegenmärtig  in  ben 
primären  <Steinfohlengebirgen  abgelagert  finben , erft  biird)  bie 
tigfeit  beS  ^flanjenlebenS  in  fefte  gönn  gebrad)t,  unb  bie  mäd)tig 
jufammengeprehten  unb  oerbichteten  Ueberrefte  Don  jahllofen  i^flau^^ 
jenlei^en  fmb , bie  fid)  im  Saufe  Dieter  llltitlionen  anl)äuften. 
5ltlein  ^u  ber  3^it,  alS  auf  ber  abgefül)lten  (Srbrinbe  nach  ber  (Snt^ 
ftel)ung  beS  tropfbar^flüffigen  UBafferS  ^um  erften  3Diale  Organismen 
burch  bli^öCugung  pd)  bilbeten , mareu  jene  unermehlid)en  ^ot)lenftoff== 
quantitäten  in  ganj  anberer  gönn  Dorl)anben,  mal)rfd)einti^  gröhten= 
theilS  in  gönn  Don  ^ot)lenfäiire  in  ber  5ltmofpl)äre  Dertl)eilt.  Die 
ganje  ß^fammenfetuing  ber  5ltmofpl)äre  mar  alfo  auperorbentlid)  Don 
ber  jepigen  Derfd)ieben.  gerner  maren,  mie  fid)  auS  d)emifd)en,  pl)p^ 
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fifaüfi^cn  unb  öco(oc\ifd)en  ©vünben  fc^(ic§cn  (ä§t,  bcr  Di(^ti9feü^^ 
^uftanb  unb  bie  eleftvif^en  35cr(;ä(tni[fc  bcr  5ltmofpl)ärc  ganj  an^ 
bere.  (Sbcnfo  wax  aiu^  jebenfatlg  bie  c^emifc^c  unb  pf)t)fifaüfc^c 
33cf(^affcul)cit  be§  Urmcerc§,  U)el^e§  bamalS  al§  eine  ununtcrbro- 
($enc  2ßci]'fcrl)üllc  bic  gauje  (Srboberfläc^c  im 
bctfte,  oauj  cigentljümUd;.  ^Icmpcratur,  Di^tiofeit,  6a4o^t;alt  u.f.m. 
müffen  fcl;r  non  beucn  bcr  jctugcn  OJiccrc  ucrfd)icbcn  gcmcfcn  fein. 

bleibt  alfo  auf  jeben  gall  für  un^,  menn  mir  aiu^  fonft  'Jti($tg 
mcitcr  banon  miffen,  bic  5lnnal;mc  meniofteng  ni<^t  beftreitbar,  ba§ 
ju  jener  3eit  unter  gan^  anberen  33ebingunoen  eine  Urjeugung  mög^ 
lid)  gemefen  fei,  bie  Ijeutjutage  niclleii^t  nic^t  tnel)r  möglid)  ift. 

Ohm  fommt  aber  baju,  bag  burd)  bie  neueren  gortfd)ritte  ber 
C?l)cmie  unb  $^i)fioIogie  ba§  Otätl)fe(^afte  unb  ÜBunberbare,  ba§  ju= 
nä(^ft  ber  uiel  beftrittene  unb  bod)  nott)menbige  03organg  ber  Urjeu' 
gung  an  fic^  ^u  t)aben  fd)cint,  grö§tentl)eü§  ober  eigentlich  ganj  jer^ 
ftört  morben  ift.  ift  noch  nii^t  fünfzig  , bag  fämmtlid;e 

6l;emifer  behaupteten,  mir  feien  nicht  im  (Stanbe,  irgenb  eine  jufanu 
mengefebte  ^ohlenftoffoerbinbiing  ober  eine  fogenannte  „organifd)c  2>er- 
binbung"  fünftlich  in  unferen  öaboratorien  h^^'^uftellen.  Otur  bie  nu)^ 
ftifd)C  „BebenSfraft"  follte  biefe  03erbinbungen  ju  6tanbe  bringen  fön== 
nen.  Oll§  baher  1828  OB ö hier  in  (Böttingen  jum  erften  OOMc  biefe§ 
X'ogma  thatfäd;lich  miberlegte,  unb  auf  tunftlid^em  O^Bege  au^  rein 
anorganifd)en  Körpern  (^pan=  unb  Olmmoniafoerbinbiingen)  ben  rein 
„organif<hcu“  ^arnftoff  barftetltc,  mar  man  im  hbchftcn  ®rabe  erilaunt 
unb  überrafcht.  3u  ber  neueren  3cit  ift  e§  nun  biirch  bie  gortfepritte 
ber  fpnthetif^en  gelungen,  berartige  „organif^e"  itohlenftoff- 

oerbinbiingcn  rein  fünjllid)  in  großer  OOhrnnichfaltigfeit  in  unferen  Ba^ 
boratorien  au§  anorganifd)en  0ubftanjen  l>'vjuftcllen,  i,  Ollt’ohol, 
(^fftgferure,  Olmeifenfeiure  u.  f.  m.  6elbft  oiele  pbdift  oermict'eltc  5loh^ 
lenjloffoerbinbungen  merben  jept  fünftli^  jufammengefept,  fo  bajj  alle 
2lugfid)t  oorhanben  ift,  and;  bie  am  meiften  jufammengefepten  unb  ju^ 
glei^  bie  mid;tigften  oon  allen,  bie  (^imeipoerbinbungen  ober  ^^]la^ma^ 
t'örper,  früher  ober  fpcher  fünftlid;  in  unferen  d^emifchen  OBerfftätten 
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cvjeuc^cn.  T)abur(^  ift  aber  bie  tiefe  ttuft  ^U)if$en  ovganifd)en 
imb  anovganifd)en  .Körpern,  bie  man  früber  aHgemein  feftt)iclt, 
tentt)eit§  ober  eigentti^  t3an§  befeiti^t,  unb  für  bie  ^^orflenun^  ber 
Urseiu3img  ber  Söe^  gebahnt. 

'T'on  nod)  größerer,  ja  non  ber  atiergröbten  2öicbtigfeit  für  bie 
.in)potbcfe  ber  Urzeugung  fmb  enbiieb  bie  bö^ft  merfmürbigen 
neren,  jene  febon  norber  mebrfaib  ermähnten  ßebemefen,  me((be 
ni(bt  nur  bie  einfa(bften  beoba(bteten , fonbern  amb  überbauet  bie 
benfbar  einfa^ften  non  allen  Organismen  fmb  ^ 0$on  früher,  a(S 
mir  bie  einfa^ft^n  Srfebeimmgen  ber  gort^ftanjimg  unb  Vererbung 
unterfmbten,  i^b  Sb^Gu  biefe  munberbaren  „Organismen 
ohne  Organe"  befebrieben.  2öir  fennen  je|;t  f^on  aä)t  oerfebie^^ 
bene  Gattungen  fot^er  OJtoneren,  non  benen  einige  im  fügen  2öaffer, 
anbere  im  SD^eere  (eben  (nergl.  oben  6.  164—167,  fomie  Jaf.  I 
unb  beren  (Srflärung  im  5Inbang,  6. 663).  3n  nodfommen  auSge^ 
bilbetem  unb  frei  bemegli(bem  ßiiftanbe  fteden  fie  fämmtlicb  meiter 
9fti(btS  bar,  a(S  ein  ftrufturlofeS  ttümgeben  einer  eimeigartigen  tob^ 
(enftoffnerbinbung.  dtur  bur^  bie  5lrt  ber  ^ortpffanjung  unb  (Snt- 
midelung,  fomie  ber  ütabrungSaufnabme,  fmb  bie  einzelnen  (Gattungen 
unb  Wirten  ein  menig  nerfebieben.  Dmä)  bie  (Sntbedung  biefer  Or- 
ganismen, bie  non  ber  allergrögten  5Bebeutung  ift,  nerliert  bie  Ein- 
nahme einer  Urzeugung  ben  grögten  3:bei(  igrer  6^mierigfeiten.  1)enn 
ba  benfelben  no^  jebe  Organifation,  jeber  Unterfebieb  ungleichartiger 
Ibeile  fehlt,  ba  aüe  ÖebenSerf^einungen  non  einer  unb  berfelben 
glei^artigen  unb  formtofen  SEtaterie  nodjogen  merben , fo  fönnen  mir 
uns  ihre  (Sntftebung  bureb  Urzeugung  fegr  mob(  benfen.  ©ef^iebt 
biefelbe  bureb  ^^(aSmagonie,  ift  bereits  lebensfähiges  ^(aSma  nor- 
banben,  fo  brainbt  baffelbe  b(og  ficb  5I1  inbinibualifiren , in  gleicher 
EÖeife,  mie  bei  ber  tr^ftallbilbung  fi^  bie  EDtutterlauge  ber  .tniftallc 
inbinibualifirt.  ©efebiegt  bagegen  bie  Urzeugung  ber  5Roneren  burd) 
mabre  Elutogonie,  fo  ift  baju  noch  erforberlicb , bag  norber  jenes 
lebensfähige  $laSma,  jener  Urfcbleim,  auS  einfad)eren  .toblenftoffner- 
binbungen  ficg  bilbet.  ^a  mir  jegt  im  Staube  finb,  in  unferen 

^aetfel,  5RatürC.  ©d^öpfuiiflöflef^.  5.  9luf(.  90 
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(^emifd)cn  Laboratorien  ä[)nlid}c  jufammen^cfebte  v^o^lenftoffoerbin^ 
bringen  fnnftlii^  berjufteüen,  fo  üegt  bnri^aug  fein  ®rimb  für  bie 
'-Mnnat^me  oor,  baf,  nid;t  an^  in  ber  freien  D^atnr  fid)  T'erbättniffe 
finben,  unter  benen  ähnliche  ^erbinbungen  entftetjen  fönnen.  6o^ 
halb  man  frül;erf)in  bie  iBorfteüung  ber  Urzeugung  ju  faffen  fui^te, 
fd)eiterte  man  fofort  an  ber  organifd)en  ß^f^^oimenfebung  and)  ber 
einfad)ften  Organismen,  me(d)e  man  bmnaiS  fannte.  ^rft  feitbem 
mir  mit  ben  f)öd)ft  mid)tigen  ÜJtoneren  befannt  gemorben  fmb,  erft 
feitbem  mir  in  if;nen  Organismen  fennen  gelernt  f)aben,  meld)e  gar 
nic^t  aus  Organen  ^ufammengefe^t  fmb,  meldie  blo§  auS  einer  ein^ 
jigen  d)emifd)en  53erbinbung  beftefien , unb  bennod)  madifen , fi^  er^ 
nät)ren  unb  fortpflanjen , ift  jene  ^aupifdimierigfeit  gelöft,  unb  bie 
.f^i)f)ot^efe  ber  Urzeugung  f)at  baburi^  benjenigen  ©mb  oon  5Baf)r^ 
fd)einlid)feit  gemonnen,  meldier  fte  berecfitigt,  bie  Lüde  jmifd)cn 
^ant’S  ^oSmogenie  unb  Lamard’S  T)efcenben^tf;eorie  auS^ufüHen. 
©S  giebt  fogar  fd)on  unter  ben  bis  je^t  befannten  SDioneren  eine  5lrt, 
bie  oie(Ieid)t  nod)  l;eut§utage  beftänbig  burd)  Urzeugung  entfielt, 
^aS  ift  ber  munberbare,  oon  'f^urlei)  entbedte  unb  befdiriebene 
Bathybiiis  Haeckelii.  2ßie  id)  fd)on  früfier  ermähnte  (0.  165),  fin^ 
bet  fid)  biefeS  SOloner  in  ben  größten  3^iefen  beS  9)teereS,  jmifd)en 
12,000  unb  24,000  mo  eS  ben  33oben  tbeitS  in  ^oxm  oon 
ne^förmigen  ^^jßlaSmafträngen  unb  ©ef(ed)ten,  tbeilS  in  gönn  oon 
unregelmäßigen  größeren  unb  Heineren  ipiaSmaflumpen  über-^ießt. 

ikur  fold)e  ßomogene,  noch  gar  nicht  bifferenjirte  Organismen, 
meld)e  in  ißrer  g(eid)artigen  ßuf^^^^onenfeiumg  auS  einerlei  Jßeil^en 
ben  anorganifcßen  ^n^ftatlen  gleid)fteßen,  fonnten  burcß  Urzeugung  enH 
fteßen,  unb  fonnten  bie  Ureltern  aller  übrigen  Organismen  merben. 
3Bei  ber  meiteren  ©ntmidelung  berfelben  ßaben  mir  als  ben  mid)tig' 
ften  25organg  junäcßft  bie  33ilbung  eines  .terneS  (Nucleus)  in  bem 
ftrufturlofcn  ©imeißflümbd)en  an^ufeben.  Triefe  fönnen  mir  unS  rein 
pßt)fifalifcß  als  21erbid)tung  ber  innerften,  centralen  (Simeißtheild)en 
oorftellen.  T>ie  bid)tere  centrale  SOtaffe,  meld)e  anfangs  allmäblid) 
in  baS  perif)ßerifd)e  iflaSma  überging,  fonberte  fid)  fpäter  ganj  oon 
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bicfcm  ab  unb  bilbetc  fo  ein  fclbftf!änbic^c§  ninbe^  (Sin)ei§förpcr^en, 
ben  vtern.  T)ur^  biefen  'I^ovgaiu]  ift  aber  bereite  au§  bem  9J?oner 
eine  3cUc  gctr>orben.  J)a5  nun  bie  rueitcre  (Snttnirfehmc^  aHer  übri^ 
öcn  Dve^aniSmen  aii§  einer  fol(^en  ^dk  feine  0(^n.nerigfeit  l;at,  niug 
3bnen  an§  ben  bi^i^eric^en  35orträc^en  f(ar  9en)orben  fein.  5)enn  jebe^ 
I{)ier  unb  jebe  ifflanje  iff  im  iBe^inn  if)reg  inbanbueUen  öebenö  eine 
einfadie  ^dk.  T)tx  9}ienf(^  fo  c;ut  mie  jebe§  anbere  'If;ier  ift  an- 
fanc\8  meiter  alö  eine  einfad)e  ^.ijefle,  ein  einjige^  0c^leim= 

f(nmpcf)cn,  morin  ficf)  ein  .^ern  befinbet  (<S.  170,  gig.  3). 

^benfo  mie  ber  ,^ern  ber  organifd)en  burd)  6onberung 
aii§  ber  inneren  ober  centralen  fDiaffe  ber  urfprünglid)  gleidiartigen 
if^la^maflümpc^en  entftanb,  fo  bilbete  ftd)  bie  erfte  ober 

5)tembran  an  bereu  Dberpäi^e.  iMud)  biefen  einfad^en,  aber  bö(^ft 
roi^tigen  iBorgang  fönnen  mir,  mie  fd)on  oben  bemerft,  einfad)  pf)o- 
fifalifi^  erflären,  entmeber  burd)  einen  d)emif^en  S'tieberfi^lag  ober 
eine  pl;i)fifalif^e  'Berbi^tiing  in  ber  oberfläd)üi^ften  Ütinbenf^i^t,  ober 
burd)  eine  5lu8fcf)eibung.  (Sine  ber  erften  51npaffung§tf)ätigfeiten, 
meld)e  bie  burd)  Urzeugung  entftanbenen  fHtoneren  auSübten,  mirb 
bie  33erbid)tung  einer  äußeren  9tinbenfd)id)t  gemefen  fein,  melcbe  ak 
fd)übenbe  ^uüe  bag  meii^ere  innere  gegen  bie  angreifenben  ßinflüffe 
ber  5lu§enmelt  abf^Iop.  2öar  aber  erft  burd)  ^erbid)tung  ber  l)o^ 
mogenen  9}toneren  im  inneren  ein  3t'Hfern , an  ber  Dberflä^e  eine 
3ellbaut  entftanben,  fo  maren  barnit  alle  bie  funbamentalen  gönnen 
ber  Saufteine  gegeben,  aug  benen  bur(b  unenblid)  mannid)faltige 
3ufammenfebung  ft^  erfal)rung§gemä§  ber  törper  fämmtlicf)er  höbe- 
ren  Organismen  aufbaut. 

2öie  fcl)on  früher  ermähnt  mürbe,  beruht  unfer  ganjeS  'Berftänbni§ 
beS  Organismus  mefentli^  auf  ber  imn  ©d) leiben  unb  0d;mann 
uor  brei§ig  aufgeftellten  3^tt^i^tl)eorie.  Danad)  ift  jeber 

Organismus  entmeber  eine  einfa($e  3^t^^  (^emeinbe,  ein 

«Staat  oon  eng  oerbunbenen  gefammten  gönnen  unb 

ÖebenSerf^einungen  eines  jeben  OrganiSmuS  ftnb  baS  (^efammtre- 
jultat  ber  gönnen  unb  CebenSerfebeinungen  aller  einzelnen  ipn  ju= 

20  * 
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fammcnfc^enben  ^Durc^  bic  neueren  gortfc^ritte  ber 

le(;re  ift  e§  nötf)ig  getr)orben,  bie  ^(ementavorganiSmen  ober  bie  or^ 
ganifc^en  erfter  Drbnumg",  U3e(^e  man  gemöf^nli^  al^ 

„3^1  bejeic^net,  mit  bem  allgemeineren  unb  paffenberen  Dramen 
ber  23  ilb  ne  rinnen  ober  ipia  ft  iben  ju  belegen.  2öir  unterfi^ei^ 
ben  unter  biefen  iBilbnerinnen  jmei  .vjauptgruppen , nämliÄ  (£t)toben 
unb  e^te  3cü^n.  3)ie  toben  finb  fernlofe  l]]la§ma[tücfe , gleii^ 
ben  iRoneren  (6.  167,  1)-  bagegen  fmb  ^lagma== 

ftücfe , meld)e  einen  ^ern  ober  2tucleu§  entl;alten  (S.  1 69 , gig.  2). 
3ebe  bie[er  beiben  l^auptformen  oon  ^laftiben  ^erfüllt  mieber  in  jroei 
untergeorbnete  gormgrubb^^n , je  nacbbem  fie  eine  äußere  Uml;üllung 
(§aut , 0^ale  ober  ilRembran)  befi^t  ober  ni^t.  2Bir  fönnen  bem= 
nac^  allgemein  folgenbe  Stufenleiter  oon  oier  oerf^iebenen  ^la|liben* 
arten  unterfcf)eiben : 1.  Ur et) toben  (S.  167,  ^ig.  1 A);  2.  §üll^ 
cbtoben;  3.  Urteilen  (S.  169,  gig.2B);  4.  (^- 169. 

5*ig.  2 A)  (®en.  iDtorbl).  I,  269—289). 

2öa§  ba§  25erl;ältni§  biefer  oier  iflaftibenformen  jur  Urzeugung 
betrifft,  fo  ift  folgenbe§  ba§  2öal;rfd)einli($jle : 1.  bie  Urcb toben 
(Gymnocytoda) , naefte  $la§ma|Kide  o^ne  .^ern,  gleich  ben  l;eute 
no(^  lebenben  SO^oneren,  fmb  bie  einzigen  ipiajliben,  mel^e  unmitteU 
bar  burd)  Urzeugung  entftanben;  2.  bie  ^^üllci)toben  (Lepocy- 
toda),  $la§maftü(fe  ol;ne  ^ern,  meli^e  oon  einer  ^Jülle  (3D?embran 
ober  S^ale)  umgeben  finb , entftanben  au§  ben  Urerftoben  entmeber 
burd)  IBerbii^tung  ber  oberfläd)li(f)ften  ftllaSmafdftcftten  ober  bur^  3Iu§^ 
f^eibung  einer  §ülle;  3.  bie  Urteilen  (Gymnocyta)  ober  nadte 
3ellen,  ft^la^maftücfe  mit  5lern,  aber  oftne  «fM’ille,  entftanben  au§  ben 
Urct)tobenburd)  23erbi^tung  ber  innerften  ftlla^matbeilejU  einenu^erne 
ober  fttucleuS,  burd)  3)ifferenjirung  oon  centralem  ^erne  unb  peri* 
pl)erif(^em  3^^^ftc'ff;  4.  bie  ^ülljellen  (Lepocyta)  ober  .f^autJellen, 
ft^la^maftücfe  mit  ^ern  unb  mit  auf erer  ^ülle  (DDtembran  ober  Sd;ale), 
entftanben  entmeber  au§  ben  §üllaftoben  bur^  23ilbung  eine§  .^erne§ 
ober  au§  ben  Urteilen  bur^  23ilbung  einer  9)tembran.  2llle  übrigen 
gönnen  oon  23ilbnerinnen  ober  ft^laftiben,  melcfte  auferbem  nod;  oor^ 
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fommcn,  fmb  crfl  na^träglic^  biivd)  natüvli^c  3n<J)tun9,  burc^  5lb= 
flaimmmg  mit  iJlnpaffunci , buv^  X>iffevensinmg  unb  Umbi(bum3 
jenen  niev  ©vunbfotmen  entftanben. 

X'uvd)  biefe  ^MafHbentl;eorie,  burc^  biefe  ^Ibleitung  aüer 
nerf^iebenen  ipiaftibenformen  unb  fomit  aiu^  aller  au§  il;nen  §ufam== 
mengefelden  Organismen  non  ben  lUtoneren,  fommt  ein  einfac^ier  unb 
natürli^er  bie  gefammte  ^ntmidelungStl)eorie. 

O'ie  (Sntfteljung  ber  erften  9}toneren  bur^  Urzeugung  erfc^eint  unS 
als  ein  einfad)er  unb  notl^menbiger  iBorgang  in  bem  (SntmitfelungS^ 
proje§  beS  (Srbför^ierS.  3^>  9^^^^  baj  biefer  iBorgang,  fo  lange 
er  noä)  ni^t  bireft  beobai^tet  ober  burd)  baS  ^jperiment  mieberl;olt 
ift,  eine  reine  ^^t)potl;efe  bleibt.  Mein  id)  mieberl)ole,  ba§  biefe 
.5»t)pot^efe  für  ben  ganzen  3ufammenl)ang  ber  natürlid)en  6^öüfungS= 
gefd)id)te  unentbeljrlid)  ift,  ba^  fie  an  fii^  burdiauS  nii^tS  ©ejmun^ 
genes  unb  üöunberbareS  mel;r  l)at , unb  ba§  fie  feinenfallS  jemals 
Vofttin  miberlegt  merben  fann.  Md)  ift  ju  berüdfi^tigen , ba§  ber 
3?organg  ber  Urzeugung , felbft  menn  er  alltäglid)  unb  ftünblicf)  no($ 
l)eute  ftattfänbe,  auf  jeben  5^all  äu^erft  fd)mierig  §u  beobad)ten  unb 
mit  untrüglid)er  6id)ert)eit  als  folcfier  feftjuftellen  fein  mürbe.  0>en 
l)eute  nod)  lebenben-  ilRoneren  gegenüber  finben  mir  unS  aber  in  fol- 
genbe  5llternatine  nerfebt:  (Sn tm eher  ftammen  biefelben  mirflid) 
bireft  non  ben  juerft  entftanbenen  ober  „erfd)affenen"  älteften  SOto^ 
neren  ab,  unb  bann  mü§ten  fie  fi(^  f<^on  nicle  iFtillionen  3öl;re 
l)inbur(^  unneränbert  fortgepflan^t  unb  in  ber  urfprüngli^en  f^orm 
einfad)er  $laSmaftüdd)en  erhalten  l;aben.  Ober  bie  l;eutigen  ilRo^ 
neren  fmb  erft  niel  fpäter  im  ^aufe  ber  organifcf)en  (Srbgefd)i($te  burep 
mieberbolte  UrjeugungS-5lfte  entftanben,  unb  bann  fann  bie  Ur^eu= 
gung  ebenfo  gut  nod)  beute  ftattfinben.  Offenbar  l;at  bie  leptere  5ln= 
nal)me  niel  me^r  2öal)rf(f)einli(f)feit  für  fi^  als  bie  erftere. 

2öenn  0ie  bie  ^npotbefe  ber  Urzeugung  ni^t  annel)inen,  fo 
müffen  0ie  an  biefem  einzigen  ^tnnfte  ber  (SntmicfelungStl;eorie  jum 
2ßunber  einer  ü b e r n a t ü r l i d)  e n 0 d)  ö p f u n g 3f)ve 
men.  Oer  0d)öpfer  mu§  bann  ben  erften  Organismus  ober  bie  mc- 
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nigen  erften  Dtgaui^men,  t)on  benen  ade  übrigen  abftammen,  jeben' 
fa((g  einfacf)fte  3Dloneren  ober  Urctjtoben,  alö  folc^e  ge[d)affen  unb 
neu  bie  5äl)igfeit  beigelcgt  f)aben , fi^  in  mec^anifc^cr  2ßeife  tneiter 
jn  cntmitfeln.  3^  überlaffe  e§  einem  3^ben  non  jtnifc^en  bie= 

fer  ^^orftellung  unb  ber  §t)potl)efe  ber  Urzeugung  mäljlen.  2Jiir 
f^eint  bie  iBorfteüung , ba§  ber  0c^)öpfer  an  biefem  einzigen  fünfte 
millfürlid)  in  ben  gefe^mä^igen  (SntmicfelungSgang  ber  SD^aterie  ein- 
gegriffen  fjabe,  ber  im  Uebrigen  gan^  ohne  feine  ^Ritmirfung  nerläuft 
ebcnfü  unbefriebigenb  für  bag  gläubige  ®emütt) , mie  für  ben  miffen^ 
fd)aftli^en  55erflanb  ju  fein.  iRe^men  mir  bagegen  für  bie  ßntflef)ung 
ber  erften  Organismen  bie  §^potbefe  ber  Urzeugung  an,  melc^e  auS 
ben  oben  erörterten  ©rünben,  inSbefonbere  bur^  bie  (^ntbecfung  ber 
^IRoneren,  il;re  frül;ere  0ct)mierigfeit  oerloren  l)at,  fo  gelangen  mir 
jur  ^erftellung  eines  ununterbrochenen  natürlichen  3ufammenhangeS 
^mifh^n  ber  ßntmicfelung  ber  ßrbe  unb  ber  oon  ibr  geborenen  Orga= 
niSmen,  unb  mir  erfennen  auh  in  bem  lebten  noh  jmeifell)aften  ißunfte 
bie  (Einheit  ber  gefammten  iRatur  unb  bie  (Einheit  ihrer 
(EntmicfelungSgefe^e  (©en.  ÜRorpb- 1?  164). 


Dortrag. 

2!Sanberung  luib  35crbteilnng  ber  Dtgani^mciu 
2>ic  ®^oroIogie  unb  bic  (Siejcit  bcr  ©rbe* 


(S^orotogifd^e  2:^atfad^eit  imb  Urfarfjen.  gmmatige  (gntftel^itng  ber  meiften 
2lrten  an  einem  einjigeu  Orte : ,,@d^öpfung8mittelpuntte",  2lu§6reitung  burd) 
Sßanberung.  Slttiüe  unb  ^jaffine  3Banberungen  ber  2:r)iere  unb  ^tlanjen.  £ron§- 
^3ortmittet.  Xran^port  bcr  Äeime  burd)  äßafjer  unb  SBinb.  ^cftänbige  äJernnbe^ 
rung  ber  58erBreitnngSbcjirfe  biird)  Hebungen  unb  ©enfnngen  be§  33üben§.  Sf)o= 
rotogifd^e  53ebentnng  ber  gcologifd^en  SSorgnnge.  (Sinftu^  be§  ^tima=2öed)fet§.  (Si§= 
seit  ober  ©taciot^^eriobe.  3^re  53ebeutung  für  bie  (S^orotogie.  33ebeutung  ber 
SSonbernngen  für  bie  ©ntftel^nng  neuer  5trten.  Sfotirung  ber  Äotoniften.  2Bag= 
nerS  „äRigrationSgefelj''.  ^Serl^ättni^  ber  9Jtigration§tt)eorie  jur  @etection§t^eorie. 
Uebereinftimmung  i§rer  Folgerungen  mit  ber  Oefcenbenjt^eorie. 

9??eine  Herren ! 2[öie  \6)  fd)on  ju  lieber f)oUen  SDIalen  ^erüor^ 
öet)oben  t)abc,  tx)ie  aber  nie  genug  betont  merben  fann,  liegt  ber 
eigentliche  2öerth  unb  bie  unüberfuinbliche  ©ttrrfe  ber  Defcenbenj== 
theorie  nicht  barin,  bah  einzelne  (^rf(heinung 

erläutert,  fonbern  barin,  bah  ©efammtheit  ber  biologi^ 

fchen  erflärt,  bah  botanifihcn  unb  ^oologi^ 

fchen  (^rfcheinung^reihen  in  ihrem  inneren  3wfammenhange  oerftänb= 
lieh  «^ochl-  ^aher  mirb  jeber  benfenbe  g'or[cher  um  fo  fefter  unb  tie== 
fer  oon  ihrer  üßahrheit  burd)brungen,  je  mehr  er  [einen  33licf  oon  ein' 
feinen  biologifchen  $öahrnehnuingen  ju  einer  allgemeinen  iBetra(htung 
be^  ©efammtgebieteö  be^  unb  $flanjenleben§  erhebt,  öagen 
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6ic  uns  nun  je^t,  non  biefcm  umfaffenben  0tanbpunft  auS,  ein  bio^ 
logifc^eS  (Gebiet  überblicfen,  beffcn  numnid)fa(tige  unb  oemicfeite  (Sr^ 
[d)cinun9cn  befonberS  einfa^  unb  lid)tooü  bur(^  bic  0electionSt()Corie 
cvflärt  tnerben.  «leine  bie  ^Ijorologie  ober  bie  öet)re  oon  ber 
täumlid)en  'Verbreitung  ber  Organismen  über  bie  örb^^ 
Oberfläche,  darunter  oerftehe  ich  nur  bie  geograbhU*^)^ 
Verbreitung  ber  5^l;ier^  unb  ^flanjenarten  über  bie  oerfchiebenen  ®rb^ 
theile  unb  beren  Vrooinjen,  über  geftldnber  unb  3nfeln,  Vteere  unb 
glüffe;  fonbern  auih  bie  to^ographU^)^  berfelben  in 

oerticaler  Ütichtung,  ihr  «g>inauffteigen  auf  bie  §öhen  ber  ©ebirge, 
ihr  ^inabfteigen  in  bie  3:iefen  beS  OceanS  (®en.  Vtor^h-  H,  286). 

Vöie  3h^^^  befannt  fein  mirb,  fonberbaren  ^orolo^ 

giften  (SrfcheinungSreihen , me(d)e  bie  horizontale  Verbreitung  ber 
Organismen  über  bie  (Srbtheile,  unb  ihre  oerticale  Verbreitung  in 
^öhen  unb  liefen  barbieten,  f^on  feit  längerer  allgemeines 
3ntereffe  ermecft.  3^^  neuerer  ^t\i  hoben  namentlich  2llejanber 
.^umbolbt  3^)  unb  ^Jreberid  6choutt)  bie  ©eographi^  ber$flan= 
zen,  VerghauS  unb  6chmarba  bie  ©eographiß  ber  3:hiere  in 
meiterem  Umfange  behanbelt.  2lber  obmohl  biefe  unb  manche  am 
bere  Vaturforfcher  unfere  ^enntniffe  oon  ber  Verbreitung  ber  ^^hier^ 
unb  Vponzenformen  oielfach  geförbert  unb  unS  ein  meiteS  ©ebiet  beS 
VßiffenS  ooll  munberbarer  unb  intereffanter  ©rf^einungen  zugängli^ 
gemacht  hoben,  fo  blieb  hoch  bie  ganze  ©hovologie  immer  nur  ein 
ZerftreuteS  Jöiffen  oon  einer  Vtaffe  einzelner  ^ hot  fachen,  ©ine 
Vöiffenf^aft  fonnte  man  fie  nicht  nennen,  fo  lange  unS  bie  toirfenben 
Ur fachen  zor  ©rflärung  biefer  ^^hotfachen  fehlten,  ^iefe  Urfachen 
hat  uns  erft  bie  6electionStheorie  mit  ihrer  ßehre  oon  ben  Vßanbe^ 
rungen  ber  ^h^er^  onb  ^flanzenarten  enthüllt,  unb  erft  feit 
min  unb  2öallace  fönnen  mir  oon  einer  felbftftcänbigen  chorologi^ 
fchen  Siffenfchaft  reben. 

Vöenn  man  bie  gefamrnten  ©rfcheinungen  ber  geographif^^^n  unb 
topograbhifd)^’o  Verbreitung  ber  Organismen  an  unb  für  fich  betra^= 
tet , ohne  ütücfficht  auf  bie  allmählid;e  ©ntmid-’clung  ber  2trten , unb 
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ivcnu  man  bcm  l;evfömmli(^en  ^Iberglauben  folgcnb,  bie  cin^ 

jdnen  %^kx^  iiub '^flanjcnarten  al§  felbflftänbiö  crf^affene  imb  Don 
cinanbcv  unabl;äm3iöe  formen  bctrai^tet,  fo  bleibt  nic^t^  anberc§ 
übrig,  al§  jene  förfc^einungen  lüie  eine  bunte  0ammlung  non  un- 
begreifti(^en  unb  unerflärtid)en  Jöunbern  anjuftaunen.  0obatb  man 
aber  biefen  nieberen  0tanbbunft  nerlä^t  unb  mit  ber  5Innat)me  einer 
33Iut^oermanbtf(^aft  ber  nerfc^iebenen  6pecie§  [\ä)  pr  ^§5t)e  ber  ^nt=^ 
mitfelung§tt)eorie  erl;ebt,  fo  fällt  mit  einem  ilRale  ein  ootlftänbig  er^ 
f(ärenbe§  ßi^t  auf  jene§  mi)ftifct)e  2öunbergebiet,  unb  mir  feilen,  ba§ 
fub  alle  jene  i^orologifc^en  ^^liatfac^en  ganj  einfach  unb  leitet  au§ 

ber  Einnahme  einer  gemeinfamen  5lbftammung  ber  Wirten  unb  i^rer 

* 

l^affioen  unb  aftioen  2öanberung  oerftelien  laffen. 

^er  miebtigfte  ©runbfab,  non  bem  mir  in  ber  (Jl;orologie  au^^ 
gelten  müffen,  unb  oon  beffen  2öabrl;eit  un§  jebe  tiefere  23etra(^tung 
ber  0election§tl)eorie  überzeugt,  ift,  bab  in  ber  Otegel  jebe 
unb  ^Iflanjenart  nur  einmal  im  Öauf  ber  3dt  unb  nur  an  einem 
Drte  ber  ©rbe,  an  ilirem  fogenannten  „0(^öüfung^mittelpunfte", 
bur(^  natürli(^e  entftanben  ift.  3i^  t^eile  biefe  5lnfu|t 

3)armin’^  unbebingt  in  ^3epg  auf  bie  grobe  OD^elirpbl  ber  böb^t^n 
unb  oollfommenen  Organismen,  in  33epg  auf  bie  aüermeiften 
unb  $flanjen,  bei  benen  bie  5lrbeitStbeilung  ober  3)ifferenjirung  ber 
fie  pfammenfebenben  liiib  Organe  einen  gemiffen  ®rab  er^ 

rei^t  bot.  2)enn  eS  ift  ganj  unglaublicb,  ober  fönnte  bo^  nur  bureb 
einen  bb(bfl  feltenen  Befall  gefebeben,  ba§  alle  bie  mannicbfaltigen 
unb  oermicfelten  Umftänbe,  alle  bie  r)erf(biebenen  iBebingungen  beS 
Kampfes  umS  T>afein,  bie  bei  ber  ^ntftebung  einer  neuen  iilrt  bur^ 
natürli<be  3ö^blong  mirffam  finb,  genau  in  berfelben  ^Bereinigung 
unb  3Berbinbung  mehr  als  einmal  in  ber  (Srbgefcbidite,  ober  glei(b" 
jeitig  an  mehreren  oerfebiebenen  fünften  ber  ©rboberfläcbe  pfammen 
gemirft  hoben. 

T^agegen  holte  i(b  eS  für  fel;r  mabrfcbeinliib,  baf  gemiffe  bö^bfl 
unoollfommene  Organismen  oom  einfaebften  S3au,  6pecieSformen 
oon  bö^ft  inbifferenter  Dtatur,  mie  j.  33.  manche  einhellige  ^^protiften. 
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namentlich  aber  bie  einfa^ften  non  allen,  bie  SlRoneren,  in  ihrer  fpe^ 
cififchen  Jorm  mehrmals  ober  gleichzeitig  an  mehreren  stellen  ber 
(Srbe  entftanben  feien,  ^enn  bie  menigen  fehr  einfachen  23ebingum 
gen,  bur^  meiche  il;re  fpecififd)e  JormJm  Kampfe  um’^  2)afein  um- 
gebilbet  mürbe,  formen  freh  mohl  öfter  im  Öaufe  ber  ober  un^ 
abhängig  oon  einanber  an  nerfchiebenen  6teüen  ber  ßrbe  mieberhott 
haben,  f^erner  fönnen  au^  biejenigen  höheren  fpecififchen  formen, 
melche  nicht  burch  natürliche  ßü^tung,  fonbern  burch  33aftarb Zeu- 
gung entftanben  ftnb,  bie  früher  ermähnten  ^aftarbarten  (6.  130, 
245)  mieberhott  an  nerf^iebenen  Orten  neu  entftanben  fein.  3)a 
ung  jeboch  biefe  oerhältnihmähig  geringe  2lnzahl  oon  Organismen 
hier  oorläufig  noch  nicht  näher  intereffrrt,  fo  fönnen  mir  in  choro^ 
logifcher  33eziehung  oon  ihnen  abfehen,  unb  brauchen  blo§  bie  33er^ 
breitung  ber  gropen  ODtehrzahl  ber  3:hier^  unb  ^flanzenarten  in 
tracht  zii  Ziehen,  bei  benen  bie  einmalige  (Sntftehung  jeber 
0pecieSan  einem  einzigen  Orte,  an  ihrem  fogenannten  „8chö^ 
pfungSmittelpunfte" , auS  oielen  michtigen  ©rünben  alS  hinrei^enb 
gefiebert  angefehen  merben  fann. 

ßebe  $ftanzenart  h^it  nun  oon  2fnbeginn  ihrer  (£{i^ 

ftenz  an  bäS  Streben  befeffen , fich  über  bie  befchränfte  öofalität  ihrer 
(Sntftehung,  über  bie  Schranfen  ihres  „S^öpfungSmittelpunfteS"  ober 
beffer  gefagt  ihrer  Urheimath  ober  il;reS  (Geburtsortes  hinaus 
auSzubreiten.  3)aS  ift  eine  nothmenbige  gölge  ber  früher  erörterten 
3BeoölferungS^  unb  UeberoölferungSoerhältniffe  (6.  144,  228).  ße 
ftärfer  eine  %l)m^  ober  ^flanzenart  fich  oermehrt,  befto  meniger 
reicht  ihr  bef^ränfter  (Geburtsort  für  ihren  Unterhalt  auS,  befto  hef' 
tiger  mirb  ber  ^arnpf  um’S  3)afein,  befto  rafcher  tritt  eine  lieber^ 
oölferung  ber  -.^eimath  unb  in  5olge  beffen  2tu Smanberung 
ein.  5)iefe  2Ö  a n b e r u n g e n finb  allen  Organismen  gemeinfam  unb 
fie  finb  bie  eigentliche  Urfache  ber  meiten  2>erbreitung  ber  oerfchiebe^ 
nen  Organismenarten  über  bie  (SrboberfläAe.  2Bie  bie  iOtenfehen  auS 
ben  überoölferten  Staaten,  fo  manbern  Ihi^'te  unb  ipfUrnzen  allge^ 
mein  auS  ihrer  überoölferten  Urheimath  auS. 


‘äftiue  SBaubevungcu  bcv  fliegcnbeu  Sil^ievc. 
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5luf  bie  I)ol;e  33ebcutimö  biefer  [e()r  intere[fautcn  ©anbevungen 
bcr  Organismen  ()aben  f^on  frül)cr  nicle  auSgejeid)ncte  9latnrforf(^cv, 
inSbcfonberc  Öt)cl(  ^ 0 4)1^ w.  51.  mieberi;o(t  aufmert’fam  gc== 

inac^t.  ^ie  Transportmittel , bur(^  meld)e  biefelben  gef(^el)en,  finb 
äu§erft  mannigfaltig.  T)  arm  in  f)at  biefelben  im  elften  unb  jmölf^ 
ten  Kapitel  feines  5SerfS,  meli^e  ber  „geograpt)ifd)en  ^Verbreitung" 
auSfd)lie§licf)  gemibmet  finb,  nortrepi^  erörtert.  Die  Transport- 
mittel ftnb  tl)eilS  af tioe , tl)eilS  paffioe ; b.  b.  ber  Organismus  bemerk 
ftetligt  feine  Tßanberungen  tt)eilS  biir^  freie  OrtSbemegungen,  bie 
non  il;m  felbft  auSget)en,  tpeilS  burcp  ^emegungen  anberer  5tatur^ 
förper,  an  benen  er  fn^  nic^t  felbfttl;ätig  betbeiligt. 

Die  aftioen  5öanberungen  fpielen  felbftoerftdnblid)  bie 
größte  Dtolle  bei  ben  frei  bemeglic^en  Tf)icren.  bie  53eme- 

gung  eineS  TbiereS  na^  allen  ü^ii^tungen  l;iu  burcb  feine  Organik 
fation  erlaubt  ift,  befto  leii^ter  fann  biefe  Tpierart  manbern,  unb 
befto  rafcber  über  bie  (Srbe  auSbreiten.  5lm  meiften  begünftigt 
fmb  in  biefer  53e§iebung  natürli^  bie  flieg enben  Tbiere,  unb  inS- 
befonberc  unter  ben  Tßirbeltbieren  bie  535gel,  unter  ben  ®liebertbie= 
ren  bie  Jnfeften.  Öeii^ter  als  alle  anberen  Tbiere  tonnten  fiep  biefe 
beiben  klaffen  alSbalb  nad)  ihrer  ^ntftebung  über  bie  ganje  (Srbc 
oerbreiten,  unb  barauS  erflärt  ft^  auch  pm  Tpeil  bie  ungemeine 
innere  (Sinförmigfeit,  mel^e  biefe  beiben  großen  Tbierflaffen  oor  allen 
anberen  auSjeiebnet.  Denn  obmobl  biefelben  eine  aujerorbentlicbe 
5lnjabl  oon  üerfi^i ebenen  5lrten  enthalten , unb  obmobl  bie  3nfeften^ 
flaffe  allein  mehr  oerf^iebene  0pecieS  beftpen  foll , als  alle  übrigen 
Tbierflaffen  ^ufammengenommen,  fo  ftimmen  benno(b  alle  biefe  un^ 
^äbligen  Jnfeftenarten , unb  ebenfo  anbererfeitS  bie  oerfebiebenen  5Vö= 
gelarten,  in  allen  mefentli(^en  (Sigentbümlicbfeiten  il;rer  Organifation 
ganj  auffallenb  überein.  Daher  fann  man  fomobl  in  ber  Maffe  ber 
3nfeften,  alS  in  berjenigen  ber  53bgel,  nur  eine  febr  geringe  5lnjabl 
oon  gröberen  natürlichen  ©ruppen  ober  „Orbnungen"  unterfcheiben, 
unb  biefe  menigen  Orbnungen  meicben  im  inneren  ^^au  nur  fcl;r 
menig  oon  einanber  ab.  Die  artenreichen  5Vögelorbnungcn  finb  lange 
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ni(^t  fo  itieit  t»on  einanber  t»crfd)ieben , irie  bie  t)ie(  iDeniger  arten^ 
veilen  Orbnun^en  ber  6täu9ct^ierf(a[fe ; unb  bie  an  ©enera^  unb 
6pecie§fovmen  äu^erj!  reichen  Jnfeftenorbnungen  fte()en  ftc^  im  in- 
neren  23au  niel  nät)er,  aU  bie  niel  fleineren  Orbnungen  ber  ^reb§^ 
t’laffe.  I)ie  burc^gel^enbe  i^^aradeie  jmif(^en  ben  3ßöge(n  unb  Jnfef^ 
ten  ifl  au(^  in  biefer  fpflematif(|en  23e^iel)unö  fe!)r  intere[fant ; unb 
bie  größte  53ebeutung  il)reg  gormenreict)tl;um§  für  bie  miffenf^aft^ 
{\ä)t  dyiorübologie  liegt  barin,  ba§  fie  un§  geigen,  mie  innerhalb  beS 
engften  anatomifd)en  6pielraum§,  unb  ol)ne  tiefere  ^^eränberungen 
ber  mefentlii^en  inneren  Drganifation , bie  größte  90^anni(f)faltigfeit 
ber  äußeren  .törperform  errei(^t  merben  fann.  Offenbar  liegt  ber 
^runb  bafür  in  ber  fliegenben  öeben^meife  unb  in  ber  freieften  Drt§^ 
bemegung,  3^  fid)  iBögel  fomo^l  al§  3^Wen 

fel)r  rafct)  über  bie  gan^e  ^rboberfläcpe  verbreitet,  paben  an  allen 
möglichen,  anberen  ^l;ieren  unjugdngli^en  öofalitäten  fid)  angefte^ 
beit,  unb  nun  burc^  oberflä^li^e  5lnpaffung  an  beftimmte  öocal^ 
verpältniffe  i^re  fpetififc^e  gorm  vielfach  mobifijirt. 

dtäi^ft  ben  fliegenben  3:^ieren  paben  natürlid)  am  raf^eften  unb 
meiteften  ft^  biejenigen  auSgebreitet , bie  näd)ftbem  am  beften  tvan^ 
bern  fonnten,  bie  beften  Säufer  unter  ben  Sanbbemopnern,  bie  beften 
6(^mimmer  unter  ben  Qöafferbemoljnern.  T)a^  iBermogen  berartiger 
aftiver  Söanberungen  ift  aber  ni^t  blo§  auf  biejenigen  ^bi^re  be- 
fd)ränft,  mel^e  i^r  ganje§  Seben  binburi^  fub  freier  DrtSbemegung 
erfreuen.  5)enn  auch  bie  feftfipenben  h torallen, 

bie  fKöbrenmürrner,  bie  6eef(beiben,  bie  0eelilien,  bie  3^af(^eln,  bie 
Dtanfenfrebfe  unb  viele  anbere  niebere  ^^biere , bie  auf  8eepflanjen, 
6teinen  u.  bgl.  feftgemacbfen  ftnb,  genießen  bo(^  in  ihrer  3iig^^i^ 
nigftenS  freie  Drt^betvegung.  6ie  alle  tvanbern,  ebe  fic  fub  feft- 
feüen.  ©etvöbnlicb  ift  ber  erfte  frei  bemeglicbe  3vgenbjuftanb  berfeU 
ben  eine  flimmernbe  Sarve,  ein  runblicbeS  torper(bcn,  meld)eS 
mittelft  eines  tleibeS  von  beroeglid)en  glimmerbaaren  im  QSaffer 
umberfcbV)ärmt  unb  ben  Ütamen  ©aftrula  führt.  ('Bergl.  0.  443.) 
i)lber  nid;t  auf  bie  i^ermögen  ber  freien 
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Dtt^bcrvegunci  unb  fomit  au^  bev  aftiüen  3öanberung  bcfc^ränt’t, 
fonbern  fclbfl  üidc  '^^jlanjen  erfreuen  fi(^  beffelben.  35iete  niebere 
SBafferbflaiijen,  inSbefonbere  au§  ber  (affe , fd)mimmen  in  ifirer 
erfteu  ^ eben  emm()nten  nieberen  ^^bieren , mittelfl 

eine§  bemeg(id)en  glimmerfleibeS , einer  f^n^ingenben  ®eige(  ober 
eine§  jitternben  ^öimperpel^e^  frei  im  Qöaffer  innrer  unb  feben  fu^ 
er|l  fpäter  fe]l.  6elbft  bei  oielen  !)öl;eren  $f(an§en,  bie  mir  a(^ 
friec^enbe  unb  fletternbe  bejei^nen,  fonnen  mir  oon  einer  aftioen 
üöanberung  fpre(^cn.  3)er  (anggeflretfte  0tenge(  ober  ilöurjelfloiJ 
bcrfelben  friert  ober  flettert  mäf)renb  feinet  langen  2öac^§t()um8  na(^ 
neuen  6tanb  orten  unb  erobert  f\(^  mittel  ft  feiner  meitoer^meigten  5le|te 
einen  neuen  2Bol)nort,  in  bem  er  fic^  burc^  ^no§pen  befeftigt,  unb 
neue  Kolonien  oon  anberen  Subioibuen  feiner  5lrt  t)eroorruft. 

00  einflubreid)  nun  aber  auc^  biefe  aftioen  ilöanberungen  ber 
meiften  J()iere  unb  oieler  i|^f(anjen  fmb,  fo  mürben  fte  abein  boc^ 
bei  meitem  nid)t  au^reic^en , un§  bie  (J()oro(ogie  ber  Organismen  §u 
erflären.  iBielme^r  fmb  bei  meitem  mistiger  unb  oon  ungleich  grö^ 
§erer  2ßirfung,  menigftenS  für  bie  meiften  $flanjen  unb  für  oiele 
oon  jet)er  biepaffioen  Söanberungen  gemefen.  0o($e 
baffioe  OrtSoeränberungen  merben  buo^  äu§erft  mannii^faltige  Ur^ 
fad)en  fieroorgebra^t.  Öuft  unb  SSaffer  in  it;rer  emigen  iBemegung, 
2öinb  unb  Ußellen  in  it)rer  manni(^faltigen  0trömung  fpielen  babei 
bie  gröfte  (Robe.  X)er  2Binb  (;ebt  aberorten  unb  aberjeiten  leii^te 
Organismen,  fleine  ^Ifiiere  unb  (Pflanzen,  namentli^  aber  bie  jugenb^ 
lid)en  ^eime  berfelben,  J^iereier  unb  $f(anjenfamen , in  bie  ^öbe, 
unb  führt  fie  meit(;in  über  öanb  unb  flReer.  2ßo  biefelben  in  baS 
Söaffer  fallen , merben  fie  oon  Strömungen  ober  2öeben  erfa§t  unb 
nad)  anberen  Orten  l;ingefübrt.  2Bie  meit  in  oielen  gäben  33aum=^ 
ftämme,  l)^^rtfd)alige  grüi^te  unb  anbere  f(^mer  oermeSlidie  ^flan^ 
jentbeile  bur^  ben  öauf  ber  glüffe  unb  bur^  bie  Strömungen  beS 
bReereS  oon  ifirer  urfbrünglii^en  f^eimatb  meggefüljrt  merben,  ifl 
aus  jal)(reid)en  ^eifpielen  befannt.  i^almenftämme  auS  2öeftinbien 
merben  burib  ben  (Solfftrom  na(b  ben  britifdien  unb  normegifdien 
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f üflcn  51ÜC  c;ro§cn  6trömc  füf)ven  Ircib^o(j  au§  ben 

birken  imb  oft  5l(benpf(anjcn  au§  ü;vcr  Diiencn-.^^eimatt)  in  bie  Ebe- 
nen l;inab  unb  weiter  bi§  ju  it)vcr  5lu8münbung  in  ba^  Tim. 
3tt>ifd)cn  bem  2ßnrjcin)evf  biefer  fortgetricbenen  $f(anjen,  i^tt)ifd)cn 
bem  (Scjitieicjc  ber  fortgcfctimcmmten  ©aumftämme  fi^en  oft  \a\)U 
teilte  33en)oI)ner  berfetben , met^c  an  ber  pafftoen  iißanberunö  ^!)eil 
nehmen  müffen.  T^ie  53aumvinbe  ift  mit  iHoo§,  gleißten  unb  pa= 
vafUif(hen  3nfeften  bebetft,  5lnbere  Jnfeften,  Spinnen  u.  bereit.,  felbft 
fieine  Ofleptitien  unb  Säuc^ett)iere , frpen  ’c^ebotgen  in  bem 
Stamme  ober  batten  fid)  feft  an  ben  3^ 

jmifi^en  bie  2öur^etfafern  eingeftemmt  ift,  in  bem  Staube , metdier 
in  ben  ü^inbenfpatten  feftfipt,  befinben  fid)  jabttofe  ^eime  oon  fteine- 
ren  ^bieren  unb  ^flanjen.  öanbet  nun  ber  fortgetriebene  Stamm 
gtüdlid)  an  einer  fremben  ^üfte  ober  einer  fernen  ft'  können 

bie  @äfte , mel^e  an  ber  unfreimitligen  Oteife  Xbeit  nehmen  mußten, 
ihr  gabrjeug  oerlaffen  unb  fid)  in  bem  neuen  Q3atertanbe  anfiebeln. 

®ine  fettfame  befonberegorm  biefe^  2Baffertran§porte§  oermitteln 
bie  f^miminenben  ©iäberge , bie  ftd)  attjährli^  oon  bem  emigen  Gife 
ber  i^otarmeere  abtöfen.  Dbmobt  jene  falten  3onen  im  ®anjen  fet;r 
fpärtid)  beoölfert  ftnb,  fo  fönnen  bod)  mamhe  oon  ihren  33eroobnern, 
bie  ^ufätlig  auf  einem  ^i^berge  mäbrenb  feiner  iJtblöfung  befan^ 
ben , mit  bemfetben  oon  ben  Strömungen  fortgefübrt  unb  an  märme^ 
ren  f üften  gelanbet  merben.  So  ift  f^on  oft  mit  abgelöften  (^i§^ 
blöden  be§  nörbtii^en  (SiSmeereS  eine  gan^e  fteine  93coölferung  oon 
^bi^ten  unb  ^flanjen  na^  ben  nörblichen  .lüften  oon  (Europa  unb 
iJlmerifa  geführt  morben.  fogar  einzelne  (Si§füd)fe  unb  (Eisbären 
fmb  fo  nach  3§tanb  unb  ben  britifdien  3nfetn  gelangt. 

v^eine  geringere  33ebeutung  atö  ber  2öaffertran§port , befipt  für 
bie  paffioen  üöanberungen  ber  Lufttransport.  5>er  Staub,  ber  unferc 
Strafen  unb  T^äd)er  bebedt,  bie  ©rbfrufte,  metchc  auf  trodenen 
bern  unb  auSgetrodneten  Iffiafferbeden  fid)  finbet,  bie  leid)te  ^5>umuS^ 
bede  beS  2öatbbobenS,  furj  bie  ganje  Dbcrftäd}e  beS  trodenen  LanbeS 
enthält  IDtillionen  oon  fteinen  Organismen  unb  oon  keimen  berfetben. 
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33ielc  t»on  biefcn  ticincn  ^f)icn'n  unb  ^flanjcn  tonnen  of;nc  0ct)abcn 
ooliftänbig  angtroefnen  nnb  cnnad)en  n)iebcr  jum  ßekn,  fobalb  fie 
befeud)tet  tnevben.  2öinbftog  t)ebt  mit  bem  ©taube  unjäl)lige 
fo(d)e  fieine  ^ebemefen  in  bie  .§)öt)e  unb  fütjrt  fte  oft  meilentueit  na(^ 
anbeven  Orten  t)in.  5lber  ain^  gvojeve  Organismen,  unb  namentlid) 
^eime  oon  fold)en,  fönnen  oft  meite  ^laffioe  ii^uftreifen  machen.  33ei 
oielen  *ipflanjen  fmb  bie  ©amenförner  mit  (eilten  ^^^^vtronen  ocr^ 
fefien,  bie  mie  gatlfct)irme  mirfen  unb  i^r  ©^meben  in  bei*  Suft  cr^ 
leid)tern,  it)r  IJtieberfatlen  erf^meren.  ©pinnen  mact)en  auf  it)rem  leid)- 
ten  gabengefpinnfte,  bem  fogenannten  „fliegenben  3Beiber-  ©ommer'', 
meilenrneite  Luftreifen,  Si^öfd)e  merben  bur^  2öirbelminbe  oft 

ju  laufenben  in  bie  Luft  erhoben  unb  fallen  alS  fogenannter  „Jrofd)- 
regen''  an  einem  entfernten  Orte  nicber.  S[löget  unb  ^nfeften  fönnen 
burep  ©türme  über  ben  palben  (SrbfreiS  meggefüprt  merben.  ©ie  fal- 
len in  ben  oereinigten  ©taaten  nieber,  naepbem  fte  ft^  in  ^nglanb  er- 
poben  patten.  3n  »Kalifornien  aufgeflogen,  fommen  fte  in  Spina  erft 
mieber  jur  iHupe.  9?tit  ben  35ögeln  unb  3t^f^ft^n  fönnen  aber  loieber 
oicle  anbere  Organismen  bie  Oteife  oon  einem  Kontinent  ^um  anbern 
maepen,  ©elbfloerftänblicp  manbern  mit  allen  Organismen  bie  auf 
ipnen  loopnenbcn  $arafiten,  bereu  3apl  Legion  ift:  bie  Jlöpe,  Läufe, 
äliilben,  ^ilje  u.  f.  m.  3n  ber  Srbc,  bie  oft  jioif(pen  ben  3epen  ber 
35ögel  beim  5luffliegen  pängen  bleibt,  fipen  mieberum  fleine  2:piere 
unb  $flan§en  ober  teime  oon  folcpen.  Unb  fo  fann  bie  freiloillige 
ober  unfreimillige  2öanberung  eineS  einzigen  größeren  OrgoniSmuS 
eine  fleine  glora  ober  gauna  mit  oielen  oerf^iebenen  Wirten  auS 
einem  2öelttpeil  in  ben  anbern  pinüber  füpren. 

^uper  ben  angegebenen  ^Transportmitteln  giebt  eS  nun  aud)  noep 
oiele  anbere,  bie  bie  ^Verbreitung  ber  Ipier-  unb  $flanjen-5lrten  über 
loeite  ©treden  ber  Srboberfläcpe,  unb  inSbefonbere  bie  allgemeine  Ver- 
breitung ber  fogeliannten  foSmopolitifcpen  ©pecieS  erflären.  Do(p 
mürben  mir  unS  pierauS  allein  bei  meitem  ni^t  alle  ^orologifd)en 
Tlpatfa(pen  erflären  fönnen.  Wie  fommt  eS  j.  V.,  bap  oiele  ©üpmaf- 
jerbemopner  in  japlreicpen,  meit  oon  einanber  getrennten  unb  ganj  ge- 
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fonbcvten  Flußgebieten  ober  6een  leben  ? 2öie  fommt  e§ , baß  oielc 
©ebivg^berooßner,  bie  in  ber  (Sbene  gar  nid)t  ejiftiren  fönnen,  auf 
gänslic^)  getrennten  unb  tneit  entfernten  ©ebirgSfetten  gefunben 
ben  ? T)aß  jene  6üßn:)afferben)ol)ner  bie  ^mifd)en  ißren  2öaffergebie= 
ten  liegenben  öanbftrecf en , baß  biefe  ©ebirg^benioßner  bie  jn^if^ien 
ißren  ©ebirg^ßeimatßen  liegenben  ©benen  in  irgenb  einer  üBeife  aftio 
ober  paffto  burc^roanbert  batten,  ift  f^noer  anjunebmen  unb  in  oielen 
Fällen  gar  ni^t  benfbar.  §ier  fommt  un§  nun  al§  mächtiger  S3un^ 
beSgenoffe  bie  ©eologie  jur  §ülfe.  6ie  löft  un§  jene  f^mierigen 
ÜMtbfel  oolljfänbig. 

T)ie  ©ntmi(felung8gefcbi(^)te  ber  ©rbe  jeigt  un§,  baß  bie  iBertbei' 
lung  non  Banb  unb  2öaffer  an  ihrer  Dberfläi^e  fteß  in  emigern  unb  un^ 
unterbroibenem  2Be(bfel  befinbet.  Ueberall  finben  in  Folge  non  geolo^ 
giften  53eränberungen  be§  ©rbinnern,  halb  hier  halb  bort  ftärfer  nor^ 
tretenb  ober  naiblaffenb,  Hebungen  unb  6enfungen  be§  53oben^ 
ftatt.  2öenn  biefelben  au(b  fo  langfam  gefeßeben , baß  fte  im  Banfe 
be§  3ob^^wnbert§  bie  2Reere§füfte  nur  um  menige  3oHe , ober  felbft 
nur  um  ein  paar  Binien  beben  ober  fenfen , fo  bemirfen  fte  bo^  im 
Baufe  langer  ßeiträume  erftaunliAe  iHefultate.  Unb  an  langen,  an 
unermeßlicß  langen  3^^ii^äumen  bot  e8  in  ber  ©rbgef(ßi^te  niemals 
gefehlt.  3ot  Baufe  ber  nielen  IFtillionen  3olU'^/  f4)on  organi^ 
fd)e§  Beben  auf  ber  ©rbe  ejiftirt,  hoben  Banb  unb  2Reer  ft^  beftän^ 
big  um  bie  $errf^aft  geftritten.  Kontinente  unb  ftnb  unter 
30ieer  nerfunfen , unb  neue  ftnb  au?  feinem  6cbooße  eniborgeftiegen. 
0een  unb  DD^eere  ftnb  langfam  gehoben  morben  unb  au^getrodnet, 
unb  neue  üöafferbeden  ftnb  bureß  0enfung  be§  33oben8  entftanben. 
<f^albinfeln  mürben  ^u  inbem  bie  fcßntale  Banbjunge,  bie  fie 

mit  bem  Feftlanbe  oerbanb , unter  SBaffer  fanf.  T^ie  3^F^o  eine3 
2lr(ßibelagu8  mürben  ^u  (^biben  einer  jufamntenbängenben  ©ebirgS* 
fette,  menn  ber  ganje  33oben  ibre§  Hl?eere§  bebeutenb  gehoben  mürbe. 

00  mar  einft  ba§  lIRittelmeer  ein  23innenfee,  al8  no(ß  an  stelle 
ber  ©ibraltarftraße  21frifa  bureß  eine  Banbenge  mit  6banien  jufam* 
menbing.  ©nglanb  bat  mit  bem  eurobäifeßen  Feftlanbe  felbft  mäb=« 
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venb  bev  neueren  ßrböefd)i(^te,  al§  f^on  DD^enfc^cn  ejifHrten,  tnieber:^ 
l)olt  jnfamniengebant^en  unb  ift  nneberl;olt  banon  (getrennt  morben. 
3a  fogar  Guvopa  unb  DIorbamevifa  [;aben  unmittelbar  in  3ufam^ 
menl)ang  geftanben.  T)ie  0übfee  bilbete  cinft  einen  großen  paci= 
fifc^en  .Kontinent,  unb  bie  §al)llofen  fleinen  bie  ^eute  in  ber^ 

fetben  jerftreut  liegen,  maren  bloji  bie  l)öct)ften  kuppen  ber  ©ebirge, 
bie  jenen  .Kontinent  bebetften.  ^er  inbif^e  Dcean  ejiflirte  in  gorm 
eine?  ^ontinent§,  ber  non  ben  0unba:=3i^f^^i^  läng§  be^  [üblichen 
2lpen§  fi(^  bi§  jnr  Dftfüjte  oon  2l[rifa  erftreefte.  T)iefer  einftige  gro§e 
.Kontinent,  ben  ber  (Snglänber  0clater  megen  ber  für  ibn  (^araf= 
teriftif^en  Halbaffen  Cemuria  genannt  bat,  ift  juglei^  oon  großer 
53ebeutung  alg  bie  mal;rfd)einlicbe  2öiege  beg  lFtenfd)engef^te^t§, 
ba§  \)ux  ftd)  oermutblid)  juerft  au§  antpropoiben  3lffen  peroorbil^ 
bete,  ®anj  befonber^  intereffant  ift  aber  ber  mid)tige  D^ai^loei^, 
toeldien  2llfreb  2öallace^*^)  mit  ^Milfe  d)orologifd)er  ^^patfai^en 
geführt  pat,  ba§  ber  peutige  malapifd)e  3lrd)ipel  eigentli^  aug  §toei 
ganj  oerfepiebenen  2lbtpeilungen  beftept.  ^ie  meftli^e  2lbtpeilung, 
ber  inbo^malapifi^e  2lr(pipel,  umfapt  bie  gropen  3nf^tn  33orneo, 
3aoa  unb  (Sumatra,  unb  ping  früper  burep  fDlalaffa  mit  bern  afia^ 
tifepen  geftlanbe  unb  roaprfcpeinlicp  auep  mit  bem  eben  genannten 
öemurien  jufammen,  (Die  öftlicpe  2lbtpeilung  bagegen,  ber  auftral- 
malapifcpe  2lripipel,  (Selebe§,  bie  SRoluffen,  D^teuguinea , bie  0alo- 
mon8^3afeln  u.  f.  m.  mnfaffenb,  ftanb  früperpin  mit  5luftralien  in 
unmittelbarem  3afammenpang.  ^eibe  2lbtpeilungen  maren  oormalg 
jmeiburd)  eine  DDieerenge  getrennte  Kontinente,  finb  aber  jept  gröpten^ 
tpeilg  unter  ben  fDteereSfpiegel  oerfunfen.  (Die  Sage  jener  früperen 
DDteerenge,  bereu  (Sübenbe  jl^^if^en  33ali  unb  Öombof  pinbur^  gept, 
pat2ßallace  blop  auf  ®runb  feiner  genauen  (porologifcpen  33eob= 
aeptungen  in  ber  fcparffinnigften  2Beife  feft  ju  beftimmen  oermod)t. 

00  paben,  feitbem  tropfbar^flüffigeg  döaffer  auf  ber^rbe  eyiftirt, 
bie  ©rennen  oon  SBaffer  unb  Canb  fid)  in  eloigem  ^öeipfel  oeränbert, 
unb  man  fann  bepaupten,  bap  bie  Umriffe  ber  Kontinente  unb  3n^ 
fein  niept  eine  0tunbe,  ja  niept  eine  fUiinute  pinburd)  fup  jemals  glei(p 

^oeefet,  ^J^atürl.  ©d)öpfmifl«(flcfdj.  5.  V(ug.  *>  i 


322  Sfjorotoflifdje  33ebcutiiit(]  ber  gco(o(]lfd)eu  5Bovgiiitge. 

c\cb(iebcu  fiiib.  3>cmi  e\Dic^  iinb  unuutcrbYod)en  nagt  bic  33ranbung 
an  bem  (Saume  ber  lüften;  unb  ma§  bag  öanb  an  bicfen  Stellen 
beftänbitg  an  5Iu§bel)nung  netliert,  ba§  gewinnt  e^  an  anbeven  Stellen 
buvc^  5tnl)äufung  non  Schlamm , ber  fejtem  ©eftein  oerbi^tet 
unb  miebev  über  ben  9)^eere§fpiegel  al§  neues  ßanb  fid;  erl)ebt.  DRi(^tS 
fann  irriger  fein,  als  bie  33orftellung  non  einem  feften  unb  unocrän^ 
berufen  Umriffe  unferer  .Kontinente,  mie  fie  unS  in  früf)er  Jugenb 
fd)on  burd)  unferen  mangell;aften,  ber  geologifd)en  33afiS  entbel;renben 
geograül)if^en  Unterri^t  eingeprägt  mirb. 

D^un  braud)e  id;  Sie  mol)l  faum  nod)  barauf  aufmerffam  ju 
ma^en , mie  täu§erft  mistig  oon  jel)er  biefe  geologifd)en  iBeränberun' 
gen  ber  (Srboberfläd)e  für  bie  Sßanberungen  ber  Organismen  unb  in 
golge  beffen  für  ihre  (£l)orologie  gemefen  fein  müffen.  2öir  lernen 
babur^  begreifen,  mie  biefelben  ober  ganj  nabe  oermanbte  ^l;ier^  unb 
$flan^en=iMrten  auf  oerfd)iebenen  oorfommen  tonnen , obmol;! 

fie  nid)t  baS  2öaffer  ^^mifcben  benfelben  burd)tnanbern  tonnen,  unb  mie 
anbere,  baS  Sübn)affer  bemol;nenbe  5trten  in  oerfd)iebenen  gef($lof= 
fenen  Seebeden  mobnen  tonnen,  obglei^  fte  nid)t  baS  öanb  ^mifd^en 
benfelben  ju  überfd)reiten  oermögen.  Jene  ^n\dn  roaren  früher  iBerg^ 
fpi^en  eines  jufammenbängenben  geftlanbeS , unb  biefe  Seen  ftanben 
einftmalS  in  unmittelbarem  ßufammenbang.  ^urd;  geologifcbe  Seii' 
fung  rourben  bie  erfteren , bur^  Hebung  bie  lebteren  getrennt.  2öenn 
mir  nun  ferner  bebenten,  mie  oft  unb  mie  ungleid^mäbig  an  ben  oer- 
fd)iebenen  Stellen  ber  (Srbe  folc^e  med)felnbe  ^u'bungen  unb  Sentun' 
gen  ftattfanben  unb  in  golge  beffen  bie  ©renjcn  ber  geograpbifch'^n 
iBerbreitungSbe^irfe  ber  5lrten  fid)  oeränberten,  menn  mir  bebenten, 
mie  auherorbentlich  mannid)faltig  baburd)  bie  attioen  unb  paffioen 
2Öanberungen  ber  Organismen  beeinflußt  merben  mußten,  fo  lernen 
mir  ooüftänbig  bie  bunte  9Dtannid;faltigteit  beS  33ilbeS  begreifen,  meU 
cheS  unS  gegenmärtig  bie  ®ertl;eilung  ber  Ißier^  unb  ^ 

ten  barbietet. 

$)iod;  ein  anberer  mid)tiger  gattor  ift  aber  hier  ßeroorjubeben, 
ber  ebenfalls  für  bie  oolle  (Srtlärung  jenes  bunten  geograpbifd;en  'BiU 
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bc§  lum  cvo^cv  ^cbcutunö  ifl,  imb  mand)c  fel^r  bunfle  Jljatfac^en 
aufbcnt,  bie  w\x  oI)iie  il;n  uid)t  bcßveifcn  mürben.  ift  nämlic^ 
bev  aflmäfi(id)e  v^(ima^2öed)fct,  mc(d)cr  mä^veub  bc§  langen  2)ev= 
lanf^  bev  ovgamfd)en  (Srbgef^id}te  ftatttgefimben  l;at.  2öie  mir  fd)on 
im  imrl;ergel)enben  55 ortrage  gefeiten  Imben,  mnf^  beim  53eginne  be§ 
organi[d)en  !i^eben§  auf  ber  ßrbe  allgemein  eine  nie!  l)öl)ere  nnb  gleid)^ 
mäßigere  Temperatur  gel)err[(^t  l)aben,  alg  gegenmärtig  ftattfinbet.  ^ie 
3onen41nterfd)iebe , bie  jept  fel;r  anffallenb  beroortreten,  fel;lten  ba- 
mal§  nod)  gan^lid).  5Sal)rfcbeinli^  üiele  DDtitlionen  2i^bve  binbnrcb 
l)err[^te  anf  ber  ganzen  (Srbe  ein  .^lima , mel$e§  bern  bei§eften  Tro^ 
penflima  ber  5<^btjeit  nal;e  ftanb  ober  ba[felbe  noch  übertraf.  T)er 
l;öd)ite  D^orben,  big  jn  meinem  ber  SDienfd)  jept  oorgebrnngen  ift, 
mar  bamalg  mit  Halmen  nnb  anberen  Tropengemäebfen  bebeeft,  be= 
ren  oerfteinerte  Otefte  mir  nod)  jept  bort  finben.  ^Sepr  langfmn  nnb 
allmät)lid)  napin  fpäterbin  biefeg  .tlima  ab;  aber  immer  no^  blie^ 
ben  bie  ^ole  fo  marm,  ba§  bie  ganje  (Srboberfläd^e  für  Drganig^ 
men  bemobnbar  mar.  (Srft  in  einer  oerl)ältni§mci§ig  fepr  jungen 
$eriobe  ber  (£rbgef^id)te,  nämlid)  im  beginn  ber  Tertiärjeit,  er=* 
folgte,  mie  eg  fd)eint,  bie  erfte  maprnepmbare  2lbfüt)lnng  ber  ß'rb^ 
rinbe  oon  ben  beiben  $olen  per,  nnb  fomit  bie  erfte  T^ifferenjirnng 
ober  eonbernng  t»erfd)iebener  Temperatur  = ©ürtel  ober  flimatifeper 
3onen.  T)ie  langfame  nnb  allmäpli(pe  2lbnapme  ber  Temperatur 
bilbete  fiep  nun  innerpalb  ber  Tertiärperiobe  immer  meiter  ang,  big 
julept  an  beiben  $olen  ber  (Srbe  bag  erfte  ^ig  entftanb. 

2öie  mid)tig  biefer  .^lima==2öe(pfel  für  bie  geograppifepe  55erbrei^ 
tnng  ber  Drganigmen  nnb  für  bie  öntftepnng  japlrei(per  neuer  Wirten 
merben  mnpte,  brand)t  fanm  anggefüprt  jn  merben.  T)ie  Tpier^  nnb 
$flan^en^ Wirten,  bie  big  jnr  Tertiärjeit  bin  überall  anf  ber  (Srbe  big 
jn  ben  $olen  ein  angenepmeg  tropifd)eg  .^lima  gefnnben  patten,  ma^ 
ren  nnnmepr  gesmnngen,  entmeber  fid)  ber  einbringenben  ^älte  an- 
jnpaffen  ober  oor  berfelben  jn  fliepen.  T'iejenigen  6pecieg,  meld)e 
fiep  anpapten  nnb  an  bie  finfenbe  Temperatur  gemöpnten,  mnrben 
bnrd)  biefe  21cclimatifation  felbft  unter  bem  (finflnffe  ber  natürliclien 
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3ü(^tung  in  neue  Wirten  umc^en)anbe!t.  T){e  anberen  2lrten , n^el^e 
t)or  ber  ^ä(te  flol;en,  mußten  au^mnnbern  unb  in  nieberen  33reiten 
ein  milbereg  Mma  fiu^en.  Dabuv(^  mußten  bie  bigßeri^en  ®er^ 
breitungg  - 33ejirfe  ber  2lrten  gemaltig  neränbert  merben. 

?tun  blieb  aber  in  bem  leisten  c^roßen  2lbf(^nittif  ber  (Srbgefcbi^te, 
in  ber  auf  bie  ^^ertiärjeit  folgenben  Duartär  = $eriobe  (ober  in  ber 
^iluoial  = 3Särme  = 2lbnal;me  ber  (5rbe  oon  ben  ^olen  ber 

feinegme^g  fteßen.  3?ielmebr  fanf  bie  3;emperatur  nun  tiefer  unb  tie== 
fer,  ja  felbft  meit  unter  ben  ßentic^en  @rab  ßerab.  3)ag  nörblii^e 
unb  mittlere  2lfien,  (Surof)a  unb  iJiorb^2lmerifa  bebecfte  fi^  oom  D^orb^ 
bol  ßer  in  großer  2lugbebnung  mit  einer  jufammenbängenben  (Sig^ 
becfe,  meld)e  in  unferem  ßrbtßeile  big  c^egen  bie  2llpen  gereicht  p ßaben 
fcheint.  äbnli(her  2öeife  brang  aucb  t>om  0übbol  l;er  bie  .^älte 
üor,  unb  überjog  einen  großen,  jefet  eigfreien  ^l;eil  ber  füblicßen 
^albfugel  mit  einer  ftarren  (Sigbetfe.  6o  blieb  ^mifcßen  biefen  gemaU 
tigen  lebentöbtenben  (Sigfontinenten  nur  noch  ein  fd)maler  (Gürtel 
übrig , auf  melchen  bag  Öeben  ber  organifcßen  2Belt  ftcß  jurücf^ieben 
fonnte.  T)iefe  $eriobe,  mäßrenb  melier  ber  30ienf(^  ober  menigfteng 
ber  5lffenmenf(b  bereitg  ejiftirte,  unb  meld)e  ben  erften  ^>aubtabfcbnitt 
ber  fogenannten  Diluoialjeit  hübet,  ift  jefet  allgemein  unter  bem 
Dramen  ber  (S  i g j e i t o b e r © 1 a c i a l p e r i o b e befannt  unb  berüßint. 

3)er  erfte  D^aturforfcßer , ber  ben  ©ebanfen  ber  (Sigjeit  flar  er^ 
faßte  unb  mit  ^ülfe  ber  fogenannten  Qöanberblörfe  ober  erratifcßen 
0teinblöüe,  fomie  ber  „(SHetfcher^Scßliffe"  bie  große  2lugbel;mmg  ber 
früheren  53ergletfct)erung  Oon  3D^ittel^(Suropa  nachvoieg,  mar  ber  geift= 
oolle  ^arl  6(himper.  53on  ißm  angeregt,  unb  burd)  bie  felbjtftän^ 
bigen  Unterfud)ungen  beg  auggejeicßneten  (Geologen  (S.  barpentier 
bebeutenb  geförbert,  unternahm  eg  fpäter  ber  0(hmei^er  9taturforfd)er 
ßouig  2tgaffij,  bie  ^i^^c'it  meiter  aug^uführen. 

3n  ßnglanb  machte  fich  befonberg  ber  ©eologe  gorbeg  um  fie  oer^ 
bient,  unb  oermerthete  fie  aiu^  bereitg  für  bie  Xßeorie  oon  ben  2öan^ 
berungen  unb  ber  baburd)  bebingten  geographifchcn  inn-breitung  ber 
Wirten.  2lgaffij  fd;abete  fpcrterhin  ber  ‘Ibeorie  burd)  einfei^ 
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tißc  UcbcrtvcibiinQ,  inbcm  er,  ber  tataflrobt;cn:=2;t)coric  ^uöier’g  ju 
Öicbc,  buri^  bie  l;creiubred^cube  ^äUc  ber  unb  bie  ba^ 

mit  nerbimbene  „Oteuotution"  ben  gänjlid)eu  Untergang  ber  bamalg 
lebenben  0d)öpfiing  erftären  moHte. 

2luf  bie  (Si^jeit  jelbft  unb  bie  f^arffinnigen  Unterfuc^im^en  über 
it;re  ©rennen  nät;er  einjugetjen,  habe  t)icr  feine  ^^eranlapmj,  unb 
fmm  um  fo  mef;r  barauf  uer^i^ten,  a(§  bie  ganje  neuere  geotogifc^e 
Literatur  bauen  uoll  i]l  6ie  finben  eine  au§füt;rli(^e  (Erörterung  ber= 
feiben  uorjügüc^  in  ben^öerfen  uon  (Eotta3  0,ß^eU  ^oj^ogt^^), 
Bittet  3 2)  u.  [.  un§  ift  üier  nur  ba§  bol;e  ©emi^it  uon  33e= 

beutung,  met^eg  fie  für  bie  (Erftärung  ber  fd)tx)ierigften  d)orotogif^en 
4-^robteme  beft^t,  unbmetc^e§  uonX)armin  fe^r  rid)tig  erfannt  mürbe. 

(E§  fann  närnti^  feinem  B^^ifet  unterliegen,  ba§  biefe  iBergtct^ 
fd)erung  ber  t;eutjutage  gemäßigten  Bonen  einen  außerorbenflic^  be- 
beutenben  (Einftuß  auf  bie  geograöl;ifd)e  unb  tobograf»f;ifd)e  25ertßei- 
tung  ber  Organismen  auSüben  unb  biefetbe  gänjli^  umgeftatten 
mußte.  2Bäßrenb  bie  ^ätte  tangfam  uon  ben  $oten  ßer  gegen  ben 
2tequator  üorrüdte  unb  ßanb  unb  DO^eer  mit  einer  jufammenßängen- 
ben  (EiSbede  überzog,  mußte  fie  natürtii^  bie  ganje  tebenbe  OrganiS^ 
men=2öelt  uor  fieß  ßer  treiben.  2!t;iere  unb  ^flanjen  mußten  auS^ 
manbern,  menn  fie  ni^t  erfrieren  motiten.  Da  nun  aber  p jener 
Beit  uermutßtieß  bie  gemäßigte  unb  bie  2:roüen§one  bereits  ni(ßt  me- 
niger  bießt  atS  gegenmärtig  mit  ^ftan^en  unb  Xßieren  beuötfert  gerne- 
fenfein  mirb,  fo  muß  fieß  §mifcßen  biefen  unb  ben  oon  ben  $o(en 
ßer  fornmenben  (Einbringungen  ein  fur(ßfbarer  ^amßf  um’S  Dafein 
erßoben  ßaben.  3^^  biefem  Kampfe,  ber  jebenfatlS  oiele  B^ißriaufenbe 
bauerte,  merben  oiele  2trten  ju  ®runbe  gegangen,  oiete  Wirten  abge- 
änbert  unb  §u  neuen  6pecieS  umgebilbet  morben  fein.  Die  bisßeri- 
gen  55erbreitungSbe§irfe  ber  2lrten  aber  mußten  oöttig  oeränbert  mer- 
ben. Unb  biefer  tamßf  muß  aueß  bann  no(ß  fortgebauert  ßaben,  ja 
er  muß  oon  Dienern  entbrannt,  unb  in  neuen  formen  meiter  gefüßrt 
morben  fein,  als  bie  (EiSj^eit  ißren  §ößenpunft  erreießt  unb  überfeßrit- 
ten  ßatte,  unb  als  nunmeßr  in  ber  poftglacialen  ^eriobe  bie  lemße- 
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ratur  trieber  jiinabm  imb  bie  Organismen  nac^  ben  ^oien  \)\n  prüefs 
jnmanbcvn  begannen. 

3ebenfallS  ift  biefer  gemaltige  ^limamec^fel,  mag  man  fonfi  bem- 
felben  eine  gvögere  ober  eine  geringere  33ebeutung  jufc^reiben,  eineS 
berjenigen  (Sreigniffe  in  ber  (Srbgefc^ic^te,  bie  am  bebeutenbfien  auf 
bie  33ertbeilung  ber  organifd)en  formen  eingemirft  l;aben.  Dkment^ 
i\6)  mirb  aber  ein  fei)r  mict)tigeS  unb  fd)mierigeS  (^orologif^eS  23er- 
l;ältni§  baburd)  in  ber  einfad)ften  2öeife  erfiärt:  baS  ift  bie  fpecifif^e 
llebereinftimmung  oieier  unferer  2Upenbemo^ner  mit  oielen  23emo{)- 
nern  ber  $o(ar(änber.  (SS  giebt  eine  gro§e  2lnjat;l  oon  auSge^ei^ne- 
ten  %[)kx^  unb  ^fianjen  formen , bie  biefen  beiben,  meit  getrennt 
ten  (Srbgegenben  gemeinfam  fmb  unb  nirgenbS  in  bem  meiten,  ebenen 
3tr>ifcbenraume  ^mifd)en  beiben  gefunben  merben.  (Sine  2öanberung 
berfelben  oon  ben  ^oiariänbern  na^  ben  2l(penbö(;en  ober  iimgefet)rt 
märe  unter  ben  gegenmärtigen  fümatifc^en  23erf)ältniffen  unbenfbar 
oberboi^  ()öd)ftenS  nur  in  menigen  feitenen  gäben  an^unebmen.  Sine 
foic^e  2Banberung  fonnte  aber  ftattfinben,  ja  fie  mupte  ftattfinben 
mäbrenb  beS  abmäblid^en  SintritteS  unb  9tücf§ugeS  ber  SiSjeit.  X'a 
bie  23ergletfd)erung  oon  2torb=Suropa  biS  gegen  unfere  2Upenfette  oor= 
brang,  fo  merben  bie  baoor  jurüefmei^enben  ^^^ofarbemobner , (^en^ 
tianen  unb  ©ajifragen,  SiSfiicpfe  unb  «Sebneebafen,  bamaiS  unfer 
beutfebeS  23aterianb  unb  überbaupt  DJiitteieuropa  beoölfert 
2llS  nun  bie  3:emperatur  mieber  junabm , ^og  ficb  nur  ein 
fer  arftif(ben  23eoö(ferung  mit  bem  ^urüd’meid^enben  Sife  in  bie  ^$o^ 
larjone  mieber  jurücf.  Sin  anberer  ^b^i^  berfelben  ftieg  ftatt  beffen 
an  ben  23ergen  ber  2((penfette  in  bie  $öbe  unb  fanb  l)kx  baS  ibm 
fagenbe  falte  ^lima.  6o  erfiärt  fid)  ganj  einfa»^  jeneS  ^^^roblem. 

2ßir  t>^ben  bie  öebre  oon  ben  2Banberungen  ber  Organismen 
ober  bie  DJtigrationStbeorie  biSber  oorjüglicp  infofern  oerfolgt, 
als  fte  uns  bie  2luSftrablung  jeber  ^l;ie'r=  mtb  ^flanjenart  oon  einer 
einzigen  Urbeimatb,  oon  einem  „0cböpfungSmittelpunfte"  auS  erfiärt, 
unb  il;re  2fuSbreitung  über  einen  größeren  ober  geringeren  'Il>nl  ber 
Srboberfläd)e  erläutert.  2tun  finb  aber  bie  26anberungen  ber  Jbiere 
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imb  ^^flanjcn  für  bic  (SntmicfclimßStljcovic  auc^  no^  au§crbcm  beö^ 
halb  \m\  övofeer  33cbeiitiuu] , roeü  wix  bariu  ein  fel)v  n.nd)tiße^ 
mittel  für  bie  @ntftet)iuu^  neuer  5lrten  evblicfen  müffen.  2ßenn 
^t)ieve  unb  if'flanjen  auSmanbevn,  fo  treffen  fte,  ebenfo  mie  an§= 
manbernbe  ältenfct)en,  in  ber  neuen  §eimatb  iBert)ältniffe  an,  bie 
ine^r  ober  menic^er  oon  ben  gemobnten,  Generationen  l^inbur^  er== 
erbten,  Gjiften^bebinöuuöen  oerfcl)ieben  fmb.  T)iefen  neuen,  unge^ 
mol;nten  ^eben^bebingungen  müffen  fiel)  bie  5lu^manberer  entmeber 
fügen  unb  anbaffen,  ober  fie  gelten  ju  Grunbe.  ^)ur$  bie  iJlnpaf^ 
fung  felbft  mirb  aber  il;r  eigentljümlic^er , fpecifif(^er  Gt)arafter  oer^ 
änbert,  um  fo  mebr,  je  größer  ber  llnterfct)ieb  jmifd)en  ber  neuen 
unb  ber  alten  ^eimatl)  ift.  ^a^  neue  ^lima,  bie  neue  9lal)rung, 
oor  9lllem  aber  bie  neue  9k(^barf($aft  ber  3^l)^ere  unb  $flanjen  roirt’t 
auf  ben  ererbten  Gl;arafter  ber  eingemanberten  umbilbenb 

ein,  unb  menn  biefelbe  nid)t  jäl)  genug  ift,  biefen  Ginflüffen  §u 
miberfte^en , fo  muj  früher  ober  fpäter  eine  neue  9lrt  barau§  ber= 
norge^en.  3n  ben  meiften  Sätlen  mirb  biefe  Umformung  ber  ein= 
gemanberten  Specie^  unter  bem  Ginfluffe  be^  oeränberten  ^ampfe^ 
um’g  5)afein  fo  rafÄ  oor  fic|)  geben,  ba§  f(bon  nad)  menigen  Ge- 
nerationen eine  neue  9lrt  barau§  entftanben  ift. 

95on  befonberer  93ebeutung  ift  in  biefer  93>^iebung  bie  2öanbe= 
rung  für  alle  Organismen  mit  getrennten  Gefcbled)tern.  5)enn  bei 
biefen  toirb  bie  Gntftel;ung  neuer  Wirten  burd)  natürlid)e  3öd)tong 
immer  baburd)  erfebmert  ober  oerjögert,  bap  ficb  bie  oariirenben  9lb= 
fömmlinge  gelegentlicb  mieber  mit  ber  unoeränberten  Stammform 
gefiblecbtlicb  oermifiben,  unb  fo  burib  ^reujung  in  bie  urfprünglid^e 
gorm  jurücffd}lagen.  2öenn  bagegen  foli^e  9lbarten  auSgeroanbert 
fmb,  menn  fte  bur(b  loeite  Gntfernungen  ober  bur^  Sebranfen  ber 
ÜBanberung,  burd)  99teere,  Gebirge  u.  f.  ro.  oon  ber  alten  ^eimatb 
getrennt  fmb,  fo  ift  bie  Gefahr  einer  iöermifebung  mit  ber  Stamm= 
form  aufgehoben,  unb  bie  3folirung  ber  auSgemanberten  Jorm,  bie 
bureb  2lnpaffung  in  eine  neue  %xi  übergeht,  oerhinbert  ihre  .^reu= 
^ung  unb  babureb  ihten  Dtüdfd^lag  in  bie  Stammform, 
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T)iefe  33ebeutung  ber  ^ßanberun^  für  bie  SfoHrung  ber  neu  ent- 
ftel)enben  2lrten  unb  bie  iBer^ütuuß  balbiger  Üiücffe^r  in  bie  Stamm' 
formen  ifl  oorjügü^  oon  bem  geiftrei^en  Dteifenben  Sütorib 
n er  in  3Qtünd)en  l)eroorgef)oben  morben.  3^  befonberen  Sd)rift^ 
d)en  über  „X>ie  ^armin’f^e  Xtjeorie  unb  ba^  9[)^igration^gefe^  ber  Dr^ 
gani^men'' fül)rt  üöagner  aug  feiner  eigenen  reii^en  örfaljrung 
eine  gro§e  2(njat;l  oon  treffenben  3Beifpie(en  an,  me(($e  bie  oonI)ar^ 
min  im  elften  unb  ^mötften  Kapitel  feinet  33u(t)e8  gegebene  ÜRigra^ 
tion8tt)eorie  beftätigen,  unb  me(ct)e  gan^  befonber^  ben  Dtu^en  ber 
oöltigen  3ft>i^^ung  ber  auSgemanberten  Organismen  für  bie  (Sntftet)ung 
neuer  SpecieS  erörtern.  2Bagner  fa§t  bie  einfa(^en  Urfacfien,  „metc^ie 
bie  gorm  räumtid)  abgegrenjt  unb  in  i^rer  t^pifd)en  23erf(^iebent;eit 
begrünbet  t)aben"  in  folgenben  breiSäfien  jufammen:  „1.  3^9^ö§er 
bie  Summe  ber  5Beränberungen  in  ben  biStjerigen  ßebenSbebingungen 
ift,  mel^e  emigrirenbe  3nbioibuen  bei  (^inmanberung  in  einem  neuen 
(Gebiete  finben,  befto  intenfioer  mu§  bie  jebem  Organismus  inne 
mobnenbe  iBariabilität  äußern.  2.  3^  meniger  biefe  gefteigerte 
inbioibuetle  33eränber(ict)!eit  ber  Organismen  im  ruhigen  gortbilbungS^ 
pro^e^  burd)  bie  iBermifd)ung  jabirei^er  na(brüdenber  ^inmanberer 
ber  gleichen  2trt  geftört  mirb,  befto  bäufiger  mirb  ber  fRatur  bureb 
-Summirung  unb  iBererbung  ber  neuen  iDterfmate  bie  iBübung  einer- 
neuen  iBarietät  (2lbart  ober  iHaffe),  b.  i.  einer  beginnenben  2lrt,  ge^ 
lingen.  3.  3^  oortbeilbafter  für  bie  2lbart  bie  in  ben  einzelnen  Or^ 
ganen  erlittenen  iBeränberungen  fmb,  je  beffer  lebtere  ben  umgeben^ 
ben  iBerbältniffen  fub  anpaffen,  unb  je  länger  bie  ungeftörte  3ü<b' 
tung  einer  beginnenben  53arietät  oon  ^oloniften  in  einem  neuen 
ritorium  ohne  ilRifcbung.  mit  naebrüdenben  (Sinmanberern  berfelben 
2lrt  fortbauert,  befto  b^iiipö^^  ^cr  2lbart  eine  neue  2lrt 

entfteben." 

T)iefen  brei  Säben  oon  lIRorib  iöagner  fann  3cber  beiftini' 
men.  %m  oollfommen  irrig  müffen  mir  bagegen  feine  'Borftellung 
halten,  bab  bie  2öanberung  unb  bie  barauf  folgenbc  3folirung  ber 
auSgemanberten  3nbioibuen  eine  notbloenbige  33ebingung  für  bie 
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(Sntfle^unö  neuer  Wirten  fei.  SSaQuer  fügt:  ,,Dl)ne  eine  lange  3eit 
bauevnbc  ^venninug  ber  ^oloniflen  non  il;ven  frül)cren  2Irtgenoffcn 
fann  bie  Gilbung  einer  neuen  D^affe  nid)t  gelingen,  fann  bie 
mal)l  überl)aupt  nid;t  ftattfinben.  Unbef^ränfte  ^reujung,  ungel)in- 
berte  gefd)led)tlid)e  3Bermif($ung  aller  Jnbinibuen  einer  6pecie§  tnirb 
ftet§  ®lei(^förmigfeit  erzeugen  unb  iBarietäten,  beren  iD^erfmale  nid)t 
burd)  eine  D^ei^e  non  (Generationen  fijirt  n.iorben  fmb,  tnieber  in 
ben  Urf(^lag  jurüdfto^en." 

3)iefen  6ap,  in  tx)eld)em  Qöagner  felbfl  ba§  ^auptrefultat  fei^ 
ner  2lrbeit  ^ufammenfa§t , mürbe  er  nur  in  bem  galle  überf)aupt 
oertf)eibigen  fonnen,  menn  alle  Organismen  getrennten  (Gefd)le^tS 
mären,  menn  jebe  (Sntfte^ung  neuer  Jnbioibuen  nur  burd)  5^ermi^ 
fd)ung  männlid)er  unb  meibli^er  ^nbioibuen  möglid)  märe.  T)aS  ift 
nun  aber  burd)auS  nid)t  ber  gab-  ODierfmürbiger  üöeife  fagt  Hß  a g == 
ner  gar  Dtid)tS  oon  ben  ^aplrei^en  3n)ittern,  bie,  im  ^efip  oon  bei^ 
berlei  (Gef^led)tSorganen,  ber  6elbftbefru$tung  fä^ig  finb,  unb  ebenfo 
iJtid)tS  oon  ben  ^a^llofen  Organismen,  bie  überhaupt  noä)  ni^t  ge= 
f^le^tlicf)  bifferenjirt  fmb. 

9^un  bnt  eS  aber  feit  früt)efter  3eit  ber  organif^en  ^rbgefd)i(|te 
taufenbe  oon  Organismenarten  gegeben,  unb  giebt  beren  taufenbe 
nod)  l)eute,  bei  benen  nod)  gar  fein  (Gefd)led)tSunterfd)ieb,  überhaupt 
uod)  gar  feine  gefd)led)tlid)e  Fortpflanzung  oorfömmt,  unb  bie  fid) 
auSfd)lieflid)  auf  ungefd)led)tlid)em  2öege,  burd)  Xl)eilung,  ^noSpung, 
6porenbilbung  u.  f.  m.  fortpflanzen,  ^ie  ganze  grofe  ber 

^rotiffen,  bie  SOioneren,  2lmoeboiben,  illtpjompceten,  9tl)izopoben 
u.  f.  m. , furz  nieberen  Organismen , bie  mir  in  bem  Z9:)i=^ 

fc^en  unb  ^flanzenreid)  ftel;enben  $rotiftenreid)  auffüt)ren  mer^ 
ben,  pflanzen  fid)  auSfd)ie§lid)  auf  ungefd)led)tlid)em  2öege 
fort!  Unb  zn  biefen  gehört  eine  ber  formenreid)ften  OrganiSmem 
flaffen,  ja  fogar  in  gemiffer  33eziel;ung  bie  formenreid)fte  oon  allen, 
inbem  alle  möglichen  geometrifd)en  ©runbformen  in  il)r  oerförpert 
fmb.  5)aS  ift  bie  munberbare  klaffe  ber  ütpizopoben  ober  üöurzeU 
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fü§er,  ju  tt>e((^er  bic  5tc^ttarien  unb  bie  fiefclfc^aligen 

üiabiolarien  geljovcn.  (33erg(.  ben  XVI.  33ovtraQ). 

5luf  ade  biefc  unöef^(ed)tlic|)en  DrganiSmen  mürbe  alfo  \äbp 
v>erftänbli($  bie  iSßac^ner’fd^e  3d;eovie  gar  ni^t  anmenbbar  fein.  Daf^ 
fetbe  mürbe  aber  ferner  and)  non  aden  jenen  3^ittern  ober  ^erma^ 
f»f)robiten  gelten,  bei  benen  jebe^  33eft^e  non  männ^ 

li^en  unb  meibli^en  Organen,  ber  0e(bftbefru(^tung  fäf)ig  ift. 
ift  j.  23.  bei  ben  6trubelmürmern , 6augmürmern  unb  23anbmür= 
inern,  mie  überl;aupt  bei  fel;r  oielen  2ßürmern  berf^aü,  ferner  bei 
ben  mi(^tigen  Sdtantelt^ieren,  ben  mirbedofen  23ermanbten  ber  2öir^ 
belt^iere,  unb  bei  fel;r  oielen  anberen  Organismen  auS  oerfd)iebenen 
©rupften.  25iele  oon  biefen  2lrten  finb  burd)  natürlid)e  3öd)tung 
entftanben,  ot;ne  bag  eine  „^reu^ung"  ber  entfteljenben  6petieS  mit 
ihrer  Stammform  überhaupt  mögli^  mar. 

2ßie  \ä)  f^on  im  aepten  23ortrage 
ftehung  ber  beiben  ©efcplec^ter  unb  fomit  bie  ganje  gef^le(^tlid)e 
gortpflanjung  überhaupt  alS  ein  25organg  auftufaffen , ber  erft  in 
fpäterer  ber  organifd)en  ©rbgef^i^te  in  golge  oon  I)ifferen5i' 
rung  ober  2lr b ei tSt Teilung  eingetreten  ijt.  T)ie  älteften  Orga= 
niSmen  ber  ©rbe  fönnen  fic^  jebenfadS  nur  auf  bem  einfa^ft^n  un^ 
gef(^lecptlid)en  2öege  fortgepflanjt  hoben.  Selbft  jejit  nod)  oerme^ren 
ftd)  alle  i^ßrotiften,  ebenfo  mie  alle  bie  jahllofen  3fd<^nformen,  mel^e 
ben  Körper  ber  höh^t^n  Organismen  §ufammenfepen,  nur  burep  un^ 
gef^lechtlid)e  3^i^Öong.  Hub  boi^  entftet)en  l;ier  überall  burd)  Oif= 
ferenjirung  in  golge  oon  natürlicher  3üd)tung  „neue  2lrten''. 

5lber  felbft  menn  mir  blop  bie  ^^pier-  unb  ^flanjenarten  mit 
getrennten  ©efcplecptern  pier  in  23etraiht  fiepen  modten,  fo  mürben 
mir  boep  auep  für  biefe  2Sagner’S  4^auptfap,  ba§  „bie  iDtigra^ 
tion  ber  Organismen  unb  bereu  ^oloniebilbiing  bie  notpmen^ 
bige  23ebingung  ber  natürlichen  3^i^^^opl  feien",  be^ 
ftreiten  müffen.  6d)on  2lugujl  2ßeiSmann  pat  in  feiner  Sd)rift 
„lieber  ben  (Sinflup  ber  Jfolirung  auf  bie  2lrtbilbung" jenen 
Sap  pinreiepenb  miberlcgt  unb  gezeigt,  ba§  auep  in  einem  unb 
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bcmfdben  ©oljnbcjivfc  eine  0pecieg  fu^  in  met;vere  Wirten  bur^  na^ 
tüvlid)e  3ü(^tiinö  fpalten  fann.  Jnbem  i(^  mi^  bie[en  33einer!unc^en 
anf^Iie^e,  mö^te  ic^i  aber  noc^)  befonber«  ben  ^oi;en  2öertt)  no^- 
nmtg  l)eviHn-l;eben , ben  bie  5lrbeit§tbeUunt3  ober  I)ifferen^ 
^ininQ  al§  bie  nott)tnenbige  ^olge  ber  natürUd)en  ßü^tiing  befi^t. 
5H(e  bie  oer[cbiebenen  Körper  ber  l;oI)eren  Dr- 

c\ani§men  ^ufammenfeben , bie  DleroenjeHen , OJJu^fe^eüen , Drüfen= 
gellen  u.  f.  tn.,  aüe  biefe  ,, guten  ^2lrten",  bie[e  „bonae  species“  oon 
Glementarorgani^men , ftnb  b(o§  bur$  51rbeit§tt)eiiung  in  non 
natürlicher  3b^tiing  entftanben,  tro^bem  fi^  nicht  nur  niemals  räum= 
li^  ifolirt,  fonbern  [ogar  feit  ihrer  entjlehung  immer  im  engften 
rcrumlichen  iBerbanbe  neben  einanber  ejiftirt  ^affelbe  aber, 

ma^  non  biefen  (Slementarorgani^men  ober 
nung"  gilt,  ba§  gilt  auch  non  ben  oieljeüigen  Organismen  höh^ver 
Orbnung,  bie  alS  „gute  Wirten"  erft  fpäter  auS  ihrer  3ufammen^ 
febung  entftanben  fmb^’). 

2öir  finb  bemna^  jmar  mit  X>armin  unb  üöallace  ber  5lm 
fi^t,  bah  üßanberung  ber  Organismen  unb  ihre  3folirung  in 
ber  neuen  ^eimatb  eine  fehr  günftige  unb  oorthcilh^fi^  iBebin- 
gung  für  bie  öntftehung  neuer  irrten  i(t.  T)ah  fie  aber  bafür  eine 
nothmenbige  33ebingung  fei,  unb  bah  ohne  biefelbe  feine  neuen 
Wirten  entftehen  fönnen,  mie  2öagner  behauptet,  fönnen  mir  nicht 
^ugeben.  2Benn  ÜBagner  biefe  5lnficht,  „bah  OiJligration  bie  noth== 
menbige  33ebingung  ber  natürlichen  3u^tmahl  fei",  als  ein  befonbe== 
reS  „SOligrationSgefep"  aufftellt,  fo  halten  mir  baffelbe  burch  bie 
angeführten  3:hatfad)en  für  miberlegt,  2Bir  haben  überbieS  fd)on  frü^ 
her  gezeigt,  bah  eigentli^  bie  ^ntftehung  neuer  Wirten  burch  natürli^e 
3ühtung  eine  mathematifche  unb  logif^e  IRothmenbigfeit 
ift,  mel^e  ohne  Weiteres  auS  ber  einfa^en  33erbinbung  non  brei  gro^ 
hen  3;hatfachen  folgt.  T)iefe  brei  funbamentalen  Xl;atfachen  finb : ber 
tampf  um’S  T)afein,  bie  5lnpaffungSfähigfeit  unb  bie  iVnerbungS= 
fähigfeit  ber  Organismen  (oergl.  0.  151). 

^uf  bie  jal;lrei^en  intereffanten  (Jrfcheinungen , melhc  bie  geo^ 
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grapljif^e  imb  to^ograp^if^e  ^Verbreitung  ber  OrganiSmenarten  im 
(5injelnen  barlnetet  unb  metc^c  fu^  alte  munberfc^ön  au8  ber  X^eorie 
ber  ©election  unb  OViigration  erftären,  fönnen  mir  f)ier  nii^t  einge^en. 
3d)  nermei[e  6ie  in  biefer  33ejiet;ung  auf  bie  angeführten  6d)riften 
uon^armin^),  2ßaltace^®)  unb  SVtorib  ^ßagner"^®),  in  benen 
bie  mi(f)tige  l^el)re  non  ben  3Berbreitunggf^ranfen,  bengtüffen, 
SVteeren  unb  ©ebirgen,  nortrepd)  erörtert  unb  burd)  §at)lrei(f)e  35ei= 
ffnete  erläutert  ift.  Utur  brei  (Srfd)einungen  mögen  noch  lt>egen  ihrer 
befonberen  33ebeutung  l)m  namentlid)  h^t'^örgeboben  merben.  T>a§ 
ift  erften§  bie  nal;e  gormoerrnanbtfchaft.  bie  auffallenbe  „gamilien^ 
ähnlii^feit",  meli^e  jmifc^en  ben  ^arafteriftifchen  Öofaiformen  jebe§ 
^rbtheil§  unb  ihren  au8geftorbenen,  foffilen  5^orfahren  in  bemfelben 
(Srbtheil  ejiftirt ; — ^meiteng  bie  ni^t  minber  auffallenbe  „ijamilien^ 
ähnlii^feit"  jmifi^en  ben  SVemohnern  non  Jnfelgruppen  unb  benjeni^ 
gen  be§  näi^ft  angrenjenben  i^eftlanbe§ , oon  melchem  au§  bie 
beoölfert  mürben;  — unb  enblii^  britten§  ber  ganj  eigenthümlii^e 
(^h^imfter,  melden  bie  glora  unb  gauna  ber  2n\dn  überhaupt  in 
ihrer  3i^ff^mmenfebung  jeigt. 

2llle  biefe  oon  X>armin,  2öallace  unb  ilöagner  angeführten 
^orologifchen  namentli^  bie  rnerfmürbigen  (Srf^einungen 

ber  bef(^ränften  öof al  = gaunen  unb  gloren , bie  53erhältniffe  ber  3^^ 
feibemohner  §u  ben  geftlanbbeoölferungen , bie  meite  ^Verbreitung  ber 
fogenannten  „fo§moholitif(^en  6)petie§",  bie  nahe  3Vermanbtfchaft  lo^ 
faler  SpecieS  ber  ©egenmart  mit  ben  au§geftorbenen  Wirten  beffelben 
befd)ränften  ©ebiete§ , bie  nai^mei^liche  2lu^ftrahlung  jeber  5lrt  oon 
einem  einzigen  ©(höpfung^mittelfnmfte  — alle  biefe  unb  alle  üln> 
gen  ©rfcheinungen , mel^e  un^  bie  geographifd)*^  mib  topographifehc 
^Verbreitung  ber  Organismen  barbietet,  ert’iären  \\6)  einfach  unb  ooU' 
ftänbig  aus  ber  ©electionS^  unb  SVtigrationSthcorie,  mährenb  fie  ohne 
biefelbe  überhaupt  nicht  ju  begreifen  fmb.  2ßir  erbiidcn  baher  in 
allen  biefen  ©rfcheinungSreihen  einen  neuen  gemichtigen  53cmeiS  für 
bie  Söahrheit  ber  T^efcenbenjtheorie. 


iFfinfjcIjitter  Dortrag. 

@^ö;)fuii9§^)criobcii  unb  ©i^öijfuiig^urfmibcn. 


9?efortn  ber  @l)ftematif  burd^  bie  3)efcenben5t^eorie.  3)a§  natürrid^e 
qIö  ©tammbaitm.  ^'atäontotogpe  llrfitnbett  be8  @tamni6oiime§.  ®ie  SSerftei- 
nerungen  ntö  Senfmünsen  ber  @df}ö^fung.  Slblagerimg  ber  ne|)titm[df)en  ©d^tcfjten 
unb  (Sinfd)tu{3  ber  organtfd^en  9?efte.  (Sintl^eitung  ber  organifdfjen  (Srbgefd^id^te  in 
fünf  §auütf)ertoben:  Beitalter  ber  Xanginälber,  garninätber,  3iabern)örber,  ^anb- 
luälber  unb  Änünrinäiber.  @t)ftem  ber  ne|Jtunifdf)cn  ©dfjtd^ten.  llnermefilid^e  2)auer 
ber  inäl^renb  i^rer  SSübiing  öerfioffenen  Zeiträume.  3fBragernng  ber  ©dfjid^ten  nur 
mäl^renb  ber  ©enfnng,  nidfjt  innljrenb  ber  Hebung  be§  S3obeng.  Sinbere  $?ü(fen 
ber  @d^ö|3fnng§nrfitnbe.  9)?etQmorb^ifdf}er  Snftanb  ber  ätteften  nebtnnifdfjen  @dbtd^= 
ten.  ©eringe  2ln6bebnnng  ber  bdföontotog{fdf;en  (Erfahrungen,  ©ertnger  S3rudh= 
theü  ber  berfteinerunggfähigen  Organigmen  unb  organifchen  törbertheibe.  ©etten- 
heit  bieler  berfteinerten  5trten.  äbiangeb  foffiter  3tnifchenformen.  2)ie  @dhübfuugg= 
urfnnben  ber  Ontogenie  unb  ber  bergbeidhenben  ?bnatomie. 

DD^eine  Herren!  33on  bem  umgeilaltenbcn (Sinpug,  tueli^en  bic5lb= 
flammung^le^vc  auf  alle  2ßiffeuf(^afteri  aii^üben  mu§,  buivb  n)al;rf^ein= 
lief)  uäd)fb  ber  5Int^vopo(ogie  fein  anberer  2Biffenf(^aft§§nieit3  fo  fel)v 
betroffen  tnerben,  a(§  ber  befcf)reibenbe  %i)äi  ber  9^atnr3ef(^icf)te , bie 
fi)ftematif^e  Söi-ilogie  unb  93otanif.  5)ie  meiflen  iJtaturforf^er,  bie 
fiel)  bigl;er  mit  ber  6^ftematif  ber  3:t)iere  unb  ^ftanjen  bef^äftigten, 
fammetten,  benannten  unb  orbneten  bie  oerfi^iebenen  Wirten  biefer 
^Jtaturförper  mit  einem  ät)nli(^en  Sbii^b’effe,  mie  bie  5J[tertl;um§forfc^er 
unb  (5tl)nograpf)en  bie.ilöaffen  unb  ®erätt;f^aften  ber  oerf^iebenen 
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5?ö(fcv  fammeln.  T>ic(c  cvl)obcn  fic^  fdbft  nid)t  über  benjenit^cn  förab 
ber  ^öi^be^icrbe,  mit  bcm  mau  ÜBappcn,  ^ricfmarfeu  imb  ät;n(ic^e 
,^urioritätcn  ju  fammetn,  ju  ctifcttiveu  imb  ovbnen  pflegt.  Jn 
äpulicftev  2®eife  mie  biefe  6amm(er  an  bet  govmenmanmc^ faltigfeit, 
6ct)önt)eit  ober  ^eltfamfeit  ber  2Bappen,  33riefmarfen  ii.  f.  m.  ipre 
^veube  finben,  imb  babei  bie  evfmberif(^e  33i(bimg^funft  ber  ÜJteu' 
f^eu  bemunbern,  in  a[)uli(^er  ®eife  ergötien  fiep  bie  meiften  D^atur= 
forfi^er  an  ben  mannicpfaltigen  gönnen  ber  3^biere  unb  ^flanjen,  unb 
erftaunen  über  bie  reii^e  i^^pantafie  be§  €cpöpferg,  über  feine  uner= 
mübli^e  0(pöpfung§tpätigfeit  unb  über  bie  feltfame  öaune,  in  mel- 
(per  er  neben  fo  nieten  fepönen  unb  nüplicpen  Organismen  auep  eine 
^tnjapl  päpli(^er  unb  unnüper  gönnen  gebilbet  pabe. 

T'iefe  finbtii^e  33epanbtung  ber  fpftematifepen  Biologie  unb  ©o^ 
tanif  mirb  burt^  bie  5lbftammungSlepre  grünbli($  oernii^tet.  5tn  bie 
0tetle  beS  oberflä(pti(pen  unb  fpielenben  gntereffeS,  mit  meinem  bie 
fltteiften  biSper  bie  organifdpen  ©eftalten  betraepteten,  tritt  baS  meit 
pöpere  gntereffe  beS  erfennenben  31^er|tanbeS , meliper  in  ber  gorm  = 
oermanbtf^aft  ber  Organismen  ipre  mapre  iBlutSoermanbt^ 
fepaft  erbtidt.  3)aS  natürli^e  Spftem  ber  Ipiere  unb 
flanken,  mel(peS  man  früper  entmeber  nur  als  D^amenregifter 
^ur  überfi^ttiipen  Orbnung  ber  oerfepiebenen  gönnen  ober  als  0ad)' 
regifter  jum  furzen  5luSbrud  ipreS  5lepnli^teitSgrabeS  f(päpte,  erpält 
burep  bie  5lbftamnumgSlepre  ben  ungleicp  pöperen  üöertp  eines  map^ 
^ ren  tOtammbaumeS  ber  Organismen.  Triefe  Stammtafel  foll 
unS  ben  genealogif^en  fleineren  unb  größeren 

©nippen  entpüllen.  Sie  fotl  ju  geigen  oerfmpen , in  mel(per  2Beife 
bie  oerfepiebenen  klaffen,  Orbnungeu,  gamilien,  ©attungen  unb 
Wirten  beS  Jpier=  unb  iPflan^enreiipS  ben  oerf^iebenen 
5teftcn  unb  5tftgruppen  ibreS  StammbaumS  entfpreepen.  gebe  mei^ 
tere  unb  pöper  ftepenbe  Kategorie  ober  ©ruppenftufe  beS  SpftemS 
(j.  33.  klaffe,  Orbnung)  unifapt  eine  3tnjapl  oon  größeren  unb  ftär^ 
feren  3tt>cigcn  beS  StammbaumS,  jebe  engere  unb  tiefer  ftepenbe 
.Kategorie  ft.  33.  ©attung,  3lrt)  nur  eine  fleinere  unb  fpmädiere 
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©nippe  IHMI  ^2leflit»cn.  'Jiuv  \xmm  \v\x  in  bicfcv  iW'ifc  bag  nntüv^ 
(id)c  (Spflcm  aU  (Stammbaum  betvad)ten,  tonnen  mir  ben'mat)ven 
2Öevtl;  beffelben  evfennen.  (©en.  DJiovpl).  II,  S.  XVII,  397). 

3nbem  mir  an  biefer  öeneatot3ifd)en  ^tiiffaffung  be§  organifcpen 
Spflem^,  me(d)er  ol;ne  3meife(  aüein  bie  3ufunft  t3ebort,  fe|tt;alten, 
fönnen  mir  un§  jept  einer  ber  mefentlidjften,  aber  anc|  fd)mieri3^ 
jlen  ^luf^aben  ber  „natürlichen  Schöpfung^^efd^id^te"  menben , näm- 
lich ^ur  mirt’lid)en  ^onftrnftion  ber  organifih^n  Stammbäume.  Waf- 
fen Sie  nn§  fel;en,  mie  meit  mir  oietlei^t  fchon  jept  im  Staube  finb, 
alle  oerf^iebenen  organifchen  gönnen  al§  bie  bioergenten  9Ia(hfom= 
men  einer  einzigen  ober  einiger  menigen  gemeinfdiaftliihen  Stamm^ 
formen  na^jumeifen.  3öie  fönnen  mir  nn§  aber  ben  mirflichen 
Stammbaum  ber  tbierifchen  unb  pflanzlichen  gormengrnppen  au^ 
ben  bürftigen  unb  fragmentarifchen , bi§  jcpt  barüber  gemonnenen 
(Srfrthvungen  fonftniiren  ? 5lntmort  hierauf  liegt  fchon  zum  Zl)t\[ 
in  bemjenigen,  mag  mir  früher  über  ben  ^lanrlleligmug  ber  brei 
^ntmicfelunggreihen  bemerft  hüben,  über  ben  michtigen  urfächli^en 
3ufammenhang , melier  bie  paläontologifche  (SntmicJelung  ber  gan^ 
Zen  organifchen  <^stämme  mit  ber  embrpologifchen  ^ntmicdelung  ber 
3nbioibuen  unb  mit  ber  fpftematifchen  (Sntmicfelung  ber  ©ruppen^ 
ftufen  oerbinbet. 

3unä(hft  merben  mir  ung  zur  ööfung  biefer  fchmierigen  5luf- 
gäbe  an  bie  ^laläontologie  ober  ®erftein erunggf unbc  zu 
menben  hüben.  X>enn  menn  mirflich  ^ie  I)efcenbenztheorie  mahr  ift, 
menn  mirflich  bie  oerfteinerten  Ölefte  ber  oormalg  lebenben  Jl;iere 
unb  Pflanzen  oon  ben  auggeftorbenen  Urahnen  unb  3?orfahren  ber 
jepigen  Organigmen  herrühren , fo  mühte  ung  eigentlich  uhue  2ßei- 
tereg  bie  ^enntni§  unb  ®erglei$ung  ber  iBerfteinerungen  ben  Stamm=’ 
bäum  ber  Drganigmen  aufbeden.  So  einfach  unb  einleud;tenb  nach 
bem  theoretif^  entmicfelten  Prinzip  3huen  bieg  erf^einen  mirb,  fo 
au§erorbentlich  f^mierig  unb  oermicfelt  geftaltet  fich  bie  Aufgabe, 
menn  man  fie  mirflich  in  Eingriff  nimmt.  3hre  praftifd)c  ööfung 
mürbe  fchon  fehr  fdimierig  fein,  menn  bie  ^^erffeinerungen  einiger^ 
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ma§en  ttollfianbig  erl;altcn  tx)ären,  i(^  aber  feine^trec^g  ber  gaü. 
T>iclmel;r  if!  bie  (;anbgveif(i(^e  6^5bfunc^gurfunbe , roeld)C  in  bcn 
53evftcincrum3cn  begraben  liegt,  über  alle  3ü?aa§en  unüollftänbig. 
X>at)er  erfc^eint  e§  jel^t  nor  ^Hlein  notbtnenbig , biefe  Urfunbe  fritifc^ 
^n  prüfen , unb  ben  üöertl; , n)eld)en  bie  33erfteinerungen  für  bie  (Snt^ 
n.ntfelnng§gefd)id^te  ber  organif(^en  Stämme  befipen,  beftimmen. 

i($  bie  allgemeine  33ebeutimg  ber  53erfteinerungen  al§ 

„T)enfmünjen  ber  Si^öpfimg''  bereite  früher  erörtert  l)abe,  alg 
mir  dunier’g  33erbienfte  um  bie  ^etrefaftenfunbe  betrai^teten , fo 
fönnen  mir  jept  fogleid)  §iir  Unterfm^ung  ber  23ebingungen  unb 
53erl)ältniffe  übergeben,  unter  benen  bie  organifcf)en  ^örperrefte  oer^ 
fteinert  unb  in  met)r  ober  meniger  fenntli^er  erl;alten  mürben. 

3u  ber  Oiegel  finben  mir  3?erfteinerungen  ober  OPetrefaften  nur 
in  benjenigen  ©efteinen  eingef(^loffen , - mel^e  f^id)tenmeife  al§ 
6(^lamm  im  2ßaffer  abgelagert  mürben , unb  mel^e  man  be§t)alb 
neptunif(^e , gefd)i($tete  ober  febimentäre  ©efteine  nennt.  T)ie  5tb^ 
tagerung  foli^er  S^i(^ten  tonnte  natürlich  erft  beginnen,  nac^bem 
im  53erlaufe  ber  ©rbgefd)i^te  bie  03erbid)tung  be§  2Bafferbampfe§ 
^jU  tropfbar -flüfftgem  2ßaffer  erfolgt  tnar.  Seit  biefem 
meld}cn  mir  im  lepten  Vorträge  bereite  betrautet  l;atten,  begann 
nid)t  allein  ba§  Öeben  auf  ber  ©rbe , fonbern  au^  eine  ununterbro^ 
d;ene  unb  l;ö(^fl  mistige  llmgeftaltung  ber  erftarrten  anorganifd)en 
6^'rbrinbe.  3)a§  ißaffer  begann  feitbem  jene  au§erorbentli(^  mii^tige 
mec^anifd}e  2öirffamfeit,  biird)  meld)e  bie  ßrboberfläi^e  fortmä^renb, 
menn  au^  langfam , umgeftaltet  mirb.  barf  mol)l  alö  befannt 
oorau§fepen,  meld)en  au§erorbentlid)  bebeutenben  ©inflim  in  biefer 
33e^iel)ung  no(^  jept  ba§  üöaffer  in  jebem  5tugenblicf  au§übt. 
bem  e§  aU  Oiegen  nieberfällt,  bie  oberften  S^it^ten  ber  (^rbrinbe 
burd)fidcrt  unb  oon  bcn  ©rl;öl)ungen  in  bie  ^Vertiefungen  perabfliejit, 
löft  e§  oerf^iebene  mineralifd)e  33eftanbtl)cilc  be§  0Voben§  d)emifd) 
auf  unb  fpült  med;anif^  bie  loder  jufammenpängenben  ^peil^en 
ab.  5ln  ben  33crgcn  perabfliepenb  füt;rt  ba§  2*3affer  ben  S^utt 
berfelben  in  bie  ©bene  ober  lagert  ibn  al§  Sd)lamm  im  ftebenben 
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SBaffcv  ah.  6o  arbeitet  e§  beftänbic^  an  einer  (Jrniebriftiinö  ber 
^:j3erge  nnb  i)lu8fü(hmö  ber  3:^ä(er.  (Sbenfo  arbeitet  bie  33ranbunö 
be8  9Jteere«  nnnnterbrod)en  an  ber  3^^flbrung  ber  .lüften  nnb  an 
ber  iJlnplIung  beg  9Dteerboben§  bnrd)  bie  ^erabgepiännnten  ^rüm- . 
iner.  0o  mürbe  Pon  bie  ^l;ätigfeit  be§  2öaffer§  aüein , menn  [ie 
ni(^t  burd)  anberc  Umftänbe  mieber  aufgemogen  mürbe,  mit  ber 
3eit  bie  gan^e  (Srbe  ninetliren.  (SS  fann  feinem  unterliegen, 

ba§  bie  ©ebirgSmaffen , metc^e  alljä(;rlid)  alS  6(^lamm  bem  äJteere 
jngefü^rt  merben  nnb  fp  auf  beffen  33oben  abfe^en,  fo  bebeutenb 
finb,  ba§  im  2^erlanf  einer  längeren  ober  für^eren  ^eriobe,  oieI== 
leid)t  non  menigen  SDüllionen  bie  ^rboberp^e  oollfom^ 

men  geebnet  unb  oon  einer  ^ufammenl)ängenben  Hßaffer finale  mn= 
f^loffen  merben  mürbe.  T)a§  bieS  ni^t  gefc^ie()t,  oerbanfen  mir  ber 
fortbauernben  tmlfanipen  (^egenmirfimg  beS  feurig=flüffigen  (Srbin= 
neren.  5)iefe  Dteaftion  beS  ge[(^nnoljenen  ^ernS  gegen  bie  fe(te  üfinbe 
bebingt  unnnterbro^en  mei^felnbe  Reblingen  unb  0enfimgen  an  ben 
uerfd)iebenften  ©teilen  ber  ßrboberfläd)e.  DJteiftenS  gePel)en  bie[e 
Hebungen  unb  ©enfungen  fe^r  lang[am;  allein  inbem  fie 
fenbe  l)inburd)  fortbauern,  bringen  fte  burd)  ©ummirung  ber  flei^ 
nen  (Spelmirfungen  ni^t  minber  großartige  Dfefultate  ßeroor,  mie 
bie  entgegenmirfenbe  unb  nioellirenbe  Xßätigfeit  beS  äßafferS. 

3nbem  bie  Hebungen  unb  ©enfungen  ber  oerfc^iebenen  (Srbtßeile 
im  Saufe  oon  ^prmillionen  oielfai^  mit  einanber  med)feln , fömmt 
halb  biefer  halb  jener  3:ßeil  ber  (Srboberfläd)e  über  ober  unter  ben 
©piegel  beS  DDIeereS.  3Beifpiele  bafür  l;abe  fd)on  in  bem  oorßerge^ 
ßenben  35ortrage  angeführt  (©.  321.)  (SS  giebt  maßrfd^einlid)  feinen 
Dberflä^entbeil  ber  (Srbrinbe , ber  ni^t  in  golge  beffen  fd)on  mieber^ 
ßolt  über  ober  unter  bem  SDteereSfpiegel  gemefen  märe.  T>ur(^  biefen 
oielfa^en  2öed)fel  erflärt  p bie  3[ltanni^fa(tigfeit  unb  bie  oerfd)ieben^ 
artige  3^^pi^ttienfef^ung  ber  jat)lrei(^en  neptunifc^en  ®effeinfd)i^ten, 
melcße  fn^  an  ben  meiften  ©teilen  in  beträd)tli(^er  ^iefe  über  einanber 
abgelagert  ßaben.  3n  ben  oerpiebenen  (^ef^i^tSperioben,  mäßrenb 
beren  bie  2tblagerung  ftatt  fanb,  lebte  eine  manni^fad)  oerfd)iebcne 

§aetfe(,  D^atürl.  <£d)bpfun0iSgeicf).  5.  22 


338  (Sintrjcihnin  her  ovnniii[ff}cn  (grbne[d}idf)tc  in  qeolo.qifti^e  ^erioben. 

5^ct)ölfcnmc^  non  ^l)icrcu  iinb  $f(ani^cn.  2Benn  bic  ^cidicn  berfdben 
auf  bcn  53obcn  bcr  (Mctnäffer  t^erabfnnfcn,  brüdten  ftc  il)vc  .^örpcr^ 
form  in  bcm  meinen  6cf)lnmme  ab,  imb  unt)erroe8Ud)c  Ii)eüe,  I)artc 
.^no^cn,  ©^a(cn  u.  f.  ro.  mürben  iin^crfiört  in  bemfelben 

eingefd)loffen.  <Sic  btiebcn  in  bcm  ®ct)lamm,  ber  fid)  ncptunifc^en 
©cffcin  t)crbid)tetc,  ert)altcn,  unb  bienten  nun  al§  iBcrfteineruni^en 
jur  C£l;arafteriftif  ber  betreffenben  ®^id)tcn.  ‘DurA  for^fältige  iBer^ 
g(ei(^unc^  ber  ncrf(^)iebenen  über  einanber  c^etagerten  6(^id)ten  unb  bcr 
in  i^nen  enti;altenen  'I^erfteinerun^en  ift  e§  fo  möglid)  c^emorben,  fo^ 
mobt  ba§  relatine  iJHter  ber  6^i(btcn  unb  6cbid)tcn^ruüben  ^u  beftim^ 
men,  at§  au^  bie  ^^auütmomente  ber  (5ntmicfe== 

(unc^Sgefi^icbtc  ber  Xbicr^  unb  ipflanjenftämme  empirifd)  fefti^ufteOen. 

^ie  nerfd)iebcnen  über  einanber  abgeia^erten  0d)i(bten  ber  nep= 
tunifd)cn  ©efteine,  meli^e  in  fel)r  mannid)fattiger  3ßeife  au§  ^alf, 
^Ib^u  unb  6anb  jufammengefebt  finb,  haben  bic  ©eolot^cn  c3rubpen:= 
meife  in  ein  ibealeS  ^ufammengeftent,  roeicbe^  bem 

3ufammenban^c  ber  orc^anifeben  ©rbc^efcbicbtc  entf^ri^t,  b.  b- 
ni^en  3:beile§  ber  ©rbgefebiebte , mdbrenb  beffen  organifAeg  öeben 
ejiftirte.  2öie  bie  fogenannte  „2öeltgef(bid)te''  in  größere  ober  fleinere 
fPerioben  verfällt,  meicbe  burd)  bcn  ^eitmeiligcn  (Sntmicfelungg^uftanb 
ber  bebeutenbften  5^ö(fer  ^araftcrifirt  unb  bureb  b^vnorragenbe  ©reig* 
niffc  non  einanber  abgegren^t  merben,  fo  tbeüen  mir  auch  bie  unenb= 
lid)  längere  organifebe  ©rbgef(bi^)tc  in  eine  Oteibe  non  größeren  ober 
fleineren  ^erioben  ein.  Jebc  biefer  fperioben  ift  bur^  eine  ebaraft^;^ 
riftifd)c  glora  unb  gauna,  burd)  bic  befonber§  ftarfc  ©ntmidelung 
einer  beftimmten  $f(ansen=  ober  ^b^t'rgruppe  au^gejeid)!!^,  unb  jebe 
ift  non  bcr  norbergebenben  unb  folgenben  ^teriobe  burd)  eineu  an\\aU 
lenben  tbeilmeifen  2öe^fcl  in  ber  3iif(^ttimenfebung  ber  2bicr^  unb 
fPflan-^enbenölferung  getrennt. 

5^ür  bic  na(bfolgenbe  lleberrid)t  be§  (Sntmicfelung§= 

gange^,  ben  bie  groben  ^^^flan^enftdmme  genommen  \)(i- 

ben,  ift  e8  notbmenbig,  jjUndd)ft  biev  bie  fpftematifd)e  5l(affififation 
ber  neptunifd)cn  0d)id)tengrubben  unb  ber  benfelben  entfprcd)enben 
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övöficrcn  unb  fleincrcn  d^cf(^id)t§pcrioben  anjugcbcn.  2öic  6ic  fo^ 
glcid)  fcl;en  n^crbcn,  fmb  ttnv  im  ©taube,  bic  ganjc  lOtaffc  ber  über^ 
cinanbcriicgcnbcn  ©cbimcutgcfteinc  in  fünf  oberfte  »^anütgruppcn  ober 
3^cvrain§,  jcbeS  Terrain  in  meistere  untergeorbnete  ©i^i(t)tengnib^ 
Ven  ober  0 1)  ft c in  e nnb  jebc8  0t)ftem  oon0^i$ten  mieberum  in  noc^ 
fleincrc  ©nippen  ober  Formationen  ein^utfieiten;  enblic^  fann 
and)  jebe  Fc'tmation  micber  in  ©tagen  ober  Unterformationen,  unb 
jebc  oon  biefen  mieberurn  in  noef)  Heinere  öagen,  33änfe  u.  f.  m. 
eingettieilt  merben.  fünf  großen  3^errain§  itmrbe  mä^renb 

eine«  großen  ^lauptabfcpnitteg  ber  ©rbgefd)id)te,  mäbrenb  cine^  Bei  t- 
atterg,  abgelagert;  jebe§  ©pftem  mätirenb  einer  fürjeren  iperiobe, 
jebe  Formation  mä^renb  einer  no(p  fürjeren  ©pod)e  u.  f.  m.  3nbem 
mir  fo  bie  B^iträume  ber  organifepen  ©rbgef^iepte  unb  bie  mäprenb 
berfelben  abgelagerten  neptunifdien  unb  t)erfteinerung§fül)renben  ©rb= 
fd)i^ten  in  ein  geglieberteS  ©pftem  bringen,  oerfal;ren  mir  genau 
mie  bie  ^iftorifer,  melcf)e  bie  2lötfergefd)icl)te  in  bie  brei  -f^auptab= 
fdmitte  be§  5lltertpum§,  beS  lOtittelalterg  unb  ber  ^eujeit,  unb  jeben 
biefer  5lbf(^nitte  mieber  in  untergeorbnete  ^erioben  unb  ©poepen  ein= 
tpeilen.  2öie  aber  ber  ^iftorifer  burd)  biefe  fd)arfe  fpftematif^e  ©iiv 
tpeilung  unb  burd)  bie  beftimmte  5lbgrenjung  ber  ^erioben  bur^  ein^ 
jelne  3of)i^^^Sol)ten  nur  bie  Ueberficpt  erteiltem  unb  feineSmegg  ben 
ununterbrodienen  Bufammenpang  ber  ©reigniffe  unb  ber  'Hölferent== 
midelung  leugnen  mill,  fo  gilt  ganj  baffelbe  aud)  oon  unferer  fpftema^ 
tif^en  ©intpeilung,  ©pecififation  ober  Ilaffififation  ber  organif^en 
©rbgefd)id)te.  5lud)  pier  gept  ber  rotpe  F^ben  ber  5ufammenpängen== 
ben  ©ntmidelung  überall  ununterbroepen  pinburep.  2Bir  oermapren 
un8  alfo  augbrüd(id)  gegen  bie  5lnf(pauung,  al§  mollten  mir  burd) 
unfere  feparfe  ^Ibgrenjung  ber  größeren  unb  Heineren  ©^icptengrup= 
pen  unb  ber  ipnen  entfpreepenben  B^iträume  irgenbmie  an  ©uoier’^ 
ßepre  üon  ben  ©rbreoolutionen  unb  oon  ben  mieberpolten  $Jteufcpö^ 
pfungen  ber  organifepen  23eoölferung  anfnüpfen.  3)ap  biefe  irrige 
ßepre  burep  Öpell  längft  grünbli^  miberlegt  ift,  pabe  icp  3pnen  be- 
teit«  früper  gezeigt,  (^ergl.  ©.  11 3.) 
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Dk  fünf  o^o^cn  .f)nuptabf^nittc  ber  organifeben  ßrb(;cfcbid)te 
ober  ber  paläontologifcben  (^ntroirfetung^gefebiebte  bejeii^nen  toir  alg 
primorbialeS,  primäre^,  fefimbäreS,  tertiäre^  unb  quartäre^  3^i^oIter. 
3ebe8  ift  bnr^  bie  oortoieqenbe  (Sntn^icfelunq  befHmmter  ^bicr  ^ unb 
fPflanjengruppen  in  bemfelben  beftimmt  (barafteriftrt,  unb  mir  fönn= 
ten  bemna^  ain^  bie  fünf  ßciiolter  einerfeit^  bureb  bie  natürlichen 
^auptgruppen  be§  fpflan^enreicb^,  nnbererfeitS  burih  bie  oerfebiebenen 
v^laffen  be§  2ßirbeltbierftamme8  anfcbauli^  bezeichnen.  - 3)ann  märe 
ba8  erfte  ober  primorbiale  3<^italter  ba^jenige  ber  ^ange  unb  6(hä^ 
bellofen,  ba§  primäre  3^^iolter  baS  ber  garne  unb 

i^if^e,  ba8  brüte  ober  fehinbäre  3citalterba§  ber  9tabelmä(ber  unb 
Schleicher,  ba^  oierte  ober  tertiäre  3^itolter  ba§  ber  Öaubmälber 
unb  Säugethiere , enbli^  bag  fünfte  ober  quartäre  3^^ülter  bag^ 
jenige  be§  SO^enfehen  unb  feiner  Kultur,  ^ie  5lbf^nitte  ober  $erio^ 
ben,  mel(he  mir  in  jebem  ber  fünf  3 ^i  tat  t er  unterfcheiben  (S.  344), 
merben  burch  bie  oerf^iebenen  Spfteme  oon  S^i^ten  beftimmt, 
in  bie  febeg  ber  fünf  egrojen  2^errain§  z^^'fötlt  (S,  345).  Waffen  i 
Sie  un§  jept  noch  einen  ftüd^tigen  33tid  auf  bie  Oteihe  biefer  Spfteme  i 
unb  zugleich  auf  bie  33eoölferung  ber  fünf  großen  3^ttalter  merfen.  . 

^en  elften  unb  längften  ^auptabfehnitt  ber  organifd^en  6rb^  • 
gef^iihtc  hübet  bie  f^rimorbia tzeit  ober  ba§  3^ttalter  ber 
3^angmälber,  ba§  auch  archotithifch^  ober  archozoif^e  3cttatter  ; 
genannt  merben  fann.  umfapt  ben  ungeheuren  3^ttraum  oon  i 
ber  erften  Urzeugung , oon  ber  (Sntftehung  be8  erften  irbif^en  Drgof  ii 
ni^mu^,  bis  z^on  ßnbe  ber  filurifchen  Schichtenbitbung.  5öährenb  i' 
biefeS  unermehli^en  3^^traumS,  melcher  mahrfd)einlich  oiel  länger  ü 
mar,  als  alle  übrigen  oier  3eiträume  zofammengenommen,  lagerten  ’i 
fich  bie  brei  mä^tigften  oon  allen  neptunifchen  Schichtenfpftemen  ab, 
nämlid)  zuunterftbaS  laurentif^e,  barüberbaS  cambrif^e  unb  I 
barüber  baS  filurif^e  Spftem.  I)ie  ungeferhre  ®icde  ober  iDMh'  • 
tigfeit  biefer  brei  Spftemc  znfammengenommen  beträgt  fiebzigtaufenb 
guh.  ^)aoon  fommen  ungefähr  30,000  auf  baS  laurentifche,  18,000 
auf  baS  cambrifche  unb  22,000  auf  baS  filurifd;e  Spftem.  T'ie 
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buv(^[d)uittli$c  OJiä^tiöt'cit  aller  oier  üt)ricien3:errain«,  bc^  primären, 
fefunbäreu,  tertiären  unb  quartären  ju[ammenqenommen , mag  ba- 
qeöen  etma  t;öd;ften§  60,000  betragen,  unb  f^on  l;ierau§,  ab- 
gefeiten  non  nieten  anberen  ©rünben,  ergiebt  \\ä) , ba§  bie  3)auer  ber 
^Jirimorbialjeit  mat;rf^einli$  nie!  länger  mar,  a(§  bie  3)auer  ber  fol- 
genben  Seitalter  bi§  jur  ©egentnart  ^ufannnengenommen.  33iele  lIRil- 
tionen  non  3abrl)unberteu  müffen  jur  Ablagerung  fol(^er  6^ic^ten- 
maffen  erforberlid)  gemefen  fein,  öeiber  befinbet  ber  bei  meitem 
größte  2:t)eil  ber  primorbialen  ©c^ii^tengruppen  in  bem  fogtei^  §u 
erörternben  metamorp^if(^en  Snftanbe,  unb  babur(^  finb  bie  in  il)nen 
entl;altenen  ikrfteiuerungen , bie  älteften  unb  mid)tigften  non  allen, 
grö§tentl)eil§  jerftbrt  unb  unt’enntli(^  gemorben,  Aur  au§  einem  J^eile 
ber  cambrif^en  unb  filurif(^en  0c^id)ten  fmb  ^etrefaften  in  größerer 
ältenge  unb  in  fenntlid;em  Snftanbe  erpalteu  morben.  ^ie  ättefte  non 
allen  beutli^  erljaltenen  3Serjteinerungen , ba^  fpäter  no^  ju  befd)rei- 
benbe  „fanabifd)e  IDtorgemnefen"  (Eozoon  canadense)  ift  in  ben  un- 
terften  taurentif^en  6(^ic^ten  (in  ber  Dttamaforrnation,  am  ßoren^o- 
ftrome)  gefunben  morben. 

^ropbem  bie  primorbialen  ober  ard)olitl)if^en  35er|teinerungen 
ung  nur  §um  bei  meitem  fleinften  %])äk  in  fenntli^em  Snftanbe  er- 
Ijalten  ftnb , befipen  biefelben  benno<^  ben  2öertb  unf(^äpbarer  I)ofu- 
mente  für  biefe  ältefte  unb  bunfeljte  3^it  ber  organifc^en  (5rbgef(^)i(^te. 
3unä^)ft  fi^eint  barau^  t)ernor^ugeben , ba§  mäl)renb  biefeS  ganzen 
ungel)euren  Seitraumg  nur  Söafferbemobner  ejiftirten.  UBenigfteng  ift 
bi§  fe^t  unter  allen  ard)olitl)if^en  $etrefaften  noc^)  fein  ein§ige§  ge- 
funben morben,  mel(^eS  man  mit  0i$erl)eit  auf  einen  lanbbemol)nen- 
ben  Drgani8mu§  bejiel)en  fönnte.  Alle  $flan§enrefte,  bie  mir  au§ 
ber  ^rimorbialjeit  befipen,  gel)ören  p ber  niebrigften  non  allen 
^ftanjengruppen,  ^u  ber  im  2öaffer  lebenben  klaffe  ber  31ange  ober 
Algen.  Diefe  bilbeten  in  bem  mannen  Urmeere  ber  ^rimorbialjeit 
mäd)tige  JÖälber,  non  beren  gormenreid)tl)um  unb  3)id)tigfeit  un§ 
nod)  l)eutigen  lage^  il;re  (Epigonen,  bie  5;angmälber  be^  atlantif^en 
6argaffomeere§ , eine  ungefäl)re  ^l^orftellung  geben  mögen,  ^ie  fo- 
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loffalen  1,angn)dlber  ber  arc^olitl^ifc^en  erfc^ten  bamalg  bie  nod) 
^än^(id)  fel;(enbe  2öalbt)ec^ctation  beg  $f(an^ 

jCn  lebten  and)  alle  3^l)iere , non  benen  man  Ütefte  in  ben  ar^olittjifc^en 
0ctii^ten  ö^fwnben  l;at , im  2Baf[er.  33on  ben  ®lieberfü§ern  finben 
fi^  nur  ^reb^tl)iere , no^  feine  6pinnen  unb  ^nfeften.  23on  ben 
2öirbeltl)ieren  fmb  nur  fel)r  menige  3‘ifd)refte  befannt,  meld)e  fu$  in 
ben  jüngften  non  allen  primorbialen  0(^id)ten,  in  ber  oberen  0i^ 
lurformation  norfinben.  X)agegen  müffen  bie  fopflofen  2öirbeltl)iere, 
melc^e  mir  0 ^äbellofe  ober  2lfranien  nennen,  unb  au^  benen 
fid)  bie  gif^e  erft  entmicfeln  fonnten,  maffenl;aft  mäl)renb  ber 
morbialjeit  gelebt  Ijaben.  !J)aI;er  fönnen  mir  fie  fomol)l  mä)  ben 
0^äbellofen  al§  na^  ben  klangen  benennen. 

I)ie  ifrimärjeit  ober  ba§  ß^il^lter  ber  garnmälber, 
ber  jmeite  -^auptabf^nitt  ber  organifepen  (Srbgefc|ic^te , melc^ien  man 
auc^  ba§  paläolitl)if(^e  ober  paldojoifc^e  3^^talter  nennt,  bauerte  oom 
^nbe  ber  ftlurifi^en  0(^id)tenbilbung  bi§  jum  @nbe  ber  permif^en 
0(^ii(^tenbilbung.  51u^  biefer  3ßitraum  mar  oon  fel)r  langer  2)auer 
unb  jerfdllt  mieberum  in  brei  ^erioben,  mdl)renb  bereu  fu^  brei 
mdeptige  0^id)tenfpfteme  ablagerten,  ndmlicp  §u  unterfl  ba§  b e o o ^ 
nifd)C  0pftem  ober  ber  alte  rotpe  0anbftein,  barüber  ba§  car^ 
bonif^e  ober  0teinfol)lenfpftem , unb  barüber  bag  permifd)e 
0pftem  ober  ber  neue  rotl)e  0anbftein  unb  ber  Die  burc^^ 

fd)uittli(^e  Dide  biefer  brei  0pfteme  §ufammengenommen  mag  etma 
42,000  gu§  betragen,  morauS  fiep  fc^ion  bie  ungepeure  ßdnge  ber  jttr 
ipre  33ilbung  erforberlic^en  ergiebt. 

Die  beoonifdpen  unb  permifepen  gormationen  finb  oorjüglid) 
reic^  an  gifepreften,  fomopl  an  Urfifepen,  alö  an  0d;meljfifcpen.  2(ber 
noep  feplen  in  ber  primdren  3^^t  ^noepenfifd^e.  3^^ 

0teinfople  finben  fiep  bie  dlteften  Ütefte  oon  lanbbemopnenben  3:pieren, 
unb  jmar  fomopl  ©liebertpieren  (0pinnen  unb  jnfeften)  al^  3Birbel^ 
tpieren  (^Imppibien).  3^^^  permifepen  0pftem  fommen  §u  ben  ^Im^ 
ppibien  noep  bie  pöper  entmidelten  0d)leicper  ober  Oteptilien,  unb 
j,mar  nuferen  (Sibe^fen  napoermanbte  gönnen  (Proterosaurus  k.)* 
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3:ro^bem  föuncn  unr  bag  primäre  ßt'italtcr  bag  ber  Sifc^c  nennen, 
nu'ü  biefe  meni^en  5lmpl)Unen  unb  Dieptilien  c^an^  ge^en  bie  unge^ 
penre  ÜJienc^e  ber  pa(äolit{)i[^en  gi[(^e  jurüd’treten.  ©benfo  mie  bie 
gifd)e  unter  ben  3Birbe(t(;ieren,  fo  perrf^ten  unter  ben  ^flanjen 
renb  bie[e§  gavupftcinjen  ober  gilicinen  oor,  unb  §mar 

fomobl  e^te  S-arnMuter  unb  garnbäume  (Öaubfarne  ober  $t;i)üo= 
pteriben)  al§  <S^aftfarne  ((^alamopppten)  unb  6cpuppenfarne  (Cepi- 
bopt;pten).  X)ie[e  (anbbemobnenben  gar  ne  ober  gilicinen  bilbeten 
bie  ^auptmaffe  ber  bi($ten  pa(äolitt;ifc^en  gnfelmälber,  bereu  foffüe 
üiefte  un§  in  ben  un9et;euer  mächtigen  ©teinfoptentagern  be§  carbo^ 
nifd)en  ©pftemg  unb  in  ben  fd)roä(^eren  ^o^tenlagern  beö  beooni^ 
\6)t\\  unb  permif^en  ©pftem§  erl;alten  [inb.  ©ie  bered)tiöen  un§, 
bie  ^^rimärjeit  eben  foroot)!  bag  ber  garne,  alö  ba§  ber 

gif^e  §u  nennen. 

3)er  britte  gro^e  «J^auptabf^nitt  ber  paIäontologifct)en  (Sntmide^ 
(unc^^c^ef^ic^te  roirb  burd)  bie  ©efunbärjeit  ober  ba§ 
ber  D^abetroätber  gebilbet,  mel^e?  au<^  ba§  mefoIitt)if^e  ober 
mefojoifd)e  3^ü<^^ter  genannt  mirb.  reicht  00m  ßnbe  ber  per- 
mif^en  ©d)id)tenbübunt3  bi^  jum  (Snbe  ber  treibefcpic^tenbitbung, 
unb  jerfäüt  abermals  in  brei  ^roje  '^erioben.  3)ie  mä(;renb  beffen 
abgetagerten  ©d)id)tenfi)fteme  finb  ju  unter|l  bag  XriaSfpftem,  in 
ber  üJJitte  ba8  unb  ju  oberft  baö  ^reibefpftem.  2)ie 

burc^fc^nittlic^e  3)icfe  biefer  brei  ©pfteme  jufammenöenommen  bleibt 
f^on  meit  Ijinter  berjenigen  ber  primären  ©pfteme  jurücf  unb  beträgt 
im  ©an^en  nur  ungefähr  15,000  gu§.  X)ie  ©efunbärjeit  mirb  bem^ 
naef)  maprf($einli^  nic^t  l;a(b  fo  lang  alg  bie  ^rimärjeit  gemefen  fein. 

2ßie  in  ber  '^jrimärseit  bie  gifcf)e , fo  l;errfd)en  in  ber  ©efunbär== 
jeit  bie  ©d) leid; er  ober  Ofeptilien  über  alle  übrigen  äöirbel^ 
tpiere  oor.  ^mx  entftanben  mäprenb  biefeS  3^üt‘'ium§  bie  erften 
i^ügel  unb  ©äugetpiere ; aud)  lebten  bmnalg  mic^tige  5lmpl;ibien, 
nämlic^)  bie  riefigen  Öabprintpobonten;  im  ä)^eere  f^mammen  bie 
munberbaren  ©eebraepen  ober  Apalifaurier  umper,  unb  ju  ben  japl^ 
reiep  oorpanbenen  Urfifd;en  unb  ©d;melsfifd;en  ber  älteren  3<^^t  gefeilt 
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'gÜ  c ß c r f t di  f 

ber  paläontologifcßcn  ^erioben  ober  ber  größeren  3^itab[cßnitte 

ber  organi[(^en  (Srbge[i^i(^te. 

I.  ©rftor  Seitvaum:  ^rd)oIitßifd)e§  ^rimorbial^3^i^- 

(Beitatter  ber  @d^äbetto[en  imb  ber  2^ongtt)ärber.) 

1.  klettere  5trd^otitl^=3cit  ober  $!aurentifd^e  ^ertobe. 

2.  SD^itttere  2rrd^ot{tl^=3^^t  = Sombrifd^e  ^ertobe. 

3.  Steuere  5lrd^otit^=3eit  = @iturt[d^e  ^eriobe. 

II.  3n?ßiter  Bettraum:  ^aläolitßifi^e^  primär ==3eit. 

(Beitatter  ber  gtfd^e  unb  ber  ^arrnoätber.) 

4.  3tettere  ^atäotitl^^Beit  ober  3)ebomfd^e  ^eriobe. 

5.  SJiitttere  ^otäotit^=3eit  = @temfo^ten=^eriobe. 

6.  9ieuere  ^atöotitl^=3eit  = ^ermifc^e  ^;periobe. 

III.  (Dritter  Bettraum:  9JIefoIitßifd)e§  S^ttnlter*  0efunbär^3^tt. 
(Beitatter  ber  9^e|)titien  unb  ber  itJabettuätber.) 

7.  klettere  9}tefotitl^=Beit  ober  Stria§=(periobe. 

8.  Sttitttere  3Jtefofit^=Beit  = Bura=(periobe. 

9.  Steuere  9Jie[otit^=Beit  = ^reibe=(periobe. 

IV.  33ierter  Beitraum : (£acnolitßi((^c^  dertiär^^B^t^- 

(Beitatter  ber  ©äuget^iere  unb  ber  ^aubtuätber.) 

10.  klettere  Saenotitl^=Beit  ober  ©ocaene  ()3eriobe. 

11.  ätiitttere  ®aeuotitl^=Beit  = 9}?iocaeue  (]3eriobe. 

12.  y^teuere  Saenotitl^=Beit  ==  piocaene  i)3eriobe. 

V.  fünfter  Bettraum;  5Iiitßrü^)oIitßifd)C§  Duartär^3fit. 

(Beitatter  ber  SO^eufd^eu  unb  ber  ^utturiuötber.) 

13.  Stettere  2tutl^ro^)otitl^=Beit  ober  (SiSjeit.  ©taciate  4^eriobe. 

14.  SO^itttere  Stnttjropotittj^Beit  = (|3oftgtaciate  ()3eriobe. 

15.  ^teuere  2lutt)ro)jotitf)=Beit  = Äuttur=(|>eriobc. 

(Die  5tuttHr|)criobc  ift  bic  t)iftori[d;e  Beit  ober  bie  ''l'eriobe  ber  llebertieferungen.) 
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bei*  pa(äontotoöif(i)en  gormatioiicu  ober  bei  DerfteinemnöSfüßrenben 

6d)i^ten  bei  ^ibiinbe. 


‘^errains 


$i)|lctnc 


gtonnationen 


<$i)uom)tne 

bei  ^löimatiöncn 


V.  5lntlb^o:|)otitl^ifd^e 
Xerr  ain§ 
ober 

ant!^ro^ojoifd)e 

(quartäre) 

0d^id)tengru^3pen 

IV.  Saenolitljtfdje 
err  ain§ 
ober 

caeuojoifd^e 

(tertiäre) 

©df)id^tenqru))^en 


III.  3Re[olit^tfd^e 
X err  ainö 
ober 

mefopifdje 

(fefunbäre) 

'Sd^id^tengru)3^)en 


II.  ^.patäotit^if  dje 
2 err  ainö 
ober 

patäojoifd^e 

(|)rimäre) 

@d^id^tengrui)^en 


I.  2trd^ont^ifd)e 
jlerr  atu? 
ober 

ord^ojoifd^e 

(primorbiate) 

@d^id^tengru^pen 


XIV.  ^ecent  136.  prucfeiit  Oberattuoiate 

(Mubium)  '35.  llccnit  Unter attubiate 

XIII.  ^teiftocaen  <34.  |lo|lglacial  Oberbdiibiate 

(2)itubium)  '33.  (5laclal  Unterbdubiate 


(XII.  ^tiocoeu 
(^leutertiär) 
XI.  9}Hocaen 
^ (äJJitteltertiär) 

I X.  (Socaen 
I (5lUtertiär) 


IX.  treibe 


^ VIII.  3ura 


VII.  SriaS 

VI.  ^e rutif d^ eö 
(9^eurot§fanb) 

V.  Sarbonifdje^ 
(©teinfol^te) 

IV.  3)ebont[d^e§ 
(SUtrotl^fonb) 


32.  Arucru  Ober))tiocaene 
31.  Siibapciinin  Unterbtiocaene 


i30.  iFaliin 

OBermiocaene 

(29.  ffiinluirq 

Uutermiocoeue 

/28.  qjqps 

Obereocaeue 

|27.  05rol)kttllt 

3}(itteteocaeue 

'26.  Coiibonlljon 

Untereocaene 

/25.  mci^kreibc 

Oberfreibe 

j24.  Ojrünffliib 

SJtittelfreibe 

j23.  tlcocom 

Unterfreibe 

(22.  IDettlbctt 

SBälberfortuotion 

,21.  porUanb 

OberooUtl^ 

I20.  ©rforb 

ajattelootit^ 

119.  ßatl) 

Unteroolitl^ 

U8.  Cias 

SiaSformation 

<17.  £cupcr 

ObertriaS 

ji6.  iHiiftbelkolk 

9}Üttettria§ 

ii5.  ßiintfanb 

Untertriag 

(14.  3cd)|tcin 

Oberbermifd^e 

(13.  Ucurotl)faiib  Uuterbermifdje 

1I2.  £ol)lcnfttiib 

Obercarboni[d)e 

(11.  £ol)kukalk 

Untercarbonifebe 

(10.  pUfon 

Oberbebonifd^e 

j 9.  3lfrttcombc 

9)attetbebon{[cbe 

^ 8.  Ciiiton 

Unter  bebonifd)e 

7.  Ciiblou) 

III.  @ituri[dbe§  0^  Canboncri) 

5.  faiiöcllo 

II.  (Sambrijd^e«  j 4.  potsbam 

f 3.  Congmijnb 
I.  ?aurentif d^eö  j 2.  Cabrabor 

f 1.  ©ffnum 


06erfduri[d)e 

9J?tttet[iturifd)e 

Unterfitiirifd^e 

Obercambrifd)e 

Untercaiubrifdje 

Cberlnureutifdje 

Untertaurentifdje 


346 


‘Xevtiävjeit  ober  ^^itatter  bev  l'aubiuätber. 


teil  fid)  bie  erfteu  tnod;enfifd;e.  5lücin  bie  ganj  d)arafteriftifc^c  unb 
übcvmicöcnbc  2ßirbcltl)ierf(aj'fc  ber  6efunbär§cit  bilbeten  bie  t)öc^|l 
mamiid)fa(tiö  ciitwicfeltcn  Okptüicn.  Dieben  folc^en  0($(eic^ern,  me(d)c 
ben  I;cutc  noc^  tebcnben  (Sibei^fcn,  ^rofobüen  unb  6d)übfröten  fct)r 
mil;e  [tauben,  luimmelte  e^  in  ber  mefotitljif^en  überall  non 
abenteuerlid)  geftalteten  ^rad)en.  merfmürbi^« 

c^en  [üegcnben  (Sibedifen  ober  ^terofaurier  unb  bie  folo[falen  2anb^ 
bradien  ober  ^inofaurier  ber  0efunbär^eit  gan§  eic^cnttjürnlic^,  ba  fic 
loebcr  oorl)er  no(^  nad)l)er  lebten.  2ßie  man  bemgemä^  bie  0efun' 
bär^eit  ba§  6d)leid)er  ober  Üleptilien  nennen 

fönnte,  fo  tonnte  [ie  anbrerfeit^  aiu^  baS  3^iü'^tter  ber  9^a beim äU 
ber,  ober  genauer  ber  ©^mnofpermen  ober  $Jtacftfamen' 
Pflanzen  I;ei§en.  T)enn  bicfe  if[lanjengruppe , oorjugämeife  burd) 
bie  beiben  miditigen  klaffen  ber  $Jtabell;ö4er  ober  Koniferen  unb 
ber  ^almfarne  ober  G-pbaceen  oertreten,  [epte  ioäl;renb  ber  8e^ 
funbär^eit  gan^  überioiegenb  ben  35e|tanb  ber  2öälber  ju[ammen.  I)ie 
farnartigen  ^flanjen  traten  bagegen  ^urüd  unb  bie  öaub^öljer  ent= 
loidelten  fi(^  erft  gegen  (Snbe  be^  3t'italter^,  in  ber  ^reibejeit. 

5^iel  tür^er  unb  loeniger  eigentl;ümlid)  al§  biefe  brei  erften  3^it= 
alter  loar  ber  oierte  §auptabfct)nitt  ber  organif^en  ®rbgefd)id)te , bie 
Xertiärjcit  ober  bag  öaubloälber,  Xäefer 

3eitraum,  melier  au^  caenolitbifd)e§  ober  caenojoifi^e^  3^'italter  l;ei§t, 
erftredte  fi^  oom  (Snbe  ber  ^reibe[d)id)tenbilbung  big  juin  (Snbe  ber 
pliocaenen  0(^i$tenbilbung.  T)ie  loälirenb  beffen  abgelagerten  (Bd)\d)- 
ten  erreidien  nur  ungefäl;r  eine  mittlere  iDläditigfeit  oon  3000  gup 
unb  bleiben  bcmnad)  rocit  l)inter  ben  brei  erften  ^erraing  ^urüd.  5lucp 
finb  bie  brei  0pfteme , welche  man  in  bem  tertiären  lerrain  untei== 
fcpeibet,  nur  f(^toer  oon  einanber  ^u  trennen.  T'ag  ältefte  berfelben 
bei§t  e 0 c a e n e g ober  alttertiäreg,  bag  mittlere  m i o c a e n e g ober  mit^ 
teltertiäreg  unb  bag  jüngfte  pliocacneg  ober  neutertiäreg  0i)üem. 

T^ic  gefmnmte  53eoölferung  ber  lertiärjeit  näpert  fid)  im  @am 
jen  unb  im  (SiiiöClnen  fd)on  oiel  mepr  berjenigen  ber  ©egenmart,  alg 
eg  in  ben  oorpergepenben  3^'italtern  ber  galt  loar.  Unter  ben 


Ouavtävjeit  ober  3*^italter  ber  Äutturtuätbev. 
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beltl)ieven  übcrtDicöt  uon  nun  an  bie  £(a[fe  bcr  ©äu^etl^icre  bei 
unntem  aüe  übrigen.  (Sbenfo  i)cnfd;t  in  ber  ^fl^^njentueU  bie  formen- 
reiche  ©nippe  ber  3)ecffamenpflan^en  ober  5lngiofpermen 
oor,  beren  öaubhöijer  bie  charafteriftif^cn  Öaubmälber  ber  ^^ertiär^ 
jeit  bilbeten.  Die  5lbtl)eihing  ber  ^^Ingiofpermen  befteht  au§  ben  bei^ 
ben  klaffen  ber  ©infeimblättri^en  ober  äRonocotplebonen  unb 
ber  3^^i^cimb(ättrigen  ober  Dicotplebonen. 

^ngiofpermen  au8  beiben  klaffen  f^on  in  ber  ^reibejeit  ftejeigt,  unb 
0äuöet()iere  traten  f^on  in  ber  ober  [etbft  in  ber  Jria^jeit 

auf.  5HIein  beibe  ©ruppen,  ©äugethiere  unb  Decffamenpflanjen,  er^ 
reichen  ihre  eic^entüche  ©ntmidelung  unb  Dbert;errfchaft  erft  in  ber  Xer= 
tiärjeit , fo  ba§  man  biefe  mit  ootlem  ^Rechte  banach  benennen  fann. 

Den  fünften  unb  lepten  ^cuiptabf^nitt  ber  orc^anifchen  ©rbge^ 
fchichte  bübet  bie  Duartär^eit  ober  ^'ulturjeit,  berjenige,  gegen 
bie  öänge  ber  oier  übrigen  3citaiter  oerfchtrinbenb  fur§e3ßitraum,  ben 
mir  gemöhnüch  in  fomif^er  0e(bftüberhebung  bie  „55ßeltgefchi^te" 
ju  nennen  pflegen.  Da  bie  3lu8bübung  be§  3Jienfchen  unb  feiner 
Kultur,  meiche  mächtiger  al^  alle  früheren  3^orgänge  auf  bie  orga^ 
nif^e  2öelt  umgeftaltenb  einmirfte,  biefe^  3^üolter  charafterifirt,  fo 
fönnte  man  baffelbe  auch  bie  9[Renf^en  jeit,  ba§  anthropolithif^e 
ober  anthropojoifche  3^^tolter  nennen,  ©g  fönnte  allenfalls  auch 

baS  3^iiolter  ber  tulturmälber  meil  felbft  auf  ben 

niebrigeren  Stufen  ber  menfehlichen  Kultur  ihr  umgeftaltenber  ©influ§ 
fich  bereits  in  ber  33enupung  ber  2öätber  unb  ihrer  ©rjeugniffe,  unb 
fomit  auch  in  ber  $h^üognomie  ber  ßanbfd)crft  bemerfbar  macht, 
©eologif^  mirb  ber  beginn  biefeS  3^italterS,  melcheS  bis  §ur  ©egem 
mart  reicht,  burch  baS  ©nbe  ber  pliocaenen  S^i^tenablagerung  begrenzt. 

Die  neptunifchen  Schiften,  meiche  mährenb  beS  oerhältnihmähig 
furjen  ciuartdren  3ßitraumS  abgelagert  mürben,  finb  cm  ben  oerfchie^ 
benen  Stellen  ber  ©rbe  oon  fehr  oerfchiebener,  meift  aber  oon  fehr 
geringer  Dicfe.  3D^an  bringt  biefelben  in  jmei  oerfchiebene  Spfteme, 
oon  benen  man  baS  ältere  alS  biluoial  ober  pleiftocaen,  baS 
neuere  a(S  alluoial  ober  r ec  ent  bezeichnet.  DaS  Diluoia(  = Si)' 


348 


©laciate  mib  ^joftgtaciote  ^^^eriobe. 


ftcm  verfällt  felbfl  itiieber  in  5U)ci  Formationen,  in  bie  älteren 
c taten  unb  bie  neueren  poftgtaciaten  53ilbungen.  Söä^renb  ber 
älteren  ^iluoiatjeit  nämti^  fanb  jene  au§erorbentlict)  merfmürbige 
(Srniebric^ung  ber  förbtemperatur  ftatt,  mel(^e  ju  einer  au§ö^bebnten 
35er9tetf$erun9  ber  gcmäligten  3onen  führte,  ^ie  tjotje  Sebeutung, 
roel^e  biefe  „(Si^^eit"  ober  ®lacial  = $eriobe  für  bie  öeogra== 
übifä)^  unb  toüograpt)if(^e  tBerbreitung  ber  Organismen  gemonnen  but, 
ift  bereits  im  oort)ergel;enben  53ortrage  auSeinanber  gefegt  morben 
(0.  324).  bie  auf  bie  (SiSjeit  folgenbe  ,,iJtad)eiSjeit'',  bie  po(t^ 
gtaciale  ^eriobe  ober  bie  neuere  !Diluoialjeit,  mä^renb  me(ä)er 
bie  Temperatur  mieberurn  ftieg,  unb  baS  (SiS  fid)  na^  ben  ifoten 
^urüefjog,  mar  für  bie  gegenmärtige  ©eftattung  ber  d)orotogif(^en  2)er^ 
bältniffe  ^öä)ft  bebeutungSootl. 

T)er  biotogifebe  (Ibarafter  ber  Duartärjeit  liegt  mefentli^  in  ber 
(Jntmidetung  unb  2luSbreitung  beS  menfcblid)ßn  Organismus  unb 
feiner  Kultur.  3Beit  met)r  alS  jeber  anbere  Organismus  l)ut  ber 
EDtenfd)  umgeftattenb , ^erjtörenb  unb  neubübenb  auf  bie  Tt)ier=^  unb 
^ftanjenbeoötferung  ber  (Srbe  eingemirft.  2luS  biefem  ®runbe,  — 
ni(bt  meil  mir  bem  9Jienfd)en  im  Uebrigen  eine  prioilegirte  2tuS^ 
nabmej^eltung  in  ber  iJtatur  einräumen,  — fönnen  mir  mit  ooltem 
tRed)te  bie  2luSbreitung  beS  2Jtenf(ben  mit  feiner  Kultur  atS  'beginn 
eines  befonberen  tepten  .J^auptabfebnittS  ber  organifeben  (Srbgefibiebte 
be^eid)nen.  SBabrfcbeinlid)  fanb  atterbingS  bie‘förpertid)e^ntmi(fetung 
beS  Urmenf^en  auS  menfcbenäbnlidien  2lffen  bereits  in  ber  jüngeren 
ober  pUocaenen,  oieUeid)t  fogar  febon  in  ber  mittleren  ober  miocaenen 
Tertiär^eit  ftatt.  2Ulein  bie  eigentlicbe  Wmidelung  ber  menfd)ti^ 
(ben  <Sprad)e,  mel(be  mir  irlS  ben  miebtigften  .pebet  für  bie  3luSbiU 
bung  ber  eigentbümticben  iBorjüge  beS  fDienfcben  unb  feiner  l'errfcbaft 
über  bie  übrigen  Organismen  betrauten,  fällt  mabrfibeinlid)  erft  in 
jenen  ßcitraum,  meld)en  man  auS  geologifd)en  ©rünben  als  pleifto^ 
cacne  ober  biluoiale3eitoon  ber  oorbergebenben  ^Uiocaenperiobe  trennt. 
JebenfallS  ift  berjenige  3e'itraum,  meld^er  feit  ber  (Sntmid’elung  ber 
menfd)licben  Spraibe  bis  jur  ©egenmart  oerflob,  mag  berfelbe  and; 


9?etatiüc  3)icfe  bev  fünf  fle[d)id)tetcn  ^^erraiiig. 
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mk  3iil)vtaiifcnbc  uub  t)ieUeid)t  .v^unbcvttaufcubc  oon 
fpru^  genommen  l;abcn,  t)cvf(^tt»inbcnb  c^crinc^  öcgcn  bic  uneYmc§== 
Iid)c  ii^ängc  bev  3citväiime,  tvcld;c  üom  33eginn  beS  organif^cn  öcben^ 
auf  ber  (Srbc  W jiir  ^ntftcl^ung  bc§  9D^enf^engef(t)(ed)tg  uerfloffen. 

5)ic  t)orftef)cnbe  tabcHavifebe  Ueberru^t  jei^t  3bnen  ved)tg  (6. 345) 
bic  9ieil)enfoU3C  bev  paläontologif^cu  ^ervaing,  (S9|lemc  unb  5orma== 
tionen,  b.  l;.  bev  övö§cvcn  imb  flcineven  neptunifc^en  6(^i(^tengvup^ 
veil,  lucl^e  3?evfteinevuugen  einfd)(ieben,  uon  ben  obevflen  obev  aüu^ 
uialen  big  ju  ben  imtevften  obev  (auventifeben  ^Iblagevungen  ^imh. 
X>ie  ünf8  get3emibevflebenbe  Jabelle  (6.  344)  füfivt 
vifd)e  (5intl)ei(img  bev  entfvve^enben  ß^ittäume  oov,  bev  övöbeven  unb 
fleinevcn  paiäontoloöifdien  $evioben,  unb  jluav  in  umgefebvtev  iReiben^ 
folge,  üon  bev  äiteften  (auventif($en  big  auf  bie  jüngfle  quavtäve 
hinauf.  (2^evgl.  anc^  6.  352.) 

ORan  bat  oiele  iBevfndie  angefteHt,  bie  bev  ^öb^taufenbe, 
tt)el(^e  biefc  3^itvänme  jufarnmenfeben,  annäbevnb  ^u  beved)nen.  DRan 
oevgü(^  bie  ®icfe  bev  ©d)(ammfcbid)ten,  luel^e  evfabvnngggemä§  loäb^ 
venb  eines  ^^^b^bunbevtS  abfeben,  unb  inelcbe  nnv  wenige  Linien 
obev  3oHe  betvagen , mit  bev  gefammten  T)i(fe  bev  gef(^id)teten  ®e^ 
fteinSmaffen,  beven  ibeaieS  toiv  foeben  übevbticft  b^iben.  X>iefe 
®i(fe  mag  im  ®anjen  bnv^fdmittlid)  imgefäbv  1 30,000  betva^ 
gen,  unb  bi^toon  fommen  70,000  auf  baS  v^^^t^^biale  obev  avd)otis= 
tbif^e,  42,000  auf  baS  obev  valäolitbifcb^ , 15,000  auf  baS 

fefunböve  obev  mefolitbif^e  unb  enbU($  nnv  3000  auf  baS  tevtiäve 
obev  caenoiitbif^e  'levvain.  T)ie  febv  gevinge  unb  nicht  annäbevnb  be= 
ftimmbave  buvchfcbnittliche  I)irfe  beS  qnavtäven  obev  antbvovoütbif^en 
^evvainS  fommt  babei  gav  ni^t  in  Setvaebt.  ORan  fann  fie  bö<h^ 
ftenS  buv^f^nittlii^  auf  500 — 700  ^u^  anfi^lagen.  6elbftoevftänb= 
lieh  hoben  abev  atle  biefe  SRagangaben  nnv  einen  ganj  buv^fchnitt^ 
(i^en  unb  annäbevnben  2öevtb,  unb  foUen  nnv  bajn  bienen,  baS 
velatioe  IDtahoevhältnih  bev  6chichtenft)fteme  unb  bev  ihnen  ent* 
fpve^enben  3^itobf^nitte  gan^  nngcfähv  jn  übevbiiefen. 

Senn  man  nun  bic  gefammte  3^^t  bev  ovganifchen  (Svbge= 
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fd)id)tc,  b.  l).  bcn  c\an^en  feit  23eoinn  bc^  Öcben^  auf  bei* 

(Srbe  bi§  auf  bcn  heutigen  ^ag,  in  l;unbcvt  c^lci(^)c  ^t)ci(e  tt)citt, 
unb  menn  man  bann,  bem  angegebenen  bur^f^nittlicf)en  X>icfenner== 
I)ä(tni§  ber  0c^icf)tenfi)ftenie  entfpre(^enb , bic  rdatine  3citbauer  bev 
fünf  .^auptabfd)nitte  ober  3^i^otter  naef)  ^rojenten  berechnet,  fo  er= 
giebt  fui)  fotgenbe^  Üiefultat.  (iBergl.  S.  352.) 


I.  2tv^olitt)if(^e  ober  ^rimorbial^eit 53,6 

II.  $aIäo(itt)if^e  ober  $rimdrjeit 32,1 

III.  30^efoütl)if(^c  ober  6efunbärjeit 11,5 

IV.  (IaenoUtf)if^e  ober  ^ertiärjeit 2,3 

V.  21ntl)ropoIitt)if(I)e  ober  Duarteir^eit 0,5 


0umma  1 00,0 

beträgt  bemnad)  bie  öänge  bc§  ard)oIit^if(^en  3^itraum§, 
roät)renb  beffen  nod)  gar  feine  (anbbemo^nenben  ^t)iere  unb  ifftan= 
§en  ejiffirten,  met;r  al8  bie  ^ätfte,  mct)r  al§  53  ^Irojent,  bagegen  bie 
Öänge  be^  antf)robotitbifd)en  mälirenb  beffen  ber  3J?enf^ 

eriftirte,  faum  ein  ^atbeS  ^rojent  oon  ber  ganzen  öänge  ber  organi= 
fi^cn  ®rbgef(^id)te.  (5^  ift  aber  ganj  unmöglid),  bie  Sänge  biefer 
3eiträume  aud)  nur  annäl)ernb  na(^  3af)ren  ju  bered)nen. 

T)ie  T)icfe  ber  6d)(ammfd)id)tcn , melcfie  mäl)renb  cine^  3af;r:= 
l)unbert§  ftd)  in  ber  ©egenroart  abtagern , unb  met(f)e  man  al^  53afi§ 
für  biefe  23cred)nung  benu^en  motite,  ift  an  ben  oerfd)iebenen  Stetten 
ber  (Srbe  unter  ben  ganj  oerfd)iebenen  33ebingungcn , unter  benen 
überall  bie  Slbtagerung  ftattfinbet,  natürlich)  ganj  ocrfi^icben.  0ie  ift 
fe^r  gering  auf  bem  ^oben  be§  l;ol)en  90^eere§ , in  bcn  ^^etten  breiter 
glüffe  mit  furjem  Saufe , unb  in  Sanbfeen , mel^e  febr  bürftige  3»' 
flüffe  erl;alten.  6ie  ift  oerbältni^mägig  bebeutenb  an  9)teere§füften 
mit  ftarfer  23ranbung , am  Slu§fln§  großer  Ströme  mit  langem  Sauf 
unb  in  Sanbfeen  mit  ftarfen  3^iflüffro.  Sin  ber  50tünbung  be§  SDtiffi^ 
fippi,  meld)er  fel)r  bebeutenbe  Scblammmaffcn  mit  ftd)  fortfübrt,  mür^ 
ben  in  100,000  3ot)ren  nur  etma  600  guf  abgelagert  merben.  Sluf 
bem  ®runbe  be§  offenen  SOtccre^,  mcit  oon  ben  .tüften  entfernt,  mer= 
ben  fid)  mäbrcnb  biefeS  langen  3dtraum§  nur  menige  gu§  Sd)lamm 
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abfolu'n.  ©dbft  an  bcn  uu)  ucvl)ä(tni§niäfnt]  nid  6d)iaimn 

abödaticrt  tnirb,  inac^  bic  bcr  baburd)  mäl)vcnb  eine«  3a()vl)niv 
bevtS  c^cbübctcn  0d)ic^tcn , n^enn  fic  nad)l)cr  fic^  feftem  ©efteine 
nevbic^tet  bo^  niiv  inenige  Bolle  ober  Linien  betragen.  3eben- 
fa(k^  aber  bleiben  ade  auf  biefe  53erl;ä(tniffe  gegrnnbeten  33ere$niin^ 
gen  ganj  iinfid)er,  nnb  mir  fönnen  nn§  ain^  nid)t  einmal  annäl;ernb 
bie  nngel;eure  Sänge  ber  Beitränme  norfteden,  me((^e  ^ur  53dbung 
jener  neptimifcften  ed)id)tenfi)fteme  erforberli^  maren.  fJtür  relatioe, 
nic^t  abjohite  3<^itma§e  finb  l;ier  anmenbbar. 

fdian  mürbe  übrigen?  and)  oodfonnnen  fel)(gef)en,  menn  man 
bie  iDiäcbtigfcit  jener  ^^id)tenfi)fteme  adein  al?  fDta^ftab  für  bie  in== 
jmifdben  mirflid)  nerflojfene  3^it  ber  ©rbgefd)id)te  betrai^ten  modte. 
^enn  ^xbungen  nnb  €enfnngen  ber  ©rbrinbe  ^aben  beftänbig  mit 
einanber  gemed)felt,  nnb  ader  JSat)rfd)ein(id)feit  nad)  entfbrid)t  ber 
mineurlogi[(^e  nnb  paläontotogifc^e  Unterfi^ieb,  ben  man  jmifi^en  je 
jmei  auf  einanberfofgenben  0$id)tcnfi)ftemen  nnb  jmifd)en  je  jmei 
Formationen  berfelben  maf)rnimmt,  einem  beträd)tfi^en  3mifd)en= 
raum  non  niefen  3t^6vtaufenben,  mä^renb  beffen  bie  betreffenbe  ©tede 
ber  örbrinbe  über  ba?  2öaffer  get;oben  mar.  (Srft  na^  5lblauf  biefer 
Bmif^enjeit,  al?  eine  neue  ©enfung  biefe  ©tede  mieber  unter  Qßaffer 
brad)te,  fanb  bie  Slblagerung  einer  neuen  33obenfd)id)t  ftatt.  Da  aber 
injmifd)en  bie  anorganifeben  unb  organif^en  35erbältniffe  an  biefem 
Orte  eine  beträd)td^e  Umbdbung  erfahren  f)atten , mu§te  bie  neuge= 
bilbete  ©^tammf(^id)t  au?  oerfd)iebenen  33obenbeftanbtf)edcn  ^ufam= 
mengefebt  fein  unb  gan§  oerfc^iebene  5^erfteinerungen  einfd)de§en. 

Die  auffadenben  Unterfd)iebe,  bie  ^mif^en  ben  'I^erfteinerungen 
^meier  übereinanber  degenben  ©d)i^ten  fo  läufig  ftattfinben,  finb  ein= 
fad)  unb  lei^t  nur  bur(^  bie  5Innabme  ^u  erflären,  ba§  berfelbe 
$unft  ber  ©rboberftä(^e  miebert)olten  ©enfungen  unb 
bungen  au?gefebt  mürbe,  ftto^  gegenmärtig finben  fotc^e  med)fe(nbe 
•Hebungen  unb  ©enfungen,  me(<^e  man  ber  Oteaftion  be?  feuer^flüffi^ 
gen  ©rbfern?  gegen  bie  erftarrte  Otinbe  ^uf(^reibt,  in  meiter  5lu?beb^ 
nung  ft^tt.  ©o  jeigt  j.  33.  bie  .^üfte  non  ©^meben  unb  ein  ^beil 
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IV.  (JacHoIü^iift^e  ®d)idjteii=^i)ftcmc.  30oo  gujs. 

(Socaeit,  93tiocaeii,  ^tiocaeu. 

IX.  Äreibe=©i)ftem. 

lU.  S9!tfoIitl|if(I)t  S(Ji(^tcn=®t)ftcint. 

SlBIagerungen  ber  ©efunbärseit. 

VIII.  3ura=©t)ftem. 

©rca  15,000 

VII.  2:riag==©t)ftem. 

II-  ^aInoIit^if(|e 

VI.  ^ermifebeS  ^ 

©t)ftem.  i 

SIbtageruugen 

V.  @teinfobten= 

ber  ^rimörjeit. 

©Aftern. 

(Sireo  42,000 

IV.  2)eüomfcfieÖ 
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iHin  bcv  QBcftfüilc  0übanicrifa§  beftäiibic^  laiu^fam  cmpov,  nnil^vcnb 
bie  .tüftc  uon  .CxiKanb  unb  ein  ^l;ci(  non  bcv  Dflfüfte  6übamevifa^ 
aümäl)Iii$  untevfinft.  Steißen  tnie  ba§  Sinfen  ßefc^ie[;t  nur  febv 
Ianß[ain  nnb  betväßt  iin  3al;vl;nnbert  ba(b  nur  einige  Linien,  halb 
einiße  l)öd)ften§  einiße  gn§.  5öenn  aber  biefc  33emeßunß 

tjiinberte  non  3at;vtaiifenben  t)inbuv(^  unnnterbro(^en  anbauert,  unvb 
fic  fät;iß,  bie  l)ö^ften  ©ebivße  ju  bitben. 

Offenbar  ^aben  ät)nlid)e  .^»ebnnßen  nnb  Senfunßen,  mie  fte  an 
jenen  Stetten  noi^  beute  jn  ineffen  finb,  tnäbrenb  be§  ßan^en  ®er== 
(aufs  ber  orßanifc^en  (Srbßefd)id)te  nnunterbrod;cn  an  oerfd)iebenen 
Stetten  mit  einanber  ßcmec^fett.  T)a§  erßicbt  [\ä)  mit  Sid)ert)eit  an^ 
ber  ßeoßrab^if^en  'Iserbreitnnß  ber  Orßani^men  (oerßt.  S.  320).  9tnn 
ift  eS  aber  für  bie  33eurtt;eitunß  nnferer  batäontotoßifd)en  S^öbfunß§^ 
urfunbe  an^erorbenttid)  toid)tiß,  fi(^  ftar  5U  ma^en,  bag  bteibenbe 
S^id)ten  fi^  bto§  mät)renb  tmißfamer  Senfunß  be§  33oben^  unter 
QBaffer  abtaßcrn  fönnen,  nid)t  aber  mätirenb  anbauernber  4>ebunß, 
2Benn  ber  iBoben  tanßfam  met)r  unb  mehr  unter  ben  üJteere^fpießet 
oerfmft,  fo  ßetanßen  bie  abßetaßerten  S4tammf^id)ten  in  immer 
tiefere^  unb  rut)ißere§  2öaffer,  roo  fie  unßeftört  ^u  ®eftein  oer^ 
bienten  fönnen.  2ßenn  ftd)  baßcßen  umßefet)rt  ber  33oben  tanßfam 
bebt,  fo  fommen  bie  foeben  abßetaßerten  Sebtammfebiebten , metebe 
Ütefte  non  tpftan^en  unb  umf(blie|en,  foßteicb  tnieber  in  ben 

33erei^  be^  QöoßcnfpietS , unb  merben  bur^  bie  ^raft  ber  33ranbunß 
at§batb  nebft  ben  einßefcbtoffenen  orßanif^en  Üteften  ^erftört.  2tu§ 
biefem  einfaiben,  aber  febr  ßeroi<^tißen  ®runbe  fönnen  atfo  nur  mät;- 
renb  einer  anbauernben  Senfunß  bc8  i8oben§  ft^  rei(bticbere  S(bi<b= 
ten  abtaßern,  in  benen  bie  orßanifd)cn  Otefte  erbatten  bteiben.  3öenn 
je  jmei  nerfebiebene  übereinanber  tießenbe  Formationen  ober  S(bid)ten 
mitbin  ^mei  nerf^iebenen  SenfunßSperioben  entfpreiben,  fo  muffen 
mir  ^5mif$en  biefen  tepteren  einen  tanßen'3<^'itraum  ber  ^>ebunß  an^ 
nebmen,  non  bem  mir  ßar  nichts  miffen , meit  un§  feine  foffiten  Dtefte 
non  ben  bainat^  tebenben  ^^ftani^en  aufbemabrt  merben 

fonnten.  Offenbar  nerbienen  aber  biefe  fpurto^  babinßeßaiißencn^^e^ 

^aecfel,  9?otürI.  <2c!^ö))fmi(]§geic^.  5.  2o 
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bunq^jcitväume  lü^t  gerinc^cve  53erücffK^tipnc^  n(^  bic  bamit 
abtncd)felnbcn  0cnfiin^8§ei träume,  uon  bereu  orc^anifi^er  53e^ 
uö(feruu(^  uu8  bie  uerfteineruuc^gfüt^renben  0d)i^ten  eine  ungefäl)re 
^^orfteHimg  geben.  2Baf)rf^ein(i(^  maren  bie  erfteren  bur^f($nittlicf) 
non  nic^t  geringerer  3)auer  a(8  bie  (ebteren. 

6d)on  l)ierau§  mirb  fi^  ergeben,  mie  unnoüftänbig  un^ 

fere  Urfunbe  not()menbig  fein  mu§,  um  fo  me()r,  ba  fid)  tt;eoretifc^ 
ermeifen  (ä§t,  ba§  gerabe  mäl)renb  ber  ^ebungS^eiträume  ba§  0^ier^ 
unb  i^^flaui^enleben  an  2Ranni^fattigfeit  june[)men  mu§te.  T>enn  iu' 
bem  neue  0treden  Öanbeg  über  ba§  3Baffer  get)oben  merben,  bUben 
fic^  neue  Unfein.  neuer  0d)opfungg= 

mittelbunft,  meil  bie  sufäüig  bortbin  oerfd)tagenen  unb  iff(an= 
jen  auf  bem  neuen  23oben  im  ^ampf  um’8  3)afein  reid)e  @elegen= 
beit  finben,  fub  eigentbümü($  ju  entmidetn,  unb  neue  ^rten  ^u  bi(^ 
ben.  ©erabe  bie  33i(bung  neuer  ^rten  b^^t  offenbar  roäbrenb  biefer 
3tnif^enjeiten , au§  benen  ung  leiber  feine  i^erfteinerungen  erbalten 
bleiben  fonnten , norjug^meife  ftattgefunben , mäbrenb  umgefebrt  bei 
ber  tangfarnen  0enfung  be§  33oben^  eher  Gelegenheit  jum  5lu§|t^r^ 
ben  jablreid)er  Wirten,  unb  ju  einem  Ütüdf^ritt  in  ber  ^rtenbilbung 
gegeben  mar.  5tu^  bie  3^uifcbenformen  jmifcben  ben  alten  unb  ben 
neu  \iä)  bilbenben  0pecie§  merben  oor^uggmeife  mäbrenb  jener  4^e^ 
bung^jeiträume  gelebt  buben , unb  tonnten  baber  ebenfalls  feine  fof^ 
filen  Dtefte  bmterlaffen. 

3u  ben  fel)t  bebeutenben  unb  empfinbli^en  Öücfen  ber  paläonto- 
logifcben  0d)öpfungSurfunbe,  meli^e  bur^  bie  .J'ebungS^eiträume  be= 
bingt  merben,  fommen  nun  leiber  nod)  niele  anbere  Umftänbe  binju, 
mel^e  ben  i)o[)m  2öertb  berfelben  auberorbentlid)  ocrringern.  T^abin 
gehört  uor  ^llen  ber  metamorpbifcbt'  3uftanb  ber  älteften 
0^id)ten gruppen,  gerabe  berjenigen,  melcbe  bie  Üiefte  ber  alle- 
ften  glora  unb  i^auna,  ber  Stammformen  aller  folgenben  DrganiS=^ 
men  enthalten,  unb  baburcb  imn  gan§  befonberem  ^utereffe  fein  mür^ 
ben.  Gerabe  biefe  Gefteine,  unb  jmar  ber  größere  3:bcil  ber  primor^ 
bialen  ober  ar(bolitbifd)en  Sd)icbüm,  faft  baS  gan^e  laurentifcbe  unb 
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ein  i-^vofiev  5l)ci(  bc§  (ambvifd)en  cntl)attcn  tviv  feine  fennt= 

li(J)en  9^effe  inel)v,  nnb  an«  bein  einfad)en  (^hninbe,  ineil  biefe 
€d)id)ten  bnvd)  ben  (^inflnfi  be§  fenev-flüff^cn  (^vbinnevn  naditväc^lid) 
iniebev  nevänbevt  ober  inetmnovbl)ortvt  movben  fmb.  T)nrd)  bie  .&ilw 
be§  c\lnl)enben  (Svbfevn§  ftnb  biefe  tiefffen  neptunifd)en  lHinbenfd)ic^ten 
in  il;vev  ur|prnnßli(^en  0d)i(^tenffvnftiiv  c^ön^lid)  nrnc^einnnbelt  nnb  in 
einen  fn)flallinif^en  3uflanb  iiberc^efübrt  inorben.  ®abei  ging  aber 
bie  Jvorm  ber  barin  eingefd)Ioffenen  organifc^ien  Diefte  gan§  nerloren. 
9Jnr  bie  nnb  ba  mnrbe  fie  bureb  einen  c^lncfli^en  Bnfall  erbalten,  inie 
e§  bei  bem  älteften  befannten  ^^etrefafte,  bei  bein  Eozoon  canadense 
aii§  ben  nnterften  laurentifd^en  0(bicbten , ber  gall  ift.  3ebocb  fönnen 
mir  an«  ben  lagern  non  frnftatlinifcber  .^olile  (©rapbit)  nnb  fr^ftalli= 
nif*em  ,^alf  (DJkrmor),  inel^e  fteb  in  ben  metamorpbifd^en  ©efteinen 
eingela^ert  finben,  mit  (Sicherheit  auf  bie  frübere  5lmnefenbeit  non 
nerfteinerten  ^^flanjen^  uub  3:bierreften  in  benfelben  f^lie§en, 

5lnberorbentlid)  unnollftänbi^  tnirb  imfere  ©^öpfiinggurfunbe 
bnreb  ben  llmftanb,  ba§  erft  ein  febr  fleiner  Z\)n[  ber  ©rboberfläcbe 
genauer  geologifcb  nnterfu^t  ift,  norjnggroeife  ©nglanb,  T^eutf^lanb 
nnb  granfreicb.  I)agegen  roiffen  mir  nur  febr  Üöenig  non  ben  übri^ 
gen  Zl)^\kn  ©uropa?,  non  Otublanb,  Spanien,  Jtalien,  ber  3:ürfei. 
*^ier  fmb  un§  nur  einzelne  Stellen  ber  ©rbrinbe  aufgef^loffen ; ber 
bei  meitem  gröfte  ^beil  berfelben  ift  ung  unbefannt.  T)affelbe  gilt 
non  Otorbarnerifa  unb  non  Dftinbien.  f>ier  finb  menigften^  einzelne 
Strerfen  unterfu^t.  T)agegen  nom  größten  Ib<^il  5lfien§,  beg  um- 
fangreiebften  aller  2öelttbeile,  miffen  mir  faft  9^icbt§,  — non  5lfrifa 
faft  Dtid)t§,  ausgenommen  baS  .^ap  ber  guten  Hoffnung  unb  bie  DD^it- 
telmcerfüfte , — non  D^eubollanb  faft  DtiebtS,  non  Sübamerifa  nur 
febr  2öenig.  Sie  feben  alfo,  baf  erft  ein  gan§  fleineS  Stücf,  mol;! 
faum  ber  taufenbfte  ^^beil  non  ber  gefammten  ©rboberfläcbe  grünb- 
li(h  paläontologifcb  erforf^t  ift.  2Öir  tonnen  bal;er  mopl  tmffcn, 
bei  meiterer  5tuSbreitung  ber  geologifcben  Unterfuebungen,  benen 
namentlid)  bie  iJtntage  non  ©ifenbabnen  unb  i^^ergmerfen  febr  p 
<^ilfe  fommen  mirb,  noch  einen  grofen  ^b*^ü  mid)tiger  Q^^erfteine- 
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niiu^en  aufjufinbcn.  (Sin  bafüv  \\i  iin§  burc^  bie  merf- 

^rüvbigen  '^cvftcinerunc3cn  ßcc^cbcn,  bic  man  an  ben  n>cnigcn,  c^e- 
nauer  unterfud)tcn  ffunften  non  5lfrifa  unb  5lfien,  in  ben  ^apgc' 
öcnben  nnb  nm  .^^iniaiapa  anfgefnnben  bat.  ^inc  Ütcibe  oon  gan^ 
neuen  nnb  fet;v  eic^entbümli^en  3:bierfonnen  ift  ung  baburcb  befannt 
getnorben.  greilicb  tnüffen  tnir  anbrerfeitS  ertoägen,  ba§  ber  au§- 
gebebnte  33oben  ber  jetzigen  90]eere  oorläufig  für  bie  pa(äonto(ogi= 
fcben  gorfcbungen  ganj  unjugängii^  ift,  unb  ba§  tnir  ben  grö§ten 
ber  uralten  3^^it'n  begrabenen  ®erfteinerungen  ent^ 

tneber  niemals  ober  im  beften  ^all  erft  na^  ^^erlauf  oieler  3at)r^ 
taufenbe  merben  fennen  lernen,  menn  burcb  allmäbticbe  Hebungen 
ber  gegenmärtige  SO^eeregboben  mehr  ju  2;age  getreten  fein  mirb. 
3Benn  0ie  bebenfen,  ba§  bie  ganje  (5rboberfläd)e  1511  ungefabr  brei 
55ünftl)ei(en  au8  2öaffer  unb  nur  ^u  §roei  günftl;ei(en  au§  geftlanb 
beftebt,  fo  fönnen  0ie  ermeffen,  bag  au^  in  biefcr  35ejiel)ung  bie 
paIäontologif(^e  Urfunbe  eine  ungeheure  öücfe  entt;ä(t. 

D^tun  fommen  aber  noct)  eine  Dteibe  oon  0d)Voierigfeiten  für  bie 
^Paläontologie  bin^u , melcbe  in  ber  D^atur  ber  Organismen  felbft  be^ 
grünbet  ftnb.  33or  allen  ift  bifv  beroorjuljeben,  ba^  in  ber  ütegel  nur 
barte  unb  fefte  .törpertbeile  ber  Organismen  auf  ben  ^Soben  beS  SDiee^^ 
reS  unb  ber  filmen  (^eroäffer  gelangen  unb  bicr  in  0(blamm  einge^ 
f^loffen  unb  oerfteinert  merben  fönnen.  (SS  finb  alfo  namentlicb  bie 
.tnoeben  unb  3^1)^^  ber  2öirbeltbiere , bie  .talff^alen  ber  'Beiebtbicre, 
bie  (Sbitinffelete  ber  (^liebertbiere,  bie  ^alfffelete  ber  Sterntbiere  unb 
(Korallen,  ferner  bie  b^^isiö^n,  feften  %i)t\k  ber  ipflan^en,  bie  einer 
fold)en  3i^erfteinerung  fähig  finb.  '5)ie  roei^en  unb  garten  ba^ 
gegen,  roelcbe  bei  ben  allermeiften  Organismen  ben  bei  meitem  grö§- 
ten  Xbeil  beS  .törperS  bilben,  gelangen  nur  fel)r  feiten  unter  fo  gün= 
ftigen  ^Berbältniffen  in  ben  6(blamm,  baj  fte  oerfteinern , ober  bab 
il)re  äubere  i^orm  beutlicb  in  bem  erbärteten  0$lamme  fub  «bbrüeft. 
9^un  bebenfen  ©ie , bab  ganje  grobe  klaffen  oon  Organismen , mic 
j.  33.  bie  2Rebufen,  bie  naeften  SO^olluSfen,  mel(^e  feine  ©cbale  l>^ben, 
ein  grober  5:bcil  ber  (?Öliebertbiere , faft  alle  iffiürmcr  unb  felbft  bie 


©criiiger  33vudf;tl)cil  bev  berftciiicrungöfäfjigeii  Organismen.  357 

niebcrftcn  5öirlH'lt[)icrc  gar  feine  feflen  unb  (;arten,  nerfteinerungßfd^ 
fjigen  ^örpertbeüe  be|l|ien.  ^benfo  finb  gerabe  bie  mic^tigften  $flan^ 
jentl;eUe,  bie  ^^lütl)en,  meifteng  fo  tnei^  unb  jart,  baj  fie  fi^  ni^t 
in  fenntü^er  gönn  fonfevinren  fönnen.  25on  allen  bie[en  wichtigen 
Organismen  merben  mir  naturgemä§  aud)  gar  feine  nerfteinerten  Oieffe 
finben  ermarten  fönnen.  gerner  finb  bie  Jugenb^uftänbe  fafl  aller 
Organismen  fo  meid)  unb  jurt,  bag  fte  gar  nid)t  oerffeinerungSfd^ig 
finb.  2öaS  mir  a(fo  oon  35erfleinerungen  in  ben  nebtunifd)en  6d)i(^^ 
tenfi)ftemen  ber  (Srbrinbe  oorfinben , baS  finb  im  ®anjen  nur  menige 
formen,  unb  mei(fenS  nur  einzelne  ^Sruc^ftücfe. 

Sobann  ifl  ju  berüdfi^tigen , ba§  bie  ilReerbemo^ner  in  einem 
oiel  l)öl;eren  ®rabe  5luSfid;t  l;aben,  it)re  tobten  Körper  in  ben  abgeia^ 
gerten  6d)(ammf(^id;ten  oerfteinert  ju  erl)alten,  als  bie  33emol)ner  ber 
füften  ©emdffer  unb  beS  geftianbeS.  ^ie  baS  ßanb  bemo^nenben 
Organismen  fönnen  in  ber  Dtegel  nur  bann  oerfteinert  merben,  menn 
ipre  Öei(^en  jufdllig  inS  Qöaffer  fallen  unb  auf  bem  33oben  in  erl;dr^ 
tenben  6d)lammf(^i(^ten  begraben  merben,  maS  oon  mancherlei  33e= 
bingungen  abl;dngig  ift.  3)aher  fann  eS  unS  nicht  2öunber  nehmen, 
bah  meitem  größte  3?tet)r§abl  ber  2>erfteinerungen  Organismen 
angehört,  bie  im  ilJteere  lebten,  unb  bah  ben  ßanbbemohnern 
oerhditnihmdhig  nur  fel;r  menige  im  foffilen  3uftanb  erholten  fmb. 
Selche  ßofdlligfeiten  herbei  in’S  6piel  fommen , mag  allein 
ber  llmftanb  bemeifen,  bah  oian  oon  oielen  foffilen  6dugethieren, 
inSbefonbere  oon  faft  allen  0dugethieren  ber  0efunbdrjeit,  meiter 
iltichtS  fennt,  alS  ben  Unterfiefer.  tiefer  Knochen  ift  erftenS  oerhdlt^ 
nihmdhig  feft  unb  löft  fi^  jmeitenS  fehr  leicht  oon  bem  tobten  (l^aba= 
oer,  baS  auf  bem  Saffer  fchmimmt,  ab.  Sdhrenb  bie  öeid;e  00m 
Saffer  fortgetrieben  unb  jerftört  mirb,  fdllt  ber  Unterfiefer  auf  ben 
®runb  beS  SafferS  hinab  unb  mirb  hi^^  nom  Schlamm  umfd^loffen. 
Daraus  erfldrt  fich  allein  bie  merfmürbige  ^hotfache,  bah  in  einer 
^alffchicht  beS  ^nrafpftemS  bei  Ojforb  in  (Snglanb,  in  ben  Sd)iefern 
oon  StoneSfielb,  bis  jept  bloh  bie  Unterfiefer  oon  zahlreichen  ^euteU 
thieren  gefunben  morben  finb,  ben  dlteften  Sdugethieren,  melihc  mir 
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t’enncn.  3Bon  bem  ganzen  übrigen  Korber  berfelben  mar  auc^  nid)t 
cin^no^cn  md;r  t)orl)anbeu.  T)ie  ©egner  ber  (£ntmicfe(unggt[)corie 
mürben  nad;  ber  bei  il;nen  gebräuc^ücben  öogif  l)ieran§  ben  0d}lu§ 
jiel;en  nüiffen,  baj  ber  Untertiefer  ber  einzige  ^no(^en  im  ßeibe  je^ 
ner  Jbicre  mar. 

gür  bie  fritifcf)e  2Bürbigung  ber  nieten  unbebeutenben 
bic  unfere  5^erfteinerung^ertenntni§  in  ber  bebeutenbften  2Beife  beein^  ' 
fluffen,  finb  ferner  and)  bie  gu§fpuren  fe^r  (ef)rrcid),  met^e  fi<^  in 
grüner  3)lenge  in  nerf^iebenen  auggebef)nten  <Sanbfleinlagern,  33,. 
in  bem  rotl;en  6anbitein  non  Connecticut  in  iJtorbamerifa , finben. 
3)icfe  gu^tritte  rüt)ren  offenbar  non  3ßirbeltbieren , mabrfd)einUd) 
non  Üteptitien  t;er,  non  beren  Körper  felbft  un^  nic^t  bie  geringfte 
0pur  ert;alten  geblieben  ift.  Die  3lbbrücte,  metc^e  it)re  gü§e  im 
0(^)lamm  t)interlaffen  b'iben,  nerratt)en  un§  allein  bie  normalige 
Cjiftenj  non  biefen  un8  fonft  gan§  unbefannten  2^l)^eren. 

2ßeld)e  3ufälligteiten  au§erbem  nod)  bie  ©rennen  unferer  pa^ 
läontologif(^en  ^enntniffe  beftimmen,  tonnen  6ie  barauS  ermef= 
fen,  ba^  man  non  fet)r  nieten  mi<^tigen  iBerfteinerungen  nur  ein 
einziges  ober  nur  ein  paar  Cjemplare  fennt.  ift  taum  jel)n 
3at)re  \)tx,  feit  mir  mit  bem  unnollftänbigen  3lbbruct  eine§  33ogel§ 
au§  bem  3urafpftem  betannt  mürben,  beffen  ^lenntni§  für  bie  ^\)\)^ 
logenie  ber  ganzen  33bgeltlaffe  non  ber  altergröbten  333id)tigteit  ift. 

3Ule  bisher  betannten  i^öget  ftellten  eine  fel)r  einförmig  organifirte 
Gruppe  bar,  unb  geigten  teinc  auffallenben  Uebergangöbilbungen 
ju  anberen  Sirbelt^iertlaffen,  au^  nid)t  ju  ben  nä^ftnermanbten 
Dteptilien.  3<^ner  foffite  33ogel  au8  bem  3ura  bagegen  befa§  teinen 
gemöt)nlict)en  i^ogelfd^man^ , fonbern  einen  Cibed)fenfd)manj , unb 
beftätigte  babiir^  bie  auö  anberen  Crünben  nermutbete  3lbftam^ 
mung  ber  33ögel  non  ben  Cibei^fen.  Durd)  biefe^  einzige  ff^etrefatt 
mürbe  alfo  nid)t  nur  unfere  ^enntnib  non  bem  5Ilter  ber  '.BogeU 
tlaffe , fonbern  aiu^  non  il;rer  33lut§nermanbtfd)aft  mit  ben  Dtepti^  ! 

I 

lien  mefentlid)  ermeitert.  Cbenfo  finb  unfere  .^enntniffe  non  anbe^ 
ren  ^piergruppen  oft  biircp  bic  ö^ifälligc  Cntbedung  einer  einzigen 


Uviacljcii  bcö  3}iaiigetö  foffUet  ^luifdjcnfovmcn.  359 

'I)crftcincrun9  tt>c[cntli(^  um^ef^altct  tt»orben.  X>a  tt)ir  aber  njirflid) 
luni  fel)v  üielcu  t\)id}tit3en  'it^etrefattcn  nur  fct)r  tttcni^c  (Sjemblave 
ober  mir  '^riid)ftücfc  t’enncn,  fo  muB  aud)  au§  biefem  ©rirnbe  bic 
pa(äontüloöifd)c  Urt'imbe  l)öd)ft  uuüodfläubiö  fein. 

(Sine  weitere  imb  fel;r  empfinblic^e  i^üde  berfelbeu  ifl  burd)  ben 
Umfiaub  bebiuöt,  bap  bie  formen,  melc^e  bie  oerfd)ie= 

benen  Wirten  oerbinben,  in  ber  Ük^el  ni(^t  erijalten  finb,  unb  §mar 
au^  bem  einfadien  ®rnnbe,  loeil  biefeiben  (na^  bem  ifrinjip  ber 
T)ioer9en5  be^  (Sl;arafter§)  im  Kampfe  iim’8  3)afein  ungünftiger  ge= 
fieüt  maren,  alg  bie  am  meiften  bioer^irenben  'Varietäten,  bie  fi^ 
au§  einer  unb  berfelben  Stammform  entmidelten.  J)ie 
gtieber  finb  im  ©anjen  immer  rafi^  au^geftorben  unb  (laben  fic^ 
nur  fetten  ooüftänbig  erbatten.  Die  am  ftärt’ften  bioergirenben  gor^ 
men  bagegen  fonnten  fi^  tangere  3*^^t  t)inbur^  at§  fetbftftänbige 
Wirten  am  f^eben  ert;atten,  fid)  in  ^at;trei($en  ^nbioibuen  au^breiten 
unb  bemna»^  and)  teiebter  oerfteinert  merben.  Dabureb  ift  jeboib 
nicht  au^gefebtoffen,  ba§  nicht  in  oieten  gatten  auch  bie  oerbinben- 
ben  3^^^f^>^ttformen  ber  5lrten  ficb  fo  oottftdnbig  oerfteinert  erbicU 
ten,  bab  fie  noch  gegemoärtig  bie  fpftematifeben  ^atäontotogen  in 
bie  gröpte  Vertegenbeit  oerfepen  unb  enbtofe  Streitigfeiten  über  bie 
ganj  ioiltfürtid)en  ©rennen  ber  Specie^  beroorrufen. 

(5in  au^ge^eiebneteä  Veifpiet  ber  5lrt  tiefert  bie  berübmte  oiet- 
geftattige  Sübmafferfcbnecfe  au§  bem  Stubentbat  bei  Steinbeim  in 
2Bürtemberg , loetcbe  batb  at^  Paludina,  batb  at§  Valvata,  batb 
at^  Planorbis  multiformis  befebrieben  loorben  ift.  Die  fd)neeioei^ 
ben  Sebaten  biefer  fteinen  Sebneefe  fepen  mebr  at^  bic  ^Jätfte  oon 
ber  ganzen  Vtaffe  eine^  tertiären  tatfbügetg  §ufammcn,  unb  offeiv 
baren  babei  an  biefer  einen  ßofatität  eine  fotebe  munberbare  gor^ 
men- Vtanniebfattigfeit,  bab  man  bie  am  meiften  bioergirenben 
treme  at^  loenigftenö  §0)anjig  ganj  oerfebiebene  5lrten  befibreiben 
unb  biefe  fogar  in  oicr  gan§  oerfd)iebcne  Gattungen  oerfepen  fbnnte. 
5lber  atte  biefe  cjtremen  gönnen  finb  burd)  fo  maffenbaftc  oerbin- 
benbe  3^^f4)^^Ü*ovmen  oerfnüpft,  unb  biefe  tiegen  fo  gefepmäbig 
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Über  unb  neben  einanber,  ba§  genborf  barauS  auf  ba§  ^(arfte 
ben  0tammbauin  ber  ganzen  J^ormengrubb^  entnoicfeln  fonnte.  ^ben^ 
fo  finben  fid)  bei  fei)v  nielen  anberen  foffüen  Wirten  (j.  33.  nielen 
5lmmoniten,  Terebrateln,  Seeigeln,  Seelilien  u.  f.  m.)  bie  ner^ 
fnüpfenben  foli^er  93taffe,  ba§  fie  bie  „foffilen 

Sbecie^främer"  jur  iBersmeiflung  bringen, 

2öenn  Sie  nun  alle  üorl)er  angeführten  33erhältniffe  ertragen, 
beren  Dieibe  fid)  leicht  noi^  rermef)ren  lie§e,  fo  trerben  Sie  fid)  ni^t 
barüber  trunbern,  bah  natürliche  Sd)öpfung§beri^t  ober  bie 
Sdtöpfung^urfunbe,  toie  fie  bur(^  bie  33erfteinerungen  gebilbet  trirb, 
ganj  auherorbentlid)  lüdenhaft  unb  unoollftänbig  ift.  3lber  benno^ 
haben  bie  tx)irfli($  gefunbenen  33erftcinerungen  ben  gröhten  2öerth. 
3ht‘C  33ebeutuUg  für  bie  natürliche  Schöpfungggef^ichte  ift  nicht  ge^ 
ringer  al§  bie  ^ebeutung,  melche  bie  berühmte  3^f^nft  oon  iRo^ 
fette  unb  ba§  T)ecret  oon  ^anopuS  für  bie  33ölfergefchi<htc , für  bie 
3lrchäologie  unb  befi^en.  3ßie  e§  burch  biefe  beiben  ur^ 

alten  3nf^hnft^n  möglid)  mürbe,  bie  ®efdiid)te  be^  alten  ©ghptenS 
auherorbentlich  §u  ermeitern,  unb  bie  ganj^  ^pieroglpph^^fchrift  ju 
entziffern,  fo  genügen  ung  in  oielen  geilten  einzelne  ^nodten  eine§ 
ThiereS  ober  unoollftänbige  5lbbrüde  einer  nieberen  Thier  ^ ober 
$flanzenform , um  bie  michtigften  3lnhalt^punfte  für  bie  ©efchichte 
einer  ganzen  ©ruppe  unb  bie  (Srfenntnih  ihve§  Stammbaum^  Z^^ 
geminnen.  (Sin  paar  fleine  33acfztrhne,  bie  in  ber  Keuper  ^gorma- 
tion  ber  TriaS  gefunben  mürben,  Ptt’  fich  allein  ben  fidteren 

33emei8  geliefert,  bah  m ber  Tria^zeit  Säugethiere  ejiftirten. 

33on  ber  Unoollfommenheit  be§  geologifihen  Schöpfung^berich^ 
te§  fagt  T)armin,  in  Uebereinftimmung  mit  Cp  eil,  bem  gröhten 
aller  je^t  lebenben  (Geologen : „T^er  natürlidte  Sd)öpfung^berid)t,  mie 
ihn  bie  Paläontologie  liefert,  ift  eine  (^efd)id)te  ber  ßrbe,  unootl^ 
ftänbig  erhalten  unb  in  med)fenben  Dialeften  gefeprieben,  mooon 
aber  nur  ber  leide,  bloh  auf  einige  Thcile  ber  (Srboberfläd)e  fid)  be=» 
Ziehenbe  33anb  bi§  auf  unS  gefommen  ift.  T)od)  auch  oon  biefem 
33anbe  ift  nur  l;ic  unb  ba  ein  furzet  itapitel  erhalten , unb  oon  jc^ 
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ber  Seite  finb  nur  ba  unb  bort  einige  ^tikn  übrig.  3ebe8  2öort 
ber  langfam  me^felnbeu  35ef$reibung,  mehr  ober 

roeniger  oerfd)ieben  in  ber  ununterbroi^enen  9teit)enfolgc  ber  einjel^ 
nen  5lbfd)nitte,  mag  ben  anfd)einenb  plö^Iic^  mec^felnben  ßeben^for^ 
men  entfüred)en,  mel^e  in  ben  unmittelbar  auf  einanber  liegenben 
0c^i(^ten  unferer  U:)eit  oon  einanber  getrennten  Formationen  begra^ 
ben  liegen.'' 

2öenn  Sie  biefe  au^erorbentli^e  UnooUftänbigfeit  ber  f)aläon== 
tologif^en  Urfunbe  beftänbig  oor  5lugen  l;alten,  fo  mirb  e§ 
3bnen  nii^t  munberbar  erfc^einen,  ba§  mir  no^  auf  fo  oiele  un= 
ficf)ere  angemiefen  fmb,  menn  mir  mirflic^  ben  Stamme 

bäum  ber  oerf^iebenen  organifi^en  ©ruppen  entmerfen  mollen.  3^== 
bod)  befipen  mir  g(üdlid)er  QBeife  auBcr  ben  ^^erjteinerungen  au^ 
no(^  anbere  Urfunben  für  bie  Stamme^gef($i(^te  ber  Organismen, 
mellte  in  oielen  oon  ni^t  geringerem  unb  in  matu^en  fogar 

oon  üiel  pö^erem  2öertl)e  finb  alS  bie  ißetrefaften.  Die  bei  mei- 
tem  mid)tigfte  oon  biefen  anberen  Sd)öpfungSurfunben  ift  opne  3^^i=" 
fei  bie  Dntogenie  ober  bie  ßntmidelungSgef^i^te  beS  organifc^en 
3nbiüibuumS  ((Smbrpologie  unb  DD^etamorppologie).  Diefe  mieber=^ 
t)olt  uns  fürs  in  großen , marf igen  3ügen  baS  33ilb  ber  gormenreibe, 
mel^e  bie  ^orfapren  beS  betreffenben  3nbioibuumS  oon  ber  3öur:= 
sei  ipreS  StammeS  an  bur^laufen  l)aben.  3nbem  'mir  biefe  palä^ 
ontologifcpe  (SntmicfelungSgef^id)te  ber  33orfal)ren  alS  StammeSge== 
fcbid)te  ober  ^b^logenie  beseid)neten,  fonnten  mir  baS  böc^ft  mi^^ 
tige  biogene tif^e© tun b ge fe^auSfpred)en:  „Die  Dntogenie 
ift  eine  furse  unb  fc^nelle,  burd)  bie  ®efe^e  ber  33erer:= 
bung  unb  5lnpaffung  bebingte  2ßieberl)olung  ober  Dte- 
capitulatiftn  ber  $ bb^ögenie."  3nbem  jebeS  2:bier  unb  jebeS 
©emäcbS  oom  ^Beginn  feiner  inbioibuellen  (Sjiftens  an  eine  Dteibe 
oon  gans  oerfcbiebenen  Formsuftänben  burcbläuft,  beutet  eS  unS  in 
fcbneller  Folge  unb  in  allgemeinen  Umriffen  bie  lange  unb  langfam 
mecbfelnbe  9teil;e  oon  Formsuftänben  an,  mel^e  feine  5ll;nen  feit 
ben  älteften  3eiten  burcblaufen  haben  (®en.  ältorpl;.  H,  6,  HO,  300). 
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5lüevbiug§  ifl  bie  6tisjc,  m\<i)z  un§  bie  Dntogenie  bei*  Drßa^ 
ni^mcn  t)on  ü;rcv  $l;^lo(^enie  giebt,  in  ben  rneiftcn  gäücn  mcj)r 
ober  mciügcr  ücvit)if(^t,  unb  jmar  um  fo  mehr,  je  \m\)x  bie  ^npaf^ 
fung  im  Saufe  ber  Uebergemic^t  über  bie  'I^ererbimg  er^ 

langt  l;at,  unb  je  mastiger  ba§  ®efeb  ber  abgefürjten  iöererbung 
unb  ba^  ®efc^  ber  mec^felbejüglicl)en  2lupaffung  eingemirft  l;aben. 
5t(lein  babur;^  mirb  ber  i)oi)t  2öertl)  ni($t  oerminbert,  mel(^en  bie 
mirflid)  treu  erl;altenen  3^9^  beugen.  35efonberä 

für  bie  ®rfenutni§  ber  früf)eften  paläontologif^en  ®nt== 
roicfelung§§uftänbe  ift  bie  Dntogenie  oou  gan§  unfe^ä^^ 
barem  2Ö er tl)e,  meit  gerabe  oou  ben  ältejten  (Sntmicfelung^jujtdm 
ben  ber  ©tämme  unb  klaffen  un§  gar  feine  oerfteinerten  9tefte  er^ 
halten  morben  fmb  unb  au^  f<^on  megen  ber  meinen  unb  garten 
^örperbefd)affent)eit  berfelben  ni^t  erhalten  bleiben  fonnten.  ^eine 
iBerfteinerung  fönnte  un§  oon  ber  unfehä^bar  mic^tigen  3:t)atfache  be^ 
richten,  mel^e  bie  Dntogenie  unS  er^äl)lt,  ba§  bie  ältejten  gemeinfa^ 
men  53orfal)rcn  aller  oerfct)iebenen  unb  $flanjenarten  ganj  ein^ 
fa^e  3^üen,  gleii^  ben  (Siern  maren.  ^eine  23erfteinerung  fönnte 
un§  bie  unenblid)  merthoolle,  burch  bie  Dntogenie  feftgeftetlte  3^l)ötfache 
bemeifen,  ba§  burch  einfache 'Vermehrung,  ©emeinbebilDung  unb5lr^ 
beit§tl)eilung  jener  3^tl^n  bie  unenblich  mannichfaltigen  ^örperformen 
ber  oieljelligen  DrganiSmen  entftanben.  ©o  hilft  un^  bie  Dntogenie 
über  oiele  unb  gro§e  Sücfen  ber  Valäontologie  hlntueg. 

3u  ben  unfehähbaren  0chöpfunggurfunben  ber  Valäontologie 
unb  Dntogenie  gefeiten  fiel)  nun  brütend  bie  nid)t  minber  mistigen 
3eugniffe  für  bie  VlutSocrroanbtfchaft  ber  DrganiSmen,  meld)e  un§ 
bie  oerg leichenbe  Anatomie  liefert.  2öenn  äuBerlid)  fel;r  oer^ 
fchiebene  DrganiSmen  in  ihrem  inneren  Vau  nahejU  übercinftimmen, 
fo  fönnen  6ie  baraug  mit  Sicherheit  fd^liehcn,  bah  biefe  Uebereim 
ftimmung  ihren  ©runb  in  ber  Vererbung,  jene  llngleid)heit  bagegen 
ihren  ®runb  in  ber  Sluhaffung  hc^t.  Vetrad)ten  Sie  V.  oergteicl)enb 
bie  §änbe  ober  Vorberpfoten  ber  neun  ocrfd)iebenen  Säiugethiere, 
roetchc  auf  ber  gegenüberftehenben  ^afel  IV  abgebilbet  fmb,  unb  bei 
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benen  ba§  fnöc^icmc  0feIet^®crüft  im  3micrn  bei*  $aub  unb  bet 
fünf  ginger  fic^tbav  ifl.  Ueberad  finben  fid)  bei  bei  nevf^iebenfteu 
äußeren  govm  biefelbeu  ^uoct)en  in  bevfelben  ^a[)[,  Lagerung  unb 

2) crbinbnng  mieber.  bie  §anb  be§  3Jlenf^en  (gig.  l)  non 
bevienigeu  feiner  näd)ilen  23ermanbten,  be§  ®oriUa  (gig.  2)  nnb 
beS  Drang  (gig.  3)  fel;r  menig  nerfc^iieben  ift,  mirb  t)iedeid)t  \d)x 
natürlich  erfd)einen.  2öenn  aber  and)  bie  23orberpfote  beg  .Cniubeg 
(gig.  4),  fomie  bie  ^Miflfloffe  (bie  $anb)  be§  0eel)iinbe§  (gig.  5) 
nnb  be§  3)elb()in8  (gig.  6)  gan§  benfelben  mefentlicf)en  33an  jeigt, 
]o  mirb  bie§  fc^on  meljr  überrafcf)en.  Unb  nod)  mnnberbarer  mirb 
e§3f)nen  norfommen,  ba§au^  bei*  ginget  bergieberman§(gig.  7), 
bie  (5^rabf^aufet  be§  ®iantuntrf§  (gig.  8)  nnb  ber  2>orberfn§  be^ 
nnnoUfommenflen  aller  0cingetbiere,  beg  ©d)nabeltt)ierg  (gig.  9) 
gauj  au§  benfelben  tno^en  jnfammengefebt  ift.  ^\\x  bie  (^rö§e 
nnb  gönn  ber  ^nod)en  ifl  nielfac^  geänbert.  3)ie  3at)t  unb  bie  2trt 
il)i*er  2lnorbnnng  unb  ^Berbinbung  ifl  biefelbe  geblieben.  (33erg(.  and) 
bie  (Srflärnng  ber  3^af.  IV  im  2lnbang.)  (S§  ift  gan^  nnbenfbar, 
ba§  irgenb  eine  anbere  Urfac^e  al8  bie  gemeinfi^aftlic^e  Vererbung 
üon  gemeinfamen  ©tammeitern  biefe  munberbare  Homologie  ober 
(^lei(^)l)eit  im  roefentlid)en  inneren  33an  bei  fo  oerfc^iebener  äußerer 
gorm  nerurfad)t  l)abe.  Unb  menn  ©ie  nun  im  ©Aftern  non  ben 
©äugetl)ieren  meiter  l)inunterfteigen , nnb  finben,  ba§  fogar  bei  ben 
3Bögeln  bie  giügel,  bei  ben  Dteptilien  unb  2lmpl)ibien  bie  üßorber^ 
fü§e,  mefentlic^  in  berfelben  2Beife  an§  benfelben  ^no(^en  jufammen^ 
gefegt  finb,  tnie  bie  2lrme  be^  äRenfc^ien  unb  bie  23orberbeine  ber 
übrigen  ©äugetl)iere,  fo  fönnen  ©ie  fd)on  baranS  auf  bie  gemeinfame 
2lbftammnng  aller  biefer  2ßirbeltl)iere  mit  noller  ©id)crl)eit  fc^lie§en. 

3) er  (^rab  ber  inneren  gormnern:)anbtfd)aft  enthüllt  hier,  mic 
überall,  ben  (^rab  ber  33lnt§ncm)anbtfchaft. 


5ed)jel)nter  Durtra^. 

@tainm6aiim  itnb  (Defdji^te  bed  ^rotiftenreit^g. 


@|3ecteffe  2)urd^[iil^ntng  ber  2)e[ccnben5trjeorie  in  bem  natüvtid^en  ©Aftern  ber 
Organismen.  Äonftruftion  ber  ©tammBänme.  Slbftammnng  aüer  mel^rjeßigen 
Organismen  üon  einjeHigen.  ^tbftammung  ber  Betten  üon  9)Zoneren.  33egriff  ber 
organifcfjen  (Stämme  ober  @tämme  beS  S^l^ierreid^S  unb  beS 

^^fianjenreid^S.  (Sin^eitlid^e  ober  mono|)l^l)teti[d)e  unb  üietbeittid^e  ober  )3oU)b^t)te= 
tifdfje  2)efceuben5^i))3ot§e[e.  OaS  5ßeid)  ber  ^rotiften  ober  Urmefen.  Ätaffen 
beS  ^^rotiftenreid^S.  9)ioneren.  5imöboiben  ober  ißrotoblaften.  ©ei^etfci^märmer 
ober  ^ngettaten.  gtimmerfugetn  ober  Äatattaften.  ^abljrintl^täufer  ober  2ab^= 
rint^ubeen.  Äiefetjetten  ober  Oiatomeen.  Sd^teimbdje  ober  9Jii)j:om^ceten.  Snr= 
jetfü^er  ober  Üt^i^opoben.  S3emerfungen  jnr  attgemeinen  iRaturgefd^id^te  ber  ^ro= 
tiften:  ?ebenSerfd;einungen , dbemifdbe  unb  gormbitbung 

(Bnbioibnabität  unb  ©runbform).  ipbijtogenie  beS  ^^^rotiftenreid^S. 

3[Reine  leerten!  bic  bcnfenbe  23erglet^img  ber  inbiöibucl^ 

len  unb  paläontologifi^eu  ßntwitfelung,  fomie  burd)  bie  nergleic^ienbe 
5lnatomie  ber  Organismen , burc^  bie  uerglei^enbe  ^etrac^)tung  il)rcr 
entmi(deltcn  gormnerl)ältni[fe,  gelangen  mir  jnr  (Srfenntni§  il;rer  fln^ 
fenmeiS  t>crfcl)iebenen  Sovmnermanbtf^aft.  T)abiird)  geminnen 
mir  aber  juglei^  einen  ^inbliid  in  il;re  mal;re  ^^lutSnermanbt^ 
f^aft,  melc^e  na(^  ber  ^efcenbeirötl;eorie  ber  eigentlid)e  ®runb  ber 
Jornmermanbtf^aft  ifl.  2Öir  gelangen  al[o  , inbem  mir  bie  cmpiri^ 
f(t)en  Oiefiiltate  ber  (Smlm)ologie,  Paläontologie  nnb  '^Inatoinic  jnfams 
menftellen,  ucrglcid)cn,  unb  jur  gcgenfcitigcn  förgänjnng  bcnnttcn, 
jur  annäl)ernben  (Srfenntni§  bcS  natürlichen  0hftemS,  meld;eS  nad) 
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imfcver  5lnfi^t  bcv  0tammbaum  bcr  Dv^ani^mcn  ift.  ^Iderbin^g 
bleibt  imfcr  mcnfd)lid)e^  3öi[fcn,  \vk  überall,  fo  befonberg  ^ier, 
mir  ©tüdmerf,  fd)ou  megen  ber  au^crorbentüc^en  Unt)o[(ftänbi0fcit 
imb  Öüdent;afti0feit  ber  empirif^en  8^öbfuu0gurfunbeu.  3nbef[en 
bürfen  mir  iin^  babiird)  nii^t  abfd)reden  (affen,  jene  ^öc^fte  ^lufgabc 
ber  Biologie  in  Eingriff  ju  ncl)men.  öaffen  ©ie  nn§  t)ie(ine()r  fe(;en, 
mic  meit  e§  fd)on  je^t  möglii^  ift , tro^  be§  unnodfommenen 
be§  imfcrer  embn)o(o0if(^en , üa(cionto(o0ifd)en  nnb  anatomifd)en 
.tenntniffe,  eine  annäl;ernbe  «|M)potl)efe  non  bem  oermanbtfi^afdii^en 
ßnfammen^anö  ber  Organismen  auftufteden. 

T)armin  giebt  unS  in  feinen  3ßcr!cn  auf  biefe  fpecieden  Jra^ 
gen  ber  5)efcenbenjt()eorie  feine  5(ntmort.  (Sr  ändert  nur  gelegent^ 
lid)  feine  33ermut()iing , „ba§  bic  3:()iere  non  ()o^ftenS  oier  ober  fünf, 
nnb  bie  ^flanjen  oon  eben  fo  nieten  ober  no(^  meniger  ©tarnm^ 
arten  I;errül)ren."  !Da  aber  au^  biefe  menigen  ^au^tformen  nod) 
©puren  non  nermanbtfcfiaftli^er  23er!ettung  feigen,  unb  ba  fetbft 
$f(anjen=  unb  X(;ierrei(^  buri^  nermittelnbe  UebergangSformen  ner= 
bunben  ftnb,  fo  gelangt  er  meiterf)in  ju  ber  5(nnal;me , „ba§  ma^r^ 
fd)einli($  ade  organifi^en  (Söefen,  bie  jemals  auf  biefer  (Srbe  gelebt, 
non  irgenb  einer  Urform  abftammen/'  ®(ei$  3)  arm  in  ()aben  am^ 
ade  anberen  5(n(;änger  ber  ^efcenbenjt(;eorie  biefetbe  b(o^  im  5ldge= 
meinen  bel;anbe(t,  unb  nid)t  ben  (Berfud)  gemacht,  fie  and)  fpecied 
burd)sufü()ren , unb  baS  „natür(id)e  ©pftem"  mirfli^  als  „©tamm= 
bäum  ber  Organismen''  §u  betianbeln.  2®enn  mir  baper  l)ier  biefeS 
fd)mierige  Unterne!)men  magen , fo  müffen  mir  unS  ganj  auf  unfere 
eigenen  gü§e  ftellen. 

3d)  l)abe  1866  in  ber  fpftematif^en  (Sinleitung  ju  meiner  ad^ 
gemeinen  6ntmicfelungSgef^id)te  (im  jmeiten  S3anbe  ber  generellen 
lUtorpl)ologie)  eine  ^Inja^l  non  ()ppotl)etifd)en  ©tammtafeln  für  bie 
größeren  Organismengruppen  aufgeftellt,  unb  bamit  tl;atfäcplid)  ben 
erften  53erfud)  gemaefit,  bie  ©tammbäume  ber  Organismen  in  bcr 
2öeife,  mie  eS  bie  (Sntmicfe(ungSt(;eorie  erforbert,  mirfli^  §u  fon^ 
ftruiren.  ^abei  mar  id)  mir  ber  au5erorbent(id)en  ©(^mierigfeiten 
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,^onftriiftion  ber  ©tnmmbäitme. 


biefcv  5luf(^abc  t)o(lfommen  bett)u§t.  !Jnbcm  trolj  aüer  abfc^rcf^ 
fenbcn  .^inbcrniffc  biefetbc  bcnnoc^  in  ^(nc^viff  nal)m,  bcanfprud)te 
id)  VDcitcr  iRid)t8,  al8  ben  erften  ^^erfu^  ^emad)t  unb  i^u  trcitcrcn 
imb  befi'evcn  5?evfiid)en  angereGt  i)aben.  iBermutl)(ic^  merben  bie 
meiften  S^oloc^en  unb  iöotanifev  non  biefem  5Infan^  fe^r  wenig  be^ 
fviebigt  gewefen  fein,  unb  am  menigflcn  in  bem  engen  0pecial= 
gebiete,  in  Wettern  ein  befonber^  arbeitet.  5lüein  Wenn  iv^ 
gcnbwo,  fo  ift  gewig  gier  ba§  fabeln  nie!  leii^ter  al^  ba§  23e[fer= 
mad)en,  unb  bag  biSger  noä)  fein  iJtaturforf^er  meine  6tammbäume 
bur^  beffere  ober  nbergaupt  burd)  anbere  erfegt  gat,  beweiff  am 
beften  bie  ungegeure  (5d)Wierigfeit  ber  unenblicg  oerwidelten  5fiifgabe. 
^ber  gteid)  allen  anberen  wiffenfd)aftücgen  -g»t)botgefen , wel^e  jiir 
(Srflärung  ber  ^gatfaegen  bienen , werben  au^  meine  geneatogifegen 
.5)i)gotgefen  fo  lange  auf  iBerüdfi^tigung  5fnfpru(^  ma^en  bürfen, 
bi§  ge  bur(g  beffere  erfegt  werben. 

-f)offentti(g  wirb  biefer  (Srfag  re^t  halb  gefegegen,  unb  id) 
wünfegte  iJti(gt§  megr,  al§  bag  mein  erger  35erfucg  reegt  niete  9fatur= 
forfd)er  anregen  möd)te,  weniggenS  auf  bem  engen,  ignen  genau  be^ 
fannten  ©peciatgebiete  be§  ^gier^  ober  ifftan^enreiegS  bie  genaueren 
©tammbäume  für  einzelne  ©nippen  auf^ugetten.  ®urd)  jagtreiege 
berartige  iBcrfud^e  Wirb  unfere  geneatogifege  ©rfenntnig  im  ßaiife  ber 
3cit  (angfam  fortfd)reiten,  unb  megr  unb  megr  ber  iBolIenbung  näger 
fommen,  obwogt  mit  iöegimmtgeit  norau^jufegen  ig,  bag  ein  noüein 
beter  ©tammbaum  niematS  wirb  erreid)t  werben.  ©8  fegten  un§  unb 
werben  un§  immer  fegten  bie  unertägtidien  patäontotogifd)en  ©runb- 
tagen.  3)ie  ättegen  Urfunben  werben  un§  ewig  nerfd)loffen  bteiben 
au§  ben  früger  bereite  angefügrten  Urfaigen.  T)ie  ättegen,  burd)  Ur^ 
jeugung  entganbenen  Organismen,  bie  ©tammettern  atter  fotgenben, 
müffen  wir  unS  notgwenbig  atS  iDtoneren  benfen,  atS  einfadie  weiege 
grufturtofe  ©iweigftümpegen,  ogne  jebe  begimmte  gönn,  ogne  irgenb 
wetege  garte  unb  geformte  Xgeite.  T'iefe  unb  igre  näd)gcn  iJlbfömnn 
tinge  waren  bagcr  ber  ©rgattung  im  oergeinerten  3uganbe  buregauS 
nid)t  fägig.  ©benfo  fegtt  unS  aber  auS  ben  im  lebten  ortrage  auS^ 
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fül)vlid)  evLuterteu  ©vünbcu  bev  bei  weitem  gvö^tc  ^^ci(  üou  ben 
^abllofen  bnläoutoloc^ifcbeu  T'ofumeutcn,  bic  ^ur  fidicvcn  5)uv(^füb^ 
vimg  bev  0tamme§gef$id)te  ober  $()i)lo(^enie , imb  ^uv  h)at;ren  (5v^ 
fenntni§  bev  ovganifc^en  Stammbäume  eigeutlid)  evfovbevlid)  mäveu. 
2Benu  miv  bal)ev  baS  5Bagni§  ü;vev  t)i)bot[)etifd)en  .tonftvuftion  ben^ 
nod)  untevne^men,  fo  finb  miv  imv  Mem  auf  bie  Untevflübuu^  bev 
beibeu  aubeveu  Uvfuubenveil)eu  tjiugemiefeu,  me(d)c  ba§  baläontoto^ 
gifi^e  5lv(^iu  iu  mefeutüd)ftcv  2ßeife  evitäuseu,  bev  Dntogeuie  uub  bev 
uevgleii^eubeu  5tnatomie, 

3icl)eH  miv  biefe  mevtl^uoKeu  Uvfunben  get)5vig  beufeub 
uub  ucvc3lcid}eub  ju  'Jtatt)e,  fo  ma^en  miv  §unäd)ft  bie  au§evovbeutIi^ 
bebeutimgSooüe  2öal;vuel;muug , ba^  bie  altevmeiften  Ov^auiSmeu, 
in^befonbeve  aüe  t;öbeven  %\)im  uub  ^ftanjen,  au§  eiuev  33ie[ja()l  oon 
3e(Ieu  jufammeugefebt  finb , il;ven  llvf^vimg  abev  au§  eiuem  (Si  uct)' 
men,  uub  ba^  biefe§  (Si  bei  ben  Jt)tßten  ebenfo  mie  bei  btn  $flanjen 
eine  einzige  c^anj  einfa^e  3^ii^  iff'  ^in  ^lümb(^en  eiuev  (Simei§oev^ 
binbung,  iu  meicbem  ein  anbevev  eimei§avtigev  ^övpev,  bev  3^^i^t^vn, 
eingefÄIoffen  ift.  3)iefe  fevubaltige  3^ti^  mäcbft  uub  oevgvöbevt  ficb. 
^uveb  ^^b^tlung  bilbet  fid)  ein  3eüenbäufcben,  uub  aug  biefem  entfteben 
buv(^  5lvbeit§tbei(img  in  bev  fvübev  befd)viebenen  SBeife  bie  oietfai^ 
V)evfd)iebenen  govmen,  met^e  bie  auSgebilbeten  tmb  $flan§en* 
avten  un§  oov  5lugen  fübven.  'T)iefev  unenblicb  miebtige  iBovgang, 
mel(^en  miv  alitägli^  bei  bev  eiubv^ologifi^ien  (Sntmidelung  jebeS  tbie^ 
vif^en  unb  bfianjHcben  3nbit>ibuum§  mit  unfeven  5lugen  S^vitt  füv 
Sebvitt  unmittelbav  oevfolgen  tonnen,  unb  melden  miv  in  bev  Ütegel 
buvebaug  ni^t  mit  bev  oevbienten  (Sbvfuvd)t  betvai^ten,  betebvt  ung 
fu^evev  unb  ooüftänbigev,  al8  aüe  ®evfteinevungen  e§  tbun  tonnten, 
übev  bie  uvfpvünglicbe  paläontologifcbe  öntmidelung  aüev  mebv^eüigen 
Dvgani^men,  aÜev  böb^ven  3:bieve  unb  $f(anjen.  3)enn  ba  bie  Dn^ 
togenie  obev  bie  eiubv^oiogif^e  Wmicteiung  jebe8  einzelnen  3nbioi^ 
buumg  ni(bt^  meitev  ift,  al^  ein  tuv^ev  5lu§^ug  bev  , eine 

Otecapitulation  bev  paläontologifcben  ßntmicfelung  feinev  imvfabven^ 
tette,  fo  tonnen  miv  bavauS  junäcbft  mit  ooüev  Sicbevbeit  ben  ebenfo 
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einfai^cn  a(§  bcbcutenbcu  6d)(u§  sieben,  ba§  af(c  me l)v§e (liefen 
1l;icvc  unb  ^^^flanjcn  lufbrüngli^  Don  eiujcKi^en  Dv== 
ganiSmen  abflammcn.  'I)ic  uralten  primorbialcn  35orfabren  be? 
DJtenfcbcn  fo  gut  roie  aller  anberen  Il)iere  unb  aller  au§  Dielen 
^ufmnmengefebten  $flan§en  roaren  einfache,  ifolirt  lebenbe  ^dkn.  "I^ie- 
feg  unfebäbbare  ©ebeimnib  beg  organifd)en  0tammbaumeg  tuirb  ung 
bur^  bag  (Si  ber  ^^biere  unb  biir(^  bie  D:)abre  (5ijelle  ber  ifflanjen  mit 
untrüglicber  6icberbeit  Derratben.  3öenn  bie  (Regner  ber  Defcenben^^ 
tb^orie  ung  entgegenbalten,  eg  fei  munberbar  unb  unbegreifli(b,  ba§ 
ein  äugerft  complicirter  Dieljelliger  Drganigrnug  aug  einem  einfachen 
einhelligen  Drganigrnug  im  Saufe  ber 

gegnen  D^ir  einfach,  ba§  mir  biefeg  unglaubliche  2öunber  jeben  5lugen= 
blief  bemonftriren  unb  mit  unferen  iJlugen  Derfolgen  fönnen.  T'enn 
bie  ßmbrr)ologie  ber  ^biere  unb  i}?flanhen  führt  ung  in  fürhefter  3eit 
benfelben  Vorgang  greifbar  Dor  Gingen,  melier  im  Saufe  ungeheurer 
3eitrcHume  bei  ber  ßntftebung  beg  gauhen  6tammeg  ftattgefunben  i)ai. 

5tuf  ®runb  ber  embrt^ologif^en  Urfunben  fönnen  mir  alfo  mit 
Doller  Sicherheit  bebauöten,  bah  mebrhelligen  Drganigmen  eben 
fo  gut  mie  alle  einhelligen  urfbrünglich  Don  einfachen  3ellen  abftam^ 
men ; hieran  mürbe  fich  fehr  natürlich  ber  Schluh  reiben , bah  bie  äl^ 
tefte  2ßurhel  beg  ^bi*^^''  i]3flanhenrei^g  gemeinfam  ift.  T'enn  bie 
Dcrfchiebenen  uralten  „Stammhelten'',  aug  benen  fich  bie  menigen 
Derfchiebenen  .*paubtgrubben  ober  „Stcümne"  (p;ölen)  beg 
unb  ^flanhenreichg  entmicfelt  h^^ben,  fönnten  ihre  ®erfd)iebenbeit  felbft 
erft  ermorben  b^ben,  unb  fönnten  felbft  Don  einer  gemeinfamen  „llr^ 
ftammhelle"  abftammen.  5öo  fommen  aber  jene  menigen  „Stamm=^ 
hellen"  ober  biefe  eine  „Urftammftelle"  her?  ^\\x  ^i^eantmortung  bie^ 
fer  genealogifchen  ©runbfrage  müffen  mir  auf  bie  früher  erörterte  ^h^la^ 
ftibentbeorie  unb  bie  Urheugunggbüpotbefe  hurücf greifen.  (S.  309.) 

2öie  mir  bamalg  heigten,  fönnen  mir  ung  burd)  Urheugung  un^ 
mittelbar  nicht  3^ilen  entftanben  benfen,  fonbern  nur  fDtoneren, 
Urmefen  ber  benfbar  einfad;ften  2lrt,  gleich  ben  nod)  jebt  lebenben 
^rotamoeben,  fprotomi)jen  u.  f.  m.  (S.  167,  giö- 
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llvuftuviofo  0^(ciinfövpcv(^cn,  bevcii  ^an^cv  cinH'i§avti^evöeib  fo  c^Ieic^^ 
avtic^  in  fui)  \m  ein  anov6anifd)cv  toftall  ift,  unb  bie  benno^  bic 
beiben  m^anifdicn  OiH'imDfimftiom'n  bev  ^vnät;vun6  unb  govtpflan== 
jiiiu]  iHdIjicben,  tonnten  nmnittetbav  im  ^Beginn  bcr  (anventifd)en  3eit 
an§  mun^anifitev  SDiatcvie  bnveb  ^utogonie  entftet;cn.  2öät)renb 
einige  DJioneven  auf  bcr  nrfprnnglid)en  einfad^en  33i(bimg^ftufe  oer^ 
barrten,  bübeten  fid)  anbere  atlmäbtid)  ^n  3^Hen  nm,  inbem  ber  in- 
nere vtern  be§  ^:imei§leibc§  fic^  non  bem  äußeren  3*^^^f^nff  fonberte. 
'21nbererfeit§  bilbete  ficb  bnr^  T^ifferen§irnng  ber  än§erften 
fd)i^t  fomol)i  nm  einfache  (ferntofe)  di)toben,  alö  nm  nadtc  (aber 
fernbattige)  3t'tlen  eine  ändere  ^^üHe  (DD^embran  ober  6d)ate).  T>\xxd) 
biefe  beiben  ®onberung§oorgängc  in  bem  einfa^en  Urfcbleim  be^ 
ncrenleibc^,  bureb  bie  Gilbung  einc8  ^ern§  im  inneren,  einer  .J^ütle 
an  ber  än§eren  Dbeiflä^e  be§  i^IaSmaförper^ , entftanben  an^  ben 
urfprüngli^en  einfad)ften  ^^toben,  ben  SJJoneren,  jene  nier  oer[^ie= 
benen  Wirten  non  ^(aftiben  ober  3nbinibuen  erjter  Drbnnng,  an^ 
benen  meiter^in  alte  übrigen  Organismen  bnri^  3)ifferen§irnng  unb 
3ufammenfe^ung  fic^  entmiefetn  tonnten.  (iBergt,  oben  ®.  308.) 

-&ier  mirb  fn^  junä^ft  bie  i^rage  aufbrängen : Stam- 

men alle  organifc^en  ^i^toben  nnb  3^W^n,  unb  mithin  auc^  jene 
Stammjetlen,  mel^e  mir  nor^er  als  bie  Stammeltern  ber  menigen 
großen  ^auptgruppen  beS  Jt)ier=  unb  ^flan^enrei^S  betrautet  paben, 
non  einer  einzigen  nrfprüngli^en  SO^onerenform  ab,  ober  giebt  eS 
mehrere  oer[$iebene  organi[$e  Stämme,  beren  jeber  non  einer  eigen- 
tl)ümli(^en,  felbftftänbig  bur«^  Urzeugung  entftanbenen  9?tonerenart 
abjuleiten  ijt.  30^it  anberen  2öorten : 3 fl  biegan^e  organif^e 
2öelt  gemeinfamen  HrfprnngS,  ober  nerbanft  fie  mel)r= 
fad)en  UrjeugnngSaf ten  ipre  (Sntftet) ung?  Triefe  genealo= 
gifd)e  ©rnnbfrage  f^eint  auf  ben  erften  2)licf  ein  an§erorbentlid)eS  ®e^ 
mid)t  ju  paben.  3nbeffen  merben  Sie  bei  näherer  33etrad)tung  halb 
fepen,  ba§  fte  baffelbe  nid)t  befigt,  oielmepr  im  ©rnnbe  non  fepr  nn^ 
tergeorbneter  33ebentung  ift. 

Mfen  Sie  unS  hier  jnnä^ft  ben  53egriff  beS  organifd)en 

§ae(fe[,  9f?otürl.  ©cl)öpfuiin^(gcfc^,  5.  3(uf(.  04. 
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33enviff  bcr  ornanifd)en  ©täminc  ober 


0 tarn  me  ^ uä()ev  in’ö  5liu^c  faffen  imb  fe|l  bcc\renjcn.  2öir  Der- 
ftel)cn  unter  0tamm  ober  bic  ®efammtt;eit  alter  berjeni- 

c^en  Organismen,  beren  iölutSoermanbtfdoaft  beren  '2lbftamnuing  oon 
einer  cgemeinfarnen  Stammform  auS  anatomif^en  unb  entmicfelungS= 
gef^ic^tlidien  ®rünben  nid)t  jmeife(l)aft  fein  fann,  ober  bod)  rnenig^ 
ftenS  in  t)ol)em  ilRage  mal)rf(^ein(id)  ift.  Unfere  0tämme  ober  $1;^^ 
len  faden  alfo  mefentli^  bem  ^Begriffe  na($  jufammen  mit  jenen  me= 
nigen  „großen  klaffen"  ober  „^auptflaffen“,  oon  benen  au&}  Oar^ 
min  glaubt,  baji  eine  jebe  nur  blutSoermaubte  Organismen  entl)ält, 
unb  oon  benen  er  fornol)!  im  ^tjierreid)  als  im  ^flaiijenreid)  nur  fel)r 
menige,  in  jebem  Üieidie  etma  oier  bis  fünf  annimmt.  Jm  Il)ierreid) 
mürben  biefe  0tämme  im  2öefentlid)en  mit  jenen  oier  bis  fieben 
.^aubtabtbeilungen  jufammenfallen , meld)e  bie  3oologen  feit  iBär 
unb  G^uoier  alS  ,,.^\iuptformen,  ©encralpläne,  3tt>eige  ober  Greife" 
beS  Xl)ierrei^S  unterf(^eiben.  ('Bergt.  6.48.)  Bär  unb  (Juoier  un^ 
terf^ieben  beren  nur  oier,  nämlid)  1 . bic  2B  i r b e 1 1 1)  i e r e (Vertebrata) ; 
2.  bic  ®liebertl)iere  (Articulata) ; 3.  bie  2Bei(^tl)iere  (Mol- 
lusca) unb  4.  bie  6tra^ltt)iere  (Radiata).  ©egenmärtig  unter= 
fd)eibet  man  gemö!)nlid)  fieben,  inbem  man  ben  6tamm  ber  (^lieber^ 
t^iere  in  bie  beiben  6tämmc  ber  ©lieberfü§er  (Artliropoda)  unb 
ber  5öürmer  (Yermes)  trennt,  unb  ebenfo  ben  6tamm  ber  6trabl' 
totere  in  bie  brei  6tämme  ber  6terntt)iere  (Echinoderina),  ber 
iPflanjentbicte (Zoophyta)  unb  ber  llrtl)iere(Protozoa)  ^erlegt, 
jnnerbalb  jebeS  ber  fteben  6tämme  geigen  alle  baju  gel;örigen  Iljiere 
trop  großer  3}lannid)faltigfeit  in  ber  äußeren  gönn  unb  im  innern  Bau 
bennod)  fo  ^al;lreicf)e  unb  mid)tige  gemeinfame  ©runbjüge,  ba§  mir 
an  ü)rer  BlutSoermanbtfd)aft  nid)t  jmeifeln  föunen.  Oaffelbe  giltau^ 
oon  ben  fed)S  groben  ^^auptflaffen , meld)e  bie  neuere  Botanif  im 
^^Iflan^enrei^e  unterfd)eibet,  nämli^  1 . bie  B l u m e n p f 1 a n j e n (Pha- 
nerogamae) ; 2.  bie  g a r n e (Filicinae) ; 3.  bic  o f e (Muscinae) ; 
4.  bie  g 1 e d)  t e n (Licheiies) ; 5.  bie  1 j e (F uiigi)  unb  (3.  bie  1 a n g e 
(Algae).  3)ie  lepten  brei  (i5ruppen  geigen  felbft  mieberum  unter  nd) 
fo  nape  Bejiepungen,  bab  mau  fie  alS  3: palluS pflanzen  (Thallo- 
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pliyta)  ben  bvci  crficn  .^>ai4itF(affcn  rtq^cnüber  fFeUen,  iiub  fomit  bie 
3al)I  ber  ^^()i)(en  ober  .f^auptciviippen  bcö  ^flanjcnvci^^  auf  uier  bc= 
fcbräufcn  fönnte.  5lu^  2)?ofc  unb  gavnc  fönnte  man  al§ 
tf;aUu§  Pf  langen  (Prothallota)  jufammeufaffen  unb  babur^  bie 
3af)l  ber  ^^flanjenfFämme  auf  brei  erniebric^en : 'Blumeupflaujen,  $ro^ 
ti;allu^pf(anjen  iinb  3:l;a(Iu§pflanjcn. 

'JFun  fpreepen  aber  fef;r  c^emii^tige  ^f)atfact)en  ber  Anatomie  unb 
ber  Sntmicfe(ung^cief^i(J)te  fomo(;l  im  ‘X^ierreii^  al§  im  ^flanjenrei^ 
für  bie  5^ermutt)unc^ , ba§  aud)  biefe  menic^en  §auptf(affen  ober 
0tämme  noct)  an  ü)rer  2öurjel  ^ufarnmenf)äm3en,  b.  I).  ba§  if)re  nie= 
berften  unb  ältefFen  Stammformen  unter  fic^  roieberum  blut^oermanbt 
finb.  3^  bei  meiter  gebenber  Unterfuebung  merben  mir  no^  einen 
Stritt  meiter  unb  ju  ^armin’g  Einnahme  bingebrängt,  bab  auch 
bie  beiben  Stammbäume  be§  Z\)kx^  unb  $flan§enrci(b^  an  il)rer  tief' 
jten  2öurje(  jufammenbängen,  ba§  auch  bie  nieberften  unb  älteften 
3^bi<?re  unb  ^ftanjen  t»on  einem  einzigen  gemeinfamen  Urmefen  ab= 
ftammen.  Dtatürli^  fönnte  nach  unferer  5lnficbt  biefer  gemeinfarne 
UrorganiSmug  nur  ein  bureb  Urzeugung  entftanbeneg  äRoner  fein. 

^orfi^tiger  merben  mir  oorläufig  jebenfaüS  oerfabren,  menn  mir 
biefen  lebten  Schritt  noch  oermeiben,  unb  mcibre  33(ut§t)ermanbtfcbaft 
nur  innerhalb  jebeS  Stammet  ober  annebmen,  mo  fie  biird) 

bie  oergleicbenben  5lnatomie,  Dntogenie  unb 

genie  unjmeifelbaft  pdier  geftellt  mirb.  5lber  febon  jebt  fönnen  mir 

• 

bei  biefer  ©elegenbeit  barauf  binmeifen,  ba§  jmei  oerfebiebene  ®runb= 
formen  ber  genealogifeben  ^ppotbefen  möglich  imb  bab  alle  oer' 
febiebenen  Unterfu^ungen  ber  I)efcenbenjtbeorie  über  ben  Urfprung 
ber  organifeben  gormengruppen  fi$  fünftig  entmeber  mehr  in  ber  einen 
ober  mehr  in  ber  anbern  oon  biefen  beiben  Dticbtungen  bemegen  mer- 
ben.  ^ie  einheitliche  (einftämmige  ober  monopbpletifcbe) 
5lb[tammunggbPpotbefe  mirb  beftrebt  fein,  ben  erften  Urfprung  fo^ 
mobl  aller  einzelnen  Drganiömengruppen  al^  au^  ber  ©efammtbeit 
berfelben  auf  eine  einzige  gemeinfarne,  bur^  Urzeugung  entftanbene 
DJtonerenart  ^urüefjufübren  (S.  398).  ^ie  oiclbcitlidie  (oieU 
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ftämmic^c  ober  vofi)pl;i)(ctifct)c)  X'efcenbenjl)i)pot()efe  bac^egen 
U)irb  annel)mcn,  ba^  mel)vcve  ücvf^icbcnc  90^oncrcnarten  burc^  Ur^eu- 
entflanbcn  fmb,  iinb  ba§  biefc  mc(;rcren  üevfc^iebcnen  -^aiipt^ 
flaffcn  (Stämmen  ober  ^^^bi)(cn)  ben  Uvfpninc^  gegeben  haben  (0. 399). 
3m  ©vimbe  ift  ber  fi^einbav  fel)v  bebeutenbe  ©e^enfab  ^mifchen  biefen 
beiben  .^t)botbefen  oon  fehv  ^ennger  5Bichtigfeit.  ^iefe  beiben,  fomohl 
bie  einbeitlid)e  ober  monophi)(etifd)e,  al§  bie  oie(heitüd)e  ober  boh)phb' 
(etif^e  ^)efcenben^f)bbothefe,  muffen  nothmenbig  auf  ilRoneren  a(g 
auf  bie  ältefte  2ßurje!  be§  einen  ober  ber  oielen  organifd^en  Stämme 
jurüefgehen.  ^a  aber  ber  ganje  .törper  aber  üJtoneren  nur  au§  einer 
einfa(^en,  ftrufturiofen  unb  formlofen  SDtaffe,  einer  eimei§artigen 
fohlenftoffoerbinbung  befteht,  fo  fönnen  bie  Unterfd)iebe  ber  oerfc^ie- 
benen  3b?oneren  nur  d)emifc^er  D^atur  fein  unb  nur  in  einer  oerfchie- 
benen  atomiftifchen  3iifömmenfepung  jener  f^Ieimartigen  ©meißner- 
binbung  beftehen.  ^iefe  feinen  unb  oermidelten  SDtif(^ung§oerf(^ie^ 
benheiten  ber  unenbli<^  mannigfaltig  jufammengefepten  (Simei§oerbin= 
bungen  finb  aber  oorläufig  für  bie  rohen  unb  groben  (Srfenntni§mittel 
beg  3ütenf(^en  gar  nic^t  erfennbar,  unb  bat)er  aiu^  für  unfere  oorlie^ 
genbe  2tufgabe  junäi^ft  oon  meiter  feinem 

^ie  Srage  oon  bem  einbeitli^en  ober  oielbeitlicben  llrfprung  mirb 
ftd)  au6)  innerhalb  jebe^  einzelnen  Stammet  immer  mieberbolen,  mo 
e§  frd)  um  ben  Urfprung  einer  fleineren  ober  größeren  ©nippe  hcin^ 
beit,  i^3ftan^enreid)e  j.  93.  merben  bie  einen  93otanifer  mehr  ge^ 
neigt  fein , bie  fämmtli(hen  53lumenpflanjen  oon  einer  einzigen  %ax\\' 
form  abjuleiten,  roährenb  bie  anbern  bie  2>orftetlung  oorjiehen  roer^ 
ben,  bah  mehrere  oerfchiebene  ^^U;anerogamengruppen  au§  mehreren 
oerf^iebenen  fV^rngruppen  hi'voorgegangen  finb.  ©benfo  merben  im 
^hi^neiche  bie  einen  ßoologen  mehr  ju  ©unften  ber  Einnahme  fein, 
ba§  fämmtliche  placentalen  Säugethiere  oon  einer  einzigen  iBeutelthier^ 
form  abftammen,  bie  anbern  bagegen  mehr  ju  ©unften  ber  entgegen^ 
gefepten  Einnahme,  bag  mehrere  oerf(^iebene  ©nippen  oon  '^.Uacental^ 
thieren  au§  mehreren  oerf^iebenen  93entelthiergruppen  heroorgegangen 
finb.  2Ba§  ba^  90^enfd)engefd)led)t  felhft  betrifft,  fo  merben  bie  ©inen 
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bcn  Uvfpvunö  bciTclbeu  aii§  einer  einzigen  5Iffcnform  t)orjiet)en, 
venb  bie  5lnbevn  mel;r  ber  ^Sorftellung  neiden  tnerben,  ba§ 
mel)veve  nevf^iebene  9)ienfc^enarten  unabl^ängig  non  einanber  au8  mel)' 
reven  nerf^iebenen  ^Iffenarten  entfianben  finb.  Dl;ne  un§  f)ier  f(^on 
befUmmt  für  bie  eine  ober  bie  anbere  ^uffaffunö  au^§ufpre(^en,  n)ol^ 
len  n^ir  bennod)  bie  ^einertunö  nicf)t  unterbrüden,  ba§  im  5lllgemei=^ 
nen  bie  einftämmic^en  ober  monoü^t)letif(^en  ^efeen^ 
ben^l)^potl;efen  met)r  innere  2ßal)rf(^einli(^feit  befi^en, 
aU  bie  vnelflämmigen  ober  p ol9ül;i;letif(^en  5lbftam^ 
mun9§ l)i)potl;efen.  T^er  frül;er  erörterte  (^orologifd)e  oon 
bem  einfad)en  ,^0d)öüfung§mitteIünnfte"  ober  ber  einzigen  Ux\)tu 
matl)  ber  meiften  Specieg  fül;rt  ju  ber  Einnahme,  ba§  auef)  bie  0tamm^ 
form  einer  Jeben  größeren  unb  fleineren  natürli(^)en  (Gruppe  nur  ein^ 
mal  im  Saufe  ber  unb  nur  an  einem  Orte  ber  (Srbe  ent^ 
jtanben  ift.  ftüe  einigermaßen  bifferen^ 

^irten  unb  ßößer  entmicfelten  (Gruppen  be§  3^l;ier^  unb  $flan§enrei(^8 
biefe  einfai^e  0tamme§rnur^el,  biefen  monopppletifc|en  Urfprung  al§ 
geficpert  annebmen  (oergl.  6.313).  J)a9egen  ift  e^  fel;r  moßt  mög= 
lid),  baß  bie  entmicfeltere  Defcenbenjtßeorie  ber  polp^ 

pppletifd)enUrfprung  für  niete  feßr  niebere  unb  unnollfommene  ®rup^ 
pen  ber  beiben  organifc^en  Oteieße  na^imeifen  mirb. 

5lu8  biefem  ®runbe  neßme  iä)  gegenmärtig  für  ba§  2^ßierrei(^ 
einerfeitS,  für  ba§  ^flanjenreii^  anbrerfeit§  eine  einftämmige  ober 
monop ßpletifcße  ^efeenbenj  an.  ^iernaeß  mürben  alfo  bie 
oben  genannten  fteben  6tämme  ober  $ßplen  be§  3^l;ierrei^^  an  ißrer 
unterften  ißur^el  §ufammenbängen , unb  ebenfo  bie  ermähnten  brei 
big  feeßg  ^auptflaffen  ober  $ßplen  beg  $flan§enrei(ßg  non  einer  gemein- 
famen  ätteften  6tammform  abjuleiten  fein.  2Bie  ber  3ufammenl)ang 
biefer  6tämme  ju  benfen  ift,  merbe  id)  in  ben  näcßften  33orträgen 
erläutern.  müffen  ‘mir  ung  ßier  noeß  mit  einer  feßr 

merfmürbigen  ©nippe  non  Drganigmen  befcßäftigen,  metiße  meber  in 
ben  6tammbaum  beg  $flanjenrei(ßg , noiß  in  ben  6tammbaum  beg 
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i:i;ierrei(^^  oljne  fünftüd)en  cingereit)t  tt)erben  fönnen.  Diefe 

mtevc[fanten  imb  tüic^tiöen  Organismen  fmb  bie  Urmefen  ober 
^^^rotiflcn. 

0ämmtlid)e  Organismen,  meiere  mir  a(S  i^rotipen  jufammen^ 
faffen,  geigen  in  it)rer  äußeren  gorm , in  if)rem  inneren  33au  unb  in 
it)ren  gefammten  ßebenSerfd)einungen  eine  fo  merfmürbige  OJiifc^ung 
oon  tl)ierif^en  unb  ^flan§ü^en  (^igen[$aften , ba§  fie  mit  fiarem 
Üted)tc  meber  bem  ^l;ierrei(^e,  noc^  bem  i|^flanjenreid)e  jugetl;ei(t  mer^ 
ben  fönnen , unb  ba|  feit  met)r  als  jmanjig  ein  enblofer  unb 

fru^tlofcr  0treit  barüber  gefüf)rt  mirb,  ob  fie  in  jeneS  ober  in  biefeS 
ein^uorbnen  feien.  T)ie  meiften  if^rotiften  ober  Urmefen  fmb  oon  fo 
geringer  ®röj3e,  baf  man  fie  mit  bloßem  5luge  gar  nic^it  mal)r^ 
nel)men  fann.  T^al;er  ift  bie  3[ltel)rjal;l  berfelben  erft  im  Saufe  bel- 
iebten fünfzig  befannt  gemorben,  feit  man  mit  ^ülfe  ber 

oerbefferten  unb  allgemein  oerbreiteten  ilRifroffope  biefe  minjigen 
Organismen  bäufiger  beoba^tete  unb  genauer  unterfud)te.  Slber  fo^ 
halb  man  babiird)  näl)er  mit  il)nen  oertraut  mürbe,  erhoben  fid)  and) 
alSbalb  unaufhörliche  0treitigfeiten  über  ihre  eigentlid)e  Dtatur  unb  ihre 
6tellung  im  natürlichen  0i)ftemc  ber  Organismen.  '4)iele  oon  biefen 
jmeifelhaften  Urmefen  mürben  oon  ben  33otanifern  für  Jhiere,  oon  ben 
3oologen  für  ^h^flan^en  erflärt;  cS  mollte  fie  feiner  oon  'Reiben  haben. 
Stnbere  mürben  umgefchrt  fomohl  oon  ben  33otanifern  für  ^h^flan^en, 
als  oon  ben3oologen  fürXhiere  erflärt;  mollte  fie  haben.  Oiefe 
iöiberfprüche  finb  ni^t  etma  burch  unfere  unoollfommene  .^enntnif  ber 
^h^rotiften,  fonbern  mirfli^  burch  O^atur  biefer  QBefen  bebingt. 
ber  ^hfii  bie  meiften  if^rotiften  eine  fo  bunte  '4)ermif^ung  oon 
mamherlei  thierifchen  unb  pflan3lid)en  Ghctrafteren,  ba§  eS  lebiglich  ber 
ffiillfür  beS  einzelnen  ^Beobachters  überlaffen  bleibt,  ob  er  fie  bem 
Z\)kx^  ober  ipflanjenreich  einreihen  mill.  3^  nachbem  er  biefe  beiben 
Dteiche  befinirt,  je  nachbem  er  biefen  ober  jenen  Gh^irafter  als  beftim* 
menb  für  bie  ^hi^^^mtur  ober  für  bie  ^^^flanjennatur  anfu'ht,  mirb  er 
bie  einjelnen  ^rotiftenflaffen  halb  bem  ^ h^erreiche,  halb  bem  '^^flanjen^ 
reiche  juertheilen.  Triefe  fpftematifche  0chmierigfeit  ift  aber  baburd; 
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einem  iinaiiflö^li^en  knoten  geworben , ba§  ade  neueren  Un^ 
terj'n^iingen  über  bie  nieberften  Organismen  bie  biSl;er  angenommene 
fd^arfe  ©ren^e  ^wif^en  ^l)ier=  unb  '^]pon^cnreic^  oöüig  oerwif^t,  ober 
menigjlenS  bergeflalt  ^erjlört  l)abcn,  ba§  il;re  Sßieberljerfteüung  nur 
mittelfl  einer  gan§  tunfili^en  I)efinition  beiber  9iei(^e  mögü^  ift. 
'2lber  and)  in  biefe  ^Definition  woden  oiele  ^^rotiften  bur(^auS  ni^t 
l)ineinpaffen. 

5luS  biefen  unb  oielen  anbern  ©rünben  ift  eS  febenfadS,  wenige 
ftenS  oorläufig,  baS  33efte,  bie  ^weife(t)aften  3witterwefen  fowoljt  auS 
bem  DI;ierrei(^e  als  auS  bem  $flon§enrei«^e  auS^uweifen,  unb  in  einem 
^mifd)en  beiben  mitten  inneftel;enben  britten  organif(^en  Oteid)e  ^u  oer- 
einigen. DiefeS  oernüttelnbe  3wifd;enrei(^  l;abe  \d)  als  9t  ei  cf)  ber 
Unoefen  (Protista)  in  meiner  allgemeinen  9fnatomie  (im  erften 
93anbe  ber  generellen  9Jtorbf;ologie)  auSfüf)rli(^  begrünbet  (®en. 
9Jiorpl).  1, 3.  191 — 238).  meiner<ä)tonograpf)ie  ber  2)toneren 

l;abe  id)  tür^licb  baffelbe  in  etwaS  oeränberter  93egrenjung  unb  in 
fd;ärferer  Definition  erlAutert.  2US  felbftftänbige  Maffen  beS  $voti^ 
ftenreid;S  t’ann  man  gegenwärtig  etwa  folgenbe  a(^)t  ©ruppen  anfe- 
l)en:  1.  bie  gegenwärtig  noc^  lebenben  ODioneren;  2.  bie  2fmoeboiben 
ober  Öobofen;  3.  bie  ©eipelfd)Wärmer  ober  5'logedaten;  4.  bie  ^lim- 
merfugeln  ober  ^atadat’ten;  5.  bie  Öaborintljläufer  ober  2abi)rintl)u- 
leen;  6.  bie  ^iefeljeden  ober  Diatomeen;  7.  bie  Si^leimpilje  ober 
DJipyompceten ; 8.  bie  ^öur^elfü^er  ober  9tl)ijopoben. 

Die  wic^tigften  (Gruppen,  welc^ie  gegenwärtig  in  biefen  ac^t  $ro- 
tiftenflaffen  unterfepieben  werben  tonnen,  finb  in  ber  nad)flet)enben 
fpftematif^en  Dabede  (6.  377)  nmnentlict)  angefül)rt.  2öabrfd)einli^ 
wirb  bie  2fn^al)l  biefer  l^^rotijten  bur»^  bie  fortfd)reitenben  Unterfuc^un- 
gen  über  bie  Dntogenie  ber  einfacf)ften  Lebensformen,  bie  erft  feit 
turjer  3^^t  mit  größerem  (^ifer  betrieben  werben,  in  3utunft  no^  bc- 
trä(^tli^  oermel)rt  werben.  2)tit  ben  meiften  ber  genannten  klaffen 
ift  man  erft  in  ben  lebten  ^el)n3nl)ren  genauer  betannt  geworben.  Die 
böd)ft  intereffanten  9}toncren  unb  Laln)rintl)uleen,  fowie  bie  ^atadat- 
ten,  finb  fogar  erft  oor  wenigen  3al)ren  überl)aupt  entbedt  worben. 
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5Ba^rf(^eiulid)  finb  au^  fe()r  ja^lrei^e  ^rotiftengruppen  in  früt)eren 
gerieben  aiiggeftorben , opne  un^  bei  iprer  grö§tentt)cil^  fef)t  tneic^cn 
£örperbe[(^affenpeit  foffüe  O^efte  pinteriaffen  ju  paben.  (Sinen  fepr 
beträcptlicpen  tx)ürbe  unfer  ^votiftenrei^  erhalten,  menn  tnir 

au(^  bic  formenreiepe  klaffe  ber  '^^i4e  (Fungi)  an  baffelbe  annecti^ 
ren  vnoüten.  3^^  weiten  bie  buv^  fo  n)i(^tige  (Si^ 

gcnt()ümlict)feiten  non  ben  cd)ten  ^fian^en  ab,  ba§  man  fte  f(^on 
mehrmals  non  biefen  (enteren  ganj  pat  trennen  mollen  (oergl.  6.415). 
D'tur  prooiforif^  taffen  mir  fie  l)ier  im  ^ftan^enreid)  ftepen. 

2)er  6tammbaum  beg  ^rotiftenreid)^  ift  nod)  in  ba« 
tieffte  5)unfel  get)üüt.  ^ie  eigentpmli^e  ^^erbinbung  oon  tt)ierifd)en 
unb  pf(anjtid)en  (Sigenf(^aften,  ber  inbifferente  unb  unbeftimmte  (£f)a^ 
rafter  it)rer  gormoerbältniffe  unb  ßeben§erfcf)einungen,  babei  anbrer^ 
feitg  eine  5In^at)(  oon  met;reren,  gan§  eigentf)ümlid)en  üJterfmaten, 
meli^e  bie  meiften  ber  genannten  Staffen  fc^arf  oon  ben  anberen  tren== 
nen,  oereiteln  oorldufig  no6)  jeben  'Berfui^,  ipre  33Iut§oermanbtfd)aft 
untereinanber , ober  mit  ben  nieberften  It)ieren  einerfeit^,  mit  ben 
nieberften  ^ftanjen  anbrerfeit^,  beftimmter  ju  erfennen.  ift  fet)r 
mat)rf(^einli(^,  ba§  bie  genannten  unb  nod)  oiele  anbere  une  unbe= 
fannte  ^rotiftenf taffen  gan^  fetbftftänbige  organif^e  6tämme  ober 
^t)pten  barftetten,  beren  jeber  ]\ä)  au§  einem,  oietteic^t  fogar  au^  mef)^ 
reren , burd)  Urzeugung  entftanbenen  9)toneren  unabhängig  entmiefett 
hat.  2ßitt  man  biefer  oietftämmigen  ober  potophP^^i^f4)^n  ^efcenbenj= 
hppothefe  nicht  beipftichten , unb  jiept  man  bie  einftämmige  ober  mo^ 
nophptetifche  Einnahme  oon  ber  33tut§oerroanbtfchaft  atter  Organismen 
oor,  fo  toirb  man  bie  oerfchiebenen  '^pvotiftenftaffen  atS  niebere  5öurjet' 
fchö§tinge  §u  betrauten  haben,  auS  berfetben  einfaihcn  iDtonerenmurjet 
herauSfproffenb,  auS  metcher  bie  beiben  mäihtigcn  unb  oietoerjroeigten 
0tammbäume  einerfeitS  beS  Jhi<^treichS,  anbrerfeitS  beS  ^ftan^enrei^S 
entftanben  fmb.  (5^ergt.  6.  398  unb  399.)  23eoor  ich 
fchtoierige  grage  näher  ertäutere,  mirb  eS  moht  paffenb  fein,  noch 
(Einiges  über  ben  oorftet)enb  angeführten  ^^rotiftenftaffen 

unb  ihre  attgemeine  Staturgefchichte  oorauSjufchiden. 
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Ji)|icmatifdjc  'gücßcrfidjt 

ü6er  bie 

ßtö^etcn  imb  fleincren  ©vuppcn  bc8  $rotif^enrei(|)§. 


iafalTcn 
bcö  ^rotijicu- 
reidj6. 

^pflcmatifdjcr 
'^amc  bcr 

0)rbuuugcn 
ober  ^amificu 
ber 

cSin  ^atlungö- 
iirtine  afö, 
'^etfpief. 

1.  9}ioneien  j 

2.  Stmoebett  j 

3.  ®ei§elfc^it3är=  1 

Monera  | 

Amoeboida  | 

1 Gymnomonera  . . 
2.  Lepomonera  . . 

1.  Gymnamoebae  . 

2.  Lepamoebae  . . 
1,  Nudiflagellata  . 

, . Bathybius 
. . Protomyxa 
. . Amoeba 
. . Arcella 
. . Euglena 

mer  1 

Flagellata 

2.  Cilioflagellata  . 

3.  Cystoflagellata  . 

. . Peridinium 
. . Noctiluca 

4.  glimmerfugelit 

Catallacta 

1.  Catallacta  . . . 

5.  2abi)rint^täufer 

Labyrinthuleae 

1.  Labyrinthuleae 
1 . Striata 

. . Labyrinthula 

6.  ^iefeljeüen 

7.  @d)Ieimbi4e 

Diatomea 

f 

1 

Myxomycetes 
l.  Acyttaria 

, 2.  Vittata 

3.  Areolata  .... 
( 1.  Physareae  . . . 
1 2.  Stemoniteae  . . 
1 3.  Trichiaceae  . . 
l 4.  Lycogaleae  . . 
, 1,  Monothalamia  . 

. . Coscinodiscus 
. . Aethalium 
. . Steinoiiitis 
. . Arcyria 
. . Reticularia 
. . Gromia 

8.  SBurjetfü^er 

( 2.  Polythalamia  . 

. . Nummulina 

ober 

< II.  Heliozoa 

1.  Heliozoa  .... 

ben 

1 III.  Radiolaria 

, 1.  Monocyttaria  . 
( 2.  Polycyttaria  . . 

. . Cyrtidosphaera 
. . Collosphaera. 
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3)ie  neutrateii  i0ioneveu  bev  @e(]euttiart. 


T)a§  id)  l)icr  lieber  mit  ben  mcvfmürbißcn  30ftoiuren  (Monera) 
al§  erfter  vttaffe  bc^  ißrotiftenveieb^  beginne,  mirb3()nen  nieüeic^t  \tiU 
fam  norfommen,  ba  id;  ja  5Koneven  a(§  bie  dlteften  6tammformen 
aüet  Drtgani^men  ot)ne  5tu§nat;me  anfel)e.  5lüein  mag  foüen  mir 
[onft  mit  ben  g e g e n m ä v t i g n o t e b e n b e n 2)^  o n e r e n anfangen  ? 
2Bir  miffen  D^id)tg  non  it)rem  paiäontologifcben  Uvfprung,  mirmiffen 
iJtid)tg  üon  ivgenb  melden  iBejiebungen  berfetben  ju  nieberen  3^f)ieren 
ober  ipftanjen,  mir  miffen  9iid)tg  oon  it;rer  möglid^en  (£f(tmicfe(ungg' 
fäbigfeit  l)öberen  Drganigmen.  5)ag  jtrnftnriofe  unb  t)omogene 
€d)(eimt(nmbcben,  me(d)eg  U;ren  gair^en  *^örpcr  bÜbet  (gig.  8),  ift 


^ii].  8.  Protamoeli.i  primitiva,  cill  30(üllCV  bt'^S  [itllcil  Sinlffcrg,  ftavf  DevgvÖ= 
§ert.  2)ag  ganje  ä)toner  mit  feinen  fornimedifetnben  govtfä^en.  £.  S)affetbe 
beginnt  fief)  in  gmei  §ätften  gii  ttjeiten.  C.  S)ie  Srennnng  ber  beiben  §ätften  ift 
üottftnnbig  gemovben  unb  jebe  ftellt  min  ein  fetbftftnnbigeS  3nbioibuum  bar. 

ebenfo  bie  ältefte  unb  urffniingtidffte  ©runblage  ber  tbierif^en  mie  ber 
pflanjlid)en  $laftibcn.  Offenbar  mürbe  eg  bat)er  ebenfo  miüfürti^  unb 
grunbtog  fein,  menn  man  fie  bem  ^l)ierreid)e,  atg  menn  man  fie  bem 
^$f(an^enreid)e  anfebtieben  moKte.  oerfabren  mir  oorläiifig 

am  oorfii^tigften  unb  am  meiften  fritifd),  menn  mir  bie  gegenmärtig 
noch  tebenben  93ioneren,  bereu  'I>erbreitung  oietleid)t  febr 

grob  if^/  befonbere  feibftftänbige  klaffe  jiifammenfaffen, 

met(be  mir  allen  übrigen  klaffen  fomol;(  beg  ^b^rotiftenreid}g,  alg  beg 
^b^flanjenrei^g  unb  beg  Xbierrei^g  gegenüber  ftellen.  X^urd)  bie  oolU 
fommene  ®leid}artigfeit  ihrer  ganzen  eimeibartigen  .^örpermaffe,  biircb 
ben  oödigen  SOürngel  einer  3ufammenfej3ung  aug  nngleid)artigen^bei(= 
d)en  fcblieben  fid;,  rein  morvhologij'd)  betrad^tet,  bie  SOumeren  näber 
an  bie  '^Inorgane  alg  an  bie  Organigmen  an,  unb  oermitteln  offenbar 


2)ie  nciitvaten  äTioiieveu  uiib  '?lmoeben  ber  @eflen\i)avt. 
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ben  Uebcrganc^  ^tinfc^cn  anorc^anif(^er  unb  organifi^er  ^örpertx)clt,  mie 
it)n  bie  bcr  Uvjeugunc^  annimmt.  T>ie  gönnen  nnb  bie 

benScrf^cinunöcn  ber  je^t  nod;  lebenben  SOtoneren  (Protamoeba,  Pro- 
togenes,  Protomyxa  etc.)  t)abe  id)  in  meiner  ,,ü}tonograpbie  ber 
DJtonerem' an§fül;rlid}  befd;rieben  unb  abgebilbet,  au^  ba^  Sid)^ 
tigfte  baoon  furj  im  a^ten  55ortrage  angefül)rt  (©.  164 — 167). 
l)cr  mieberl)ole  ic^  hier  nur  al^  üBeifpiel  bie  51bbilbung  ber  fn^maifer^' 
bemol;nenben  protamoeba  (gi^.  8).  X>ie  i^eben^9efd)i(^te  ber  orange^ 
rotten  Protomyxa  aurautiaca,  met(^e  i(^  auf  ber  canarif($en 
3nfet  Öanjerote  beobachtet  habe,  ift  auf  3^afel  I (6.  168)  abc\ebi(bet 
(oergl.  bie  (Srflärung  beffelben  im  iJlnljang).  5luj3erbem  fuge  id) 
l)icr  nod)  bie  51bbi(bniu^  einer  gönn  bc§  33atl)pbiu§  t)inju,  jencö 
merfmürbigen  oon  entbeeften  SDumere^,  ba§  in  ®e|talt  oon 

nad’ten  Protoplasma '.^himpen  unb  (Sdileimnepcn  bie  gropten  DJice- 
reStiefen  bemobnt  (0.  165). 

^ifl.  9.  Hatliyl.tius  Haeckelii,  ba§ 

„Urfd}(eim=4öc[cu"  ber  gröjjteii  9)tee- 
utdicfeii.  S)ic  gigiiv  jeigt  in  ftarfer 
"i^crgvöiievuiig  Mop  j;ene  §ovm  beö 
njelcpe  ein  nndte^  ')3ro= 
lopta^niin  9tel;^U)er^  bar)'tel(t,  opne  bie 
T'iSfofitM'ii  unb  SpatpMitfjen , metd)e 
in  aiibereu  formen  beffetben  iDionereö 
gefuiibeu  merbeu , nnb  luelcpe  maljr^ 
fcpeiiiUcf)  3Ul^Jfdpeiblmg§-‘!l>^obu^■te 
beffetben  anuifel^en  [inb. 

9^tid;t  weniger  genealogifcpe  0d)Wierigfeiten,  irlS  bie  SDioneren, 
bieten  unS  bie  51moeben  ber  ©egen wart,  unb  bie  ihnen  ndchft^ 
oerwanbten  Organismen  (iÄrcelliben  unb  ©regarinen),  wel^e 
wir  t)ier  alS  eine  jweite  Protiftenflaffe  unter  bem  iltamen  ber  5lmoe  = 
boiben  (Lobosa)  jufammenfaffen.  3D^an  ftellt  biefe  UrWefen  jept 
gewöt)nli(h  in  baS  Xh^erreid),  ohne  bah  eigentlich  einfiet)t,  wa^ 
rum?  I)enn  einfache  nadte  !)•  fernfüh* 
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®ie  neutrntcn  50uoebeu  bev  ©ecjemuavt 


renbe  $laftiben,  fommcn  eben  bei  cci)teu  $f(an^cn,  a(^  bei 

ect)tcn  ^l;ieren  t»or,  3)ie  gortpfianjunggjeüen  33.  üon  üielen  3li- 
^en  (6püveu  imb  (Siev)  ejifliren  längere  ober  für^ere  iot  2öa[fer 
in  gorm  oon  nncfteu,  fernt)a(tigen  bie  oon  ben  nacften  öiern 

mand)er  3;[)iere  (j.  33.  ber  6i:p[;ono:pl)oren:=30^ebufen)  gerabeju  ni^t 
l\i  unterf(^eiben  finb.  (33ergl.  bie  3Ibbi(buug  oom  nacften  (5i  be^ 
53lafentangg  im  XVII.  33ortrag,  0.  412.)  (Sigentü(^  ift  jebe  nacfte 
einfache  g(eid)0iel  ob  fie  au§  bem  2;t)ier=  ober  3ßfi^^nsenförper 
fömmt  öon  einer  felbftftänbigen  2linoebe  ni(^t  mefentiie^  oerfi^ieben. 
T)enn  biefe  te^tere  ift  felbft  9Iid)t§  meiter  aB  eine  einfache  Urteile, 
ein  nadte§  Mnmp^en  oon  $la§ma,  meines  einen 

^ern  enthält,  ^ie  3ofommenjiet)nng§fät)ig!eit  ober  (£ontractiütät 
biefeS  $(agina  aber,  roel^e  bie  freie  2(moebe  im  2lu§ftrecfen  unb 
(Sinsief)en  forrnmed)fe(nber  gortfäbe  ^eigt,  ift  eine  angemeine  öeben§- 
eigenf^aft  be§  organifi^en  3ßli^§nia  eben  fomol)l  in  ben  tf;ierifd)en 
mie  in  ben  pf(an§lid)en  ipiaftiben.  QBenn  eine  frei  bemeglid^e , ü;rc 
gorm  beftänbig  änbernbe  3Imoebe  in  ben  Otii(;e^uftanb  übergebt,  fo 
^iel;t  fie  fid)  fugelig  ^iifammen  unb  umgiebt  fub  mit  einer  au§ge= 
f(t)n:)ibten  Sntembran.  X>ann  ift  fie  ber  i^orm  nai^  ebenfo  menig 
oon  einem  tl;ierifcbcn  Gi  al§  oon  einer  einfai^en  fugefigen  '^^^flan^ 
^en^etle  unterfd)eiben  (gig.  10  A). 


10.  Amoeba.  spliaeroooccus  (cillC ''^linocDeilfoviU  bc^  fiifjCll 'AnlflCVÖ  ofjlte 

coiitractilc  ^tnfe)  [tnvf  i)evgrö|]cvt.  2)ic  ciiiflctal^fcUc  X^Imocbc  im  'OviUjcsiiftanb, 
befteljeub  auö  einem  Oigetigeu  ^^la^imnttiimpeu  meld)ev  eineu  M'evn  ßj  nebft 
Äernför)jercf)en  ßj  einfrfjtie^t.  3)ie  einfnefje  3e'Ue  ift  üon  einer  (5l)fte  ober  3r41en= 

membrnu  ßj  nmfdftoffen.  2)ie  freie  ?lmoebe,  meld)e  bie  (£i)fte  ober  3cßf)iiüt 

gefprengt  unb  üertnffeu  fjnt.  C.  2)iefelbe  beginnt  fid)  jn  U)eUen , inbem  if)r  Äern 


?riiioctioibcit  ober  ‘^^rotoptnftcu. 
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in  jUH'i  Ätcvnc  scvfiUU  unb  bev  5>uifd)cu  bcibcii  [id)  ciiifdfjuüvt.  T).  ®ie 

ift  üoücnbct,  tnbciit  and)  bev  boHftänbig  in  juiet  Hälften  5er- 

faßen  ift  (Da  unb  Dbj. 


9iacfte  fcvnl;a(tit^c  5^8-  > ^ abcuebilbcten, 

wtidje  in  beftänbit^cm  3TH'd)fd  fovmlofe  fiiu^cräl)nlid}C  ^^ovtfät^c  mi§^ 
ftveefeu  unb  unebev  cinjiebcu,  unb  me(d)e  man  be^l;alb  a(g  ^Imocbeu 
bc^eid)nct,  finbeu  fid)  nielfad)  unb  \ü)x  meit  nerbveitet  im  füj^cn  ÜBaffcv 
imb  im  SOieeve,  ja  fuijav  auf  bem  Öanbe  fricd)enb  not.  Dicfdben 
nebmen  il)vc  Dlabnmt^  in  berfdben  2Beifc  auf,  mie  c§  frübcv(0.  166) 
non  ben  ifvotamoeben  befd)vicben  muvbc.  33i§mcUen  fann  man  i()vc 
gortpflßnjmu3  buvd)  3:l;ei[ung  (gig.  1 0 C,  D)  beobadften,  bic  id)  be^ 
Tcit§  in  einem  frül;eren  iBortrage  3bnen  gefebilbert  habe  (6.  169). 
33ie[e  oon  biefen  fovmiofen  5lmoeben  finb  neuevbing§  ai§  jugenbüibc 
(^ntmidelimggjuftänbe  non  anbeven  ^^^rotiften  (namentlid)  ben  9D^i}j:o^ 
mpeeten)  ober  a(§  abgdöfie  ßcHen  non  meberen  ^bieren  unb  i]?f(au^ 
jen  erfannt  morben.  Die  farblofen  ^(ut^ellen  ber  Dbiere  i.  S.,  au^ 
bie  im  menfd}ii(ben  33(ute,  finb  non  51moeben  nicht  jU  unterfibeiben. 
0ie  fönnen  gleich  Körperchen  in  ihr  3nnere§  aufnebmen, 

inie  ich  burch  Fütterung  berfdben  mit  feinjertbeilten  garbftof^ 
fen  nachgemiefen  bßbe  (®en.  SDtorph.  I,  271).  2tnbere  2(moeben  ba^ 
gegen  (tnie  bie  in  gig.  10  abgebiibete)  fcheinen  felbftftcrnbige  „gute 
6pecie§"  ^u  fein,  inbem  fie  fuh  nieie  Generationen  hinbiirch  unner- 
önbert  fortpftanjen.  2luper  ben  eigentlid)en  ober  naef  ten  2lmoeben 
(Gymnamoebae)  finben  mir  meitnerbreitet,  befonberg  im  fühen  2öaf^ 
fer,  aiuh  b efthatte  2tmoeben  (Lepamoebae),  beren  naefter  ^^ta^nuv 
teib  tbeilmeig  burch  ^tne  fefte  6^a(e  (Arcella)  ober  feibft  ein  au§ 
0tein^en  jufcimmengef lebtet  Gebäufe  (Difflugia)  gefd^übt  ift.  Dtv 
gleich  biefe  Achate  mannichfattige  gönnen  annimmt,  entfpri^t  ben== 
no(h  ibt  tebenbiger  gnbalt  nur  einer  einzigen  einfachen  bie  ficb 
mie  eine  naefte  2lmoebe  nerbält. 

Die  einfachen  nadten  2lmoeben  finb  für  bie  gefmnmte  ^Biologie, 
unb  in^befonbere  für  bie  allgemeine  Genealogie,  näd)ft  ben  SOtone^ 
ren  bie  mi^tigften  non  allen  Organismen.  Denn  offenbar  entftanben 


382  ^3ebciituii(]  bcr  ^Imoebcn  für  bic  Qn(]cmeiite  ©cnedfogic. 

bic  2lmocbcn  iirfpvüiu^üd)  aii^  einfad)cn  SO^oncron  (Protaraoeba)  biv 
burd),  bci6  bcr  cvflc  roii^tii^c  0onberiuu^^t)ov(:^ang  in  if)rem  l)omo= 
ebenen  0(^!ciniförpcv  ftattfanb , bic  Dijfcvcn^ivunc^  be§  inneren  ^erne 
Dem  bem  umc^cbenben  ^(n§ma.  Dabiirc^  mar  bcr  gro§e 
non  einer  einfachen  (fcrn(o[cn)  (Si)tobe  §ii  einer  e^ten  (fern(;a(tigen) 
3ebe  ^efd)ei)en  (ner^l.  gig.  8A  nnb  5^ig.  10  P>).  einige  non 

biefen  bur^  2lu§fd)roibung  einer  erflarrenben 

I» 

SDIembran  abfapfelten,  bübeten  fic  bie  erften  ^flanjenjeÜen,  mäi)== 
renb  anbere,  naeft  bleibenbe,  fi^  ju  ben  erflen  ^^[kn  be^  J^ierför= 
per8  enttnideln  fonnten.  3^  5lmnefent;eit  ober  bem  ÜJiangel  einer 
uml;üüenben  fiarren  SiJiembran  lieegt  ber  mic^tigfle,  obmof)(  feine^^ 
meg§  buri^greifenbe  ^Jormunterfi^ieb  ber  pfinnjli^en  unb  ber  t\)kxk 
f^en  3cbt'n.  3nbem  bie  fi^  [c^on  frübjeitig  burc^  (Sin^ 

f(^lie§ung  in  ii)re  ftarre,  biefe  unb  fefle  (iennlofe  ^ 0d)a(e  abfapfeln, 
g(eid)  ber  ru^enben  2Imoebe,  5^9-  bleiben  fie  felbftfiänbiger 

unb  ben  (Sinflüffen  ber  2lu§emne(t  meniger  jugängiie^ , al§  bie  mei= 
(^en,  meiftcn§  naeften  ober  nur  non  einer  bünnen  unb  biegfamen 
^aut  umi)ünten  ^ijierjellen.  T)aber  nermögen  aber  au<^  bie  erfteren 
nii^t  fo  mie  bie  (enteren  §ur  iBilbung  l; öderer,  jufammengefebter  ®c^ 
tneb§ti;eüe,  23. 2iernenfafern,  OJiuSfelfafern  ^u[ammen^utreten.  3^^= 
gleid)  mirb  fid^  bei  ben  äiteften  einhelligen  Organismen  fc^on  frül)^ 
heilig  ber  mid)tigfte  Unterfc^ieb  in  ber  tl;ierif(^en  unb  ^flanhlid)en 
21at)rungSaufnabme  auSgebilbet  ^i^bcn.  T)ie  älteflen  einhelligen  2t)iere 
fonnten  alS  naefte  3^^^^^^  gutmie  bie  freien  2lmoeben  (gig.  10  B) 
unb  bie  farblofen  231uthellen,  fefle  .törper^en  in  baS  3^1^'^^^^ 
meid)en  öeibeS  aufnel;men,  tnäl)renb  bie  ällcflen  einhelligen  ^^3flan= 
hen,  burd)  it;re  2Jlembran  abgefapfell,  l;ierhu  ni($t  mel)r  fällig  ma= 
ren  unb  blof  flüfftge  21al)rung  (millelfl  Diffufion)  burd)  biefelbc 
burd)lreten  laffen  fonnten. 

21id)t  minber  hmeifell;afl  alS  bie  Dlalur  ber  2lmoeben  ifl  bieje^ 
nige  ber  ® ei^elfi^inärmer  (Flagellata),  mel^e  mir  alS  eine  brüte 
klaffe  beS  ^rotiftenreid)S  betrai^tcn.  2lu^  biefe  hcigt  gleid)  nabe  unb 
miebtige  23ehiebungen  hum  ^^^flanhcnreicb  mie  iiiwx  (Einige 
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Jla^dlatcii  fmb  lunt  ben  fvei  bcmec\[id;cii 

'i^flanjen,  uamcntüd)  ben  0^uiävnifpovcu  üiclcr  uid)t  jii 

imtcvfd)ciben , uiäl)vcnb  anbevc  fid)  immittelbav  ben  ed)ten  ^[;ieren, 

^ii].  11.  (Sill  einzelner  (^eif3et[d)inärniev  (Euglena  striata)  ftarf 
ncrgvöfjevt.  Oben  ift  bic  fabeitförmige  fdjioingenbe  (Seidel  fidjtbar, 
iit  bev  iDiittc  bev  viiiibe  3cö‘^nf'-'vii  mit  feinem  ^teviitörjjercfjeu. 

nnb  jUHiv  ben  beunmbevten  3nfu[ovien  (Ciliata)  nnfd)lic^ 
[len.  T^ic  ©cijelfdimärmev  finb  cinfacf)c  tneld)e 

cnhiH'bev  einzeln  (5^13.  11)  ober  ju  .Kolonien  neveini^t  im 
lüficn  nnb  )a(^it3cn  ÜBaffev  leben.  3^)^  c^avafteriftif^er 
.^övpevtbeü  ift  ein  febr  bemetilidier,  einfad)er  ober  mel)v^ 
fadiev,  peitfd)enfövmit3er  iJlnban^  (Zeiget  ober  gla^elliiin), 
mittelft  helfen  fie  lebhaft  im  2öaffer  nmberf^märmen. 
T»ie  klaffe  gerfätlt  in  brei  Drbnnnßen:  bie  erfte  Drbmm^ 
(Niidiflagellata)  mirb  oorjn^li^  biird)  bie  grünen  ^iiglenen  unb 
23oloocinen  gebilbet;  bic  jroeite  Drbnimg  (Cilioflagellata)  biirt^  bie 
fiefelf($aligen  ^^eribinien ; bie  britte  Drbnnng  (Cystoflagellata)  burch 
bie  bfirfichförmigen  fltoctilnfen.  T)ie  beiben  lehteren  Drbnnngen  ge= 
hören  ^n  ben  |)anbtnrfa(hen  be§  ilReerlen^ten«.  T^ie  grünen  ^ugle- 
nen  erfcheinen  oft  im  grühjnl)r  ^n  DJtilliarben  in  nnferen  Xeid)en 
nnb  färben  biircf)  il;re  ungeheuren  OJtaffen  ba§  flöaffer  gan§  grün. 

ßine  fehr  merfmürbige  neue  ißrotiftenform , meld)e  i^  glim- 
merfngel  (Magosphaera)  genannt  habe,  ift  im  (September  1869 
oon  mir  an  ber  normegifd)en  Mfte  entbed’t  nnb  in  meinen  biologi- 
f^en  Stubieni-’^)  eingehenb  gcf^ilbert  morben  (©.  137,  :iaf.  V). 
^ei  ber  3nfel  G5i^^De  in  ber  iJtähe  oon  33ergen  fing  ich  iin  ber 
Oberfläche  be§  ©teeret  f^mimmenbe  äuherft  zierliche  fleine  kugeln 
(Jig.  12),  jufammengefebt  aii8  einer  %nia\)i  oon  (ungefähr  30—40) 
mimpernben  bimförmigen  3ellen,  bic  mit  ihren  fpitcen  (Snben  ftrah- 
Icnartig  im  2)tittelpunft  ber  .^ugel  oereinigt  toaren.  fltach  einiger 
3cit  löfte  fich  bic  v^ngel  auf.  ^ic  einzelnen  f^toammen 
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12.  2)ie  iioriuegtfdje  5Ü1U- 

lllCVfugel  (Magospliaera  planula) 
iiiittetft  it}re§  ^fimmerfleibcS  uml^er= 
Iffjiutmmenb,  üon  ber  06erfläd)e  ge= 

fclbftftänbic^  im  iiHiffer  umt)ev, 
äbnlid)  ^cmiffen  bemimpevten 
^nfufovien  ober  (^iliaten.  Die 
oclleii  fenfteu  fid)  nacb()cv  i^u 
i^oben,  jot^en  ü)vc  ißimperbaave 
in  beu  l^cib  jurürf  iinb  gingen 
allmdl)lid)  in  bie  Jorm  einer 
fviei^enben  tooebe  über  (äbnlid)  git3.  lOB).  Die  le^tere  fapfeltc  fiep 
fpäter  ein  (tnie  in  g4v  10  A)  nnb  verfiel  bann  bnrd)  fortgefc^tc 
3tx)eitbeilnng  in  eine  gro§e  5lnjal)l  non  3^0en  (ganj  mie  bei  ber 
^ifurc^ung,  gig.  6,  6.  266).  Die  ^z\kn  bebedten  ficb  mit  glim= 
merbäär^en,  burd)bra(^en  bie  ^apfelbüüe  unb  fi^mammen  nun  mie= 
ber  in  bergorm  einer  mimpernben  ^ugel  umber  (gig.  12).  Offene 
bar  lä^t  fid)  biefer  munberbare  Organismus,  ber  balb  alS  einfache 
2lmoebe,  balb  als  einzelne  betnimperte  3^ü^^  oiel^ellige 

iöimperfugel  erfd)eint,  in  feiner  ber  anberen  i^rotiftenflaffen  un= 
terbringen  unb  mu§  als  Dtepräfentant  einer  neuen  felbftftänbigen 
(Gruppe  angefeben  merben.  Da  biefelbe  ^mif(^en  mehreren  ^l^rotijten 
in  ber  Tlitk  ftel)t  unb  biefelben  mit  einanber  oerfnüpft,  fann  fie 
ben  Dtamen  ber  53er  mittler  ober  ^ ata  Haften  führen. 

5tid)t  meniger  räthfelhafter  Dtatur  finb  bie  ^3rotiften  ber  fünften 
5llaffe,  bie  Ö ab print  1)1  äufer  (Labyrinthuleae),  meld)e  erft  fürj= 
lieb  non  C3^ienfomSfi  an  ^i^fählen  im  0eetnaffer  entbeeft  mürben 
(Sig.  1 3).  (£S  finb  fpinbelförmige,  meiftenS  bottergelb  gefärbte  3<^^l^ 
len,  melchc  balb  in  bichten  ^u  .tlumpen  nereinigt  fipen,  balb 

in  l)bd)ft  eigcntbümlid)er  5öeife  fid)  umherbetnegen.  Sie  bilben  bann 
in  nod)  unerflärter  ii3eife  ein  nc^förmigeS  ®erüft  non  labprinthif^ 
ncrfd)lungenen  Strängen,  unb  in  ber  ftarren  „Jabenbahn"  biefcS 
(^erüfteS  rutfd)en  fie  umher.  Der  (S)eftalt  na^  mürbe  man  bie 


?abi)rintf;ii(ccii  luih  2)intomccii. 


385 


0ig.  13.  Tjabyrinthnla  iiiacro- 
cystis  (ftarf  bergröjiert).  Unten  eine 
(ihnipbe  bon  snfannnengel^änften 
teil , Hon  benen  fid)  UntÖ  eine  [oeben 
obtrennt;  oben  jmei  einjetne  Bfüen, 
ioetdje  in  beni  ftorren  netjförinigen  (^Je= 
lüfte  if)rev  „f^abenbaljn"  nmijerrntfdjen- 

ocllon  bcv  öaln^rinttjulecn  für 
cinfad;ftc  $f(anjen,  bcr  33ctue= 
t^mö  uadi  für  einfa^fte  3;{)icvc 
t)altcn.  ‘^n  ber  Xf)at  finb  fic 
tDcber  2^f;iere  nod)  $f(anjen. 

^ig,  14.  Navicula  hippocampus  (ftarf  Detgrö^evt).  3n 
ber  iDdtte  ber  fiefelfcfiaUgen  ift  ber  Beftenfern  (9Jucfen§) 
nebft  [einem  ternförberd^en  (9lncfeoIu§)  fic^tbar. 

3)en  öabt}vint^u(een  uieüei^t  na^uerfuanbt  finb 
bie  eilen  (Diatomeae) , eine  fet^fie  $roti- 

ltenfia]]e.  3)iefe  Unnefen,  tnel^e  jebit  meiften^  für 
'))f(an§en,  aber  non  einic^en  berühmten  D^aturfor- 
fd)ern  noc^  Ijeute  für  3:^iere  öei)aiten  Serben,  be- 
nölfern  in  unöef)euren  SD^affen  unb  in  einer  unenb' 
lid)en  SO^anni^faltigfeit  ber  jierlit^ften  J^ormen  ba^ 
iDleer  unb  bie  fü§en  ©etnäffer.  9[)leift  finb  eg  nü= 
froffopifd)  fleine  tneld)e  enttueber  einzeln  (Jig.  14)  ober  in 

(^ro§er  IDknge  oereinigt  leben,  unb  enttoeber  feftgetoa^fen  finb  ober 
fid)  in  eigentbümlicf)er  2Öeife  rutfd)enb,  f^toimmenb  ober  fried)enb 
umljerbetoegen.  3l;r  meiner  ßellenleib,  ber  bur^  einen  d)arafter> 
ftifd)en  garbftoff  brännli^  gelb  gefärbt  ift,  toirb  ftetg  oon  einer 
fejten  unb  ftarren  ^iefelfd)ale  umfd)loffen,  ioel^e  bie  sierlid)ften  unb 
nurnnid)faltigften  gönnen  befi^t.  Diefe  ^iefell;ülle  ift  nur  burd)  eine 
ober  ein  paar  (Spalten  nad)  aupen  geöffnet  unb  lä§t  baburd)  ben 
eingefi^loffenen  toeicpen  ipiagmaleib  mit  ber  ^lupentoelt  comnuinici- 

.^acdet,  9iQtiivt.  (2cf)öpfuiig09cic().  5.  Vlufl.  9,- 
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ren.  3)ic  .^icfclfd)a[cu  ftnben  fi(^  maffcnl)cift  üei|leinert  üor  unb 
feigen  maud)0  ©efteine,  33.  beu  33Umer  ^^^oUrfc^iefer,  baS 
bifd)c  33crc^mcl)(,  üemiegenb  jufammen. 

gig.  15.  (Sill  geftietter  grudfitförper  (©^lorenbrafe,  mit 
(Sporen  angcfüitt)  bou  einem  9)ii}j:oml)ceten  (Physarum  al- 
bipes) , fdfpnad)  üergröfiert. 

(Sine  fic beute  ^^votifteuf(a[fe  bitben  bie  merftuür^ 
bi(^eu  6($(e[mpi (je  (Myxomycetes).  J)ie[c 
(ja(teu  fvül)ev  aüijemeiu  für  ^;pf(aujen,  für  e(^te 
$ilje,  bi^  uor  je()n  3c^()ven  ber^otauifer  be  33ari) 
biiv^  (Sntbed'mu]  U;ver  Duto^enie  na(i)n)ieg,  ba§ 
biefelben  öiiiijüd)  uon  beu  ^^^üjeu  uevfe^iebeu,  uub 
el;er  alö  uiebeve  ^l(;ieve  ju  betva^teu  fiub.  3H(evbiu9§  ift  ber  reife 
5ruc()tförüer  berfelbeu  eine,  ruublid^e,  oft  iuel)rere  !^o[i  groje,  mit 
feiuem  Sporeupiitoer  uub  mei(i)eu  glocfeu  tgefüUte  ^tafe  (Jig.  15), 
mie  bei  beu  befauuteu  33oüifteu  ober  33au^fn(jeu  (Gastromycetes). 
3l0eiu  aug  beu  ^eiuiförueru  ober  0t^oreu  berfelbeu  fommeu  nic^t 
bie  d)arafteriftifd)eu  gnbeujelteu  ober  -5>bp(;eu  ber  ec^iteu  ^lilje  ^er^ 
oor,  fouberu  uaefte  meli^e  aufaugS  iu  gorm  oou  ©ei§el= 

f^mcirrneru  um(;erfd)mimmeu  (gig.  1 1),  fpäter  uad)  3(rt  ber  3lmoe^ 
beu  um(;erfried)eu  (Syig.  1 0 B)  uub  eublid)  mit  embereu  i()re§gleid)eu 
ju  grojeu  6cf)leimf5rperu  ober  „^^la^mobieu"  jufammeuflie§eu.  31u§ 
biefeu  eutftel)t  bauu  unmittelbar  ber  blafeuförmige  grii(i)tförber. 
3ßat)rf^eiu(id)  feuueu  0ie  3llle  eiueS  oou  jeueu  ^MaSmobieu,  ba§- 
jeuige  oou  Aetlialium  septicum,  meld)e§  im  0ommer  al^  foge- 
uauute  ,,Col)blüt()e''  iu  ^orm  einer  fd)öugelbeu,  oft  mel)rere  gufe  brei^ 
teu,  falbeuartigeu  6d)leimmaffe  uet^’ormig  bie  ßol;l)aufeu  uub  Öol;^ 
beete  ber  ©erber  burd)jiel)t.  f^leimigeu  frei  fried)eubeu 
geubjuftäube  biefer  iFipyompceteu , meld)e  meifteu^  auf  fauleubeu 
^^^flaujeuftoffeu,  33aumriubeu  u.  f.  m.  iu  feud}teu  3Bälberu  leben,  mer^ 
beu  mit  gleid)em  Ütec^t  ober  Uured;t  oou  beu  ßi^tilogeu  für  ^biere, 
mie  bie  reifen  uub  riil;eubeu  blafeuföruügeu  griu^tjiiftäube  oou  beu 
33otauit’eru  für  ^^^flaujeu  erflärt. 
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(5bcnfo  j\iicife(()aft  ift  and)  bieüktuv  ber  achten  imb  letden  klaffe 
bcö  $rotifleurci(^§,  bev  2Öuvjdf ü ^cr  (Rhizopoda).  T)icfc  \mxU 
univbigen  Dve^aui^meu  bciuVltcvu  baö  ü)Rer  feit  ben  ältcftcn  3^iteu  bei 
ovöanifdien  (5vbc\cf^i(^tc  in  einer  au5evorbentlid)en  f^övinenmannid;^ 
faltigteit,  tl;eil§  auf  bem  9Jteeve§boben  t’rie^enb,  tt)eit^  an  ber  Dber^ 
ftä^e  f^tniminenb,  dlnx  fel;r  tnenige  leben  im  füjen  üöaffer  (§.  33. 
Gromia,  Actinosphaerium).  ®ie  meiften  befil^en  fefte,  au^  ^a(f= 
erbe  ober  Äiefelerbe  beftel;enbe  iinb  l)öc^|t  ^icrti^  jufammengefebte 
0d)alen,  meli^e  in  oerfteinertem  fi$  oortrefflid)  ert)atten. 

Dft  finb  biefelben  ju  biden  ©ebirtj^maffen  angeljduft,  obmof)l  bie  ein^ 
feinen  3nbioibuen  fel)r  flein  unb  l)äufi9  für  ba§  blo^e  eilige  faum  ober 
gar  nid)t  fic^tbar  finb.  3tur  roeni^e  erreii^en  einen  T)urc^meffer  oon 
einigen  ßinien  ober  felbft  oon  ein  paar  ßollen.  Dramen  fül;rt 

bie  gan^e  klaffe  baoon,  ba§  it)r  nadter  fc^leimiger  öeib  an  ber  ganzen 
Dberfläd)e  ^aufenbe  oon  äu§er|t  feinen  0d)(eimfäben  au§|tral)lt,  fal= 
fd)en  gü|6en,  6(^einfü§(^en  ober  iffeubopobien , roel^e  fic^  murret' 
förmig  oeräfteln,  neuartig  oerbinben,  unb  in  beftänbigem  %oxnv 
roec^fel  g(ei(^  ben  einfai^eren  <8(^Ieimfü^(^en  ber  3lmoeboiben  ober 
^rotoplaften  befinblic^  ftnb.  T)iefe  oeränberlii^en  6cf)einfü§(^en  bie^ 
neu  fomot)l  §ur  Drt^bemegung,  a(^  jur  3tat)rung§aiifna^me. 

3)ie  klaffe  ber  2ßur^elfü§er  verfällt  in  brei  oerfi^iebene  Öegionen, 
bie  ^ammerrnefen  ober  3lcpttarien,  bie  0onnentoefcn  ober  §eliojoen  unb 
bie  0trat)lOL)efen  ober  Ütabiolarien.  ^I)ie  erde  unb  nieberfte  oon  biefen 
brei  Legionen  bilben  bie  ^ammertoefen  (Acyttaria).  §ier  beftel)t 
nämlii^  ber  ganje  meiere  Öeib  nod)  au§  einfai^em  fc^leimigen 
ftoff  ober  au^  ^Protoplasma,  baS  nid)t  in  bifferenjirt  ift.  3lüein 
trop  biefer  l;öc^ft  primitioen  öeibeSbefepaffenpeit  fd)\oipen  bie  Kammer' 
ioefen  bennod)  meiftenS  eine  fefte,  auS  ^alferbe  beftepenbe  0cpale  auS, 
roelcpe  eine  grope  DJtanni^faltigfeit  jierli^er  gormbilbung  jeigt.  33ei 
ben  älteren  unb  einfacheren  3lcpttarien  ift  biefe  0^irle  eine  einfa^e, 
glodenförmige,  röhrenförmige  ober  fd)nedenl)fuiSförmige  ^\ammer,  auS 
bereu  2)tünbung  ein  iöünbel  oon  0d;leimfäben  l;eroortritt.  ®e^ 
genfap  ju  biefen  Ginfammertoefen  (Monotlialamia)  befipen  bie 
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,^ammeruie[eit  ober  5(ct)ttarien. 


iUe(t’ammerU)cfcu  (Polythalamia),  benen  bic  ßvo§c 
bev  5la)ttavicn  ^el)övt,  du  ®c[;äufc,  tx)dc^e§  aii^  jal)(vdd)eu  S\am^ 
mevu  in  \t\)x  fünftlid)cr  3®dfe  ^iifammeu^efe^t  ifl.  33a(b  ücßen  biefe 
klammern  in  dnev  9ieil)c  l;inter  einanber,  ba(b  in  concentvifd)cn  .^rci== 
fen  ober  6i.nra(en  ringförmig  um  einen  ^Ritteipunft  I;ermm  unb  bann 
oft  in  nieten  (Stagen  übereinanber,  gteid;  ben  öogen  eine§  großen  5tm= 
öt)itl)eater§.  T)iefe  33i(bung  befiben  5. 33.  bie  3tnmmu(iten,  bereu  (in= 
fenförmige  ^alt’fd)alen,  ju  3Jti(liarben  angebänft,  an  ber  33titte(meer^ 
füfte  gair^e  (Gebirge  yifammenfeben.  3)ie  6teine,  au^  benen  bie  egi)ö^ 
tifd)en  ^^i^rdmiben  aufgebaut  finb,  beftet;en  au§  fotd)em  iJtiimnniliten^ 
falf.  ben  meiften  gdtten  finb  bie  6(^alenfammern  ber  i]]oti)tba= 
tamien  in  einer  Spirallinie  um  einanber  geroiinben.  I)ie  Kammern 
fte^en  mit  einanber  buri^  (Sänge  unb  Xf)üren  in  3?erbinbung , gtei(^ 
ben  ßinimern  eine§  gro§en  ^atafteö,  unb  finb  mu^  aupen  gemöt;nticb 
bur^  ^a^treii^e  fteine  genfter  geöffnet,  au§  benen  ber  f^teimige  ^ör^ 
per  forrnme^fetnbe  S$einfü§d)en  au^ftreden  fmm.  llnb  benno($,  trop 
beg  auBerorbentlid)  oermiefetten  unb  5ier(id)en  33aue§  biefe?  ^atfta= 
bprintbe?,  trop  ber  unenbtic^en  9[)Zanni6faltigfeit  in  bem  ^au  unb  ber 
33er5ierung  feiner  §at; (reichen  .Kammern , trop  ber  ÜtegetmäBigfeit  unb 
^tegan^  iprer  3lu?füprung,  ift  biefer  ganje  fünfttic^e  $ataft  ba? 
au?gefd)nnpte  i^lrobuft  einer  uotifommen  formtofen  unb  ftrutturtofen 
Sd)teimmaffe ! Jürmabr,  menn  nic^t  fi^on  bie  ganje  neuere  3lnato=^ 
mie  ber  tl)ierifd)en  unb  pftan^Ii^en  (Semebe  nufere  iplaftibentpeorie 
ftüpte,  menn  nii^t  atte  atigemeinen  Üiefultate  berfelben  übereinftimmenb 
befräftigten,  bap  ba?  gan^e  QBunber  ber  ÖebenSerfepeinungen  unb  5e- 
ben?formen  auf  bie  aftioe  ^pätigfeit  ber  formtofen  (SimeiBBerbinbungen 
be?  $rotopta?ma  ^urüd^ufübren  ift,  bie  ^^^otptpatamien  attein  f^on 
müßten  unferer  3^beorie  ben  Sieg  oerteipen.  X'enn  pier  t’önnen  mir 
in  jebem  3lugenbticf  bie  munbertmre,  aber  unteugbare  unb  juerft  oon 
X>ujarbin  unb  f(Rar  Sd)ut5e  feftgeftettte  Ipatfadie  burep  ba?  9[)ii= 
froffop  nad^meifen,  bap  ber  formtofe  S<$teim  be?  meid^en  ^^((a?ma= 
förper?,  biefer  mapre  „Öeben?ftoff",  bie  ^iertid^ften , regetmäpigften 
unb  oermiefettften  33itbungen  au?öUfd)eiben  oermag.  ^ie?  ift  einfa(^ 
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eine  (Voige  non  n e v e v b t e r 51  n p a f f u n g , imb  )po\x  lernen  babur^ 
nevflel;en,  n.ne  bevfelbe  „Uvfd;leim",  baffelbe  ^rotobla^ma,  im  ^ör^ 
\m  bei*  ^l)ieve  nnb  ipfianjen  bie  nevfc^iebenflen  iinb  compiieirteften 
3enenformen  erjeiu^en  fann. 

ium  önn§  befonbevem  3ntereffe  ift  e§  nod),  ba§  ben  ^oh)^ 
tl;almnien  anc^  ber  dttefte  Dvgani§mu§  gefrört,  be[fen  Okfte  nn§  in 
neifleinevtem  3iiftanbe  erbalten  finb.  3)ie§  ift  ba§  früher  bereite  er^ 
mäbnte  „fanabifd)e  IDtor^enmefen",  Eozoon  canadeiise,  meld)e§  nor 
tvenic^en  Dttamaformation  (in  ben  tiefften  0i^i(hten 

be^  lanrentifd)en  6i)ftem§)  am  Dttamafluffe  in  danaba  gefunben 
morben  ift,  3^  ber  ^b^^t  biirften  mir  überbauet  ermarten,  in  biefen 
älteften  ^Iblatgerungen  ber  $rimorbiaI§eit  noch  organifd)c  iKefte  fim 
ben,  fo  tonnten  mir  oor  5lllen  auf  biefe  einfachften  unb  hoch  mit  einer 
feften  6^ale  bebeeften  ^^rotiften  baffen,  in  beren  Drganifation  ber 
llnterfchieb  ^mif^en  3^bier  unb  ^flanje  noch  nicht  auSgehrügt  ift. 

®on  ber  jmeiten  .klaffe  ber  5öurselfüber,  oon  ben  6onnenme== 
f e n (Heliozoa),  fennen  mir  nur  menige  5lrten.  (Sine  5lrt,  ba§  foge^= 
nannte  „Sonnentbierchen",  finbet  fid)  in  unferen  fü^en  (^emäffern  fel;r 
hciufig.  0d)on  im  oorigen  ^fib^h^^ribert  mürbe  baffelbe  oon  $aftor 
^ichborn  in  ^an^ig  beobachtet  unb  nach  ib^i^  Actinosphaerium 
Eichhornii  getauft.  (S§  erfcheint  bem  bloßen  5luge  a(§  ein  gallertig 
ge§  graueg  6d)leimfügelchen  oon  ber  (^röge  eineg  ©tednabeltnopfeg. 
Unter  bem  fUtitroffobe  ftebt  man  ^aufenbe  feiner  6chleimfäben  oon 
bem  centralen  ^lagmaförper  augftrahlen,  unb  bemerft,  bag  eine 
innere  jelligeflRarff^icht  oon  ber  crugeren  blaftgen  IHinbenfchicht  ju  un= 
terf^eiben  ift.  Daburch  ergebt  fid)  bag  fleine  6onnenmefen,  hob  beg 
Ultangelg  einer  Schale,  bereitg  über  bie  ftrufturlofen  5lct)ttarien  unb 
bilbet  ben  Uebergang  oon  biefen  ju  ben  Diabiolarien.  55ermanbter 
D^atur  ift  bie  (Gattung  Cystophrys. 

Dk  6tral;lmefen  (Radiolaria)  bilben  bie  britte  unb  lebte 

<T 

klaffe  ber  Otbijoboben.  3»  ib^en  nieberen  gönnen  fchliegen  fie  fih) 
eng  an  bie  0onnenmefen  unb  tarnmermefen  an,  mcäbrenb  fie  fih)  in 
igren  bbb<^ven  gönnen  meit  über  biefe  erbeben,  5km  beiben  unter- 
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fd)cibcn  fie  fic^  tvefcntlid)  babiird),  ba§  bcr  centrale  3;^eü  be§  ^ör= 
per8  nuö  nieten  ^nfninmenöefe^t  unb  non  einer  feften  3D^em- 

bran  nml;nt(t  ift.  'Die[e  ^ef^toffene,  nieiftenS  fußeti^e  „(5entratfap^ 
[c("  ift  in  eine  fd)tciini9e  ^ta§mafct)ict)t  einget^üttt  non  n3e(ct)er  überalt 
^aufenbe  non  t)öd)ft  feinen  5yäben,  bie  neräftetten  unb  jufatnmen^ 
fliejienben  0d)einfü^c^en,  au^ftrabten.  ^ajtnifiten  fmb  jat)treicbe  gelbe 
ßetten  non  rätbfetbafter  33ebeutung  jerftreut,  ineld)e  (Stärfemeblförner 
entbatten.  !Die  meiften  Ofnbiotarien  jei^nen  fi(^  biircb  ein  fet)r  ent- 
micfe(te^^  6fe(et  an§,  uietd)e§  aii§  .tiefeterbe  befte^t  unb  eine 
berbare  ^ierlid)ften  unb  fettfamften  JJormen  ^eigt.  53alb 

bitbet  biefeg  ^iefetffetet  eine  einfa(fte  ©itterfuget  (Jig.  16s),  batb 
ein  fünfttid)e§  6t)ftem  non  mehreren  concentrifeben  ©itterfugetn,  n)et^e 
in  einanber  gefi^acbteit  unb  bureb  rabiate  ©täbe  nerbunben  fmb. 
^Uieifteng  ftrat)ten  jierti(be,  oft  baumförmig  nerjmeigte  (Stapeln  non 
ber  Dberftäcbe  ber  .kugeln  au§.  5tnberemate  beftebt  ba^  gan^e  0fetet 
btof  au§  einem  .^iefetftern  unb  iff  bann  meiften?  au?  §manjig,  nad) 
einem  beftimmten  matbematif(ben  ©efel^e  nertbeitten  unb  in  einem 
gemeinfamen  fRittetpunfte  nereinigten  ©tad)etn  ^ufammengefebt.  ^ei 
nod)  anberen  Dlabiotarien  bitbet  ba?  6fetet  jiertid)e  nietfammerige 
©ebäufe  mie  bei  ben  tpotr)tbatamien.  ©?  giebt  tnobl  feine  anbere 
©rubpe  non  Drgani?men,  met(be  eine  fotebe  nerf^ieben== 

artigften  ©runbformen  unb  eine  fo  geometrifebe  Otegetmäfigfeit,  ner^ 
bunben  mit  ber  jierticbften  5lrd}iteftonif , in  ihren  ©fetetbitbungen 
entmiefette.  ®ie  meiften  ber  bi?  jebt  befannt  gemorbenen  gönnen 
habe  icb  in  bem  5ltta?  abgebitbet,  ber  meine  fDtonograpbie  ber  Dta^ 
biotarien  begleitetes),  ^icr  gebe  icb  SBeifpiet  nur  bie 

5tbbitbung  non  einer  ber  einfad)ften  ©eftatten,  ber  Cyrtidosphaera 
echinoides  non  ftti§5a.  T'a?  0fetet  beftebt  b^ft  t’tnf  au?  einer  ein^ 
facben  ©itterfuget  (s),  melcbe  furje  rabiate  0ta^etn  (a)  trägt,  unb 
met^e  bie  ©entralfapfet  (c)  toefer  umfcblie§t.  'Iton  ber  0cbteimbütte, 
metebe  bie  te^tere  umgiebt , ftrabten  fet;r  jabtreicbe  unb  feine  0cbein^ 
fiifcben  (p)  au?,  roHibe  tinf?  i^um  ^beit  ^urüefgejogen  unb  in  eine 


obcv  ^^fabiotavicn.  *^V)1 

flumvncie  ScftlcimmalTc  vcrf^molscn  fmb.  ®rtjwifd)cn  [mi  oiolc  fteKn' 
3cUcn  (1) 


IG.  Cyrtidospliaeva  ecliinoides,  400inai  ÜCVgvÖl5^Vt*  iUtgCligC 

tvolfatjfel.  s.  ©ittetförmig  butdjbrodjcue  iliefe(|d)ote.  a.  9tobinte  ©tadjelii,  lueMje 
Bon  beiletben  auäftvafiteii.  v-  ^pfeubopobicn  ober  ©djeinfüßdieti , loet^e  Bon  bet 
bie  Sentratfopfel  umgcbenbeu  ©djteimpHe  oudftvci^leu.  l.  ®el6c  lugelige  ^eiltn, 
tnelc^e  baälBi(d)en  jerftreut  finb,  unb  amijturatötnet  entf|atten. 


2Bät)tenb  bic  3ttt)ttavicu  mciften«  nur  auf  bem  ®tunbe  beä 
5))cm8  leben,  auf  ®teinen  unb  ©eepflanjcn,  äWif(f)cn  ©anb  unb 
©d)(anun  mittelft  il)vev  ©d)einfüj3d}en  uml)evtvicct)enb , f^mimmen 
bagegeu  bie  Stabiolarien  gtö5tentl)cit8  an  bev  Dberfläd)e  beä  0«ccte«. 
mit  ring«  au«geftrecftcn  'ftfcubot'übien  flottivenb.  ®ic  finben  fid) 
l)icv  in  ungcl)eurcn  iWengen  beifammen , finb  aber  meiflen«  fa  Hem, 
bo§  man  fie  faft  »öllig  nbcvfnl)  unb  evft  feit  ämanjig  3al)vcn  ge= 
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uauet  fennen  lernte,  gaft  nur  biejenic^en  Ütabiolarien,  tnelc^e  in 
®efellfcf)aften  beifammen  leben  (ipolr)Ct)ttarien),  bilben  ©allertflumpen 
non  einigen  i^inien  3)urc^^)meffer.  !Dagegen  bie  meiften  ifolirt  leben^ 
ben  (llRonocr)ttarien)  tann  man  mit  bloßem  21uge  nic^t  fe^en.  ^iro^' 
bem  finben  ft$  il)re  oerfteinerten  6^alen  in  folc^en  iFiaffen  ange^ 
^äuft,  ba§  fte  an  mancl)en  Stellen  ganje  33erge  jufammenfeben,  33. 
bie  SRifobareninfeln  bei  ^interinbien  unb  bie  3nfel  33arbabo§  in  ben 
2lntillen. 

bie  DO^eiften  non  36nen  mit  ben  eben  angeführten  a^t  ißro= 
tiftenflaffen  nermuthlid)  nur  fe^r  menig  ober  oielleid)t  gar  nid)t  ge^ 
nauer  befannt  fein  merben , fo  mill  id)  je^t  junä^ft  noi^  einiget  2111^ 
gemeine  über  ihre  2taturgef(hi(ht^  bemerfen.  ^ie  gro^e  SO^ehrjahl  aller 
$rotiften  lebt  im  3D^eere,  theil§  freif^mimmenb  an  ber  Dberflä^e  ber 
See,  theil§  auf  bem  2Reere§boben  frie(henb,  ober  an  Steinen,  0}?u^ 
f(heln,  ^flanjen  u.  f.  m.  feftgemachfen.  Sehr  oiele  21rten  oon  $ro^ 
tiften  leben  au$  im  fügen  2öaffer,  aber  nur  eine  fehr  geringe  2Injahl 
auf  bem  feften  öanbe  (§.  33.  bie  fDi^jom^ceten,  einige  ^rotoplaften). 
^ie  meiften  fbnnen  nur  burd)  bag  ilRifroffoh  mahrgenommen  merben, 
ausgenommen,  menn  fte  ^u  flJtillionen  oon  Jnbioibuen  ^ufammenge' 
bäuft  oorfommen.  2tur3[öenige  erreichen  einen  3)ur^meffer  oon  meb== 
reren  Linien  ober  felbft  einigen  ßollen.  31BaS  ihnen  aber  an  ^örper^ 
gröge  abgegt,  erfegen  fte  burch  bie  ^^robuftion  erftaunlicher  SlRaffen 
oon  3nbioibuen,  unb  greifen  baburch  oft  fehr  bebeutenb  in  bie  Defo- 
nomie  ber  Statur  ein.  ^ie  unoermeSli^en  Ueberrefte  ber  geftorbenen 
^rotiften,  mie  bie  ^iefelfd)alen  ber  Diatomeen  unb  Ütabiolarien,  bie 
.talffchalen  ber  31a)ttarien,  fegen  oft  bicfe  ©ebirgSntaffen  ^öUfmnmen. 

3n  ihren  ßebenSerfcheinungen,  inSbefonbere  in  ^ejug  auf 
(Ernährung  unb  gortpflanjung,  f^liegcn  ftch  bte  einen  ^rotiften  mehr 
ben  $flanjen,  bie  anberen  mehr  ben  2tahrungSauf== 

nähme  fomohl  als  ber  Stoffmechfel  gleichen  halb  mehr  benjenigen  ber 
nieberen  mel;r  benjenigen  ber  nieberen  ^iflmijen.  greie 

DrtSbemegung  fommt  oiclen  ^^rotiften  ju,  mährenb  fte  anberen 
fehlt;  allein  hierin  liegt  gar  fein  cntfheibenber (51)arafter,  ba  mir  auh 


2eben6ev[d^einitngen  ber  ^rotiften. 


393 


iin^meifd^aftc  2f;icve  fcnncn , bencn  bic  freie  Drt§bett)e9im9  ganj 
^el)t,  imb  ed)te  $f(nnjen,  tt)eld)e  biefelbe  beft^en.  ©ine  Seele  be^ 
ftbcn  alle  $rotiflen,  fo  gut  tnic  alle  ^l;iere  unb  tDie  alle  ^flanjen. 
T'ie  Seelent^ätigfeit  ber  ^rotiflen  äußert  fi(^  in  il)rer  9iei§barfeit, 
b.  1).  in  ben  33en)e9ungen  unb  anberen  3Beränberunöen , tt)elcl)e  in 
golge  üon  me(banifct)en,  eleftrif(^en,  (^emifi^en  üleijen  u.  f.  tt).  in 
il)rem  contractilen  ^rotobla^ma  eintreten.  33en)u§tfein,  2!öillen§^  unb 
5)enf  ^ 55ermögen  ftnb  niellei^t  in  bemfelben  geringen  ®rabe  nor^* 
Ijanben,  inie  bei  nielen  nieberen  ^l)ieren,  n)äl;renb  man^e  non  ben 
l)öl;eren  3^t)ieren  in  biefen  33ejiel)ungen  nid)t  l;inter  ben  nieberen 
lDlcnfd)en  jurücfftel)en.  2ßie  bei  allen  übrigen  Organismen,  fo  finb 
and)  bei  ben  ^rotiflen  bie  6eelentt)ätigfeiten  auf  SD^olefular  = 33eme^ 
gungen  im  ^Protoplasma  ^urüdjufübren. 

T)er  mi^tigfle  pl)i)fiologif^e  (^^araüer  beS  ^rotiftem 
rei^S  liegt  in  ber  auSfd)lie§li(^  ungefd)led)tlic^en  gort== 
Pflanzung  aller  ^ier^er  gehörigen  Organismen.  T)ie  böl)eren  ^ l;iere 
unb  $flan§en  nermel)ren  ftd)  faft  auSfd)lie5lid)  nur  auf  gefd)led)tlid)em 
2öege.  ®ie  nieberen  3^1;iere  unb  ifPflanjen  oermel)ren  fi(^  jmar  and) 
nielfai^  auf  ungef^led)tii(^em  2Bege,  bur$  3:^eilung,  ^noSpenbilbung, 
.^eimbilbung  u.  f.  m.;  allein  baneben  finbet  ftd)  bei  benfelben  bo^ 
faft  immer  nod)  bie  gefd)le^itlid)e  gortpftanjung,  oft  mit  erfterer  regele 
mä§ig  in  (Generationen  abme^felnb  (iOtetageneftS  6.  185).  Sämmt^ 
li^e  $rotiften  bagegen  pflanzen  fi^  auSf^lieglid)  nur  auf  bem  un- 
gef^led)tlid)en  2öege  fort  unb  ber  (Gegenfa^  ber  beiben  (Gefd)le$ter 
ift  bei  ipnen  überhaupt  nod)  ni^t  burd)  J)ifferenjirung  entftanben. 
ßS  giebt  meber  männlic()e  nod)  meibli^e  ^rotiflen. 

2öie  bie  ^rotiften  in  ipren  ßebenSerfd)einungen  jmifd)en  Spieren  ' 
unb  5ßflanjen  (unb  jmar  oor^üglid)  ^mif^en  ben  nieberflen  gönnen 
berfelben)  mitten  inne  ftepen,  fo  gilt  baffelbe  aud)  üon  ber  d)emi^ 
f$en3ufammenfepung  ipreS  Körpers.  (Siner  ber  micptigften  Un= 
terf^iebe  in  ber  (pemif^en  Sufammenfepung  beS  3:bier-  unb  $flam 
jenförperS  beftept  in  feiner  cparafteriftif^en  Sfeietbilbung.  T)aS  Sfelet 
ober  baS  fefte  (Gerüfte  beS  Körpers  beftept  bei  ben  meiften  e^ten 
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$f(anjeu  aiiS  ber  fhcfftofffreien  (Ecllulofe,  lirclc^c  ein  5Iu8fc^tt)i^unö§' 
^H'obuft  bc8  fticf|lofft)altigcn  ßcHftop  ober  Protoplasma  ift.  33ei  ben 
mcipu  ed)tcn  Spieren  bagegen  beppt  baS  6fe(ct  gemöt)n(icp  entmeber 
aus  fticf|loff[;a(tigen  53t'vbmbungcn  ((£l;itin  u.  f.  m.),  ober  auS  ,^alf= 
erbe.  3^1  23esiepung  oerpalten  bie  einen  protiflen  mepr  mie 
Pftanjen,  bie  anberen  mepr  mie  Spiere.  33ei  55ieten  ift  baS  6fe(et 
oorjugSmeife  ober  gan§  auS  .tiefeierbe  gebitbet,  melcpe  foroopl  im 
5^pier^  alS  pflan^enförper  üorfommt.  T)er  aftioe  ßebenSftoff  ift  aber 
in  allen  gälten  baS  fcpleimige  Protoplasma. 

3n  33e^ug  auf  bie  gormbilbung  ber  Protiften  ift  inSbefon^ 
bere  peroorjupeben,  bap  bie  gnbioibualität  ipreS  törperS  fall 
immer  auf  einer  auperorbentlicp  tiefen  6tufe  ber  Gntmicfelung  ftepen 
bleibt.  6epr  oiele  Protiften  bleiben  zeitlebens  einfai^e  piaftiben  ober 
3nbioibuen  erfter  Drbnung.  5tnbere  bitben  burep  ^Bereinigung 
oon  mepreren  3nbioibuen  totonien  ober  Staaten  oon  piaftiben ; aU 
lein  au(^  biefe  pöperen  3nbioibuen  zo^citer  Drbnung  oerparren  mei- 
ftenS  auf  einer  fepr  niebrigen  5luSbilbungSftufe.  Die  ^Bürger  biefer 
ptaftibengemeinben  bleiben  fepr  gtei^artig,  gepen  gar  niept  ober 
nur  in  fepr  geringem  d^rabe  5lrbeitStpeilung  ein,  unb  oermögen 
baper  ebenfo  menig  ipren  ftaattiipen  DrganiSmuS  in  pöperen  Sei- 
ftungen  zu  befäpigen,  alS  etma  in  33czug  auf  baS  menfcplicpe  ®e- 
ineinmefen  bie  Uöilben  i)teupollanbS  bieS  fbnnen.  Der  3ufammen^ 
pang  ber  piaftiben  bleibt  auep  meiftenS  fepr  locfer,  unb  jebe  einzelne 
bemaprt  ipre  inbioibuelle  Setbftftänbigfeit. 

(§in  ztueiter  gorm^arafter,  melier  näd)ft  ber  nieberen  3ubioi^ 
bimlitätSftufe  bie  Protiften  befonberS  auSzei(pnet,  ift  ber  niebere  5fuS- 
bitbungSgrab  iprer  ftereometrifepen  ©runbform.  2öie  i$  in  meiner 
©runbformentepre  (im  oierten  53u(pe  ber  generellen  P^orppologie)  ge^ 
zeigt  pabe,  ift  bei  ben  meiften  Organismen  fomopt  in  ber  (ikfammt^ 
bilbung  beS  törperS  alS  in  ber  gorm  ber  einzelnen  "Ipeite  eine  be^ 
ftimmte  geomctrifd)e  (it-unbform  nadizumeifen.  Diefe  ibeale  (^runb^ 
form,  n)etd}e  burep  bie  3upP  Lagerung,  iBerbinbung  unb  Differenz 
Zirung  ber  zufammenfepenben  Xpeile  beftimmt  ift , oerpält  fup  zu  ber 
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realen  orömtifc^en  %oxm  äl^nli^,  tvie  fid)  bie  ibeale  geometrif^e 
©nmbfovm  bev  .^n)ftalle  ihrer  imnollfommenen  realen  gönn  ner^ 
hält.  33ei  ben  meijten  5lörpern  nnb  .^örvertl)eilen  non  ^l;ieren  nnb 
^^flanjen  ift  biefe  (^3runbform  eine  ^^\)ramibe,  nnb  ^mar  hei  ben  \0' 
genannten  „ftral)lii^=rei3iilären"  ^^ornicn  eine  reguläre  ^!]ßt)raniibe,  hei 
ben  höher  bifferen^irten,  fogenannten  ,,hilateral'f\)mmctri[cl)en''  »for- 
men eine  irreguläre  ißi^ramibe.  (iBergl.  bie  Tabellen  ^.556 — 558  ini 
erften  33anbc  ber  c^en.  üJtoröhO  ben  ^^srotiften  ift  biefe  ^^si)rami^ 
benform,  nieli^e  im  ^Ihier-  nnb  ißftanjenreii^e  norfcrrfcht,  im  ®an- 
jen  feiten , nnb  ftatt  beffen  ift  bie  gorm  entmeber  c^anj  nnre^elmähi^ 
(amorph  t'ber  irrec^nlär),  ober  c§  ift  bie  (^runbform  eine  einfachere, 
reguläre,  geometrif(he  gorm;  inShefonbere  fehr  häufig  bie  ^ugel,  ber 
(fplinber,  ba§  ßllipfoib,  ba§  6phäroib,  ber  ^oppclfegel,  ber  Flegel, 
ba§  reguläre  fh^olpeber  (^etraeber,  .^''^i'i^'^ber , Dctacber,  T'obefaeber, 
Jcofaeber)  u,  f.  m.  Me  biefe  nieberen  ©runbformen  beg  promor== 
Phologifchen  6pftem§  finb  hei  ben  ^^rotiften  norherrfi^enb.  3<^bod) 
fommen  banehen  hei  nielen  $rotiften  au(h  noch  bie  höheren  regu^ 
lären  nnb  bilateralen  ®runbformen  oor,  melche  im  %{)\tx^  nnb 
^itflanjenreich  ühermiegen.  51nch  in  biefer  ^Jinfi^t  fchliehen  fiep  oft 
non  näihftnertnanbten  fßrotiften  bie  einen  (§.  23.  bie  5Ici)ttarien) 
meht  ben  3^hieren,  bie  anberen  (§.  33,  bie  Oiabiolarien)  mehr  ben 
$flanjen  an. 

3öa§  nun  bie  paläontologifihe  ^ntmicfelung  be§  ^^ro  = 
tiftenrei^g  betrifft,  fo  fann  man  barüber  fehr  nerfchiebene , aber 
immer  nur  hö<hf^  unfuhere  genealogifche  ^ppothefen  aufftellen. 
23iellei(ht  fmb  bie  einzelnen  tlaffen  beffelben  felbftftänbige  6tämme 
ober  iphh^en,  bie  \\6)  fotnohl  unabhängig  non  einanber  al§  non  bem 
^hierrei(h  unb  non  bem  f^ftanjenreiih  entmidelt  hciben.  0elbft  menn 
mir  bie  monophpletif(he  5)efcenbenjhPböthefe  annehmen,  unb  für  alle 
Organismen  ohne  3luSnahme,  bie  jemals  auf  ber  (Srbe  gelebt  haben 
unb  noch  jeht  leben , bie  gemeinfame  3lbftammung  non  einer  einzigen 
93tonerenform  behaupten,  felbft  in  biefem  i^^lle  ift  ber  ßnfammen^ 
hang  ber  neutralen  fßrotiften  einerfeitS  mit  bem  ipflanjenftamm,  anbrer^ 
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feitS  mit  bem  Xbicrftnmm  nur  fel)i*  toefer.  2ötr  Jütten  fic  bann  (ncröt. 
0.  398)  al§  nicbere  2ßur^eIf$ö^Uuöe  anjufc^en,  mclc^e  ftc^  unmit^ 
tcibar  aug  ber  2öur^ct  jencS  juoeiftämmigen  organifc^cn  0tammbaum§ 
entmiefett  t;aben,  ober  oieücii^t  al§  tief  unten  abget)enbe 
öemeinfamen  nieberen  $rotijtenftamme§ , meli^er  in  ber  OO^itte  jmi^ 
f^en  ben  beiben  bioergirenben  bot)en  unb  mäi^tigen  0tämmen  be§ 
X()ier=  unb  $ftanöenreict)§  auf gefcf) offen  ift.  T>k  einzelnen  $rotiften^ 
flaffen,  mögen  fte  nun  an  it)rer  2öur^e(  grubbenmeife  enger  jufam== 
menbängen  ober  nur  ein  (otfere§  33üfd)et  oon  üöur^elfcböJUngen  bi[= 
ben,  mürben  in  biefem  gctHe  meber  mit  ben  re^t^  na^  bem  Xt;ier- 
reid)e , woä)  mit  ben  tinf§  na^  bem  $f(anjenrei($e  einfeitig  abge^en^ 
ben  Drgani^mengrubbc^'i  (StmaS  '5U  tbun  l;aben. 

9^et)men  mir  bagegen  bie  oie(t)eitti(^e  ober 
fcenbenjbt)bott)efe  an,  fo  mürben  mir  un§  eine  met)r  ober  minber 
gro§e  iJIn^at)!  oon  organifeben  6tämmen  ober  $bi)len  oorjuftetlen 
haben,  met(be  alte  neben  einanber  unb  unabhängig  au§  bem  ge^ 
meinfamen  33oben  ber  Urzeugung  auff(hie§en.*  (iBergl.  0.  399.) 
mürben  bann  zahlreiche  oerf(hiebene  iFtoneren  bur^  Urzeugung  ent^ 
ftanben  fein,  bereu  Unterf^iebe  nur  in  geringen,  für  un§  nicht  er^ 
fennbaren  Differenzen  ihrer  ihemifchen  3ofammenfehung  unb  in  golge 
beffen  auch  ih^^^  ^ntmicfelungSfähigfeit  beruhen,  ßine  geringe  Ein- 
zahl oon  DO^oneren  mürbe  bem  ^flanzenrei^,  unb  ebenfo  anbrerfeitS 
eine  geringe  5fnzahl  oon  üJtoneren  bem  ^^hit'rreiih  ben  Urfprung  gege^ 
ben  halben.  3^^1f^ht'o  biefen  beiben  ©ruüüen  aber  mürbe  ftch,  unab^ 
hängig  baoon,  eine  größere  5lnzahl  oon  felbftftänbigen  0tämmen  ent- 
mitfeit  haben,  bie  auf  einer  tieferen  DrganifationSftufe  flehen  blieben, 
unb  fich  meber  zu  eihten  ^^flanzen,  nod)  zu  e^ten  entmitfelten. 

(Sine  fid)ere  (Sntfd)eibiing  zmifchen  ber  monoül)oletif(hen  unb  po- 
--i^Ühothefe  ift  bei  bem  gegenmärtigen  unoollfommenen 
3uftanbe  unferer  ph9logenetifd)en  (Srfenntnih  noch  ganz  nnmöglich. 
Die  oerfd)iebenen  3^rotiftengruhhen  unb  bie  oon  il;nen  faum  trenn- 
baren nieberften  gönnen  einerfeit§  be§  ^bierreid)^,  anbrerfeit^  beö 
'h3*lnnzenreid)§,  einanber  einen  fo  innigen  3ofammenhang 
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unb  eine  fo  (nmtc  Ü)ii|\tiin9  ber  ma^ßcbcnbcu  (Sic3cntl)ümlic^t’eiten, 
ba§  ÖC^oimiärtiö  no(^  jebc  fi)ftematifd;e  (Sintl;ci(iin9  unb  ^liiovbnung 
bev  govmenövuppcn  inc(;v  ober  uunü^ev  t’ünjHid)  imb  öe^tium^en  cv:= 
fd;eint.  T^al^cr  güt  anä)  ber  hier  oorgcfüljvtc  i^cvfud;  nur 

alö  ein  ßanj  pvooifovifd;cv.  3*^  jeboe^  in  bie  öcncalogi^ 

f^cu  ©e(;cimniffc*biefe§  biiuMn  gorfd^ung^gebiete^  eiubvin^t,  befto 
mcl;r  ®al;v|'d)cinli(^feit  öcroinnt  bic  ^Infd^auun^,  ba§  einerfeit^  ba§ 
^flanjenveic^,  anberfeit^  bag  Xl){cvreid)  cinl)cit(id)cu  Uvfpriin^S  ift, 
baj5  aber  in  ber  9)iitte  ^roi[d)eu  biefen  beiben  ^roBcn  0tammbäumen 
}\o6)  eine  5lnja()(  oon  unabi;äiu3i9en  t'ieinen  Dröani^mengriippen 
biir^  oielfad)  uneberbolte  Urjeiiöiinggafte  entftanben  ift,  roe(d)e  burc^ 
it;ren  inbifferenten,  nentraien  (St;arafter,  nnb  ihre  9[>tifd)iin9  oon  tt)ie= 
rif^en  nnb  pflanzlichen  (Sit3enfd;aften  auf  bie  33ezeid;nnng  oon  felbft^ 
ftirnbigen  ifrotiden  5lnfprucp  mad;en  tonnen. 

®enn  mx  alfo  auth'  einen  ^auz  felbftftänbigen  6tmnin  für 
ba§  i^lflanzenreid; , einen  ztveiten  für  ba§  Xbierreich  annel)men,  \oür= 
ben  toir  z^if^en  beiben  bod)  eine  5lnzal;l  oon  felbftftänbiizen 
tiftenftäinmen  aiifftellen  fönnen,  bereit  jeber  c^anz  unabhängig  oon 
jenen  au§  einer  eigenen  arct)igonen  DJtonerenform  fid)  entloicfelt  ^)at. 
Um  ft^  biefe§  2>erhältnih  z^  oeranfd)auli(t)en,  fann  man  fiel)  bie 
ganze  DrganiSmemoelt  a(g  eine  ungeheure  Üßiefe  oorftelien,  roeli^e 
grö§tentheil§  oerborrt  ift,  unb  auf  loelcher  ztvei  oieloerzioeigte  mäch- 
tige iBäume  ftehen,  bie  ebenfalls  grö§tentheil§  abgeftorben  finb.  3)iefe 
(enteren  mögen  ba§  3:hierreich  unb  bag  ^^^flanzenreidt  oorftellen,  ihre 
frifchen  no^  grünenben  3ioeige  bie  lebenben  3:hiere  unb  pflanzen,  bie 
oerborrten  mit  loeltem  öaube  bagegen  bie  auggeftorbenen 

©nippen.  Dag  bürre  ©rag  ber  Uöiefe  entfpricht  ben  toahrfcheinli^ 
zahlreichen,  auggeftorbenen  6tämmen,  bie  roenigen  woä^  grünen 
^5>alme  bagegen  ben  jept  no^  lebenben  ^cg  $rotiftenreid)g. 

Den  gemeinfamen  Soben  ber  2Biefe  aber,  aug  bem  alle  heroorge- 
fpro§t  ftnb,  bilbet  bag  ^^rotop lagma. 
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II. 

Plantae 


III. 

2:i)icrc 

Animalia 


^Uimeu|jf(nuseii 

Phaneroffamae 


^avne 

Filicinae 


arjofe 

Muscinae 


Slange 

Algae 


Sirbeltl^iere 

Vertebrata 


®tiebevtf}iere 

Artbropoda 


©terntl^iere 

Echinoderma 


Seid)t^iere 

Mollusca 


SBürnter 

Vermes 


^tec^ten 

Lichenes 


^[(mtjent^iere 

Zoophyta 


Fungi 


Ur^flnnjcu 

Protophyta 


I. 

S^cutrolc 

lU’töcfen 

Protista 


Urbarmtl^tere 

Gastraeada 


Urt^ierc 

Protozoa 


35egetabite 

SJioneren 


S'Zeiitrate 

SJioneren 


Animale 

älionereu 


9lrd)!goiic  SOZoncrcii 

O.|3voto^)ta§maftüde,  biivd)  llrseugung  eutftmibeu.) 
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II. 

Regnum 

vegetabile 


I. 

^^rotiftenreitf) 

Regnum 

protisticum 


III. 

i^I)ierrcid) 

Regnum 

animale 


Sntjetfü^er 

Rhizopoda 


@d)(etmi)i(5e 

Myxomycetes 


Ur^fianjen 

Protophyta 


SöcgctoMIe 

9J?onercn 


T 

! + 

i 


^iefeljetten 

Diatomea 


?abt)rintl}= 

laufet 

Labyrin- 

thulea 


@ei§el= 

fd^mätmer 

Flagellata 


5tmöboiben 

Protoplasta 


fJleutralc 

fÖZoncccn 


gfimmevfugetn 

Catallacta 


Urtlitcrc 

Protozoa 


5lnimalc 

aJZoneren 


NB.  2)ie  mit  einem  t Bejeid^neten  Linien  bebenten  anSgeftorbenc  i|3vo= 
tiften=@tömmc , meldje  butd}  miebertjolte  UrjeugungS  = 2tfte  fetbft= 
ftänbig  entftanben  finb. 


5iebenjcljutei'  Dodrag, 

©tommbaiim  iiiib  ®tfd)id)tc  beb  ipftttiiäenrctd)§. 


natürticfje  be§  ^flan5enretd)ö.  (äint^eiinng  bc^  ^]3f(an5enreid)§ 

in  fecf)§  §au|jtftaffen  unb  neunje^n  Mafien.  Unterreid)  ber  iBUiineidofen  (Svi}pto= 
gamen).  ©tammgvupfje  ber  2i^aüu§f3f(an5en.  Spange  ober  Mgen  (Urtange,  @rnn= 
tauge;  33ranntange,  9totfjtange,  3)io§tange.  gabenpftanjen  ober  3H0f3f)iden  (f^Ied)^ 
teil  unb  ^'ilge).  ©tainnigrufipe  ber  iJ^rotf^attuSlifiansen.  93?ofe  ober  ä)tu§cinen 
(^ebermofe,  ^anbinofe).  garne  ober  f^ilicinen  (Sanbfarne,  ©d^aftfariie,  Safferfarne, 
ßiingenfarne,  ©d^ubbenfarne).  llnterreic^  ber  S3hmien|)f(an5en  C!pr)anerogameni. 
Diadtfamige  ober  ®t)mnof|iermen.  ipatnifarne  (®t}cabeen).  Diabedjötser  (d^oniferen). 
a)teningo§  (©netaceen).  2)edfamige  ober  5tngiofbermen.  ä)ionocott)Ien.  2)icotl)ten. 
Äetd)blütf)ige  (Stbetaten).  ©ternbtütl^ige  (2)iabetaten).  ®todenbUitf;ige  (@amo|jetaten). 

OJieine  |>evren!  '^'cvfud),  ben  wir  jUr  örfenutuip  be§ 

6tammbaiim§  itöcnb  einer  fleineren  ober  gröberen  ©nippe  oon  blnt^^ 
oerwanbten  Organismen  unternehmen , l;at  [ich  öUnä^ft  an  baS  be= 
ftepenbe  „natürliche  6pftem"  biefer  ©nippe  anjulel;nen.  O'enn 
obgleich  baS  natürliche  6pftem  ber  Ipiere,  ffrotiften  unb  ^^^flairöen 
niemals  enbgültig  feftgeftellt  werben,  oielmehr  immer  nur  einen  mehr 
ober  weniger  anmrhernben  ©rab  oon  (Srfenntnib  ber  wahren  33lutS' 
oerwanbtf^aft  barftellen  wirb,  fo  wirb  eS  nii^tSbeftoweniger  jeber^ 
jeit  bie  l)oi)t  23ebeutung  eineS  hppothctifchen  0tammbaumS  behalten. 
5lllerbingS  Wollen  bie  meiften  ßoologen,  ^^rotiftifer  unb  '^otanifer 
burch  il;^  ,, natürliches  0pftem''  nur  im  Öapibarftpl  bie  fubjeftioen 
5lnfd;auungen  auSbrücfen,  bie  ein  jeber  oon  ihnen  oon  ber  objeftioen 
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„ 5ornuu'vtxuinbtfcl)aft''  bcr  Dvöani^mcn  bcfi^t.  5l[(cin  bicfc 
govmncvtvanbtf^aft  ift  ja  im  ©runbc,  mic  0ie  gcfcljen  t;abcn,  nur 
bie  notl)mcnbiöc  golße  bcr  mabren  33lut^t)ettt)anbtfcbaft. 
bev  mivb  jebev  SDiorpboioßc,  meiner  unfere  ßrfenntni§  bc§  natürücben 
förbert,  ^ sollen  ober  nicht,  auch  onfere 

(Srfcnntni§  bc^  0tammbaumc8  förbern.  3^  oichr  ba^  natürliche 
ftem  feinen  iJtamen  mirf li(h  oerbient , je  fefter  e§  fi^  auf  bie  überein^ 
ftimmenben  Otefultate  ber  oerc^leichenben  5lnatomie,  Dntoc^enie  unb 
Paläontologie  grünbet,  befto  ficherer  bürfen  mir  baffelbe  aB  ben  an^ 
nähernben  5Iu§brucf  be^  mähren  Stammbaum^  betrachten, 

3nbcm  mir  iin^  nun  ^u  nuferer  heutigen  5lufgabe  bie  Genealogie 
be^  Pflanzenreich^  fterfen,  merben  mir,  jenem  Gmubfa^e  gemdh,  zu== 
nä^ft  einen  ^lid’  auf  ba^  natürliche  6t)ftem  beS  Pflanjen^ 
reid)§  merfen  haben,  mie  baffelbe  heutzutage  oon  ben  meifteu33o= 
tanifern  mit  mehr  ober  minber  unbebeutenben  5lbcrnberungen  ange^ 
nommen  mirb.  T)ana(h  zerfällt  zunächft  bie  ganze  IRaffe  aller  Pflan= 
Zenformen  in  zmei  ^auhtgruhhen.  Diefe  oberften  <^auhtabtheilungen 
ober  Unterreiche  finb  noch  biefelben,  meld)e  bereite  oor  mehr  al§  einem 
3ahrhunbert  (^arl  ßinu6,  ber  23egrünber  ber  f^ftematif^en  D^atur^ 
gefchi<hte,  unterf^ieb,  unb  melche  er  Gri)h togamen  ober  Geheim^ 
blühenbe  unb  Phanerogamen  ober  Dffenblühenbe  nannte.  I)ie 
le^teren  tl;eilte  Sinne  in  feinem  fünftlichen  Pflanzenft^ftern  nach  ber 
oerfchiebenen  3^ht/  33ilbung  unb  3[^erbinbung  ber  Staubgefäße,  fo^ 
mie  na^  ber  Pertheilung  ber  Gef^leh)t§organe , in  23  oerfeßiebene 
klaffen,  unb  biefen  fügte  er  bann  al§  24fte  unb  le^te  Maffe  bie 
Grt)htogamen  an. 

X)ie  Grt)p togamen,  bie  geheimblühenben  ober  blumenlofen 
Pflanzen,  melche  früßerhin  nur  menig  beoba^tet  mürben,  haben  bur^ 
bie  eingehenben  S^orfchungen  ber  Neuzeit  eine  fo  große  OD^annichfaltig^ 
feit  ber  formen  unb  eine  fo  tiefe  Perfchiebenheit  im  gröberen  unb 
feineren  Pau  offenbart,  baß  mir  unter  benfelben  ni^t  meniger  al§ 
oierzeßn  oerfchiebene  Waffen  unterfcheiben  müffen,  mäßrenb  mir 
bie  3ahl  ber  klaffen  unter  ben  Plüthenhflanzen  ober  Phaneroga^ 

^oecfeC,  D^atüvl.  ©c^öpfungögefd).  5.  3lufl.  26 
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men  auf  fünf  bef^ränfen  fönnen.  !Dicfc  neunte l;n  klaffen 
bcö  ^^flan^enreic^^  aber  ö^^uppireu  fi^  naturc^emäp  mieberum 
bcT^eftalt  ba§  mir  im  ©anjen  fe^ä  .f>auptflaffen  (ober  ^ laben, 
b.  t).  5lcfic)  be8  iPflansenrcid)^  unterfc^eiben  fönnen.  3^^^  ^^n  bie= 
fen  fc^^  ^auptflaffen  fallen  auf  bie  33lütl;enpflanjen , inet  bagec^en 
auf  bie  ^lütl)enlofen.  2ßic  ficb  jene  1 9 klaffen  auf  biefc  fed)^  ^aupt^ 
flaffen,  unb  bie  le^teren  auf  bie  ^auptabtl)eilungen  be^  ^^flan§enrci^8 
oertl;cilen,  ^^eigt  bie  na^ftebenbe  Tabelle  (6.  404). 

J)ag  Unterreid)  ber  (£n)pto9amcn  ober  5ßlumcnlofen 
fann  man  ^unäc^ff  natur(^emä§  in  jmei  .^auptabtbeilungen  ober 
6tammgruppen  ^erlegen,  mel(^e  \\ä)  in  ihrem  inneren  ^au  unb  in 
ihrer  äußeren  gorm  fehr  mefentlich  unterfcheiben,  nämlich  bic  3:hal^ 
lu^pflan^en  unb  bie  $rothallu8pflanjen.  Die  €tammöruppe  ber 
3^h(illu§pflanjen  umfaßt  bie  beiben  grohen  ^auptflaffen  ber 
^^ange  ober  tilgen,  mel^e  im  Gaffer  leben,  unb  ber  gaben^ 
pflanzen  ober  Ji^öphpten  (flechten  unb  ^ilje),  melche  au§er^ 
halb  be§  2Baffer§,  auf  ber  ßrbe,  auf  Steinen,  Saumrinben,  auf  oer^ 
mefenben  organifchen  Körpern  u.  f.  m.  machfen.  Die  Stammgruppe 
ber  ^rothallu^pflausen  bagegen  enthält  bie  beiben  formenrei= 
(hen  .^auptflaffen  ber  30t  ofe  unb  gar  ne. 

5llle  J 5lh<i^tt>PNten  finb  fofort 
baran  p erfennen,  ba§  man  an  ihrem  Körper  bie  beiben  morpho^ 
logif^en  (^runborgane  ber  übrigen  ^^^flan^en,  Stengel  unb  Blätter, 
noch  unterfcheiben  fann.  2>ielmehr  ift  ber  ganje  öeib  aller 
3lange  unb  aller  gabenpflanjen  eine  aii^  einfachen  3^üen  jufammen' 
gefepte  3D^affe,  melche  man  alg  Öaubförper  ober  I hc^liu§  bejeich^ 
net.  Diefer  ^^hallu^  ift  no^  nicht  in  5ljorgane  (Stengel  unb  2öur== 
jel)  unb  SBlattorgane  bifferenjirt.  ^ierbur^,  fomie  burd;  oiele  mi' 
bere  (Sigenthümlichfeiten,  ftellen  ftch  bie  übrigen 

$flanjen,  nämlich  ben  beiben  ^emptgruppen  ber  ^^^rothallu^pflanjcn 
unb  ber  53lüthenpflanjen,  gegenüber  unb  man  \)ai  be^h^'^^^’’ 
bie  lepteren  beiben  alg  Stocfpflaiqen  ober  (5ormophpten 
Sufammengefaht.  Da^  ikrhältnih  biefer  brei  Stammgruppen  ju 
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ciuaubev,  cutfpvcd)cub  jenen  beiben  nerfc^iebenen  5liiffa[fnnöen,  inad)t 
Jbnen  nad)ftel)enbe  Uebevfid)t  bentli^: 

IA.  X()aaug|)f(oujen  | l.  X^aau8|)[(anieu 
(Thallophyta).  j (Thallophyta). 

B.  ^^Jvot^aßiig^flonjen 
{ Prothaliota). 

II.  sBOnncnpflaujcn  / C.  S3tiimeu))f(anjeu 

( Phanerogamae).  \ (Phanerogamae). 

Die  0todpf(an^en  ober  (^Lunu>bt)btfn,  in  beten  Drganifation  be- 
teitS  bet  Untevfd)ieb  non  Üljorganen  (0tengel  unb  2öurje()  unb  53(att- 
Organen  entunrfelt  ift,  büben  i^egentoättig  unb  f^on  feit  fel;r  (ant^ev 
ßeit  bie  ^^auptnuiffe  bet  ^flanjemnelt.  5t((ein  fo  mar  nic^t  im- 
mer. 5)ielmel)r  fel;lten  bie  Stod’pfianjen , unb  jmar  nid)t  allein  bie 
iBlumenbflan^en , fonbern  am^  bie  ^rott;aüu§bf(an§en , no($  Qän^üd) 
mäl;renb  jcne§  unermepi^  (anc^en  3ßitraum§,  mcld)er  al§  ba§  ar^o^ 
Iitbifd)e  ober  primorbiate  ß^itoiter  ben  33eginn  unb  ben  erften  §aupt^ 
abfd)nitt  ber  organifcfien  ^rbgef^i^te  hübet.  6ie  erinnern  fii^,  ba^ 
mäbrenb  biefe^  ß^it^oum^  fic^  bie  iaurentifd)en , cambrif(^en  unb 
fi(urifd)en  0düd)tenft)ftem(j  abiac^erten,  beren  ^ide  ^ufamment^enom^ 
men  unt3efäl)r  70,000  gu§  beträt3t.  T)a  nun  bie  I)ide  aller  bar^ 
über  liegenben  jüngeren  0(^i^ten,  non  ben  benonifd)en  bi§  §u  ben 
51blagerungen  ber  ©egenmart,  ^ufammen  nur  ungefäl)r  60,000  guji 
erreid)t,  fo  tonnten  mir  bierauS  allein  ben  auch  au§  anberen  ®rün^ 
ben  mal)rfd)einlid)en  Rieben,  ba§  jene§  arebolitbifebe  ober 

primorbiale  3^iiolter  eine  längere  Daxitx  befa§,  al§  bie  ganje  bar- 
auf  folgenbe  big  ^ur  ©egenmart.  ffiäbrenb  biefeg  ganzen  un^ 
erme§lid)en  ^ nielleicbt  niele  DO^illionen  non  Job^^b^o^ 

berten  umf^lo§,  ftbeint  bag  ^flanjenleben  auf  unferer  (Srbe  aug^ 
fcbliebli^  bureb  bie  0tammgruppe  ber  I ^ loib  jmar 
nur  bur^  bie  .§>auptflaffe  ber  mafferbemobnenben  'Ibi'iüugpflanjen, 
bur^  bie  lange  ober  5tlgen , nertreten  gemefen  ju  fein.  Üßenigfteng 
geboren  alle  nerfteinerten  ^flanjenrefte , mel^e  mir  mit  0id)erl)eit 
aug  ber  ^rimorbial^eit  fennen,  augfcblieblid)  biefer  .^^auptflaffe  an. 
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II.  ©todf^jganjen 
(Cormophyta). 
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^ijftcmatifdje  Meberfidjt 

ber  ^^auptt’ta[fen  iinb  neunjet)n  klaffen  beS  ^ftanjenreid)^. 


^fammgruppen 
ober  '^nferreidje 
bis 

^fTa«5curcidi6 


^ouptßfolfen 
ober  /Rfabeu  be$ 
^tTangenretdjs 


/^falfen  bis 
^tTansenreic^ö 


Spllematifdjer 
'^ame  ber  Maffiti 


A. 

^fioiiscii 

ThaUo- 

phyta 


C. 

üöliimcn' 

^flaujcn 

Phanero- 

gamae 


I. 

Spange 

Al  g ae 

II. 

gob  enpflfanjen 

Inophyta 

III. 

aWoje 

Mu  s c in  a e 


B. 

^rot^aKii^= 

Wönjen 

Prothal- 

lota 


IV. 

g 0 r it  e 

F ilicinae 


\ 


1.  Urpftanjen 

2.  ©rüntange 

3.  53rountange 

4.  Dlot^tonge 

5.  9J?o§tange 

6.  ptje 

7.  ^eepten 

8.  i^ebermofe 

9.  ^aubmofe 

10.  ?aubfarue 

11.  ©d^aftfarne 

12.  SBafferfarne 

13.  ßungenfarne 

14.  0d^uppenfarne 


/ 


1.  Protophyta 

2.  Confervinae 

3.  Fucoideae 

4.  Florideae 

5.  Characeae 

6.  Fungi 

7.  Lichenes 

8.  Hepaticae 
(Thallobrya) 

9.  Frondosae 
(PhyllobryaJ 

10.  Pterideae 
(Filices) 

11.  Calamariae 
(Calaviophyta) 

12.  Rhizocarpeae 
(Hydropteindes) 

13.  Ophioglosseae 
( GlossopteridesJ 

14.  Lepidophyta 
(SelaginesJ 

15.  Cycadeae 

16.  Coniferae 

17.  Gnetaceae 


V.  Ii5.  ^atmfarne 

SfJadtfamige  ji6.  ^^abetpötjer 
Gymno  spermae\ll,  ä)kningo8 

(18.  (Sinteimbtöttrige  18.  Monocotylae 
35  e d I n ini  g e ) 

Angio^permae  SweifemtMättrige  19.  Diootylae 


?D?ono|)l^i)teti[ci^er  (Stammbaum  be§  '•^flonjenreid^S 
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Gamopetalae 

Diapetalae 

Dichlamydeae 


Munocütylak 


Abietineae 

Taxodineae 


Monochlamydeae 

Dicotylae 

Angiospermae 


Cupressiiieae, 


Araucariae 


Gnetaceae 


Taxaceae 


Cycadeae 


CONIFERAE 


Gymnospermae 

Lepidophyta 

Calamariae  | Rhizocarpeae 

I Ophioglosseae 


Pterideae 

Filicinae 


Frondosae 


Hepaticae 

Muscinae 


Characeae 


Fucoideae 


Florideae 


Confervinae 


Algae 


Lichenes 

Fungi 

Inophyta 


Protophyta 


Monera 


I 
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§QUpt?ta[fe  ber  ^nn(]e  ober  2((gen. 


Da  nud)  ade  ^l)ieneflc  biefe^  un6e()eucren  3^itraum§  nur  tnaffcr- 
bcrool;ncnbcn  ^Ijicrcn  anöd)örcn,  fo  fc^(ic§en  mir  bnraug,  ba§  lanb=^ 
bett)ol)ncnbe  Drt3am§rncn  bamalg  no^  ^ar  nicf)t  cjidirten. 

aug  biefcn  ®rünben  miij  bie  erftc  unb  unüoüfommenftc 
."pauptf(affc  be§  ^flanjenrci^g , bie  5lbt^eilung  ber  X an  ge  ober 
tilgen,  für  ung  oon  gcin^  befonberer  iBebeutunß  fein.  Daju  fommt 
nod)  ba§  l;ol;e  3^it^veffe,  n)eld)e^  un^  biefe  ^^auptf (affe , auch  an  fid) 
betrad^tet,  öen)ä()rt.  Xrotj  i()rer  f)ö(^fl  einfa^en  ß^f^^i^^ttienfebung 
au§  gleichartigen  ober  nur  menig  bifferenjirten  3^dcn  S^iö^n  bie  lange 
bennoch  eine  auherorbentli^e  3D^annid)fa(tigfeit  oerfchiebener  gormen. 
(5inerfeit§  ge(;ören  baju  bie  einfachften  unb  unoodfommenften  ader 
©etnächfe,  anbrerfeit^  fet)r  entroidelte  unb  eigentbümliche  ©eftalten. 
(Sbenfo  tnie  in  ber  Sodfominenheit  unb  3dtannid)faltigfeit  \\)m  äu§e= 
ren  gormbilbung  unterfct)eiben  fich  bie  oerfi^iebenen  iHlgengruppen 
auch  ^örpergröge.  5luf  ber  tiefften  6tufe  finben  tnir  bie  windig 
fleinen  iprotococcu§==5lrten,  oon  benen  mehrere  |)ünberttaufenb  auf 
ben  (Kaum  eines  0tecfnabeIfnopfS  gehen.  5tuf  ber  hb<hf^^n  Stufe 
bemunbern  mir  in  ben  riefenmä§igen  90^afroct)ften,  melche  eine  Sänge 
oon  300 — 400  gu§  erreichen,  bie  (ängften  oon  aden  ©eftalten  beS 
$flanjenreid)S.  ^iedeicht  ift  auch  Qto§er  %\)t\[  ber  Steinfohlen 
aus  langen  entftanben.  Unb  menn  nicht  auS  biefen  ©rünben,  fo 
müßten  bie  tilgen  fhon  beSbalb  unfere  befonbere  Slufmerffamfeit 
erregen,  meÜ  fie  bie  5Infange  beS  ^flanjenlebenS  hüben  unb  bie 
Stammformen  aller  übrigen  iPflanjengruppen  enthalten,  oorauSge^ 
fe^t,  bah  unfere  monohhü^^tifhc  «^üpothefe  oon  einem  gemeinfamen 
Urfprung  aller  ipflan^engruppen  rihtig  ift  (oergl.  S.  405). 

Die  meiften  33emohner  beS  33innenlanbeS  fönnen  fth  nur  eine 
fehr  unoodfommene  i^orftedung  oon  biefer  höhft  intereffanten  .J^aupt^ 
flaffe  beS  ^flanjenreih^  mähen,  meil  fie  baoon  nur  bie  oerhältnih- 
mähig  fleinen  unb  einfahen  5?ertreter  fennen,  melhe  baS  fü§e  Jöaffer 
bemohnen.  Die  fhleimigen  grünen  5öafferfäben  unb  ©afferflocfen 
in  unferen 'leihen  unb  ^runnentrogen,  bie  hellgrünen  Sdileimüber^ 
5Üge  auf  allerlei  .^>ol;^merf,  melheS  längere  3eü  mit  Üßaffer  in  23e^ 
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vü()nmö  txnir,  bie  ödbt^rüncn  f(^aumiöen  0^(eimbccfcn  auf  bcn 
lümpcln  unfcrcv  T^örfer,  bic  c^vüncn  .^^aavbüfi^cln  t^Iei(^enbcn  5^^ben^ 
maffcn,  mlä)t  übcvall  im  flel)cnbcu  imb  flicf^cnbcn  6ü^maffer 
fommcn , fuib  c^röbtentbcil^  au§  vcvjcbicbcnen  ^anc^artcn  jufammeu' 
c^efcM.  lUbcv  nur  IMcicnii^cn , mc(d)c  bie  3Dkcvc^füfte  bcfm^t  l)aben, 
me(d)e  an  bcn  v^üftcn  lum  .•'odi^olanb  ilnb  non  0(^le§tx)i9^§olftein 
bic  nin3d)cuven  ÜJiaffcn  au^c^cuunfcncn  0cetang^  bcmunbcrt,  ober  an 
bcn  Jdfcnufcvn  bc§  5D]ittdmccvc^  bic  jicvüd)  gcftaltcte  unb  (cbl)aft  ^c^ 
färbte  ^an^occ^ctation  auf  bcin  9)tccrc§boben  fdbft  burd;  bic  flarc 
blaue  J-lutl;  binburd)  crblidt  baben,  miffen  bie  53ebeutun9  ber  %ar\g,- 
flaffe  annäbernb  ^u  roürbioen.  Unb  bennoi^  ^eben  fdbft  biefe  for= 
menreiÄen  unterniecrifcben  ^ll^enmälber  ber  eurobäifc^en  lüften  nur 
eine  febmaebe  'Borftdlung  non  bcn  foloffaten  0argaffon)ä(bern  beg  at^ 
lantifcbcn  Ocean^,  jenen  unctebcuren  ^anßbänfen,  mdc^e  einen  glä- 
d)enraum  oon  ungefübr  40,000  Duabratmeilen  bebeefen,  unb  mdebe 
bem  ^olumbug  auf  feiner  ®ntbecfunö8reife  bic  D^täbe  be§  geftlanbe^ 
norfpiegdten.  5lebnlicbe,  aber  meit  au^öcbebntere  ^^angmälber  mueb* 
fen  in  bem  primorbialen  Urmeere  mabrf(^einlid)  in  bitten  9[Raffen, 
unb  mie  jabüofe  (.Generationen  biefer  ari^olitbifcb^n  Zan^t  über  ein^ 
anber  Ijinftarben,  bejeuc^en  unter  ^Inberen  bie  mä(^tigen  ftlurifi^en 
5llaunf(^iefer  (Sebtnebenä,  beren  eiftentbümüd)e  3nfammenfebunö  me^ 
fentlicb  non  jenen  untermeerif(^en  ^Ugenmaffen  b^nübrt.  D^acb  ber 
neueren  5lnf((bt  be^  33onner  (Geologen  griebricb  2Robr  ift  fogar 
ber  größte  2;b^(^  0teinfobtenf(öbe  au8  ben  jufammengebäuften 
^flanjenlei^en  ber  Jangtnälber  im  üReere  entftanben. 

2öir  unterf(beiben  in  ber  ^auptflaffe  ber  3^ange  ober  5Ugen  fünf 
nerf^iebene  klaffen,  nämlicb : l.  Urtange  ober  ^rotopbpten,  2.  (Grün- 
tange ober  ^onferninen,  3.  ^rauntange  ober  gucoibeen,  4.  Dtotbtange 
ober  gloribeen,  unb  5.  aJtoStange  ober 

^ie  erfte.t(affe  ber  lange,  bie  Urtange  (Archephyceae)  fönn- 
ten  au^  Urpflanjen  (Protophyta)  genannt  tnerben,  meil  biefdben 
bie  einfaebften  unb  unnollfommenften  non  allen  i^^flan^en  enthalten, 
unb  in^befonbere  jene  älteften  aller  pflanjli(^en  Organismen,  tnel^e 
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Urtange  (2(rd^e^^t)ceen  ober  'i|3roto)3^l)ten). 


allen  übvic^en  ^flanjen  ben  llrfprunc]  gec^eben  ^aben.  (5^  get)ören 
fjicrber  alfo  jene  nnerälteflen  t»egetabüifcf)en  SO^oneren,  voeldje 

im  2^eginne  ber  laurcntif^en  ^eriobe  buv(b  Urzeugung  entftanben  fmb. 
ferner  mü[fen  miv  ba [;in  alle  jene  ^flanjenformen  non  einfacl)fler 
Organifation  reimen,  meld)e  au§  jenen  fi(b  juna^ft  in  (aurentif^er 
3cit  entmirfelt  l;aben,  nn6  meld)e  ben  gonnmevt^  einer  einzigen 
Paftibe  befaßen.  3i^oäd)ft  maren  bie§  folc^e  Urbflänjd^en , beten 
ganzer  Körper  eine  einfac^fle  (Sotobe  (eine  fernlofe  ^lafHbe)  bübete, 
nnb  meitevl)in  fo(d)e,  bie  bereite  burc^  6onberung  eineö  fernes  im 
^(a^ma  ben  f)öl;eren  govmmertl)  einer  einfa^en  erreid)t  batten 
(nergl.  oben  8. 308).  l)to(^  in  ber  (^egenmart  (eben  oerfc^iebene  ein^ 
fac^fte  ^angformen,  melc^e  oon  bie[en  iirfprünglii^en  Urpflanjen  ]\6) 
mir  menig  entfernt  fiaben.  "Daljin  geboren  bie  ^angfamilien  ber 
dobiolaceen,  ^rotococcaceen,  ^eSmibiaceen,  ^almellaceen,  ^pbro^ 
bictpeen,  unb  noc^  mandie  5lnbere.  5lu«^  bie  merfmürbige  ©nippe 
ber  $l;pco(^romaceen  (dliroococcaceen  unb  Dfcillarineen)  mürbe  t)ier^ 
ber  511  jieljen  fein,  falls  man  biefe  ni(^t  lieber  als  einen  felbftftdnbigen 
8tamm  beS  ^rotiftenreidiS  anfeljen  mill  (oergl.  8.  376). 

^ie  monoplaftiben  $rotop  l)pten,  b.  l).  bie  auS  einer  ein= 
§igen  ^laftibe  beftelienben  Urtange , fmb  00m  größten  3tttereffe,  meil 
hier  ber  pflanjlii^e  DrganiSmuS  feinen  ganzen  öebenSlauf  als  ein  eim 
fai^fteS  „3nbioibuum  erfter  Drbnung''  oollenbet,  entmeber  als  fern^ 
lofe  ©ptobe,  ober  als  fern^altige  51or§üglid)  bie  Unterfiu^un^ 
gen  oon  ^lleyanber  33raun  unb  oon  ©arl  Dftägeli,  ^mei  um 
bie  ©ntmidelungS  ^ Jlieorie  fel)r  oerbienten  33otanifern,  haben  unS 
nä^er  mit  benfelben  befannt  gemailt.  3^  oionocptoben  Ur^ 
pflanzen  geboren  bie  l)ö(^ft  inerfmürbigen  8cf)laud)algen  ober  8i^ 
p p 0 n e e n , beren  anfebnli^er  Körper  in  munberbarer  2öeife  bie  gor^ 
men  pöperer  $flanjen  na^almit  („Mimicry“).  ilRancpe  oon  biefen 
8ipl)oneen  erreichen  eine  ©rö§e  oon  melireren  gu§en  unb  gleichen 
einem  jierlii^en  2)1  ofe  („Bryopsis“)  ober  einem  23ärlappe  ober  gar  einer 
oollfommenen  331üt(;enpf(an^e  mit  8tengel,  2öurjeln  unb  93(ättern 
(Caulerpa,  5^*ig.  17).  Unb  bennod)  befteljt  biefer  ganje  gro^e  unb 


■J^ic  moiio|jtaftibcu  *i)3rotopr)t)tcu. 
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gig.  17.  Caulerpa  denticulata,  eili  moiioptaftibe  0ip^oiiee  iu  itatürnc^er 

@rö^e.  2)ie  gaiije  üevsineigte  llv)3flaii5e,  \uetd)e  au§  einem  friedjenben  «Stenget 
mit  SBiirselfafer-SSüfd^etn  imb  gesätjnteu  ?aubbtättern  ju  hefteten  fdjeint,  ift  in 
äöirftic^f eit  nur  eine  einzige  iptaftib e,  iinb  stnor  eine  (fernlofe)  (St)tobe,  nod) 
nic^t  einmal  üon  bem  goimntievtt)  einer  (fernl^attigen)  3^tte. 


vielfa^  ciu^erlid)  bifferen^irte  tövper  innerlid)  au§  einem  ganj  einfa^en 
€(^)(au^e,  ber  nur  ben  gormmevtl;  einer  einzigen  (St^tobe  befi^t.  ^iefe 
munberbaren  0ip^oneen,  53(tuc^erien  unb  (5^aulerben  jeigen  un§,  roie 
meit  e§  bie  einzelne  6i)tobe  ai«  ein  einfa^fteS  Jnbinibuum  erfter  Drb- 
nung  burd)  fortgefe^te  ^Inbnffung  an  bie  33ert)ä(tni[fe  ber  iHuJenmelt 
bringen  fann.  bie  einhelligen  Urpflanhen,  melc^e  fid) 

burd)  ben  ^efib  eine«  ^erneg  non  ben  monoc^toben  unterfc^ciben,  bil^ 
ben  burd)  nietfeitige  iJlnpaffung  eine  gro§e  i!Jianni(^faltigfeit  non  hier- 
li^ien  ^formen,  befonbcr«  bie  reihenben  X'eSmibiaceen,  non  benen 
al8  iöeifpiel  in  gig.  18  eine  %xi  non  (Suaftrum  abgebilbet  ift.  ift 
febr  tnabrfcbein(id),  ba§  dfinlii^e  Urpflanhen,  beren  meiner  .Körper  aber 
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(Viviintaiine  ((Soiifcvbincit  obev  öiy(ovo)3l^i)ceen). 


^ig.  18.  Euastrum  rota, 
eine  eiujeüige  2)egmibiacee, 
ftavf  üergvöf^ert.  3)er  ganje 
Sicrtirf;e  fternfönnige  Äör)3er 
bcv  Ur)jf(auje  Ijat  ben  ^orm= 
uicvt^  einer  einjigeii 
3n  ber  SOlitte  berfelben  liegt 
ber  Äevu  nebft  Äerntörberd^en. 

nid)t  bcv  foffüen  (Sr^al= 
tum3  fähig  it>ar,  in  gvo§cr 
DO'kffciinb  lIRannid)  faltig^ 
feit  einft  ba§  Iaiirentifd)e 
Unnccr  beuölfcvten  unb 
einen  gvohen  ^^ormenreid)' 
tl)iun  entfalteten,  ohne 
boef)  bie  3nbioibualität§ftiife  einer  einfad)cn  ^laftibe  ju  überfd)reiten. 

5fn  bie  Urpflanjen  ober  Urtange  f^lie^t  fi^  a(g  jmeite  klaffe  ber 
tilgen  junächft  bie  ®rupb^  ber  ©rüntange  ober  (Grünalgen  an 
(Conferviiiae  ober  Chlorophyceae).  ©leid)  ber  SO^ehrjahl  ber  erfteren 
fmb  anä)  fämmtliche  ©rüntange  grün  gefärbt,  unb  jtoar  burch  ben^ 
felben  garbftoff,  ba§  Blattgrün  ober  toelche?  au^  bie 

331ätter  aller  höheren  ©emächfe  grün  färbt.  ^\i  biefer  klaffe  gehören 
auher  einer  großen  ^njahl  t>on  nieberen  Seetangen  bie  allermeiften 
Jange  be§  fü§en  2öaffer§,  bie  gemeinen  2ßafferfäben  ober  ©onferoen, 
bie  grünen  Schleimfugein  ober  ©löofphürcn,  ber  hellgrüne  üöafferfalat 
ober  bie  Uloen,  meld)c  einem  fel)r  bünnen  unb  langen  Salatblatte 
gleichen,  ferner  ^ahlreithe  mifroffoüifch  fleine  ^ange,  roelche  in  bitter 
9?iaffe  jufammengehäuft  einen  hellgrünen  fchleimigen  lleberjug  über 
allerlei  im  2öaffer  liegenbe  ©egenftänbe,  ^mlj,  Steine  u.  f.  m.  bilben, 
fich  aber  bur^  bie  Bufiiinmenfebung  unb  TJifferen^irung  ihre^  .^örperg 
bereits  über  bie  einfachen  Urtange  erheben.  X'a  bie  ©rüntange,  gleich 
ben  Urtangen,  meiftenS  einen  fehr  meichen  .törper  befihen,  maren  fie 
nur  fehr  feiten  ber  'l^crfteinerung  fäl)ig.  (SS  fann  aber  mohl  nid)t  be- 
jmeifelt  nnnben,  bah  amh  biefe  5llgenflaffc,  roel^e  fid;  ^unäd)ft  auS 


Svninttmtfle  (^iicoibeeu  ober  4 1 1 

bcv  i^or^evöel)cnbcn  cutnncfclt  l;at,  ö(cid)  jener  bereit«  tt)ä(;renb  ber 
(aureutifd)en  bie  fü[?en  imb  fa^i^eu  ®cUHrf[er  ber  (Srbe  in  ber 
c^rö^ten  5ln«bel)nnnc\  nnb  5?iannic^)faltit^feit  benölferte. 

5n  ber  brüten  <^laffe,  berjenic^en  ber  33ranntaiu-^c  ober 
0 (^roarjta  nge  (Fucoideae  oberPliaeophyceae), erreicl)t  bie  -f^anpt=* 
ftaffe  ber  ^Ugen  i(;ren  l;ö^ften  (5ntuncfelnnc^«^rab,  trieniöften«  in 
JIU3  auf  bie  förperlic^c  ®rö^e.  Die  d)arafteriftij’(^e  ^axbe  ber  Jucoü 
been  ift  incift  ein  met)r  ober  minber  bnnfie«  33rann,  batb  mel)r  in 
Dtioenc^rün  nnb  ®elbi3rün,  batb  mehr  in  iBrannrotl;  nnb  0^ir»ar§ 
nber^el)enb.  .^iertjer  ßel)ören  bie  größten  alter  Dange,  inetc^e  jugleic^ 
bie  (eängften  non  at(en  i^tflmijen  finb,  bie  fotof^aten  üiiefentange,  unter 
benen  Macrocystis  pyrifera  an  ber  californifd)en  .^üfte  eine  Öänge 
non  400  erreid)t.  %btx  and)  unter  unferen  eint;einii[d)en  langen 
get;ören  bie  anfel)ntid)ften  j^ormen  biefer  (Gruppe,  jo  namenttic^ 
ber  jlatttic^e  (Laminaria) , bej'fen  [epteimige  olioengrüne 

Jballu«förper,  riefigen  iBlättern  oon  10 — 15  öänge,  | — 1 , 

33reite  gleic^enb,  in  großen  Sttaj’fen  an  ber  ^üfte  ber  9torb-  unb  DjD  • 
j'ee  au«geU)orfen  tuerben.  5lu^  ber  in  unferen  äReeren  gemeine  33la^ 
fentang  (Fucus  vesiculosus),  bej'fen  met;rfa(^  gabelförmig  gefpalte= 
ne«  Öaub  burd)  niete  eingefi^loj'fene  ^uftblafen,  (mie  bei  nieten  anbe== 
ren  ^rauntangen)  auf  bem  2öaffer  fd)mimmenb  ertiatten  tnirb,  gehört 
in  biefer  klaffe;  ebenfo  ber  freij'cbtnimmenbe  0argaffotang  (Sargus- 
bum  bacciferum),  rt)eld)er  bie  fdimimmenben  liefen  ober  33änfe  be« 
0argaj'fomeere«  bitbet.  Dbmot)t  jebe«  Jnbinibuum  non  biefen  gro= 
§en  ^^angbäumen  au«  nieten  DDüllionen  non  ^ükn  jufammengefept 
ift,  beftet)t  e«  benno^  im  beginne  feiner  (Sjiflenj,  gteid)  alten  t)ö^eren 
^ftanjen,  au«  einer  einzigen  einem  einfad)en  6i.  Diefe« 
ijü  23.  bei  unferm  gemeinen  23tafentang  eine  nadte,  l)utlentofe  3<^it^r 
unb  ij't  al«  fotd)e  ben  naeften  (Siern  nieberer  0eett)iere,  j.  23.  ber 
bufen,  pm  23erme<^fetn  äbnli(^  (S^g.  Pt).  S^c^ibeen  ober  iöraun^ 
tange  j'inb  e«  mat)rf^eintid)  ^um  größten  Df)ei(e  getnefen,  me(d)e 
renb  ber  2ßnmorbialjeit  bie  (^arafteriftifd)en  ^angmätber  biefe«  enb- 
lofen  3^itraum«  jufammengefebt  haben.  Die  nerfleinerten  Ülej'te,  tnetdie 
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9iot()tange  (^(oribceii  ober  9?l)obopt)i)ceen). 


^ig.  19.  2)Qg  (gi  bc^  gemeinen  53Io[entang 
(Fucus  vesiculosus),  eine  einfad^e  nacfte  3^tte,  ftarf 
bevgröjsert.  Sn  ber  9Jiitte  ber  nocften  ^roto)3ta8ma= 
Äuget  [d^intinevt  ber  fjelte  Äern  ^inburd^. 

un§  üoiT  benfelben  (üov^ügli^  au§  ber  ft(u^ 
rifc^eu  3^it)  erlialtGn  fmb,  fönncn  un^  aüer^ 
bing§  nur  eine  fd^tna^e  iBorftetlung  banon 
geben,  tneil  bie  gormen  biefer  lange,  g(ei^ 
ben  meiften  anberen,  _fi(^  nur  fc^le^t  jur  (^r^ttung  im  foffilen  3u- 
ftanbe  eignen.  ift  nieüei^t,  mie  fc^on  bemerft,  ein  großer 

5;{)eil  ber  Steinfo^le  au§  benfeiben  jufammengefebt. 

Weniger  bebeutenb  ifl  bie  nierte  .^(affe  ber  ^:ange , biejenige  ber 
Öiofentange  ober  iRot^tange  (Florideae  ober  Rhodophyceae). 
3tnar  entfaltet  aud)  biefe  .tlaffe  einen  großen  ORi^t^um  oerf^iebener 
gormen.  2lllein  bie  meiften  berfelben  ftnb  oon  oiel  geringerer  ®rö§c 
^ al§  bie  33rauntange.  Uebrigen^  ftef)en  fie  ben  lebteren  an  35oüfom= 
menljeit  unb  T)ifferenjirung  ber  äußeren  gönn  feine^meg^  nac^,  über^ 
treffen  biefelben  oielmelir  in  mandier  33ejiel;ung.  -g)ier^er  get)5ren  bie 
fd)önften  unb  jierlii^ften  aller  2:ange,  mel($e  fomol;!  burd)  bie  feine 
gieberung  unb  öaubförper^,  mie  bur^  reine  unb 

^arte  rotl;e  gärbung  ^u  ben  reijenbften  ^flanjen  gehören.  Die  c^a^ 
rafteriftif(^e  rottie  garbe  ift  halb  ein  tiefet  ^urpur^  halb  ein  brennen^ 
be§  6(^arlad)=,  halb  ein  jarte^  ütofenrot^,  unb  gebt  einerfeitS  in 
oiolette  unb  purpurblaue,  anbrerfeitS  in  braune  unb  grüne  3:inten  in 
bemunberung§mürbiger  $rad)t  über.  2öer  einmal  eine§  unferer  nor=^ 
bifdien  6eebäber  befui^t  l;at,  mirb  gemi§  f^on  mit  Staunen  bie 
reijenben  gönnen  biefer  gloribeen  betrautet  l;aben,  mel^e  auf  mei§em 
Rapier,  jierlid)  angetrodnet,  oielfa(b  jum  ^^erfaufe  geboten  merbeiu 
Die  meiften  Ototl)tange  finb  leiber  fo  jart,  ba§  fie  gar  nid)t  ber  i>er^ 
ftcinerung  fäljig  finb,  fo  bie  prad)toollen  '^tiloten,  ^(ocamien,  Delef= 
ferien  u.  f.  m.  Dod)  giebt  e^  einzelne  gönnen,  mie  bie  (Ibonbrien 
unb  Spl)ärococcen,  mel^e  einen  l;ärteren,  oft  faft  fnorpell;arten  Xl;at^ 
lu§  befipen,  unb  oon  biefen  finb  un§  aiu^  mand;e  oerfteinerte  ütefte. 


®taram(mnm  bcv  !£aii(|C  obev  ?ltgeu. 
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namcntUd)  au8  bcn  fihivifc^cn,  bcuonifd)cn  unb  v^ol)lenj'c^id)tcn , fpä^ 
ter  befcmbevg  au8  bcm  cvljalten  tnorben.  5BaI;vf^cinlid;  na()m 
and)  bicfc  klaffe  an  bei*  3iif^^inincnfc|iung  bcr  ar^o(it(;if^en 
flova  U)cfent(i^cn  5Ind;cil. 

T)ic  fünfte  imb  Iclüc  .tiaffc  unter  ben  ^U^en  büben  bie  o 8 = 
tan^e  (Characeae).  .CMerl;ev  öet;ören  bie  tangartigen  5lvnileu^tev= 
bflanjen  (Chara)  unb  ©Icinjmofe  (Nitella),  n)el<^e  mit  it)ven  grünen, 
fabenförmigen,  quirlartig  non  gabelfpaitigen  rieften  urnftetlten  6ten:= 
geln  in  unferen  Jeic^en  unb  3^ümpeln  oft  biente  33änfe  bitben.  (Siner= 
feit^  nät^ern  fu^  bie  (5l)araceen  im  anatomifeben  33au , befonber^  ber 
gortbftanjungSorgane,  ben  ä)tofen  unb  merben  biefen  neuerbingg  un^ 
mittelbar  angereibt.  5tnbrerfeit§  ftel)en  fie  burd)  niete  (Sigenf^aften 
tief  unter  ben  e^ten  93iofen  unb  f(btie§en  fn^  nietmel)r  ben  ®rüntan- 
gen  ober  (Eonferninen  an.  OJtan  fönnte  fie  ba(;er  mot)l  at§  übrig  ge^= 
bliebene  unb  eigentt;ümlid)  au^gebitbete  5lbtommlinge  non  jenen  (^rün- 
tangen  betrauten,  au§  benen  ftcb  bie  mat)ren  OJtofe  entmidett  I)aben. 
^urd)  manche  (Eigentt)ümüd)feiten  fmb  übrigen^  bie  (£t)cirateen  fo 
fet)r  non  allen  übrigen  $flanjen  nerf(^ieben,  bag  niete  33otanifer  fte 
at§  eine  befonbere  ^auptabtbeitung  be§  ^flanjenreid)^  betrachten. 

2öa§  bie  33ermanbtf(haft§nerbättniffe  ber  nerfc^iebenen  2:angftaf^ 
fen  lu  einanber  unb  ju  ben  übrigen  ^ftanjen  betrifft,  fo  bitben  f)ö^ft 
mat)rf(heinli(h , n^ie  fd)on  bemerft , bie  Urtange  ober  5lrchept)b^cen  bie 
gemeinfame  2Bur^et  beö  6tammbaum§,  nii^t  allein  für  bie  nerfcfiie^ 
benen  3^angftaffen,  fonbern  für  ba§  ganje  ^ftanjenreich-  Deshalb 
tonnen  fie  auch  Dte^t  at§  Urbflanjen  ober  ^rotop^qten  bezeich- 
net merben.  5lu8  ben  naeften  negetabilif^en  OJtoneren,  metd)e  fi^  im 
erjten  33eginn  ber  laurentifchen  i^eriobe  entmicfelten,  merben  junäd)ft 
^ültchtoben  entftanben  fein  (6.  308) , inbem  ber  nadte , ftrutturtofe 
(Eimeihteib  ber  30^oneren  fich  an  ber  Oberfläche  truftenartig  nerbichtete 
ober  eine  §ütle  au^fchmibte.  Späterhin  merben  bann  au§  biefen 
^üllcptoben  echte  ^ftanjenjetten  gemorben  fein , inbem  im  Innern  fid; 
ein  tern  ober  D^ucleu^  oon  bem  umgebenben  3^^iftoff  ober  ^ta§ma 
fonberte.  ^ie  brei  Staffen  ber  (E)rüntange,  23rauntange  unb  ütott;^ 


414 


^auptftnffc  ber  ^abeii^ffauseu  ober  3nop^i)ten. 


« 


taiu^c  finb  incüeid)t  bvd  ^efonbcvtc  ©tämmc,  rudere  unnbl)än^ig  t)on 
einanber  au§  ber  i^cmeinfamcn  Jßurjcl^ruppc  ber  Urtani^c  entpanben 
fmb  unb  fiel)  bann  (ein  jeber  in  (einer  5lrt)  meiter  entmidelt  unb  niel^ 
fad)  in  Drbniinc^en  unb  g^'i^^diien  nerj^neigt  ()aben.  3)ic  33rauntangc 
nnb  9^otbtanc^e  l)aben  feine  näbrre  33(ut^t)errpanbtfd)aft  ju  ben  übri^ 
gen  klaffen  be§  $f(an^enreid)§.  ^iefe  leideren  finb  nielmef)r  aug  ben 
llrtangen  entftanben,  unb  ^iuar  entn^eber  bireft  ober  burd)  33ermitt' 
lung  ber  (^rüntange.  3ßal)rf(^einlid)  fmb  einerfeit^  bie  Oi)lofe  (au§ 
iuel^en  fpäter  bie  ^arnc  [\6)  entroidelten)  auö  einer  (Gruppe  ber 
(Sirüntange , anbrerfeitg  bie  ^^dlje  unb  gled)ten  au^  einer  ®ruppe 
ber  Urtange  beroorgegangen.  Die  ^^f)anerogamen  f)aben  jeben= 
fallg  erft  oiel  fpäter  au§  ben  Jyarnen  entioicfelt. 

5ll§  ^iueite  ^auptflaffe  be§  $flanjenreid)§  l)aben  mir  oben  bie 
gabenpflanjen  (Inophyta)  angeführt.  3öir  oerflanben  barunter 
bie  beiben  naljeoermanbten  klaffen  ber  gleiten  unb  ^ilje. 
ift  möglid),  ba§  biefe  ^t)anugpflan§en  nid)t  au§  ben  Urtangen  entftan= 
ben  finb,  fonbern  aug  einem  ober  mel)reren  OiRoneren,  bie  unabl)ängig 
oon  leideren  burd)  Urzeugung  entftanben.  ^^^befonbere  erfc^eint  e^ 
benfbar,  ba§  mand)e  oon  ben  nieberften  ^iljen,  mic  iß.  manche 
d3ät)rung§pi4e , ®tifrofoffu§^gormen  u.  f.  m.  einer  5lnjal)l  oon  oer- 
febiebenen  arc^igonen  (b.  1).  burd)  Urzeugung  entftanbenen)  IRo' 
neren  il)ren  Urfprung  oerbanfen.  3f^t'nfall§  fmb  bie  gcibenpflaujen 
nicht  al§  <Stammeltern  ber  höheren  ^flanjenflaffen  ju  betrad)ten. 
6omol)l  bie  glechten  alg  bie  $ilje  unterfch^^öen  fi^  oon  biefen  burd) 
bie  ßufammenfebung  ibre§  meid)en  5lörper^  au§  einem  bii^ten  (^e- 
flecht  oon  fel)r  langen,  oielfa^  oerf^lungenen,  eigenthümlid)en 
benjellen,  ben  fogenannten  ^pphen,  me§h<^^ö  mir  fie  eben  in  ber 
.f^auptflaffe  ber  gabenpflan^en  ^ufammenfaffen.  Srgenb  bebeutenbe 
foffile  Dtefte  fonnten  biefelben  megen  ihrer  eigentl)ümlichen  3?efd)af= 
fenheit  nid)t  h^nterlaffen , unb  fo  fönnen  mir  benn  bie  paläontolo^ 
gifd)e  (Sntmicfelung  berfelben  nur  fel)r  unfi(^er  erratl)en. 

Die  erfte  .tlaffe  ber  Sabenpflan^en,  bie  (Fungi),  merben 
irrthümlid)  oft  0chmämme  genannt  unb  bal)er  init  ben  ecJ)tcn  tbierU 
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fcften  0^irämmen  ot>cv  iHnivcd^fctt.  8ic  jci^cn  cinetfeit^ 

fcl)r  nal)c  i>cnranbtf^aft^be^icl;imöcn  ju  bcn  nicbcrftcn  5l(cicn;  \n^' 
befcmbcrc  fmb  hieran öpiljc  ober  ^U)i)tonU)Ccteu  (bic  0apvü- 
Icc^niecn  imb  ^^eronofpoven)  eigentüct)  mir  bur^  ben  30^anc^el  be§  55Iatt^ 
flvüng  ober  (^l)Ioropl)i)n§  oon  bcn  oorl)er  genannten  0d)  lau d)al 9 en 
ober  0 i p ^ 0 n e e u (bcn  53aiid;ericu  uub  (Saiilerpcn)  oerfc^iebcu. 
brerfeits  aber  l;abcn  ade  eic^entlid)en  ipil^e  fo  oiel  Sigent^ümli^cg  uub 
loeic^en  namentlii^)  buri^  ihre  ^rnäl)run9§tt)eife  fo  fcljr  oon  allen  übri= 
gen  ^;pflanjen  ab,  ba§  man  fic  al^  eine  c(an§  befonbere  ^^auptgruppe 
beg  $flanjenrei(^§  betrauten  tonnte.  T)ic  übric^en  ^flanjen  leben 
örö§tcntl)eil^  oon  anorganifc^er  Okbrunö,  oon  cinfai^en  35erbinbun^ 
gen,  meld)e  fte  oermi  cf  eiteren  jnfammenfepen.  0ie  erjenöen  $roto== 

pla^ma  burc^  t)on  2Baffer,  ^ol)lenfäure  unb  %\\\- 

moniaf.  0ie  at^men  ^o^lenfäure  ein  unb  0auerftoff  aug.  X)ic 
^il^e  ba^egen  leben,  gleich  ben  3^bieren,  oon  organif^er  D^abruni^, 
oon  oermidelten  unb  loderen  ^o^lenftoffoerbinbungen , mel^e  fie  oon 
anberen  Organismen  er^lten  unb  öCrfepen.  0ie  at^men  0auer=^ 
ftoff  ein  unb  to^lenfäure  auS,  mie  bie  Il)iere.  5lu(^  bilben  fie 
niemals  baS  931attgrün  ober  (Jt;loropl)pll , melcfieS  für  bic  meiften 
übrigen  $flanjen  fo  ^arafteriftifef)  ift.  ^benfo  erzeugen  fic  niemals 
0tärfemel)l  ober  5lmplum.  ^at)er  l;aben  fc^on  mieberl)olt  l)eroor- 
ragenbe  iBotanifer  ben  35orfc^)lag  gemacf)t,  bie  $ilje  gan^  auS  bem 
$flanjenrcicf)e  ju  entfernen  unb  als  ein  befonbereS  britteS  Dteic^ 
jmifi^en  3:bier^  unb  ipflanjenreicl)  ju  fepen.  X>aburd)  mürbe  unfer 
$rotiflenreicf)  einen  fe^r  bebeutenben  3^mad;S  ert;alten.  Die  ^iljc 
mürben  fu^  t)ier  ben  fogenannten  „0^1eimpil§en"  ober  ilRpjompcc^ 
ten  (bie  jebo^  gar  feine  «^ppljen  bilben)  junäc^ft  anf(^lie§cn.  Da 
aber  oielc  ^ilje  \\ä)  auf  gefc^le^tlic^em  2Begc  fortpflanjen , unb  ba 
bie  meiften  ä^otanifer,  ber  l;erfömmli^en  5lnfd)auung  gemä§,  bie 
• ^ilje  als  e^te  !]fflanjen  betracf)ten,  laffen  mir  fie  liier  im  ^^^flaujcn^^ 
rei^e  ft^tien , unb  oerbinben  fie  mit  ben  551^d)ten , benen  fic  jebenfallS 
am  näc^flen  oermanbt  finb.  Der  plipletifclie  Urfprung  ber  mirb 
mol)l  noc^  lange  im  Dunfein  bleiben.  Die  bereits  angebeutetc  nal)c 
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y^recf)ten  (?id)eue8). 


3?cvmanbtfd)aft  ber  ^^nKoim)c.cteu  unb  6ip{)onecn  (befonbcr^  bcr 
0apvolcc^nieen  unb  iuiu^erien)  lä§t  baran  bcntcn,  ba§  fic  üon 
ven  abftamincn.  3)ic  $i(je  nnivbeu  bann  ak  ^Kgeii  ju  betrachten 
fein,  bie  bnrch  ^Inpaffunc^  an  ba§  6chmarobevleben  ganj  eißentl)üm= 
iid)  umgcbilbet  finb.  5tnbrerfeit§  fpred)en  jeboi^  auch  manche  %\)ak 
fachen  für  bie  ®erinuthung , bah  bie  nieberften  $Uje  felbftftänbig  au^ 
archigonen  3Dtoneren  entfprnngen  finb. 

Die  jmeite  .klaffe  ber  ^nophüten,  bie  gleiten  (Lichenes), 
fmb  in  ^^e^iehung  fe[;r  merfmürbig.  Die  überrafd)en= 

ben  (Sntbedunc^en  ber  (ebten  nämü^  gelehrt,  ba§  jebe 

5'(echte  eigentlid)  au§  jmei  ganj  nerf^iebenen  ^flanjen  jufammen^ 
gefebtift,  au8  einer  nieberen^llgenform  (Nostochaceae,  Chroococ- 
caceae)  unb  auS  einer  parafitifchen  ^iljform  (Ascomycetes), 
met^e  auf  ber  erfteren  fchmarobt,  unb  non  ben  affimilirten  Stoffen 
lebt,  bie  biefe  bereitet.  Die  grünen,  chlorophhiilA'^tt^Ö^^'^  (®o- 
nibien),  melche  man  in  jeber  ^^^echte  finbet,  gehören  ber  5l(ge  an. 
Die  farblofen  gerben  bagegen,  melche  bicht  oermebt  bie 

§auptmaffe  be§  glechtenförper§  bilben,  gehören  bem  fchmarohenben 
$i4e  an.  ^'löer  finb  beibe  ^^^flan^enformen,  unb  5l(ge,  bie 

man  bo(h  al§  51ngehörige  ^meier  gan§  oerf^iebener  .^auptflaffen  be== 
trachtet,  fo  feft  mit  einanber  oerbunben  unb  fo  innig  bur^ma^fen, 
bah  3^öermann  bie  gicchte  a(g  einen  einheitli^en  Drgani8mu§  betra^^ 
tet.  • Die  meiften  giechten  hüben  meh^‘  t^^eniger  unanfehnlidhe, 
formlofe  ober  unregelmähig  jerriffene,  t’ruftenartige  Ikberjüge  auf 
Steinen,  33aumrinben  u.  f.  m.  Die  garbe  berfelben  mechfelt  in  allen 
möglid)en  51bftufungen  oom  rcinften  Qßeih,  burch  (^elb,  Ütoth,  ®rün, 
33raun,  bi§  jum  bunt'elften  Sd;mar§.  5öi^tig  fmb  oiele  gleiten  in 
ber  Defonomie  ber  DIatur  babur^,  bah  fic  f\d}  auf  ben  troefenften  nnb 
unfruchtbarften  Drten,  inSbefonbere  auf  bem  naeften  ©eftein,  anftebeln 
fönnen,  auf  meinem  feine  anbere  * 

fd^marje  Öaoa , meld^e  in  ouIfanifd)cn  ©egenben  oiele  Duabratmeilen 
33oben  bebedt,  unb  melche  oft  3^ilk‘iAH^Öerte  lang  jeber  if^flanjenan' 
fiebelung  ben  hrtvtmrcfigften  ©iberftanb  leiftet,  mirb  juerft  immer  oon 


^>rotf)attuS:|)ffniijcn  (90?o[e  iinb  gavitc). 
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51cd)tcn  OcUHiltic^t.  5ßcij;c  ober  tp*auc  0tcinf(cd)tcn  (Stercocaulon) 
fmb  iiH'(d)c  auf  ben  öbcftcu  imb  tobteften  Cauafclbcvn  mit  bev 
lUbavmad)uu^  bc§  uadtcu  bcc^innen  imb  benfefben  für 

bic  na^foU^cube  böbevc  'J^egetation  erobern.  abfterbeuben  Leiber 
bilbeu  bie  erfte  T)ammerbc,  in  melier  na^l)er  SD^ofe,  Savne  imb 
^^lütbenpflanjen  feften  fs'U§  fiiffcn  fönnen.  5luc^  ^e^en  !(imatifd)e 
llubUben  finb  bie  ^äl;en  gled)ten  uuempfinblidier  al§  alle  anbereu 
^^flanjen.  T'al^er  über§iel)en  ihre  troefenen  tojten  bie  nad’ten  Reifen 
nod)  in  ben  ^öd)ften,  gro§entl)eil§  mit  emigem  6d)uee  bebedten  ©e^ 
birg§^öt)en,  in  benen  feine  anbere  ^^ftanje  mel)r  auSbauern  fann. 

3nbem  mir  nun  bie  $i4e,  gleißten  unb  ^^ange,  melcf)e  gemöt)n^ 
tid)  al§  3:(;atlu§pftanjen  jufammengefabt  merben,  oerlaffen,  betreten 
mir  baS  ©ebiet  ber  jmeiten  großen  ^muptabtt)eitung  be§  $ftanjen^ 
rei($§,  ber  ^rotbalhigb flanken  (Prothallota  ober  Prothallo- 
phyta),  melc^e  oon  5lnberen  al^  pbt)tiögonifd)e  ^n^btogamen  bejeid)^ 
net  merben  (im  (^egenfab  §u  ben  Jl)aüu§pftan§en  ober  tbaUogoni^ 
fcfien  .^rbbtogamen).  ^iefe§  ®ebiet  umfaßt  bie  beiben  ^auptflaffen 
berSDtofe  unb  garne.  §ier  begegnen  mir  bereite  aHgemein  (me= 
nige  ber  unterften  «Stufen  ausgenommen)  ber  Sonberung  beS  ^ftan^ 
^enförperS  in  ^mei  oerf^iebene  (^runborgane : 5ljenorgane  (ober  Sten^ 
gel  unb  2ßur^e()  unb  33lätter  (ober  Seitenorgane),  «pierin  glei= 
d)en  bie  if^rotballuSpftanjen  bereits  ben  33tumenpftan§en , unb  baper 
fapt  man  fie  neuerbingS  au^  (läufig  mit  biefen  atS  Stoefpftan^en 
ober  (Jormopppten  jufammen.  ^nbrerfeitS  aber  gleiten  bie  9D?ofc 
unb  garne  ben  JfianuSpftanjen  bur($  ben  [Dränget  ber  ^tumenbil^ 
bung  unb  ber  Samenbilbung,  unb  baper  ftettte  fie  fi^on  Öinnä 
mit  biefen  alS  ^rpptogamen  ^ufammen,  im  ©egenfap  ^u  ben  famen- 
bilbenben  ^flanjen  ober  S3lumenpflan^en  (ben  ^bancrogamen  ober  5ln^ 
t()opppten.) 

Unter  bem  Dramen  „^rotpatluSpflanjen''  oereinigen  mir  bie  näd)ft^ 
oermanbten  SO^ofe  unb  ^axnt  beSpatb , meit  bei  33eiben  fid)  ein  fepr 
eigentpüm(id)er  unb  ^arafteriftifd)er  (^enerationSmed)fe(  in  ber  inbioi= 
bueden  (Sntmicfelung  finbet.  nämtid)  tritt  in  ^mei  oerfd)ie= 

^aedtel,  9Jatüv(.  Sd)öpfituflggefcl).  5.  'älufl.  27 


4 1 8 (£f)nrafterifti[rf)cv  @enevation6Uierf)fet  ber  ^^rot^nnu^pflanjen. 

benen  ©cnevationen  auf,  uou  benen  man  bic  eine  ^emö()n(icf)  a[§ l^ox^ 
t’eim  ober  ^Uotl;a((ium  bejeid;net,  bie  anbere  ba^ec^en  a(^  ben 
eii3entlid)en  ©toef  ober  C^ormu^  be§  9Jiofe^  ober  be^^arn^  betra^^ 
tet.  erfte  unb  urfprünc^lic^e  Generation,  ber  5^orfeim  ober 
$rotI;aüug,  au^  ba§  '^3rotba(Iium  ober  ^rotonema  genannt,  ftet)t 
nodi  auf  jener  nieberen  6tufe  ber  Jorinbitbung,  meld)e  alte  3^t)a(tu^' 
Pflanzen  ^eitleben^  S^iffcn,  b.  b.  e^  finb  'Stengel  unb  33lattorgane  nod) 
ni($t  gefonbert,  unb  ber  ganje  ^eilige  .Körper  be§  3Borfeimg  ftellt 
einen  einfachen  ^ballu^  bar.  ^ie  jmeite  unb  nollfonnnenere  Ge= 
neration  ber  30^ofe  unb  garne  bagegen,  berStoef  ober  Gormug,  h\U 
bet  einen  oiel  l)öl)er  organifirten  .Körper,  melcber  mie  bei  ben  33Iu^ 
menpflanjen  in  Stengel  unb  23latt  gefonbert  ift,  ausgenommen  bei 
ben  nieberften  DD^ofen,  bei  roeli^en  aueb  biefe  Generation  noch  auf 
ber  nieberen  Stufe  ber  urfprünglid)en  IballuSbilbung  fteben  bleibt. 
ilRit  5tuSnal)me  biefer  lepteren  erzeugt  allgemein  bei  ben  iFiofen  unb 
garnen  bie  erfte  Generation,  ber  tl)atluSförmige  33orfeim,  eine  ftod= 
förmige  §meite  Generation  mit  Stengel  unb  ^Blättern;  biefe  erzeugt 
mieberum  ben  2;l)alluS  ber  erften  Generation  u.  f.  m.  GS  ift  alfo, 
mie  bei  bem  gemopnlicben  einfachen  GenerationSmecbfel  ber  ipiere, 
bie  erfte  Generation  ber  britten,  fünften  u.  f.  m. , bie  ^meite  bagegen 
ber  oierten,  feebften  u.  f.  m.  gleich*  C^^vgl.  oben  S.  185.) 

iBon  ben  beiben  ^auptflaffen  ber  ^rothalluSpflanjen  ftepen  bie 
3Dtofe  im  Mgemeinen  auf  einer  oiel  tieferen  Stufe  ber  5luSbilbung, 
als  bie  ^arne,  unb  oerrnitteln  burch  il;re  nieberften  J^ormen  (nament^ 
lieh  in  anatomif^er  33ejiehung)  ben  Uebergang  oon  ben  XpalluS' 
pflanzen  unb  fpeciell  oon  ben  3:angen  ju  ben  garnen.  T'er  genea^ 
logifche  ßofammenhang  ber  9J?ofe  unb  j^orne,  melcher  babur^  an^ 
gebeutet  toirb,  lä§t  fich  jeboch  nur  jtoifd^en  ben  unoollfommenften 
gönnen  beiber  .^^auptflaffen  nachweifen.  5)ie  oollfommneren  unb 
höheren  Gruppen  ber  Sliofe  unb  garne  in  gar  feiner  nähe^ 
ren  ^Bejiehung  ju  einanber  unb  entroicfeln  fi^  nad)  ganj  entgegen- 
gefepten  i)tichtungcn  hin.  gebenfallS  finb  bie  'Dtofe  bireft  auS  lhal= 
luSpflan^en  unb  j^mar  wat)rfcheinli(h  auS  Grüntangen  entftanben. 


.^auptftaffc  bcr  30?ofc  ober  i).)?ii§ciiicii.  ^cbcnnofc  luib  'i'milimofe.  ^||9 

2Mc  Javnc  bagci^cn  flammen  mal)rfd)cin[id)  non  au^^eftovbenen  im^ 
lu'fanntcn  2)lu8cinen  ab,  bic  ben  nicbcvftcn  bcr  l)euti^cn  Öcbcvmofe 
fel;v  nal)c  flanbcn.  ^nr  bic  Sd^ö^ifung^^cf^i^tc  finb  bic  Savnc 
lum  mcit  l)öt)cver  33ebcntun9  al8  bic  DD^ofe. 

T)ic  .f>auptf(a[fc  bcvSOlofc  (Muscinae,  au^  Musci  ober  Bryo- 
phyta  genannt)  cntl)ä(t  bic  nicberen  unb  imoodfommnercn  ^Pflanjcn 
bcr  5^rotbadotcn '©nippe,  meiepe  no$  gcfä§(o§  finb.  9Dlciftcn^  ift 
it)r  .Körper  fo  jart  unb  ncrgänglic^ , bag  er  fu^  nur  fct)r  fcp(cd)t  ^ur 
fcnntüd)cn  ©rl)altimg  in  ocrftcincrtcm  eignet,  Datier  finb 

bie  foffden  ütefte  non  alten  DDlo^ftaffen  feiten  unb  unbebeutenb.  'J5er' 
mutbtid)  paben  ftd)  bie  Stttofe  fc^on  in  fct)r  früt)cr  au§  ben  Xl;a(^ 
lu^pftan^en,  unb  jmar  aug  ben  ©rüntangen  entmid’ctt.  2ßafferbC' 
mobnenbe  Uebergang^formen  oon  tebteren  ju  ben  SDtofen  gab 
mal)rfd)eintid)  febon  in  ber  ^rimorbialjeit  unb  lanbbemobnenbc  in  ber 
tprimärjcit.  T)ic  3Dlofe  ber  ©egenmart,  au§  beren  ftufenmei^  Oer' 
fd)iebener  5lu§bübung  bic  oerglei^enbc  5tnatomie  ©inige§  auf  ibre 
©enealogie  fcbliefen  fann,  §erfatten  in  jmei  oerfebiebene  Staffen,  näm= 
(i^  in  bie  öebermofe  unb  bie  Öaubmofe. 

Die  erfte  unb  ältere  klaffe  ber  2Rofe,  toetibe  fi^  unmittelbar 
an  bie  ©rüntange  ober  ©onferoinen  anreibt,  bilben  bie  öebermofe 
(Hepaticae  ober  Thallobrya).  Die  bi^^b^^‘  gehörigen  ÜJtofe  finb 
meiften^  fleine  unb  unanfebnticbe , aber  jierlid)e  ^^flängiben.  Die 
nieber|ten  f^ormen  berfelben  befipen  no(b  in  beiben  ©encrationen  einen 
cinfaiben  bie  , fo  bie  Oliccien  unb 

3}tard)antien.  Die  böb^^^n  öebermofe  bagegen,  bic 'Jongermannien 
unb  iBermanbte,  beginnen  atlmäbli^  0tengel  unb  iölatt  ju  fonbern, 
unb  bie  bö^ften  f^(ie§en  ficb  unmitteibar  an  bie  Cmibmofe  an.  Die 
Öebermofe  geigen  bureb  öiefe  Uebergangöbitbung  ihre  birefte  5tbftam= 
mung  oon  ben  Ibötlopbpten,  unb  jmar  oon  ben  ©rüntangen  an. 

Diejenigen  flttofe,  met^e  ber  Öaie  gemöbnlicb  allein  fennt,  unb 
toelibe  au^  in  ber  3^bat  ben  bauptfä^Iicbftcn  33eftanbtbci(  bcr  gan^ 
ltn  .g>auptflaffe  bilben,  geboren  i^ur  i^mciten  Maffe,  ben  Öaubmo  = 
fen  (Musci  frondosi,  Musci  im  engeren  0inne  ober  Pliyllobrya). 
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Unter  bie  ^mibmofe  ßcböven  bic  meiftcn  jener  jiertii^en  ^f(änjcf)en,  bic 
^n  bict)ten  ©nippen  nereinii^t  ben  feibenglänjenben  DD^oSteppicp  um 
ferer  2ßätber  bilbcn,  ober  au^  in  ©emeinf^aft  mit  öebcrmofen 
unb  5(^<i)tcn  bic  Ütinbe  ber  33äiimc  über^iepen.  $Bafferbet;d(ter, 
met^e  bie  5s*em^tigfeit  forgfättic;  nufbemnpren,  finb  fie  für  bie  Defo= 
nomie  ber  Statur  oon  ber  c^rögten  Üßic^tigteit.  2öo  ber  OD^enfcp  fcpo^ 
nung^to?  bie  2ßä(ber  cibtiolst  unb  auSrobet,  ba  uerf^minben  mit 
ben  ^Bäumen  au(^  bie  ßaubmofe,  meldie  ipre  ütinbe  bebecfen  ober 
im  0(t)upe  ipreg  6(^atten^  ben  33oben  befteiben  unb  bic  Öücfcn 
^mif^en  ben  größeren  ©emä^fen  augfüüen.  iFtit  ben  öaubmofen 
oerfdiminben  aber  bie  nüpH(^cn  üöafferbepälter,  metcpe  Ütegen  unb 
Z\)aw  fammetn  unb  für  bie  3^itcn  ber  ^rorfni^  aufbemabren.  0o 
entftept  eine  trofttofe  I)ürre  be§  33oben§,  metdie  ba§  2luffommen 
jeber  ergiebigen  iBegetation  oereitelt.  3n  bem  größten  ^^peite  6üb^ 
©uropaS,  in  ©rie(bentanb,  6ici(ien,  Spanien  fmb  buri^  bie 

rütffi(bt§(ofe  2lu§robung  ber  2öätbcr  bie  StRofe  ocrnii^tet  unb  ba=^ 
hmä)  ber  ^oben  feiner  nüptii^ften  ^ciu^tigfeitgoorrätbc  beraubt  mor- 
ben ; bie  oormatS  btüpenbften  unb  üppigften  Öanbftri(^e  fmb  in  bürre, 
öbc  üöüften  oerluanbelt.  öeiber  nimmt  and)  in  3)eutf(btanb  neuere 
bingg  biefe  rope  ^Barbarei  immer  mepr  überpanb.  SBaprfcpeinli^  pa^ 
ben  bie  fleinen  Öaubmofe  jene  auperorbenttiep  mistige  ütotte  fd)on  feit 
fepr  langer  oietlcicpt  feit  ^Beginn  ber  ^rimärjeit  gefpielt.  2)a 
aber  ipre  garten  Leiber  ebenfo  menig  mic  bic  ber  übrigen  90^ofe  für 
bie  beutli(pe  ©rpaltung  im  foffilen  3uftanbc  geeignet  fmb fo  fmm 
un§  pierüber  bic  Paläontologie  feine  2lu§funft  geben. 

2Bcit  mepr  al?  non  ben  DJtofen  miffen  mir  bur^  bie  23erfteine^ 
rung§funbe  oon  ben  garnen.  T'iefe  jmcite  .^»auptflaffe  ber  protbal^ 
luSpflan^en  pat  eine  au§crorbentlid)c  53ebeutung  für  bie  ©ef^iditc 
ber  Pflanjenmelt  gepabt.  T^ie  garne,  ober  genauer  au^gebrüeft, 
bic  „farnartigen  pflanzen''  (Filicinac  ober  Pteridoidae,  aueb  Pteri- 
dophyta  ober  ©cfäffrpptogmnen  genannt),  bilbeten  mäprenb  eineS 
miferorbentli^  langen  3e'itraum§,  nämlid)  mäprenb  be§  ganzen  p\m 
mären  ober  paläolitpifd;en  3<^'ibilter§,  bic  .fmuptmaffc  ber  pflanjen^ 
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indt,  fo  ba§  mx  baSfdbc  gevabeju  ba^  3^ i kalter  ber  garn^ 
unUb  er  bcacid)uen  fountcu.  0cit  2lnbcömn  ber  benoni[d)en  in 
uield;er  jum  erften  5)ia(e  Ianbbeiiml)uenbe  Organiginen  auftraten, 
uiäl;reub  ber  ^blagerunc^  ber  beuonifdien,  carbonif^en  imb  permif^en 
0d)i(^teu , überiDOöeu  bie  farnartiöen  ^tfianjen  fo  febr  alle  übrigen, 
ba§  jene  iBenennnng  biefeg  3eitatter§  in  ber  %l)ai  gered)tfertigt  ift. 
3n  ben  genannten  0i^i^tenfi)ftemen,  oor  allen  aber  in  ben  imgetiener 
mä(^tigen  0teinfol)lenftöben  ber  carbonifc^en  ober  0teinfot;len§eit,  fin== 
ben  wir  fo  jabtreid)e  nnb  ^nm  ^t)eil  \vol)i  erbattene  D^efte  oon  garnen, 
ba§  wir  nng  bgran§  ein  jiemtid)  lebenbige§  33ilb  oon  ber  ganj  eigene 
tf)ümli(ben  ßanbflora  be§  üatäo(itl)ifd)en  3^italter8  machen  fönnen, 
3m  3al)re  1855  betrug  bie  ©efammtsal)!  ber  bamalg  befannten 
täolitI)if(bcn  ^$flanjenarten  nngefäl;r  ©intaufenb,  nnb  unter  biefen 
befanben  fii^  nid)t  weniger  at^  872  farnartige  $ftan§en.  Unter  ben 
übrigen  128  5lrten  befanben  ft^  77  ®i;mnofüermen  (iRabetbö^er 
nnb  $almfarne),  40  (gröbtentt)eil§  2^ange)  nnb  ge= 

gen  20  nid)t  fi(ber  beftimmbare  (^ormoübriten. 

2Bie  f(bon  oort;er  benierft,  höben  fi^  bie  ^arne  wat)rfd)eintid)  an§ 
nieberen  ßebermofen  berüorgebilbet,  nnb  ^war  f($on  im  beginn  ber 
$rimärjdt,  in  ber  beoonifeben  i]]eriobe,  3o  ii)xtx  Drganifation  er- 
beben ]\ä)  bie  Same  bereite  bebentenb  über  bie  90^ofe  nnb  febtieben  ficb 
in  ihren  böb^t^o  Sonnen  fd;on  an  bie  SBlnmenpftanjen  an.  2Bäbrenb 
bei  benDJtofen  noch  ebenfo  wie  bei  ben  3^böüugpflön§en  berganje^öi' 
per  au§  jiemli^  glei(bartigen,  wenig  ober  nid)t  bifferenjirten  3^Üen 
jufammengefept  ift,  entwideln  ficb  Gewebe  ber  Sorne  bereite  jene 
eigentbümli(b  bifferenjirten  3dlenftränge,  wel^e  man  atg  $ftanjenge- 
fäbe  nnb  ©efäbbünbel  be§ei(bnet , nnb  welche  amb  bei  ben  33lumen^ 
pflanzen  allgemein  oort’ommen.  ^aber  oereinigt  man  wobl  aneb  bie 
Same  al§  „©efäbfrpptogamen''  mit  ben  Iffbönerogamen , nnb  ftellt 
biefe  „®efäbpflanjen"  ben  „3ellenpflanjen"  gegenüber,  b.  1).  ben  „3eU 
lenfrpptogamen"  (iUtofen  nnb  XbaUn^pflanjen.)  tiefer  boibtoi^btige 
Sortf^ritt  in  ber  If^flanjenorganifation,  bie  33ilbnng  ber  ®efä§e  nnb 
(^efapünbel,  fanb  bemnacb  erft  in  ber  beoonifeben  3*-'^l  fiott,  alfo 
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im  33ec\inn  ber  jmciten  unb  flcineren  <§>älfte  ber  organif^en  (^rbge^ 
fc^iic^te. 

T^ie  §au)?tf(a[fe  ber  ^arne  ober  gilicinen  verfällt  in  fünf  oer^ 
fd)iebene  klaffen,  nämlid)  l.  bie  ßaubfarne  ober  $teribeen,  2.  bie 
0(^aftfarne  ober  föalamarien,  3.  bie  SBafferfarne  ober  iHI)i§ocarpeen, 
4.  bie  ßw^Ö^nfarne  ober  D^t)iogIoffeen,  unb  5.  bie  0^uüpenfarne 
ober  Öepibop^^ten.  T)ie  bei  meitem  mi^tigf^e  unb  formenreid)fte  oon 
biefen  fünf  klaffen,  meld)e  ben  ^auptbeftanbtljeü  ber  paläoütfeif^en 
2öälber  bilbete,  maren  bie  ßaubfarne,  unb  bemnäc^fl  bie  6$upf)enfarne. 
Dagegen  traten  bie  0d)aftfarne  unb  ßungenfarne  fi^on  bamatS  me^r 
jurücf,  unb  oon  ben  SBafferfarnen  miffen  mir  nicfit  einmal  mit  S3e^ 
ftimmtbeit,  ob  fie  bamal^  f^on  lebten.  (5^  mu§  un^  fd)mer  fallen, 
unS  eine  2^orftellung  oon  bem  ganj  eigentl)ümli^en  ^^arafter  jener 
büfteren  baläoUt^ifd)en  garntoälber  §u  bilben,  in  benen  ber  gan§e 
bunte  iBlumenrei(^tt)um  unferer  gegemoärtigen  glora  nod)  oöüig 
fel)lte,  unb  toel^e  no(^i  oon  feinem  iBoget  belebt  mürben.  33on  53lu== 
menbflan^en  ejiftirten  bamal^  nur  bie  beiben  nieberften  klaffen,  bie 
nadtfamigen  iltabetböljer  unb  $almfarne,  beren  einfad)e  unb  unfc^ein=* 
bare  ißlüt^en  faurn  ben  ütamen  ber  Blumen  oerbienen. 

lieber  bie  ^Ij^logenie  ber  garne  unb  ber  au8  i^nen  eütjlanbe^ 
nen  ©^mnofpermen  ftnb  mir  oor^üglid)  bur^  bie  au^gejei^neten 
Unterfud)ungen  aufgeflärt  morben,  mel(^e  1872  ©buarb  0tra§^ 
burger  über  „bie  Koniferen  unb  bie  ©netaceen'',  fomie  „über 
^^olla"  u.  f.  m.  oeroffent(id)t  l;at.  Diefer  benfenbe  iRaturforfc^ier  ge== 
l)ört,  mie  ^^arleä  ÜJtartinS  in  Oiltontpellier,  §u  ber  fe^r  gerin^ 
gen  ^^n  53otanifern,  mel^e  ben  funbamentalen  2Bert^  ber 
Defcenbenj=Xl;eorie  oollftänbig  begriffen  unb  ben  mec^anifdjen  (Jau^ 
faU  3uf^^ttunenl)ang  jmifd)en  Dntogenie  unb  $^tjtogenie  oerftanben 
t)aben.  3Bäl)renb  bie  gro^e  ÜJtel;rjat)l  ber  33otanifer  nod)  l;eute  bie 
in  ber  3t>ülogie  längft  eingebürgerte  mid)tige  Unterfc^eibung  jmifd)en 
>5>omologie  unb  5lnalogie,  jmif^en  ber  morp^ologifi^en  unb  bf)9fto^ 
logifcben  iBerglcidmng  ber  Xl;eile  ni($t  fennt,  l;at  6tra§burger  in 
feiner  „ocrgleicbenben  ^Inatomie"  ber  (iH)mnofpermen  biefe  llnterf^eU 
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bung  iinb  ba«  biogcnctifd^e  ©runbgefe^  benäht , um  bic  ©rimb^üge 
bcr  ^lutSocrmanbtf^aft  biefer  mi4)ti9en  ^flanjcugruppe  fcfljufleüen. 

211^  bic  0tamm(\rubbe  bev  ^^avnc,  bic  ^imäd)ft  au§  bcu 
ßcbermofen  cutmidclt  l;at,  ift  bic  ^la[fc  bcr  garnc  im  engeren 
6innc,  bcr  öaiibfarne  ober  2öcbclfarnc,  §u  betrachten  (Filices  ober 
Phyllopterides , auch  Pterideae  genannt).  3n  ber  gegenmärtigen 
glora  unferer  gemäßigten  ^o\m\  fpielt  biefc  .klaffe  nur  eine  untergc= 
orbnete  Ototlc,  ba  fie  l)ier  meiften^  nur  burch  bie  niebrigen  ftammlofen 
g a r n f r ä u t er  oertreten  ift.  3n  ber  heißen  3one  bagegen , nament- 
lich in  ben  feuchten,  bampfenben  Söälbern  ber  ^ropengegenben,  erßebt 
fie  nod)  heutigentags  jur  33ilbung  ber  hod;ftämmigen,  palmenäßn^ 
liehen  garnbäume.  T)iefe  frönen  Saumfarne  ber  ©egenmart,  meU 
che  ju  ben  Apaupt^ierben  unferer  ©etoädiShäufer  gehören,  fönnen  unS 
aber  nur  eine  fihtoache  Sorftellung  oon  ben  ftattlichen  unb  pra^toollen 
öaubfcirnen  ber  ^rimärjeit  geben,  beren  mä^tige  0tämmc  bamalS 
bichtgebrängt  ganje  Söälber  jufammenfepten.  üJtan  finbet  biefe  0täm^ 
me  namentli^  in  ben  6teinfol;lenflöpen  ber  ©arbonjeit  maffenbaft 
über  einanber  gehäuft , unb  bajtoifihen  oortrefflich  erhaltene  2lbbrücfe 
oon  ben  ^icrliihen  2ßebeln  ober  Slättern,  melche  in  fd)irmartig  auSge^ 
breiteten!  Sufche  ben  ©ipfel  beS  0tammcS  frönten.  ^)ie  einfa^e  ober 
mehrfa^e  3ufammenfepung  unb  gieberung  biefer  2ßebcl,  ber  zierliche 
Serlauf  ber  oeräftelten  Dteroen  ober  ©efäßbünbel  in  ißrem  jarten 
ßaube  ift  an  ben  2lbbrüden  ber  paläolithif^cn  garnroebel  nod;  fo  beut^ 
li(h  ju  erfennen , toie  an  ben  garntoebeln  ber  fielen  fann 

man  felbft  bic  gruchthäufchen , met^e  auf  ber  Unterflä^e  ber  2öebel 
oertheilt  ftnb,  ganj  beutli^  erfennen.  2ia<h)  ber  6teinfohlenjeit  nahm 
baS  Uebergemießt  ber  Öaubfarne  bereits  ab,  unb  fd)on  gegen  ©nbc  ber 
6cfunbärjeit  fpielten  fie  eine  faft  fo  untergeorbnete  ßtotle  toie  in  ber 
©egentoart. 

2luS  ben  ^iaubfarnen  ober  $teribeen  fcheinen  fich  alS  brei  bioer^ 
girenbe  2lefte  bie  ©alamarien , Dpßiogloffeen  unb  Othijocarpeen  ent^ 
midelt  ju  höben.  Son  biefen  brei  klaffen  finb  auf  ber  nieberften 
Stufe  bie  Schaftfarne  fteßen  geblieben  (Calamariae  ober  Calamo- 
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phyta).  ®ic  umfaßen  brei  öerfc^iebene  Drbmmgcn,  t)on  bcnen  nur 
eine  noct)  gegenroättig  lebt  nämlic^  bie  6c^aftl)alme  ober6^ac^^ 
t dl; ahne  (Equisetaceae).  ®ie  beiben  anberen  Drbnungen,  bie 
Diicfenl)alme  (Calamiteae)  unb  bie  0ternb lattl)Q(me  (Aste- 
rophylliteae) , fmb  längfl  auSgeflorben.  Me  6^aftfarne  jei(^)nen 
ft(^  biiv(^  einen  l)ohen  unb  geglieberten  6(^aft  6tengel  ober  0tamm 
aii§,  an  n)el(^em  5lefle  unb  iBldtter,  mm  fte  oor^anben  fmb, 
quirlfbnnig  um  bie  ©tengelglieber  l)erum]4e{)en,  2)ie  l;ol)len  6tem 
gclglieber  fmb  bur^  Duer[(^eibemänbe  oon  einanber  getrennt.  33ei 
ben  6^aft^lmen  unb  ^alamiten  ift  bie  Dberfläi^e  oon  läng^oer^ 
laufenben  i^arallelen  Düppen  buri^jogen,  mie  bei  einer  cannelirten 
6äule,  unb  bie  Dberpaut  enthält  fo  oiel  ^iefelerbe,  baf  fte  ^um 
6d)euern  unb  ^oliren  oermenbet  merben  fann.  33ei  ben  0ternblath 
palmen  ober  5lfteropt;plIiten  maren  bie  fternförmig  in  Duirle  geftell^ 
ten  33lätter  ftärfer  entmicfelt  al§  bei  ben  beiben  anberen  Drbnungen. 
3n  ber  ©egenmart  leben  oon  ben  6(^aftfarnen  nur  no^  bie  unan=* 
fepnlic^en  6^aftpalme  ober  (Squifetum  * Mten  unferer  6ümpfe  unb 
2Biefen,  toel(^e  mäprenb  ber  ganzen  $rimär=  unb'  0efunbärjeit  bur^ 
mastige  33äume  au§  ber  (Gattung  Equisetites  oertreten  maren.  3^^ 
[eiben  lebte  aui^  bie  näc^ftoermanbte  Drbnung  ber  9tie[enpalme 
(Calamites),  beren  ftarfe  0tämme  gegen  50  gu§  ^öpe  errei^ten. 
T)ie  Drbnung  ber  0ternblattpalme  (Asterophyllites)  bagegen  ent== 
piett  Heinere,  ^ierli(^e  ipflanjen  oon  febr  eigentl)ümli(^er  Jorm,  unb 
blieb  au§[d)liefli($  auf  bie  ifrimärjeit  be[d)ränft. 

5lm  menigften  befannt  oon  allen  garnen  ift  un§  bie  ©ef^i^te 
ber  brüten  klaffe,  ber  2öur§elfarne  ober  3Baff erfarn e (Rhizocar- 
peae  ober  Hydropterides).  3^  il)rem  23au  [^liefen  fid)  biefe  im 
füfen  2öaffer  lebenben  garne  einerfeit^  an  bie  ßaubfarne,  anbrerfeit? 
an  bie  6(^uppenfarne  an.  gehören  pierper  bie  menig  befannten 
ilRoSfarne  (Salvinia),  .Kleefarne  (Marsilea)  unb  Pillenfarne  (Pilu- 
laria)  in  ben  füfen  (5^emäffern  unferer  §eimatl;,  ferner  bie  größere 
febmimmenbe  Azolla  ber  "Iropentei^e.  T>ie  meiften  2öaffcrfarne  fmb 
oon  ^arter  Pefd^affenbeit  unb  be§l;alb  toenig  jur  iBerfteinerung  ge* 
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eignet.  T'aljcv  maej  c§  uml;(  rül;ven,  bag  i^re  fo[fi(cn  Okfle  fo  \tU 

ten  fmb,  imb  ba^  bic  älteflen  berfclOcn,  bic  mx  fennen,  im 

« 

t3cfunbcu  mürben.  Sal)rfd)einli(^  ifl  aber  bie  klaffe  niel  älter  imb 
l;at  \iä)  bereite  mäl;renb  ber  paläoUt^ifd)en  3^it  anberen  garnen 
biird)  5lnvaffung  au  ba§  2öaffer(eben  entmidelt, 

T'ie  inerte  g^^rnflaffe  mirb  bur(^  bie  Sungenfarne  (Ophio- 
glosseae  ober  Glossopterides)  gebilbet.  grül;er  mürben  biefe  garne, 
ju  melct)en  oon  unferen  einbeimifd^en  Gattungen  au§er  bem  0pbio= 
Qloffnm  au^  ba^  33otrp^ium  gehört,  nur  al§  eine  fleine  llnterab^ 
tbeilung  ber  Öaubfarne  betrachtet.  6ie  oerbienen  aber  be^hi^lb  ben 
Otang  einer  befonberen  .klaffe,  meil  fie  eine  michtige,  phb^ogeneti[ch 
oermittelnbe  3ti>ifd)cnform  jmif(^en  ben  ^teribeen  nnb  Öepibopbhi^n 
bariMen  iinb  bemnach  auch  ju  ben  bireften  i^orfahren  ber  33(umcn^ 
Pflanzen  re(hnen  fuib. 

X'ie  fünfte  unb  tepte  garnflaffe  bilben  bie  6chuppenfarne 
(Lepidophyta  ober  Selagines).  2öie  bie  au^  ben 

öaubfarnen,  fo  fmb  fpäter  bie  0chnppenfarne  au§  ben  3ungenfar^ 
neu  entftanben.  T)ie  ßepibophpten  entmicfelten  fiep  l;öh^^ 
übrigen  garne  unb  bilben  bereite  ben  Uebergang  ben  33lumen= 
pflanzen,  bie  fuh  aug  ihnen  ^unächft  h^i^t)orgebilbet  hoben.  9^äd)ft 
ben  2öebelfarnen  maren  fie  am  meiflen  an  ber  3ufammenfepung  ber 
paläolithifchen  garnmälber  betheiligt.  5lud)  biefe  Maffe  enthält,  glei^- 
mie  bie  klaffe  ber  0chaftfarne,  brei  na(;e  oermanbte,  aber  bo^  mehr^ 
fa(h  oerfchiebene  Drbnungen,  oon  benen  nur  noch  ^^oe  am  Öeben, 
bie  beiben  anberen  aber  bereite  gegen  (Snbe  ber  6teinfohlen§eit  au^^ 
geftorben  finb.  3)ie  heute  nod;  lebenben  0d)uppenfarne  gehören  §ur 
Orbnung  ber  23ärlappe  (Lycopodiaceae).  finb  meifteng  fleine 
unb  ^ierli^e,  mogähnli(he  $flänjchen,  bereu  ^arter,  in  oielen  $ßin^ 
bungen  fchlangenartig  auf  bem  33oben  frieihenber  unb  oieloeräftelter 
0tengel  bicht  oon  fchuppenähnlichen  unb  fi^  beefenben  33lätt^en 
eingehüüt  i|f.  3)ie  zierlichen  Lycopodium-Üknfen  nuferer  2ßälber, 
melche  bie  ©ebirggreifenben  um  ihre  §üte  minben,  merben  3^^oen 
willen  befannt  fein,  ebenfo  bie  no$  Selaginella,  meld;e  al§ 
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fo^enannte^  „DianfcumooS"  ben  33obcn  utiferer  ®ett)äd)8l)äufer  mit 
bi^tcm  !Ieppid)  jicrt.  T)k  grölten  23ärlappe  ber  ©egenmart  leben 
auf  ben  6unbainfeln  unb  erbeben  bort  Stämmen  non  einem 
halben  gu|  ^icfe  unb  25  §bbe.  2lber  in  ber  ^ßtimdrjeit  unb 
6efunbärjeit  roaren  nod)  größere  ^^äume  biefer  (Gruppe  meit  oerbrei^ 
tet,  non  benen  bie  älteften  oielleicbt  ju  ben  6tammeltern  ber  $JtabeU 
böiger  geboren  (Lycopodites).  !Die  mäi^tigfte  ^ntmidelung  erreii^te 
jebocb  bie  ,t(affe  ber  6(^uppenfarne  mäbi^cnb  ber  ^rimärseit  md)i  in 
ben  ^Bäriappbäumen,  fonbern  in  ben  beiben  Drbnungen  ber  0cbup^ 
pen bäume  (Lepidodendreae)  unb  ber  Siegelbäume  (Sigilla- 
rieae).  J)iefe  beiben  Drbnungen  treten  fc^on  in  ber  I)eoonjeit  mit 
einzelnen  Wirten  auf,  errei(^en  jebod)  ipre  maffenbafte  unb  erftaum 
lid;e  2lu§bilbung  erft  in  ber  Steint’oblenjeit,  unb  fterben  bereite  ge* 
gen  (5nbe  berfelben  ober  in  ber  barauf  folgenben  permifcben  ^eriobe 
mieber  au8.  X>ie  Sd)uppenbäumc  ober  öepibobenbren  maren  mabr* 
fi^einlic^  ben  ^23ärlappen  no6)  näher  oerroanbt,  al^  bie  Siegelbäume. 
Sie  erhoben  \\ä)  §u  prad;toollen,  unoeräftelten  unb  gerabe  aufftei* 
genben  Stämmen,  bie  ft^  am  (Gipfel  na^  5lrt  eine^  ^ronleu^tcr^ 
gabelfpaltig  in  japlrei^e  2lefte  tpeilten.  3)iefe  trugen  eine  mächtige 
^rone  oon  Sc^uppenblättern  unb  maren  glei^  bem  Stamm  in  jier* 
lieben  Spirallinien  oon  ben  5)tarben  ober  2lnfapftellen  ber  abgefalle* 
nen  33lätter  bebedt.  Tlaw  fennt  Si^uppenbäume  oon  40—60  gu| 
Sänge  unb  12 — 15  I)ur(^meffer  am  2Öurjelenbe.  (^injelne 
Stämme  follen  felbft  mehr  al§ 

maffenbafter  finben  fi^  in  ber  Steintoble  bie  nicht  minber  ^)ol)tn, 
aber  fcblanferen  Stämme  ber  mert’roürbigen  Sicgelbäume  ober  Si* 
giüarien  angebäuft,  bie  an  mand)en  Drten  bauptfäd^lich  bie  Stein* 
foblcnflöbe  jufammenfepen.  Söurjelftöde  l;at  man  früher  al^ 

eine  gan^  befonbere  ^^flanjenform  (Stigmaria)  bef^rieben.  T)ie  Sie* 
gelbäume  fmb  in  oieler  23e^iebung  ben  Schuppenbäumen  fepr  äbn* 
(ich,  ixJcichen  jebocb  burep  ipten  anatomifchen  33au  fepon  mehrfach 
oon  biefen  unb  oon  ben  Jarnen  überhaupt  ab.  2>ielleid)t  maren 
fie  ben  au^geftorbenen  beoonifd;en  S p c o p t e r i b e e n nape  oermanbt. 


Huinenpftan^en  ober  'IJI^aueiogamen. 
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d)avaftcvifHf$c  ©igenfi^aftcn  bcr  23cit(appe  unb  bcr  öaubfavne 
in  fu^  ncveinigtcn,  unb  6tra§buvger  bic  l)t)potl)e' 

tifcbc  Stammform  bcr  ^lumcnbflanjen  (sunäct)fl  bcr  9tabelt;öl^cr)  be^ 
trautet. 

totr  nun  bie  bic^)ten  S^^arnmätber  bcr  $rimärjeit  oertaffen, 
mct^e  oorjugSmeife  aii§  ben  Öaubfarnen,  aii§  ben  Sc^ubbenbänmen 
unb  Siegelbäumen  jufammengefe^t  fmb,  treten  mir  in  bie  nid)t  min= 
ber  (^arafteriftifc^en  tJtabelmätber  ber  Sefunbdrjeit  t)inüber.  Damit 
treten  mir  aber  jugleic^  au§  bem  i8ereict)e  ber  blumenlofen  unb  famen- 
lofen  tpftanjen  ober  ^r^^ptogamen  in  bie  jmeite  ^aiibtabtl)eitung  beg 
^flanjenrei^g , in  baS  Unterreict)  ber  famenbilbenben  ^ftanjen,  ber 
Slumenpftan^en  ober  tpbanerogamen  t)inein.  Diefe  for^ 
menreii^e  2lbtt)eilung,  metd)e  bie  ^auptmaffe  ber  jeld  tebenben  tpftan^ 
jenmelt,  unb  namentlidi  bie  große  30^ebrjal)I  ber  (anbbemoßnenben 
t^lftanjen  enthält , ift  jebenfatlg  oiet  jüngeren  2ltterg , al§  bie  3lbtl)ei^ 
hing  ber  ^rt)ptogamen.  Denn  fie  fann  erft  im  Saufe  beS  patäotitßi- 
f(^en  3^hatterg  au^  biefer  lebteren  fi^  entmicfelt  l;aben.  9?tit  ootler 
©emißßeit  fönnen  mir  behaupten,  baß  mäßrenb  beS  ganzen  ar^ohthi^ 
fcßen  3^italter^ , alfo  mäßrenb  ber  erßen  unb  längeren  ^älfte  ber  or=^ 
ganifchen  (^rbgef^ii^te,  nod)  gar  feine  33lumenpftan§en  ejiftirten,  unb 
baß  fie  fich  erft  mäßrenb  ber  ^rimärjeit  au§  farnartigen  ^rpptogamen 
entmicfelten.  Die  anatomifcße  unb  embrpotogifd)e  25ermanbtfd)aft  ber 
tpßanerogamen  mit  biefen  lebteren  ift  fo  innig,  baß  mir  barauö  mit 
Sicherheit  auch  geneatogif^en  34^^nimenhang,  ihre  mir!- 

(i^e  SBtut^oermanbtfchaft  fd)Iießen  fönnen.  Die  23Iumenpftanjen  fön^ 
neu  unmittelbar  meber  au§  2:t)allu§pflanjen  noch  2)^ofen,  fonbern 
nur  aug  Jarnen  ober  gilicinen  entftanben  fein.  §ö(hft  mahrfd^einlich 
fmb  bie  Schuppenfarne  ober  Sepibophpten,  unb  jmar  bie  oorher  ge^ 
nannten  Spcopteribeen , melche  ber  heutigen  Selaginella  fel;r  nahe 
oermanbt  maren,  bie  unmittelbaren  IBorfahren  ber  iph^^nerogamen 
gemefen. 

Schon  feit  langer  3^it  h<^l  ®tunb  be^  inneren  anato' 

mif(hen  33aueg  unb  ber  embrpologif^en  (Sntmicfelung  ba^  Unterrei(h 
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bev  ^^]I)ancro(^amcn  in  gro^e  .§auptf(a[fen  einget^eilt,  in  bie 
■')iad’tfani igen  ober  ® t^mnofpermen  unb  in  bie  ^edfami^ 
(•^cn  ober  ülngiofpcnnen.  T)icfe  (epteren  finb  in  jeber  33esict)ung 
ooüfomniener  nnb  l)5()er  organifut  ai§  bie  crfleren,  unb  f)aben  fid) 
evft  fpäter,  im  Saufe  ber  ©efunbävjeit,  au§  jenen  enttoidelt.  X>ie 
G)nmnofpermen  bilben  forool)!  anatomifd)  aB  embrpologifd)  bie  oer- 
mittelnbe  Uebevgam3ggruppe  oon  ben  garnen  §u  ben  ^Ingiofpermen. 

Die  niebere,  unooüfommnere  nnb  ältere  oon  ben  beiben  «^aupt^ 
f (affen  ber  33lumenpf(anjen,  bie  ber  IJtacf tfamigen  (Gymnosper- 
inae  ober  Archispermae)  erreii^te  i^re  manni^falti^fte  5lu^bilbung 
unb  ipre  toeitefte  iBerbreitung  roäl)renb  ber  mefolitl)if^en  ober  0e= 
funbär^eit.  6ie  ifl  für  biefeg  minber  (^arafteriftif^, 

mie  bie  garn^ruppe  für  ba§  oorl)ergel)enbe  primäre,  unb  toie  bie 
Stngiofpermenßruppe  für  ba§  nad)folgenbe  tertiäre  2öir 

fonnten  ba(;er  bie  0efunbärjcit  au^  aB  ben  3^itrcunn  ber  ®pmno=^ 
fpermen,  ober  m6)  il)ren  bebeutenbften  53ertretern  a(g  bag  3^italter 
ber  D^abelf)ölser  bejeii^nen.  Die  D^dtfamigen  verfallen  in  brei  ^(af= 
fen,  bie  (Koniferen,  Gpeabeen  unb  ©netaceen.  2öir  finben  oerftei^ 
nerte  (Hefte  berfelben  bereits  in  ber  6tein!ol)(e  oor,  unb  müffen  bar= 
aus  fi^liegen,  ba§  ber  Uebergang  oon  0^uppenfarnen  in  ®pmno=^ 
fpermen  bereits  mä(;renb  ber  0teinfol;(en^eit,  ober  oielleid)t  felbft 
fd)on  in  ber  beoonifd)en  erfolgt  ift.  fpielen  bie 

9^adtfarnigen  toäfirenb  ber  ganzen  fotgenben  $rimärjeit  nur  eine  fel;r 
untergeorbnete  Diode  unb  gewinnen  bie  §errf$aft  über  bie  garne  erft 
im  (Beginn  ber  6et’unbärjeit. 

(Bon  ben  brei  klaffen  ber  ©pmnofpermen  fte()t  biejenige  ber 
Dßa Imfarne  ober  (Cycadeae)  auf  ber  nieberften  0tufe 

unb  fd)lie§t  fi<^,  mie  fd)on  ber  Diame  fagt,  unmittelbar  an  bie  garne 
an,  fo  ba§  fie  felbft  oon  mand^en  (Botanifern  toirflid)  mit  biefer 
(Gruppe  in  0pfteme  oereinigt  mürbe.  Jn  ber  äußeren  ©eftalt  glei^ 
d)en  fie  fomol)l  ben  (flalmen,  alS  ben  garnbänmen  ober  baumartigen 
Saubfarnen,  unb  tragen  eine  auS  gieberblättern  ^ufammengefepte 
.^rone,  meld)e  entmeber  auf  einem  biden  niebrigen  0trunt’e  ober  auf 


9Mben)öt5cv  ober  (Sonifcreit. 
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eiiu'm  fd)Ianfcn,  cinfad)cn,  fäulenfövniu^eu  Stamme  filU.  ber 
Gietnenmavt  ift  biefe  cinft  fovmcnvcid)c  5llaffe  mir  no^  bureft  mcnit^c, 
in  bev  Ijeijcn  ßone  (ebenbe,  i^ovmcn  bürftii^  v»crtrctcn,^burd}  bie  nie^ 
bvii3cn  3i^Pfcnfavne  (Zamia),  bie  bidftämmi^en  33robfavne  (Encephal- 
artos),  uub  bie  fd)(anfftämmii^en  ütollfarne  (Cycas).  OJian  fmbet 
fie  I;äufiö  in  imferen  ^veibbäufem,  mo  fte  gemöbnü^  mit  $atmeu 
iu'rmed)felt  merben.  (Sine  inel  gröbere  gormenmanniebfattigfeit  at§ 
bie  lebenben,  bieten  im§  bie  auSgeftorbeneu  imb  nerfteinerten 
farne,  w>eld)e  namentticb  in  ber  ÜJtitte  ber  Sefunbär^eit  (mäl;renb  ber 
3nraperiobe)  in  grö§ter  2Raffe  anftraten  nnb  bama(§  norjugSmeife  ben 
Gt;arafter  ber  2ÖäIber  beftimmten, 

3n  gröberer  gormenmanni^faltigfeit  at§  bie  v^taffe  ber  ^alm- 
farne  bat  fid)  big  auf  unfere  3^it  ber  anbere 
inengrupfK  erhalten,  bie  Maffe  ber  2t ab el böiger  ober 
bäume  (Coiiiferae).  9tod)  gegenwärtig  fpieten  bie  bajii  gehörigen 
(£t)öreffen,  QBacbbolber  nnb  Öebengbäiime  (Thuja),  bie  Tajug  unb 
(^int’obäume  (Salisburya),  bie  2lraucarien  unb  Gebern,  nor  allen 
aber  bie  formenreid)e  ©attung  Pinus  mit  ihren  ^5ahlreid)en  unb  be^ 
beutenben  2lrten,  ben  nerfd)iebenen  liefern,  Linien,  3^annen,  jjid)^ 
ten,  Cärcben  u.  f.  w.  in  ben  nerfi^iebenften  ©egenben  ber  ^rbe  eine 
fehr  bebeutenbe  iRolle,  unb  fe^en  auggebehnte  2ßalbgebiete  faft  allein 
jufammen.  X>od)  erf^eint  biefe  (Sntwicfelung  ber  Dtabelhöljer  fi^wad) 
im  35ergleiche  jU  ber  ganj  überwiegenben  ^errfchaft,  welche  fich  biefe 
v^taffe  währenb  ber  älteren  Sefimbärjeit,  in  ber  3^riagf)eriobe,  über  bie 
übrigen  ^ftanjen  erworben  hettte.  T)amalg  bilbeten  mä^tige 
bäume  in  oerhättnihmähig  Wenigen  (Gattungen  unb  Wirten,  aber  in 
ungeheuren  TRaffen  non  ^nbioibuen  beifammen  ftehenb,  ben  §auöt^ 
beftanbtheil  ber  mefolithif^en  2öä(ber.  Sie  re<htfertigen  bie  33enen' 
nungber  Sefunbärjeit  a(g  beg  „3eita(terg  ber  9tabe(wä(ber",  obwohl  bie 
(Koniferen  f^on  in  ber  3^wjeit  oon  ben  Cii)cabeen  überflügelt  würben. 

^ie  Stammgruüpe  ber  C^oniferen  fbattete  fi^  fchon  frühzeitig  in 
zwei  2lefte,  in  bie  2lraucarien  einerfeitg,  bie  ^^ajaceen  ober  Tajbäume 
anbererfeitg.  2?on  ben  erfteren  ftammt  bie  ^aubtmaffe  ber  9tabe(hö(^ 
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2)ecf[amtne  ober  5tngio[))ermcn. 


§er  ab.  bcn  tebtcrcn  l;ingcgcn  entmicfcltc  fid)  bie  brittc  klaffe 
bcr  ©pmnofpermen,  bie  SReninc^og  ober  Gnetaceae.  3)iefe  fleine, 
aber  fcl;r  intcreffantc  .tlaffe  entf)ä(t  nur  brei  oerfc^iebenc  Gattungen : 
Gnetum,  Welwitschia  imb  Ephedra;  fie  ifl  aber  oon  großer  Se^ 
beutung  alä  bie  unmittelbare  UebergangSgruppe  oon  ben  Goniferen 
ju  ben  5lngiofpermen , unb  ^mar  fpeciell  ju  ben  ^icotplen. 

5Iu8  ben  Okbelmälbern  ber  mefolit^ifc^en  ober  0efunbdrjeit 
treten  mir  in  bie  öaubmcilber  ber  caenolit^ifd)en  ober  Jertiärjeit  t)in^ 
über  unb  gelangen  babur(|)  §ur  33etra(^tung  ber  fe(^§ten  unb  lepten 
§auptflaffe  be§  ^!^]flanjenrei^§ , ber  3)edfamigen  (Angiospermae 
ober  Metasperraae).  Die  erften  fixeren  33erfteinerungen  oon 
famigen  finben  mir  in  ben  6(^i($ten  be§  ^reibefpftem^,  unb  jmar  font' 
men  t;ier  neben  einanber  Otefte  oon  ben  beiben  klaffen  oor,  in  melc^e 
man  bie  ^auptflaffe  ber  5lngiofpermen  allgemein  eintl)eilt,  nämlich 
Ginfeimblättrige  ober  äRonocotplen  unb  3tt)eif eimbldtt^ 
rige  ober  T>icotplen.  ijt  bie  ganje  ©ruppe  ma^rf(^ein^ 

li(^  älteren  Ur[prungg  unb  f^on  mdl)renb  ber  2:ria§^$eriobe  entftan- 
ben,  2öir  fennen  ndmlic^  eine  5tnja^l  oon  jmeifel^ften  unb  nid)t 
fi(^er  beflimmbaren  foffilen  it^flan^enreften  au§  ber  onb  au§ 

ber  ^riaSjeit , mel^e  oon  mannen  33otanifern  bereite  für  5lngiofper^ 
men,  oon  anberen  bagegen  für  ©omnofpermen  geljalten  merben. 
2ßa§  bie  beiben  klaffen  ber  l^ecffamigen  betrifft,  üJtonocotplen  unb 
Dicotplen , fo  l)aben  ftd)  l)ö^ft  mal)rf(^einlid)  jund^ft  au^  ben  ®ne- 
taccen  bie  "Dicotplen , l;ingegcn  bie  SD^onocotplen  erft  fpdter  au§  einer 
(Seitenlinie  ober  einem  ^icotplen  entmidelt. 

X»ie  klaffe  ber  Gi nfeimbldttrigen  ober  G infamen^ 
lappigen  (Monocotylae  ober  Monocotyledoiies,  au^  Endogenae 
genannt)  umfaßt  biejenigen  331umenpflanjen , beren  Samen  nur  ein 
einjige^ Keimblatt  ober  einen  fogenannten Samenlappen  (Gotplebon) 
bcfi^t.  Seber  331attfreig  il)rer  531ume  entl)dlt  in  ber  großen  IRe^r^abl 
ber  5^11e  brei  331dtter,  nnb  e§  ift  fepr  mat)rf(^einlicf),  ba^  bie  ge^ 
meinfame  50^utterpflan^e  aller  30^onocotplcn  eine  regelmd§ige  unb  breis 
jdblige  331ütl)e  befaji.  Die  331dtter  fmb  meiften?  einfad),  oon  ein* 
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fad)cn,  graben  @cfä§bünbe(n  ober  foc^enannten  burc^^oc^cn. 

3u  biefer  v^laffc  i^cl;övcn  bic  umfangreidicn  J^amilicn  ber  33infen  imb 
©väfer,  ÖUien  uub  0(^tt)ert(ilien , Dvi^ibcen  unb  5)io§covecn,  ferner 
eine  5Injal;(  einbeiinifc^er  2öafferpflan^en , bie  2öaffer(infen , 9ioI;r- 
folben,  0ee^räfer  u.  f.  tn.,  unb  enbtid)  bie  pra^tnoüen,  i;ö(^fl  ent^ 
undeltcn  ganiüien  ber  5lroibeen  unb  $nnbaneen,  ber  53ananen  unb 
5^a(inen.  ©anjen  ift  bie  ^O?onocoti)(enflaffe  tro^  aller  5Jormen=^ 
inannic^ifaltii^feit,  bie  fie  in  ber  ^^ertiärjeit  unb  in  ber  ©egemnart  ent^ 
inicfelt  bat,  uiel  einförmiger  organifirt,  al§  bie  Ditoh}lenflaffe,  unb 
au^  il)re  gef^i$tlid)e  (^ntmicfelung  bietet  ein  nie!  geringere^  Jntereffe. 
3)a  ihre  uerfteinerten  Oiefte  meiften§  ferner  §u  erfennen  |lnb,  fo  bleibt 
bie  5^age  uorläuftg  nod)  offen , in  meli^em  ber  brei  großen  fefunbä^ 
ren  3eiträume,  3:ria§^  Jura^  ober  treibejeit,  bie  lIRonocott^len  au§ 
ben  5)icott)len  entjlanben  ftnb.  ^ebenfallg  ejiftirten  fie  bereits  in 
ber  ^reibe^eit. 

5?iel  größeres  biftorif^eS  unb  anatomifebeS  3ntereffe  bietet  in 
ber  (Sntmidelung  il)rer  untergeorbneten  ©rupfen  bie  ^eite  tlaffe  ber 
3)ecfjamigen,  bie  3tx)eifeimblättrigen  ober  3tt5eifamen:= 
lappigen  (Dicotylae  ober  Dicotyledones , aiub  Exogenae  be= 
nannt).  Die  531umenpflan§en  biefer  klaffe  befipen,  mie  i^r  D^ame 
fagt,  gemöbnli^  jmei  0amenlappen  ober  Keimblätter  (©otplebonen). 
Die  ©runbsal)!  in  ber  3ufammenfepung  \i)m  331ütl)e  ifl  gemöbnli^ 
nicht  brei,  mie  bei  ben  meiften  9?tonocotplen,  fonbern  oier  ober  fünf, 
ober  ein  üBieifacbeS  baoon.  ferner  finb  il;re  331dtter  gemöl)nli(b  l;öl)er 
bifferenjirt  unb  mehr  jufammengefept,  als  bie  ber  äRonocotplen,  unb 
oon  gefrümmten,  oerdftelten  ©efd§bünbeln  ober  „Ibern"  burd)jogen. 
3n  biefer  Klaffe  gehören  bie  meiften  öaubbdume,  unb  ba  biefelbe  in 
ber  lertidrjeit  f^on  ebenfo  mie  in  ber  ©egenmart  baS  Uebergemicht 
über  bie  ©pmnofpermen  unbgarne  befa§,  fo  fonnten  mir  baS  caeno- 
lithifche  3^^talter  auch  baS  ber  ßaubmdlber  bezeichnen. 

Dbmo^l  bie  9??ehrzal)l  ber  Dicotplen  ju  ben  f)öchften  unb  ooll- 
fommenften  ^flanjen  gehört,  fo  fchlie§t  hoch  bie  nieberfte  5lb- 
tbeilung  berfelben  unmittelbar  an  bie  ©pmnofpermen,  unb  jmar  an 
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bic  (^netaccen  an.  33ci  bcn  niebcrcn  T)icoh)Ieu  ifl,  tx)ie  bei  ben 

SOionocoti)Icn , .te(d}  iinb  33(umcnfronc  noc^  ni(^t  gcfonbcrt.  99^an 
nennt  fie  bat)ev  e t ^ b t ü tt)  i e (Monochlamydeae  ober  Apetalae). 
T)iefe  Untevt’taffe  ift  o()ne  0tammgruppe  ber  ^Ingio^^ 

fpermen  anjufeften  unb  eyiftirte  n)a^rfd)einlid)  fi^on  tnäbrenb  ber 
3:ria§=  ober  9el)örcn  bal)in  bie  meiften  fä^i^entra^ 

öcnben  ßaubbäiime:  bie  33irfen  unb  (^r(en,  2öeiben  unb  Rappeln, 
23ud)en  unb  (Sid)en,  ferner  bie  neffeiartigen  ^ftanjen:  D^effeln,  .^anf 
unb  .^^opfen,  Jeic^en,  DD^autbeeren  unb  9iü|tern,  enblidi  bie  U)otf^= 
ini(d)artiöen , (orbeerartic^en , amarantf)arti9en  ^ftanjen  u.  f.  U). 

6rft  fpäter,  in  ber  ^reibejeit,  erf^eint  bie  jroeite  unb  oolt^ 
fommnere  Unterf (affe  ber  T)icot^ten , bie  ©ruppe  ber  r o n e n b ( ü = 
tt)igen  (Dichlamydeae  ober  Corolliflorae).  entftanben  au§ 

ben  v^e(d)b(ütt)igen  baburi^,  ba§  ft^  bie  einfache  93(ütt)enbüUe  ber 
te^teren  in  ^e(cb  unb  ^rone  bifferenjirte.  ^ie  llnterflaffe  ber  .^ro^ 
nenblütl)i9en  ^erfüllt  tuieberum  in  jvoei  gro^e  ^auptabtl;eilungen  ober 
Legionen,  beren  febe  eine  gro§e  OJienge  .oon  oerfc^iebenen  Orbnun- 
gen,  gamilien,  Gattungen  unb  2lrten  ent()ä(t.  ^ie  erftc  Legion 
füt;rt  ben  Dramen  ber  0ternb(ütt)igen  ober  X'iapetalen,  bie  jtueite 
bcn  ^tarnen  ber  ©(od’enblütbigen  ober  ®amopeta(en. 

^I)ic  tiefer  ftet;enbe  unb  unooKfommnere  oon  ben  beiben  ßegio= 
nen  ber  ^ronenb(ütt)igen  fmb  bie  6ternblüt^igen  (Diapetalae, 
aiK^  Polypetalae  ober  Dialypetalae  genannt),  ^^ierber  geboren  bie 
umfangrei($en  gömüien  ber  X’olbenb(ütt)igen  ober  Umbcdiferen , ber 
5lreujb(ütt)igen  ober  tocifcren , ferner  bie  9tanuncu(aceen  unb  0^.raf= 
fulaceen,  2ßafferrofen  unb  (iiftrofen,  DJiaben  unb  ©eranien,  unb 
neben  nieten  anberen  nmncntlid)  noch  bie  großen  2lbt[;cilungen  ber 
9iofcnbtütt)igen  (tneld^e  au^er  ben  üiofen  bie  meiften  unfercr  Dbft^ 
bäume  umfaffen),  unb  ber  6(^mettcr(ing§blütl)igen  (met^e  unter  an=^ 
beren  bic  2öiden,  23ol)nen,  Mee,  (^infter,  2lcacien  unb  2}limofen  ent^ 
l)altcn).  23ei  atten  biefen  T^iapetaten  bteibcn  bic  93lumenb(ätter  gc= 
trennt  unb  oermad^fen  nid)t  mit  einanber,  mic  c8  bei  ben  ©amopc^ 
taten  ber  Satt  ift.  T^ie  (ebteren  haben  fi^  erft  in  ber  Tertiär^eit  au? 
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3>yeifciiu6(ättrige  ober  2)icoti)ten. 

ft 

bcn  T)iavctalcu  entlDitfelt,  unil)rcnb  biefc  [d)on  in  bev  ^reibejeit  neben 
ben  ^el^blüt()ic^en  aiiftmten. 

5)ie  l)öd)fle  unb  nodfonnnenfle  ®vup^e  be8  ^flanjenveid)^  hübet 
bie  jUH'ite  51bt()eünnc^  ber  .^vonenblütl)igen,  bie  Legion  Der  ®(ocfen^ 
blütl;ic^en  (Gamopetalae , aiK^  Monopetalae  ober  Sympetalae 
genannt).  S^m  oertoa^fen  bie  33lnmenblätter,  toel(be  bei  ben  übri= 
gen  !©(nmenpfianjen  meiftenS  ganj  getrennt  bleiben,  regelmäßig  p 
einer  ineßr  ober  meniger  gloden^  tri(^ter=  ober  röhrenförmigen  ^rone, 
gehören  hi^^her  unter  anberen  Die  ©lodenblumen  unb  3ßinben, 
Primeln  unb  ^aibefränter,  ©entianen  unb  öoniceren,  ferner  bie 
müie  ber  Delbaumartigen  (Delbanm,  Öigufter,  ^lieber  unb  (Sfche) 
unb  enblich  neben  oielen  anberen  gattiitien  bie  umfangrei(^en  5lbthei= 
lungen  ber  Öippenblüthigen  (Labiaten)  unb  ber 
thigen  (Gompofiten).  biefen  le^teren  errei^t  bie  T)ifferen^irung 
unb  iBeroollfommnung  ber  $h^^tt^^'‘^(l^^i^^cttblüthe  ihren  höchften  ©rab, 
unb  mir  müffen  fie  ba her  al§  bie  oollfommenften  oon  allen  an  bie 
0piße  M $flani^enrei^§  ftellen.  I)em  entfprei^enb  tritt  bie  öegion 
ber  ©locfenblüthigen  ober  ®amot)etaten  am  fpäteften  oon  allen  <^aupt== 
gruppen  be§  ^sflanjenreicb^  in  ber  organifchen  (Srbgefd)i(hte  auf,  näm^ 
lid)  erft  in  ber  caenolithifd)en  ober  3^ertiärjeit.  0elbft  in  ber  älteren 
31ertiärjeit  ift  fie  noch  ^h^  feiten,  nimmt  erft  in  ber  mittleren  langfam 
ju  unb  erreicht  erft  in  ber  neueren  ^^ertiärjeit  unb  in  ber  Duartär^eit 
ihre  oolle  5lu§bilbung. 

2öenn  0ie  nun,  in  ber  ©egenmart  angeltrngt,  nochmals  bie 
ganje  gef^iihtli^e  (Sntmidelung  be§  $flanjenrei^^ 
überbliden,  fo  merben  fte  ni<ht  umhin  fönnen,  barin  lebiglid;  eine 
großartige  33eftätigung  ber  Defcenbenjtheorie  §u  finbem 
T'ie  beiben  großen  ©runbgefeße  ber  organifchen  (Sntmidelung,  bie  mir 
al8  bie  nothmenbigen  ber  natürlichen  3ö<htong  im  ^ampf 

um’g  J)afein  nachgemiefen  haben,  bie  (^efepe  Der  Differenjirung 
unb  ber  33eroo (Ifom Innung,  mad)en  fi^  in  ber  ^ntmidelung  ber 
größeren  unb  Heineren  ©nippen  be^  natürlichen  ^ftanjenfpftem^ 
überall  geltenb.  3n  jeber  größeren  unb  Heineren  ^eriobe  ber  organi- 

§aecfe(,  9latürl.  ©dfibpfung^geid).  5.  Vliifl.  90 
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fctien  övbQefcl)i^tc  nimmt  ba§  $ftan^cnrei($  fomol;!  an '3)4  annid)fa(^ 
tigfeit,  al^  an  35oUf omnunbeit  §u,  mic  ^i)\\tn  fc^on  ein  33(itf 
auf  ^af.  IV  beutlii^  jeigt.  3öät)venb  bcr  ganzen  langen  fflßrimovbial^ 
jcit  cjiftirt  nur  bie  niebevfte  unb  unnoUfommenfte  ^auptfiaffe  ber 
^^ange.  3^  biefen  gefeiten  in  ber  $rimärjeit  bie  l)öt)eren  unb 
nollt’ommneren  .trpptogamen,  in^befonbere  bie.f)auptflaffebergarne. 
0^on  mäl)renb  ber  0teinfot;lenjeit  beginnen  fub  aii^  biefen  bie  $1)^' 
nerogamen  ju  entmideln,  anfängli^  jebod)  nur  burc^  bie  niebere 
^auptflaffe  ber  3tacftfmnigen  ober  ©pmnofpermen  repräfentirt. 
(£rft  mcil)renb  ber  6efunbärjeit  gel;t  au^  biefen  bie  t;öl)ere  .^auptflaffe 
ber  X'erffamigen  ober  3lngiof permen  bcroor.  3lu^,oon  biefen  fmb 
anfänglich  nur  bie  nieberen , fronenlofen  ©nippen,  bie  3)4  o n o c o t p - 
len  unb  bie  3tpe taten  oorpanben.  ©rft  maprenb  ber  ^reibe^eit 
entmicfetn  ftd;  au§  lepteren  bie  höheren  ^ronenbtüthigen.  3tber  auch 
biefe  hö^hft^  3lbtheitung  ift  in  ber  ^reibejeit  nur  burch  bie  tiefer  fle^ 
henben  0ternblüthigen  ober  T)iapetalen  oertreten,  unb  gan^  julept 
erft,  in  ber  Xertiärjeit,  gehen  au§  biefen  bie  höher  ftetjenben  ©(ocfen= 
blüthigen  ober  ©amope taten  heroor,  bie  ootlfommenften  oon  alten 
33lumenpftanjen.  6o  erhob  fich  in  febem  jüngeren  3lbfchnitt  ber  or- 
ganif^en  ©rbgefchichte  ba§  ^ftanjenrei^  ftufenmeife  ju  einem  höheren 
©rabe  ber  3tottfommenheit  unb  ber  3)4anni^faltigfeit. 


@tamiiiliaum  niib  ®efd)i^tc  bc^ 

I.  llrtl)icrc^  ^flonjciit^icrc,  SBurmtl^iere. 


3)a§  uatürlidf^e  0i)ftem  bc8  2^l^ierreid^§.  0i)ftem  üon  iOinne  unb  ^omavrf. 
3)ie  öier  Xi))3eit  öou  ^är  unb  Subier.  35ernie^ning  berfelben  auf  fiebeu  Xi)f)en. 
®euen{ogifd)e  53ebeutuug  bei*  fiebeu  $l)f)eu  atö  felbftftänbiger  0tämme  beg  2:i^ier== 
Teld)§.  3Rouof)r}t)tetifd)e  unb  boltjfjl^ljtetifd^e  2)e[cenben5l^^f)otl^efe  be§  5ri^ierretd)g. 
Slbftanuuung  ber  ^flanjeutrjiere  unb  Sünuei*  bon  ber  ©aftröa.  ©emeinfamer 
Urfpruug  bei*  bicr  ^ö^creu  2:i)tei*ftämme  aug  bem  Sürmerftamm.  ©iutl^eituug 
ber  fiebeu  X^ievftnmme  in  16  §auf)tflaffeu  unb  38  hoffen.  0tauuu  ber  Ur= 
t^iere.  llrafjutfiiere  (Syionereu,  ^imoeben,  ©ijnamoeben,  ^ianäaben).  ©regariueu. 
3nfufiou§tf)iere  (3lciueten  unb  ©iliateu).  ©tauuu  ber  ^fiausentl^iere.  ©afträabeu 
(©aftrna  unb  ©aftrutn).  ©d^tniimmc  ober  0)3ongien  (0d^teimfd^roämme , 
ferfd)U3ömme,  Äaiffd^roQUime).  9^effettl^iere  ober  ^fatef)l^en  (Äoratien,  0d^irmquatteu, 
Äamuiquaßen).  0tamm  ber  Söurmtbiere.  ^latttbürmer.  Sfiuubibünncr.  9}?o8= 
t^iere.  SDiauteit^iere.  9iöbertl^icre.  0terntbüruier.  Sfiiugeltbürmer. 

3D^cine  Herren!  natürli^c  (Softem  ber  Organismen,  mel^ 
i^eS  mir  ebenfo  im  X^ierreii^)  mie  im  ^flanjenrei^  junä^jl  qIS  !^eit^ 
faben  für  unfere  genealogif(^en  Unterfu(t)ungen  benubien  müffen,  ift 
l)ier  mie  bort  erfl  neueren  UrfprungS,  unb  mefentlic^  burcb  bie  gort= 
fd^ritte  unfereS  3öi)vi)unbertS  in  ber  nerglei^enben  5lnatomie  unb 
Ontogenie  bebingt.  Die  ^(affififationSnerfiu^e  beS  vorigen  3ö^r:= 
i)unbertS  bemegten  fi^  faft  fcämmtli^  noc^  in  ber  S3a()n  beS  fünfte 
li^en  09fternS,  me(d)eS  juerfl  (iaxi  Öinn6  in  flrengerer  gorm 
Qufgcfleüt  l)atte.  DaS  fünftlic^e  6pfiem  unterf^eibet  fid)  non  bem 
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natürlid)cn  uu'fentüi^  baburi^,  ba§  \\id)i  bic  ßefammte  Organik 
fation  imb  bic  innere,  anf  ber  Q3(nt^nem)anbtfc^aft  berui)enbe  Jorm^ 
iH'rtnanbtfd^aft  jnr  ©rimblaöc  ber  ßintbeüimG  inad)t,  fonbern  nnr 
einzelne  nnb  bajn  meift  noc^  än§erii(^e,  leicht  in  bic  5(iiGen  fadenbe 
D[)levfmale.  6o  iinterfd)ieb  Öinn6  feine  24  klaffen  beg  ^flanjcn= 
reii^g  mefent(id)  nac^  ber  ^a[){,  33iibiinö  nnb  23erbinbiinG  ber  6taub^ 
t3cfä5e.  (Sbenfo  nnterf(^)ieb  !DerfeIbe  im  if)icrrei^e  fed)§  klaffen  me^ 
fentlid)  nac^  ber  33ef^affenl)eit  be§  ^erjen^  nnb  be§  33iute§,  3)iefe 
fec^§  .klaffen  maren:  1.  bic  6änöetf;iere;  2.  bie  2^öge(;  3.  bie  2lm^ 

pl)ibien;  4.  bie  fjifc^e;  5.  bie  3^feften  nnb  6.  bie  üßürmer. 

T'iefe  fec^g  Xi)ierf[affen  ßinn6’8  finb  aber  feine^megg  non 
gleid)em  2öert^e,  imb  e§  mar  fc^on  ein  mii^tiger  jortfebritt,  a(§ 
^amaref  §n  ^nbe  beg  oorigen  3<^f)^t)imbert§  bie  oier  erflen  .klaffen 
al§  2öirbeltl;ier c (Vertebrata)  jnfammenfa^te , nnb  biefen  bie 
übrigen  Xbiere,  bie  unb  2önrmer  Öinne’g,  ai^  eine  ^meite 

^)auptabt[)eUung,  a(§  2öirbeUofe  (Invertebrata)  gegenüberftetite. 
(Sigentli^  griff  öamard  bamit  auf  ben  iBatcr  ber  D^aturgef^iebte, 
auf  3lrif^oteIe§  jurücf,  meid)er  biefe  beiben  gro§en  .^aubtgruppen 
bereits  unterf^ieben,  unb  bie  erfteren  33(uttf)  iere,  bic  (ebteren 
^luttofe  genannt  l;atte. 

T)en  nä^ften  großen  ^um  natürlid)en  ©pftem  beS 

Il;ierrei(bS  traten  einige  ^Detennien  fpäter  jmei  ber  oerbienftooüften 
3oo(ogen,  (larl  (Srnft  33 är  unb  ©eorge  (Zimier.  2öie  fi^on 
frütjer  ermäl;nt  mürbe,  ftedten  biefelben  faft  g(ei(böeitig , nnb  nnab- 
bängig  non  einanber,  bie  33ebauptimg  auf,  ba§  mebrere  grunboer^ 
f^icbene  .f^anptgruppen  im  nnterf(beiben  feien,  non  bc^ 

neu  jebe  einen  gan§  eigentbüm(icf)cn  ^^mipian  ober  ^ppnS  befipe. 
(33ergl.  oben  S.  48.)  3n  jeber  biefer  .pauptabtbeilnngen  giebt  eS 
eine  banmförmig  nerjmeigte  Stufenleiter  non  febr  einfacben  unb 
nnnollt’ommencn  bis  ju  l;bcbf^  jufammengefebten  unb  entmicfelten 
gönnen.  T)er  21  uSbilbungSgr ab  inncrbalb  . eines  jeben 
ift  ganj  unabbängig  non  bem  eigentbnmlicben  33auplan,  ber  bem 
3:ppuS  als  befonberer  (ib^vafter  ju  ®runbe  liegt.  T'iefer  „IppuS" 
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tt)ivb  bm*(i)  ba§  cii3cnt^ümlid)c  öagcrimö^ücvl;ä[tni§  bcr  n)i^ tieften 
^örpertbcite  imb  bic  'Berbinbimg^n^cifc  bcr  Du3ane  bcftimmt.  T)cr 
5lii§lnlbum3§gvab  ba^cßcn  ijl  abbän^it]  m\  bcr  mcbv  ober  meni^cr 
njcit^ebcnbcn  ^Irbcit^tbcilimg  ober  Differeujiruni]  ber  ^^laftiben  unb 
Dr^ane.  Die[e  aiij3crorbent(id)  uücbtißc  unb  friu^tbare  Jbee  bei3rün^ 
bete  3?är,  luelcber  fid)  auf  bic  inbanbudte  (SntmdelunßSgcfcbid)^^ 
ber  ^b^cre  ftübte,  oid  ftarer  unb  tiefer  alö  (£uoier,  tndi^er  fi^ 
b(o§  an  bie  ^efultate  ber  oeröleicbenben  Anatomie  l)kit  X)ocb  er- 
fannte  a>eber  biefer  noch  jener  bie  tnabre  Urfacbe  jenes  merftuürbi^ 
3cn  'I^crbältniffeS.  ^iefe  tnirb  unS  erft  bureb  bic  Defeenben^tbeorie 
entbüüt.  Sic  ^ei^t  unS , bab  ber  gcineinfame  d pu S ober  ^Bauplan 
bur(b  bie  35  c r e r b u n 9 , ber  ® mb  ber  31  u S b i l b u n 9 ober  Sonberun9 
ba9C9en  bureb  3ln paff  11119  bcbin9t  ift.  (®en.  SO^orbb-  H,  10.) 

SomobtSär  als  ^uoier  unterfibeiben  im  ^^bierreiib  tiier  ocr= 
f(biebene  ^i^pcn  ober  33aubläne  unb  tbeilen  baffdbe  bem  entfbre^enb 
in  oier  9robe§auptabtbei(un9en(3tDei9e  ober  .Greife)  ein.  Die  erfie 
oon  biefen  mirb  biinb  bie  3® irbeltbiere  (Vertebrata)  9cbübet, 
mdebe  bie  oier  erften  ttaffen  Sin  ne ’S  umfaffen:  bie  Säu9etbiere, 
35ö9d,  3lmpbibien  unb  jmeiten  ^ppuS  büben  bie  ® li  e- 

bertbiere  (Articulata) , mdebe  bie  ^ in  ne ’S,  a(fo  bie 

ei9cntU(ben  ^nfeften , bie  ^aufenbfübe , Spinnen  unb  .trebfe , au§er:^ 
bem  aber  auch  einen  9ro§en  Dbeil  bcr  3ßürmer,  inSbefonbere  bie  9C= 
9Üeberten  3ßürmer,  enthalten.  Die  britte  §auptabtbeilun9  umfaßt 
bie  3ßei($tbicre  (Mollusca):  bie  .Graden,  S^ncefen,  30^uf(bdn, 
unb  einige  oermanbte  ©nippen.  Der  oierte  unb  lepte  ^reiS  beS  %i)kx^ 
rei^S  enblicb  ift  auS  ben  oerfi^iebenen  Strahlt bieren  (Radiata) 
jufammengefebt  luel^e  ftcb  auf  ben  erften  33licf  oon  ben  brei  oorber= 
gebenben  ^ppen  bureb  ib^^^  „ftrablige",  blumenäbnli^e  ^örperform 
unterfibeiben.  3ßäbt^nb  ndmlid)  bei  ben  3öei(btbicren,  ©liebertbie- 
ren  unb  3öirbeltbieren  bcr  .Körper  auS  jmei  fpmmetrifb'gleicben  Sei= 
tenbälften  beftebt,  auS  ^mei  ©egenftücfen  ober  3lntimcren,  oon  benen 
baS  eine  baS  Spiegdbilb  beS  anberen  barftdlt,  fo  ift  bagegen  bei  ben 
fogenannten  Strabltbieren  ber  .törper  auS  mehr  alS  §loei,  geloöbnlicb 
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Dicr,  fünf  ober  fecfiS  ©egenftücfen  jufammengefc^t,  n)e(d)c  inie  bet 
einer  ^hime  um  eine  gemeinferme  ^auptaje  grupipitt  pnb.  So  auf^ 
faUenb  biefer  llnterfd)ieb  jimäi^ft  and)  erfd)eint,  fo  ifl  er  bod)  im 
©runbe  nur  untevgeorbnet,  unb  feineSmegS  bat  bie  Strat)lform  bei 
allen  ,,Strabltt)icren"  biefelbe  33ebeutung, 

I)ie  5lufftellung  biefer  natürlie^en  ^auhtgruppen,  ^ppen  ober 
.Greife  be§  Jpierreieb^  bur$  33  är  unb  duoier  mar  ber  größte  gort^ 
f^ritt  in  ber  ^lafftfitation  ber  Xbierc  feit  Sinne,  ^ie  brei  (Gruppen 
ber  3ßirbeltt)iere , ©liebertpiere  unb  2öeid)tt)iere  finb  fo  naturgemä§, 
ba^  fte  nod)  beutjutage  in  menig  oeränbertem  Umfang  beibepalten  mer^ 
ben.  5)agegen  mu§te  bie  ganj  unnatürliche  35ereinigung  ber  Strahl^ 
tpiere  bei  genauerer  drfenntni§  al^balb  aufgelöft  merben.  tuieS 

Seudart  1848  nad),  ba§  barunter  jmei  grunboerfd)iebene  3^ppen 
oermifebt  feien,  nämlid)  einerfeitS  bie  Sterntpiere  (Echinoderma): 
bie  Seefterne,  Seelilien,  Seeigel  unb  Seegurfen;  anbrerfeitS  bie 
iPflan^entpiere  (Coelenterata  ober  Zoophyta):  bie  S^mdmme, 
Korallen,  Sd)irmquallen  unb  ^ammquallen. 

Sepon  oorper(1845)  patte  ber  auggejei^nete  ältüncpener  3oologc 
Siebolb  bie  3^ifufion§tpier(^en  ober  3nfuforien  mit  ben  2öurjeU 
füpern  ober  Otpijopoben  in  einer  befonberen  ^auptabtpeilung  al§ 
11  rt Piere  (Protozoa)  bereinigt.  ^abur$  ftieg  bie  ber  tpieri^ 
fepen  Joppen  ober  Greife  auf  feep^.  dnbli^  mürbe  biefelbe  nod)  ba^ 
bur^  um  einen  ftebenten  2:ppu8  oermeprt,  ba§  bie  neueren  3oologen 
bie  ^auptabtpeilung  ber  ©liebertpiere  ober  3lrticulaten  in  jmei  @rup== 
pen  trennten,  einerfeitS  bie  mit  geglieberten  53einen  oerfepenen  ®lie^ 
berfüger  (Arthropoda) , mel^e  ben  im  Sinne  Sinn 6’^ 

entfpred)en,  nämlicp  bie  eigentlichen  (feep^beinigen)  3^f^^l^^E  bie 
^ aufenbfüpe , Spinnen  unb  .trebfe ; anbrerfeit^  bie  fuplofen  ober  mit 
ungeglieberten  55^üpen  oerfepenen  Stürmer  (Vermes).  T)iefe  lepte^ 
ren  umfaffen  nur  bie  eigentlichen  2öürmer  (bie  Dtingelmürrner,  i^Hatt»* 
mürmer  u.  f.  m.)  unb  entfpredpen  baper  feine^meg^  ben  3öürmern 
im  Sinne  Sinn6’8,  melcher  ba^u  aud)  noch  bie  3öei^tpiere,  Stral)l== 
tpiere  unb  oiele  anbere  nieberc  Spiere  gerechnet  patte. 


^tainmeöiivfnnbcii  jll)ieircirf)ö. 
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00  univc  beim  nad)  ber  5lnf«J)aiiuiu3  ber  neueven  3oo(oi^cn, 
meld)c  0ic  fajt  in  allen  §anb==  imb  ^el;vtnid}ern  ber  öcöenmävtiöen 
Illierfunbe  oertveten  finben , m ^l)ierreid)  aii§  fieben  lymi  oerf^ie-^ 
benen  ^Mmptabtbeüiuu^en  ober  Xppen  jufammenc^efebt,  beren  jebe 
bnrd)  einen  ebavafteviftifeben , ibr  t3an^  eißentbümlid)en  foc^enannten 
53aup(an  au^^ejeid^net,  unb  oon  jeber  ber  anberen  oöllig  oerfebieben 
i]4.  3^^  natürlicben  0i)ftem  be§  melcbe^  icb 

jebt  al^  ben  mabrf^cinlidien  etainmbaum  beffelben  entmideln  merbe, 
fd)lieBe  id)  mid)  im  Proben  nnb  (Sanken  bie[er  übli(^cn  (Sintbeilung 
an,  iebod)  nicht  ohne  einige  SOlobififationen,  melcbe  id)  in  ^Betreff  ber 
©enealo^ie  für  febrnn^tift  b^tte,  unb  mel^e  unmittelbar  biir^  un- 
fere  bift^*vifd)e  5luffaffun^  ber  tbierifdien  bebin^t  fi^^b. 

lieber  ben  0tammbaum  be^  erbalten  mir 

(ebenfo  mie  über  benjenigen  be^  $flanjenrei^e§)  offenbar  bie  fteber^ 
ften  5luff^lüffe  bur(b)  bie  oerglcicbenbe  51natomie  unb  Dntogenie. 
«luberbem  giebt  un§  aiub  über  bie  bif^‘.nnf(be  5lufeinanberfolge  oieler 
©ruVben  bie  Paläontologie  l;bd)ft  fcbä^bcire  iÄugfunft.  3i^«öd)fl 
fönnen  mir  au§  jablreicben  5^b^^tfacben  ber  uerglei(benben  iJlnatomie 
unb  Dntogenie  auf  bie  gemeinfame  5lbftammung  aller  berjenigen 
l\)\m  fcblieben,  bie  ju  einem  jeben  ber  genannten  „XbÜ^n"  geboren. 
3)enn  tro^  aller  ü)tanni($faltigfeit  in  ber  äußeren  gorm,  melcbe  innere 
halb  jebeS  biefer  Xt)pen  fi^  entmidelt,  ift  benno^  bie  ©runblage  be§ 
inneren  33aue§,  ba^  mefentli^e  öagerungSuerbältnib  ber  ^örpertbeile, 
melcbe^  ben  Xbpu^  beftimmt,  fo  conftant,  bei  allen  ©liebem  jebe§ 
Ippug  fo  übereinftimmenb , ba§  man  biefelben  eben  megen  biefer  im 
neren  gormoermanbtf(baft  im  natürlichen  6pftem  in  einer  einzigen 
«^auptgruppe  vereinigen  mub.  I)arau8  folgt  aber  unmittelbar,  ba§ 
biefe  Pereinigung  auch  im  Stammbaum  be§  3:bierreicb§  ftattfinben 
mu§.  I)enn  bie  mapre  Urfac^e  jener  innigen  gornmermanbtf^aft 
fann  nur  bie  mirflicpe  Plut^permanbtf^aft  fein.  2öir  fönnen  alfo 
opne  2Beitere8  ben  mid)tigen  6ab  aufftellen,  bafi  alle  Xbiere,  mel^c 
^u  einem  unb  bemfelben  ^rei§  ober  Xppu^  gepören,  oon  einer  unb 
berfelben  urfprünglicpen  Stammform  abftammen.  3)lit  anberen 
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2ßorten,  bcv  SBegriff  be§  ^ reifet  ober  U)ie  er  in  ber 

ßoologie  feit  33 är  unb  (l^uoier  für  bie  voenigen  oberften  |>aubt^ 
grubü^n  ober  „Unterreic^e"  be§  ^bierreic^S  gebräuct)li(^  ift,  fäüt  i\u 
fammen  mit  bem  33egriffe  be§  0tamme§  ober 
if)n  bie  X>efcenbenjtt)eorie  für  bie  ®efammtt)eit  berjenigen  Organismen 
anmenbet,  melc^e  böc^ftmabrf^einti^  blutSoermonbt  finb,  unb  eine 
gemeinfame  3Bur^el  befi^en. 

3Benn  mir  bemgemä§  bie  ganje  33tanni(^fa(tigfeit  ber  tbierifdien 
g:ormen  auf  jene  fteben  ©runbformen  jurüeffübren  fönnen,  fo  tritt 
uns  als  jmeiteS  Problem  bie  grage  entgegen:  3Bo 

fommen  biefe  fteben  urfprüngli^en 

Stammformen  berfelben  ganj  felbftftänbigen  UrfprungS,  ober  finb 
au^  fte  unter  einanber  in  entfernterem  ®rabe  blutSoermanbt? 

3lnfängli(^  fönnte  man  geneigt  fein,  biefe  Jmge  in  pol^b5)b^ 
letif^em  Sinne  babiu  §u  beantmorten,  ba§  für  jeben  ber  fteben 
großen  ^bierüämme  minbeftenS  eine  felbftftänbige  unb  oon  ben  an^ 
beren  gänjlii^)  unabbängige  Stammform  angenommen  merben  mu§. 
3l(lein  bei  eingebenbem  9^a(bbenfen  über  biefeS  f6mierige  Problem  ge^ 
langt  man  boeb  f(bliefli(b  ju  ber  monobbbt^iif^^)^^^  Ueberjeugung, 
ba§  au(b  biefe  fteben  Stammformen  ganj  unten  an  ber  3Burjel  ju= 
fammenbängen , ba§  au(b  fte  mieber  oon  einer  einzigen,  gemeinfamen 
Urform  abjuleiten  ftnb.  3lu(b  im  mieirn  $flan^ 

^enrei(b,  geminnt  bei  näherer  unb  eingebenberer  33e^ 
tra^itungbie  einftämmige  ober monopbb^^^M’^be ® efeen^ 
bens^^bb^^^^^f^  Uebergemi^t  über  bie  entgegen^ 
gefegte,  oielftämmige  ober  üolbbbb^^^U^^ 

3ßor  3lllem  unb  in  erfter  öinie  ift  eS  bie  oerglei(benbe  On^ 
togenie,  mel^e  unS  ^u  biefer  monobbb^^i^f^^^  Ueberjeugung  oon 
bem  einbeitlicben  Urfbrunge  beS  ganzen  ^^bierreiib^  (na(b  3luSf(blu§ 
ber  3ßtotiften  natürli^ !)  führt,  ^er  ßoologe,  meUber  bie  inbioibuelle 
(SntmicfelungSgefcbicbte  ber  5 b^erftämme  benfenb  oerglei(bt  unb  bie  33e^ 
beutung  beS  biogenetifben  ©rimbgefelteS  begriffen  bdt(S.  361),  fann 
ficb  ber  Ueberjeugung  nicht  oerf^lief en , ba§  auch  für  bie  fteben  ange^ 


Haeckrl . }lai.  Srhopiknifsijehktchtr.,  S..^iäL. 


%r.  n. 


Ifiston'.^chts  Waclus'Uium  der  sechs  7'hierslämme  . Siehe  die  hJrklärutuf. 


Slctteftc  'i^icrfovmcii : 9}ioueveii,  2lmoeben. 


441 


fül)vtcn  ll)icvftämme  eine  ßemeinfame  5öurjeIform  angenommen  mer^^ 
ben  mn§,  imb  ba§  alle  3^l;ievc  mit  Inbegriff  be^  9[>tenfd)en  non  einer 
einzigen  gemcinfamen  Stammform  abftammen.  5lnS  jenen  ontogenc^ 
tifd)en  ^Ijatfac^en  ergiebt  fn^  bie  nac^fleljenbe  bl)\)logenetif^e  §i)pO' 
tbefe,  meld)e  \ä)  in  meiner  „®afträa^^l;eorie"  unb  in  meiner  ,,^t)i(o^ 
fopt)ie  ber  ^atffc^mämme"  näf)er  erläutert  l)abe  (9[)^onograbl)ie  ber 
.talffd)mämme5®),  23anbl,  S.  464,  465  u.  f.  m.  ,,^ie  .teimb(ätter= 
Itjeorie  unb  ber  Stammbaum  be§  2^l;ierrei(^§'0- 

I)ic  erfte  Stufe  be§  organif^en  öeben^  bübeten  aiu^  im  ^l)ier^ 
reiche  (mie  im  ipftanjenreiche  unb  ^^rotiftenreiche)  gan^  einfa^e  30^  o^ 
neren,  burch  Urzeugung  entftanben.  iJtoch  jebt  mirb  bie  einftmatige 
(Sjiften^  biefeS  bent’bar  einfaihften  tt)ierif(hen  Jorm^uftanbe^  baburch 
bezeugt,  bab  bie  Siselle  oieter  !I^iere  nach  eingetretener  23efrucbtung 
junächft  ihren  ^ern  oertiert,  fomit  auf  bie  niebere  33ilbung§ftufe  einer 
ferntofen  6t)tobe  jurüdfinft  unb  bann  einem  DD^oner  gleicht.  Triefen 
merfmürbigen  35organg  beute  ich  ^^^<h  ©efe^e  ber  latenten  35er^ 
erbung  (S.  184)  al8  einen  phb^ögenetifchen  OMdfchlag  ber 
form  in  bie  urfprüngliche  ^ptobenform.  ®ie  9?tonerula,  mie  mir 
biefe  fernlofe  (5i^(Jt)tobe  nennen  fönnen,  mieberholt  nach  bem  biogene- 
tifd)en  ©runbgefebe  (S,  361)  bie  ältefte  aller  gemein^ 

fame  Stammform  beg  OJtoner. 

T)er  jmeite  ontogenetifche  33organg  beftel)t  barin,  ba^  in  ber 
DJtonerula  ein  neuer  ^ern  bilbet,  unb  fomit  bie  fernlofe  (Si^l^ptobe 
ftch  aufg  D^eue  §u  bem  gorm  ^ 2ßertl)e  einer  mähren  ® i ^ 3 ^ ^ ^ ^ erhebt. 
T'em  entfpreihenb  haben  mir  alö  bie  §meite  Stamm^ 

form  be8  ^h^erreich^  bie  einfci^e  fernhaltige  thierifche  3^^^^^  öber 
bag  einhellige  Urthier  auhufehen,  melche§  nod;  ben 

5lmoeben  ber  ©egenmart  un§  lebenbig  oor  5lugen  tritt.  (Gleich 
biefen  no^  je^t  lebenben  einfachen  5lmoeben,  unb  gleich  naeften, 
baoon  nicht  unterfcheibenben  (Sihellen  oieler  nieberen  Jhiere  (ber 
S^mermme,  OUtebufen  u.  f.  m.),  maren  auch  jene  uralten 
Stamm  ^IHmoeben  ganj  einfa^e  nadte  3^He'n,  bie  fich  mittelft  form^ 
mechfelnber  gortfäpe  friechenb  in  bem  laurentifchen  Urmeere  umherbe^ 
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iiH'ötcn  imb  auf  biefelbe  2öcife,  nuc  bie  [)cutigen  5lmoeben,  ernäJ)rten 
imb  fovtpflanjtcu  (ueu^l.  6.  169  imb  380).  I)ic  (Sjiftcnj  biefer  ein^ 
5 eiligen,  einer  2lmoeba  i^lei^eu  Stammform  be§  ganzen  l^ier^ 
veid)§  unvb  mmuberleglid)  buvd)  bie  böi^ft  n)icf)tige  ^l^atfac^e  be= 
miefen,  ba6  ba§  6i  aller  ^l)iere,  uom  0d;tr»amm  unb  üom  2ßurm  bi§ 
5iir  21meife  imb  jum  9)^enf(^en  l;inauf  eine  cinfad)e  3^^^^ 

2lu§  bem  einhelligen  Su^inbe  entmicfelte  fid)  in  britter  ßinie  ber 
einfach) ft e nielhellige  S^ftanb,  nämli^  ein  Raufen  ober  eine 
fleine  ®emeinbe  oon  einfad)en,  gleidjartigen  ^t\kn.  0^o^  jept  ent= 
)‘tel)t  bei  ber  ontogenetifd)en  (Sntmicfelung  jeber  tf)ierif^en  ßihelle  burc^ 
mieber^olte  34)eiliing  berfelben  hunäd)ft  ein  fugeliger  |>aufen  oon  lau^ 
ter  glei(^artigen  naeften  ^t\kw  (oergl.  0.  1 70  unb  5:af.  XVI,  gig.  3). 
2öir  nannten  biefen  3^ti^til)aufen  megen  feiner  2lel)nli^feit  mit  einer 
SDiaulbeere  ober  33rombeere  ba8  SO^aulbeer  = 0tabium  (Morula). 
3n  allen  oerf^iebenen  Xl)ierftämmen  febrt  biefer  21^orula^^örber  in 
berfelben  einfad)en  ©eftalt  mieber,  unb  gerabe  au^  biefem  äu§erfl 
mid)tigen  Umftanbe  fönnen  mir  nad)  bem  biogenetifd)en  ©runbgefepe 
mit  ber  größten  0id)erl;eit  fd)lie§en,  ba^  and)  bie  ältefte  oielheU 
lige  Stammform  be§  Xl;ierreid)§  einer  folgen  9}(orula  glic^, 
unb  einen  einfachen  Raufen  oon  lauter  amoebenartigen,  unter  ftd) 
gleid)en  Urhellen  barftellte,  2öir  mollen  biefe  ältefte  5Imoeben^©efeü- 
f(^aft,  biefe  einfat^fte  Xl)ierhellen  = ©emeinbe,  meld)e  burc^  bie  93torula 
refapitulirt  mirb,  0 1)9 ennoebium  nennen. 

51u§  bem  0onamoebium  entmidelte  fid)  meiterl)in  in  früher  lau- 
rentif^er  Urheit  eine  oierte  0tammform  be§  mel(^e  mir 

glimmerf(^märmer  ((Planaea)  nennen  mollen.  Triefe  leptere 
entftanb  au^  bem  erfteren  baburi^,  bap  im  inneren  be§  fugeligen 
3ellenl)gufen§  fid)  ^lüffigfeit  anfammelte.  T)aburd)  mürben  bie  fämmt^ 
liehen  gleichartigen  an  bie  Oberfläche  gebrängt  unb  bilbeten 
nunmehr  ak  einfache  3^ti^9f^icht  bie  bünne  Sanb  einer  fugeligen 
il^lafe.  Oie  amoeboiben  oortfäbe  ber  ^<c\kn  begannen  fid)  rafd)cr 
unb  regelmä§iger  ju  bemegen  unb  oermanbelten  fid)  in  bleibeube 
iylimmerhaare.  Ourd)  bie  glimmerbemegung  biefer  lepteren  mürbe 


Jleltefte  S^^ievfovmcit : ^Uanna,  @afträa. 
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bcv  i^anjc  ind^cni^c  ^övpcv  in  fväftic^evc  imb  f^nc((cvc  ^Bcvocöiinc^ 
Dcvfc^t,  imb  13111(3  au8  bcv  fvicc^cnben  in  bie  fdimimmcnbc  Ovt^benoc^ 
311119  über,  '^n  c\a\\i  bcr[dben  2öci[e  3cl;t  nod;  in  bcr 

rntLH3cnefc  nicbevcr  ^^ievc  aii§  ben  nevf^iebenflcn  3;(;icvfltimnicn  bie 
9)io  Villa  in  eine  flimmenibe  öavnenfovm  über,  md^c  f(^on  feit  bem 
3al)tc  1847  unter  bem  Dtmnen  ber  ^^pianiila  bet’annt  ift.  Triefe 
ipiamila  ift  ein  blafenformiöer,  halb  fugdiger,  halb  eiförmiger  ober 
((inglic^  runber  ^örfier,  melier  mittelft  gfni^nierbemegnng  im  2öaffer 
iiml)erf^nnmmt.  T)ie  bünne  3Banb  ber  fngeligen  mit  gdüffigfeit  ge^ 
füllten  iölafe  beftet)t  au8  einer  einj^igen  ©d)id)t  oon  flimmernben 
len,  til)nlid)  mie  bei  ber  ä)tagofpf)ära  (6.  384). 

5ln?  biefer  if^laniila  ober  gümmerlaroe  entmicfelt  fid)  bei  Olde- 
ren aller  Stämme  meiterl)in  jiinäd)ft  eine  an§erorbentli^  mistige 
iinb  intereffante  2;bierforni,  meldie  id)  in  meiner  ältonograpl)ie  ber 
^alffd)m(imme  mit  bem  Dramen  Gastrula  (b.  l).  O^tagenlaroe  ober 
X>armlaroe)  belegt  l;abe  (3^af.  XVI,  f^ig.  5,  6).  3Mefe  ©aftrula 
gleißt  äii§erlid)  ber  i)ßlanula,  imterfdieibet  fiel)  aber  mefentlicf)  babiir(I) 
oon  il)r,  ba§  \])x  innerer  |)ot)lraiim  fid)  burd)  eine  DD^ünbung  na^ 
aii§en  öffnet  nnb  ba§  bie  3dlenroanb  beffdben  nii^t  einf$id)tig , fon^ 
bern  ^meifd)id)tig  ift.  5)er  ^ol;lraum  ift  ber  „Urbarm"  ober  „Ur= 
magen"  (Progaster),  bie  erfte  5tnlage  be8  ernätirenben  X)armfanal§; 
feine  Deffnung  ift  ber  „Urmunb"  (Prostoma),  bie  erfte  9Jtunböff= 
niing.  ^ie  beiben  3^üenfd)i^ten  ber  ^armmanb,  meldie  sugleid)  bie 
^örpermanb  ber  l)ol)len  ©aftrula  ift,  finb  „bie  beiben  btimciren  ^eini^ 
blätter:  ^autblatt  unb  ^)armblatt".  T)ie  l)öd)ft  mid)tige  $ar== 
oenform  ber  (^aftrnla  felirt  in  berfelben  (^eftalt  in  ber  Dntogenefe 
oon  3:f)ieren  aller  €t(imme  roieber:  bei  ben  0d)\vämmen,  DJtebii^ 
fen,  Korallen,  2Bürmern,  lFtanteltl)ieren , 6ternt(;ieren,  2öeid):= 
tl)ieren,  ja  fogar  bei  ben  nieberften  SBirbeltbieren  (Amphioxus, 
oergl.  6.  510,  2af.  XII,  giO-  B4;  Ascidia,  ebenbafelbft  f^ig.  A4). 

ber  ontogenetif^en  ißerbreitnng  ber  ©aftriila  bei  ben  oer^ 
fd)iebenften  ^(lierflaffen,  oon  ben  iflflanjentl)ieren  big  jn  ben  2öirbel== 
tf)ieren  l)inaiif,  fönnen  mir  nad)  bem  biogenetifeben  (^riinbgefebe  mit 
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^araüeliSmuS  bcr  Ontopenefe  unb  *i|ß^^Iogene[e, 


JvotnilDcrtf)  ber  fünf  crfteii 
(änttnicfetuugöftufen  beg 
’Xbierförper^,  bergtidjen  in 
bev  inbiöibiieticn  unb 
|3l}l)reti[d^eri  @ndt)i(fetung 


Ontogenesis. 

1 

Fhylogenesis. 

2)ie  fünf  erften 

2)ie  fünf  erften 

(Stufen  ber  Äeime8= 

Stufen  ber  Stam= 

entmicfelnng 

me8=entmicfelung 

4r|!c5  cfintibidicfmigö- 
^fabtum 

(5iuc  einfat^ftc  (?t)tobc 
(@tne  fernto[e  ^|doftibe) 


^iDcifc5  cSntn)i(ficfung6- 
^fabiiim 
Siitc  cinfnd^e 
((Sine  fern^attige  ^toftibe) 


ptiffes  cSntiyi(ü(Jf«ng6- 
^tabium 

©ine  foUbe  ©cmcinbc  (ein 
Siggregnt)  üon  glcid)nrttgcn 
etnfo(^cn 


Inertes  cSnfinidlefttngö- 
Sfabiitm 

(Sine  fugelige  ober  eiförmige, 
mit  gtüffigfeit  gefußte 

Slofc,  beten  biinne  SSÖnnb 
anö  einer  einjigen  Stbit^t 
non  gleirfiartigen  fiint= 

mernben  befte^t. 

I 

fünftes  cSnfioidicfnnöö- 
^fnbium 

ein  tngetiger  ober  eiförmiger 
Äörijer  mit  cinfntber 
2)nnnl)tibie  nnb  9J?nnb= 
öffiuing:  2)nrnnonnb  nn^ 
jmei  blättern  5nfommen= 
gefegt:  nnfjen  fUmmernbeg 
ej.'obcrm  (2)ermol6tatt) ; 
innen  flimmertofeö  entoberm 
(©nftratbtatt) 


1. 

Monerula 

Äerntofeg 

(ber  eitern  frf)minbet 
nach  ber  33efru(btung) 


2. 

Ovulum 

Ä'ernbattigeö  S^ier^ei 
(einfache  eijeße) 


d. 

Morula 

(9Jtautbeerbotter) 
Äugetiger  Raufen 
bon  gleichartigen 
„gurchungSfugetn" 

4. 

Flanula 
(glimmerlarbe) 
§ohle  blafenförmige 
ü?arbe  (ober  embri}o), 
bereu  bünne  Sanb 
au8  einer  einjigen 
ßimmernben  Bitten* 
fchicht  befteht. 

5. 

Gastrula 
(3)armlarbe) 
35ielseßige  ?orbe  mit 
2)arm  unb  3)huib; 
2)armmanb 
jmeiblättrig 
(Urfbrüngliche  Äeim= 
form  ber  2)arm= 
tljiere) 


1. 

Moneres 
Steltefte  onimale 
äRoneren  (burch  Ur= 
jeugung  entftanben) 


2. 

Amoeba 
Steltefte  animale 
Slmoeben 

3. 

Synamoebium 
(Slmoebenftocf) 
2leltefte  Raufen  bon 
gefeßigen  gleichartigen 
„3lmoeben" 

4. 

Flanaea 

(^immerfchtbärmer) 
§ohle§  blafenförmigeg 
Urthier,  beffen  bünne 
SBanb  auö  einer 
einjigen  flimmernben 
3eßenfchicht  befteht 

j 

5. 

Gastraea 

95ieljeßigeö  3)armthier 
mit  2)arm  unb 
SRunb;  3)armmanb 
jmeiblättrig 
(Urffjrüngliche 
0tammform  ber 
3)armthiere') 


@tnmmform  bev  3)nvintf)icve : (Saftriia. 
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0id)cvt)eit  bcii  'Sd)lu§  jicbcii,  ba^  unil;renb  bcv  laiivcutifd)cn 
viobc  eine  i^emeinfame  Stammform  ber  fec^^  l;ö()even  Jf;ierftämme 
ejiflirte,  UH'li^e  im  2öefentli(ben  ber  ©aftruta  gleid;  ^ebilbet  mar, 
unb  melc^e  mir  Gastraea  nennen  moUen.  "Diefe  ©aflräa  befa§ 
einen  131111^  einfachen,  fn^eiigen,  eiförmigen  ober  (änglic^  runben^ör^ 
per,  ber  eine  einfache  Apöble  oon  gleid^er  ©eftalt,  ben  Urbarm,  nm^ 
f^lo^;  an  einem  ^VUe  ber  öäng^aje  öffnete  ftd)  ber  llrbarm  biiri^ 
einen  Ü)hinb,  ber  jur  9la^riuu3§anfnat)me  biente,  ^ie  törpermanb 
(juglei(^  X)armrnanb)  beftanb  au§  §mei  , bent  flimmer== 

lofen  d'ntoberm  ober  "Darmblatt,  unb  bem  flimmernben  ©50 ^ 
berm  ober  ^^autblatt;  burd)  bie  güinmerbemegung  be§  le^teren 
fd)mamm  bie  ©afträa  im  laurentifc^en  Urmeere  frei  uml)er.  5lud) 
bei  benjenigen  l)öt)eren  Dbieren,  bei  benen  bie  urfprüngli(^e  ©aftrula^ 
gorm  in  ber  Dntogenefe  na^  bem  ©efebe  ber  abgefürjten  35erer^ 
bung  (0.  190)  oerloren  gegangen  ift,  t)at  ft^  bennoi^  bie 
menfepung  be^  ©afträa  = törperS  auf  biejenige  ^eimform  oererbt , bie 
junäc^ft  au§  ber  21torula  entftef)t.  D)iefe  ^eimform  ift  eine  längli^ 
runbe  0(^eibe,  bie  au§  §toei  ober  33lättern  befte^t:  bie 

äußere  3^t^^nf^i(^t,  ba§  animale  ober  bermale  Keimblatt, 
entfpri^t  bem  ©50b er m ber  ©afträa;  au§  i^r  entmicfelt  fu^  bie 
äu§ere  Oberhaut  (©pibermi^)  mit  itiren  D)rüfen  unb  5Inbängen,  fo^ 
mie  bag  ©entralneroenfpftem.  D)ie  innere  3^Wenf(^id)t , ba^  oege^ 
tatioe  ober  gaftrale  Keimblatt,  ift  urfprünglic^  ba^  ©nto^ 
berm  ber  ©afträa;  au^  it)r  entmicfelt  ftc^  bie  ernäbrenbe  innere §aut 
(©pitbelium)  beg  D)armfanal§  unb  feiner  D)rüfen.  (5?ergl.  meine  fIRo= 
nograpbie  ber  ^alffcbluämme,  23b.  I,  8.  466  k.) 

2öir  hätten  bemna(^  burd)  bie  Dntogenie  für  unfere  -§>ppotbefe 
oon  ber  monopbpletifchen  D)efcenben§  be§  bereite  fünf 

primorbiale  ©ntmidelung^ftufen  geroonnen:  1)  ba§  fDtoner;  2)  bie 
2lmoebe;  3)  ba§  8pnamoebium;  4)  bie  $lanäa  unb  5)  bie  ©afträa. 
D)ie  einftmalige  ©{iftenj  biefer  fünf  älteften , auf  einanber  folgenben 
Stammformen,  loel^e  im  laurentif^en  3^italter  gelebt  haben  müffen, 
folgt  unmittelbar  au8  bem  biogenetif^en  ©rimbgefep,  au§  bem  ^^aral^ 
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'^(eUeftc  ifjierfovmen : ^^rotaScug, 


IcliSmu^  unt)  bem  med)anifc^en  (iaufa(jufammeul)aug  ber  Dntogencfie 
unb  ber  ^U)i)(o(^enep  (ucr^l.  444).  T^ic  t)ier  crflen  gormftufen 
(bic  animalen  SD^oneren,  5lmoebcn,  0t)namoebicn  iinb  ^(anäaben) 
fönnten  mir  in  bem  0tamme  ber  llrtljiere  (Protozoa)  unterbrin^ 
gen,  ber  an§erbem  an^  bie  (;ente  nod)  lebenben  Jnfuforien  unb  @re^ 
garinen  entl)ält.  OJiit  ber  fünften  ßntmicfelung^jtufe  hingegen,  mit 
ber  ©afträa,  erl;ebt  fid)  ba§  3^^ierreid)  auf  eine  meit  l)öt)ere  Drgani' 
fation^ftufe. 

J)ie  pt)i)letif^e  (^ntmicfetung  ber  fec^S  I;5t)eren  Jt)ierftämme, 
mel^e  fämmtli^  non  ber  ©afträa  abftammen,  fd)tug  oon  biefem  ge^ 
meinfarnen  5lu§gang8punfte  au§  einen  ^meifad)  nerf^iebencn  2Beg  ein. 
9)iit  anberen  Porten:  bie  ©afträaben  (mie  mir  bie  burd)  ben  ®a^ 
fträa-Xppug  (barafterifirtc  gormen=©ruppe  nennen  fönnen)  fpatteten 
fi(^  in  ^^mei  binergirenbe  Linien  ober 

©afträaben  gab  bie  freie  Drt^bemegung  auf,  fepte  fic^i  auf  bem  2Jtee' 
re^boben  feft,  unb  mnrbe  fo  burd)  5Inpaffung  an  feftfibenbe  Öeben§^ 
meife  jum  Protascus,  §u  ber  gemeinfamen  Stammform  ber 
^ftanjentt)  iere  (Zoophyta).  ^er  anbere 
bebiett  bie  freie  DrtSbemegung  bei,  febte  fid)  ni^t  feft,  unb  entraidette 
fid)  meiterbin  jur  P r o t h e 1 m i s , ber  gemeinfamen  Stammform  ber 
Söürmer  (Vermes).  (55gl.  S.  449.) 

T'iefer  leptere  Stamm  (in  bem  Umfang,  mie  il)n  b^^ut§utage  bie 
moberne  ßnologie  begrenzt)  ift  pbbtogenetifcb  nom  böcbften  3ntereffe. 
Unter  ben  2öürmern  nämticb  finben  fid) , mie  mir  nacbbcr  fet)en  mer- 
ben,  neben  febr  jab(reid)en  eigent()ümti(^en  Il)ierfamiUen  unb  neben 
nieten  felbftftänbigen  klaffen  micb  einzelne  fet)r  mert’mürbige 
formen,  mel^e  aU  unmittelbare  Ue bergangSf ormcn  ju  ben 
nier  l)nl)eren  Ibicrftämmen  betrachtet  merben  fönnen.  Somobt  bic 
nergtei^enbc  5lnatomic  at§  bic  Dntogenie  biefer  Stürmer  lä§t  un?  in 
ihnen  bic  näi^ften  33(utönermanbten  berjenigen  au^geftorbenen 
formen  erfennen,  mel^e  bic  urfprünglii^cn  Stammformen  ber  nier 
l)öbcrcn  ^l)ierftämmc  maren.  2)iefe  lepteren,  bie  2öei(htl)iere,  Stern* 
tl)icre,  ®licbert()iere  nnb  2Birbeltbicre  ftel)en  mithin  unter  einanber  in 
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fcilunMtäbcvcu fcmbcvn  finb  an  nier  nerfc^iebe^ 
neu  stellen  au§  bem  Stamme  bei*  2Büvmcv  cntfprimcjcn. 

3Biv  gelangen  bemnad)  auf  @vimb  ber  ncvt3lcid)enbcn  5lnatomic 
imb  Onto^enie  ju  bcmjeniöcu  mon optn)lctifd)cn  Stammbaum 
b e § I b i e V r c i , beffen  ©vimbjü^c  auf  S.  449  bar^efictlt  finb. 
«^'icvnad)  juib  bic  ficbcu  ^U;i)(cn  ober  Stämme  be§  !Il)ieneid)§  geuea= 
(oßifc^  lum  febr  uerfd)iebenem  3Sevtbe.  !Die  urff-nfm^üi^e  Stamm- 
^rupbe  be§  örtujen  ^^ievveicb^  hüben  bie  Urtbicre  (Protozoa).  5Iu§ 
einem  ber  $votojoen  entmict’elte  fi^  bie  bebeutunö§none 

Stammform  ber®afträa  unb  au§  biefer  entfpran^en  al§  jmei  bi- 
oergirenbe  riefte  bie  beiben  Stämme  ber  ^ftanjentbiere  (Zoophyta) 
unb  ber  iBürmer  (Vermes).  5Iu§  oier  oerfd)iebenen  ©rubpen  be§ 
SBürmerftamme^  entmicfelten  fn^  bie  oier  böberen  ^bierftämme:  einer- 
feitg  bie  Sterntbiere  (Echinoderma)  unb  ©tiebertbiere  (Arthropoda), 
anbrerfeitg  bie  $ßeid;tbiere  (Mollusca)  unb  Üöirbettbiere  (Vertebrata). 
3m  ©egenfabe  ^u  ben  barmlofen  Urtbicren  (Protozoa),  bie  nie^ 
malö  .Keimblätter  bilben,  fann  man  alle  übrigen  Z\)\m  mit  5)arm 
unb  mit  jmei  primären  Keimblättern  unter  bem  iJtamen  ^arm^ 
tbiere  (Metazoa)  sufmnmenfaffen. 

DRacbbem  mir  |o  ben  monopbpictifi^en  Stammbaum  be§  34;ier^ 
reicb^  in  feinen  mid)tigften  ©runbjügen  feftgeftetlt  haben,  menben  mir 
uns  ju  einer  näheren  53etra<^tung  ber  biftorifd)en  (Sntmidehmg,  mel^e 
bie  fteben  Stämme  be§  Ibi^^reid;«  unb  bie  barin  §u  unterfi^eibenben 
Klaffen  (S.  448)  eingefdolagen  haben.  T)ie  3abl  biefer  Klaffen  ift 
im  3:bicrrei(bc  oiel  gröber  al§  im  ^flanjenrei^e,  febon  au§  bem  eiiv 
fairen  ®runbe,  meil  ber  Xbierförper,  entfprei^enb  feiner  oiel  manni^:^ 
faltigeren  unb  ootlfommneren  Öebengtbätigfeit,  fi(b  in  oiel  mehr  oer= 
febiebenen  9ti(btungen  bifferen^iren  unb  oeroollfommnen  fonnte.  2öäl)' 
renb  mir  baber  ba§  ganje  Pflanzenreich  in  fed)8  §auptflaffen  unb 
neunzehn  Klaffen  eintbeilen  tonnten,  muffen  mir  im  3;lp^vrei(he  me^ 
nigften?  fech^Z^jia  ^auptflaffen  unb  a^t  unb  brei§ig  Klaffen  untere 
febeiben.  !Diefe  oertbeilen  ficb  in  naihftebenber  fpftematifeber  Ueberfiiht 
folgenberma§en  auf  bie  fieben  Stämme  be8  ^bi^nti^g  (S.  448,  449). 
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'g^cßcrfirfjf 

ber  16  Apauptftaffen  imb  38  klaffen  bc8  3:()ierrci^§. 


stamme  ober 

^flupfßfa(Ten 

i^falTen 

1 Si)ftemrtfifd)er 

^r)i)fcn  bc6 

ober  ;^tammä)ie  be$ 

be$ 

'^omc  ber 

^()tcrrcicf)5 

%l)icrrci(f)ö 

‘^fjierrci(f)5 

iafaljeu 

(Srfteö  lliitcrrcid) : llrtljicrc  (Protozoa). 

Siliere  ol^ne  ÄeimMätter,  o^ne  2)arm,  o§ne  ©ertebe. 


. ( @it()iere  j i.  Ural^ntl^iere  l.  Archezoa 

■ I Ovularia  \ 2.  ©rcfjavinen  2.  Gregarinae 

i(rtl)jcrc  {ii, 3nfu[ioit§ t liiere ( 3.  ©auginfnforieu  3.  Acinetae 
Protozoa  I Infusoria  } 4.  SBiTUperinfuforteit  4.  Ciliata 


3töciteö  Untcrrcirf):  2)armt^iere  (Metazoa). 

Siliere  mit  jmei  btimären  Keimblättern,  mit  2)arm,  mit  ©emeben. 


B. 

Pflan^riitijicvc 

Zoophyta 


C. 

itlunnUjici'f 

Vermes 


D. 

{Dcid)tl)icrc 

Mollusca 

E. 

Stmtll)lcrc 

Echinoderma 

F. 

©llfkrfijicrc 

Arthropoda 


G. 

lDirlicltl)lcre 

Vertebrata 


I 

\ 


iil.@d^mammtf)ieve|  5. 

Sijongiae  j 6. 

IV.  92e[|ert^ieve  / g* 

Acalephae  ^ ^ * 

V.  3)id^tmürmer  jio. 

Acoelomi  / 1 1 . 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 
21. 


VI. 


53tutmürmer 

Coelomati 


I 

I 


I 


VII.  Ko|)fIo[e 

Acephala 

VIII.  Kobftröger 

Eucephala 

fix.  ® Ueb  erormigej22. 
( Colobrachia  f 23. 

I X.  Slrmlofe  (24. 
I Lipohraehia  /25. 

XI.  Kiemenferfe 

Carides 

XII.  2;rad[) eenf erfe/gl* 

Tracheata  ^ 


26. 


29. 


Urbarmt^iere 

©d^mämme 

Koratten 

©d^irmguaüeri 

Kammquntten 

Urmürmer 

'!|?tnttmiirmer 

9tunbmürmer 

3)?autettl^iere 

9Wo§t^iere 

9täbertl^iere 

©ternmürmer 

9tingetmünner 

Xafcfjeln 

aiiiifc^eln 

@c^ne(feu 

Kracfen 

©eefterae 

©eelilien 

©eeigel 

©cegurfeu 

KrebStl^iere 

©binnGt 

$au[enbfü^er 

3n[efteu 


30.  S^oljrl^erjen 


/ XIII.  ©d^öbeUofe 

Acrania 

XIV.  llnpaarnafenjsi.  sj{u„bmnitrer 

Monorhina  \ 


XV.  Slmnionlole  ( 

Anamnia  /' 

I 

icve(^^‘ 
{37. 

(38. 


32. 

33. 

34. 

35. 


XVI.  9(„niioiitr) 

Amniota 


Pd)e 

i'urd)fi[d)e 

©eebvadjcn 

ü?urd)e 

©d)teid)er 

ä>öget 

©äugetl^ieve 


5.  Gastraeada 

6.  Porifera 

7.  Corolla 

8.  Hydromedusae 

9.  Ctenophora 

10.  Archelminthes 

11.  Plathelminthe.s 

12.  Nemathelmiutlies 

13.  Tunicata 

14.  Bryozoa 

15.  Rotatoria 

16.  Gephyrea 

17.  Annelida 

18.  Spirobrancliia 

19.  Lamellibranchia 

20.  Cochlides 

21.  Ceplialopoda 

22.  Asterida 

23.  Crinoida 

24.  Echinida 

25.  Holothuriae 

26.  Crusacea 

27.  Arachiiida 

28.  Myriapoda 

29.  Insecta 

30.  Leptocardia 

31.  Cyclostoina 

32.  Pisces 

33.  Dipneusta 

34.  Halisauria 

35.  Ampbibia 

36.  Reptilia 

37.  Aves 

38.  Mammalia 
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Vertebraten 

(Sirbett^ieve) 

Cranioten 


Ecbinodermen 

(0terntl^iere) 

Lipobrachien 


Colobrachieu 


Arthropoden 

(©Hebertl^iere) 

Tracheaten 


Crustaceen  Acranier 
Anneliden 


Mollusken 

(SSeid^tl^iere) 

Eucephalen 


Gephyreen 

I 


Tunicaten  Acephalen 

Bryozoen 


Rotatorien 


Vermes 

Sßürmer 


Zoophyten 

CiJ^flaTTjentl^iere) 

Spongien  Acalephen 


Goelomaten 

^ (Sßünner  mit  ?eibeSp^te) 

Plathelminthen 


Acoelomen 

(Süvmer  ol^ne  ?eibe§'^öl^te) 


Protascus 


Prothelmis 


Gastraeaden 


Protozoen 

(Urtl^iere) 

Infusorien 


Planaeaden 


Synamoebien 


Gregai’inen 


Amoeben 


Moneren 


^aedd,  iRatürt.  ©d^öpfungSgejc^.  5.  Slufl. 
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450  Stamm  bev  llrtljicre  ober  '^protopeu. 

T'ic  bcvUvt()icvc  (Protozoa)  in  bem  Umfanc^e,  tncl^ 

eben  unv  l)iev  biefem  Stamme  c^eben,  nmfa§t  bie  älteften  unb  ein^ 
faebften  Stammformen  be§  ^ bieneid)^,  in^befonbeve  bie  nier  erften  non 
ben  norbev  anf^efnbrten  fünf  äiteften  pbt)(etifcben  (5ntmicfe(nnc^§ftufen, 
nnb  anberbem  bie  ^nfnfovien  nnb  ©veivivinen , fomie  a((e  biejenigen 
nnnoüfommenften  Ibievfovmen,  meld)e  me^en  ibrev  einfachen  nnb  in^ 
bifferenten  Drc\anifation  in  feinem  ber  fe^g  nbric^en  Xbierftämme  un= 
tevt^ebrad)t  mevben  fönnen.  Die  meiften  3oo(oßen  rechnen  an§erbem 
i^u  ben  Urthieren  no(h)  einen  c^röheren  ober  c^erinc^eren  ^h^^^  jenen 
nieberften  Drc^ani^men,  metche  mir  in  nnferem  neutralen  '^rotiften- 
reid)e  (im  fech^jebnten  'lUn-trat^e)  anft^efnhrt  ht^ben.  Diefe  ^^rotiften 
aber,  namentlii^)  bie  (^robe  nnb  formenrei^e  5fbthei(nnc^  ber  Öthi^opo^ 
ben , fönnen  mir  au8  ben  oben  mitc^etheilten  (^rnnben  ni(^t  al^  echte 
Ibiere  betrauten.  2öenn  mir  bemnath  imn  biefen  hier  gan^  abfehen, 
fönnen  mir  al§  e^te  ^l^rotojoen  ^mei  nerj^iebene  .^'ariptflaffen  betra^^ 
ten:  (^itbierc  (Oviilaria)  nnb  3ofnfion§thiere  (Infuso- 
ria).  ben  elfteren  gehören  bie  beiben  .klaffen  ber  5lr6e§oen  unb 
©regarinen , ben  leMeren  bie  beiben  .klaffen  ber  ^Icineten  unb  (Ji= 
üaten. 

Die  elfte  ^aubtflaffe  ber  Urthiere  bilben  bie  (Sithiere  (Oviila- 
ria).  Sie  umfaßt  bie  elften,  älteften  unb  niebrigften  Stufen  ber  tbie- 
rifchen  Drganifation.  Jhm  Oieilie  mirb  eröffnet  bureb  bie  oier  älteften 
unb  einfaihften  Stammformen  be^  ^hie'rreich^,  bereu  einftmalige  (5i> 
ftenj  mir  mittelft  be§  biogenetifeben  ®runbgefebe§  oorftehenb  na(hge= 
miefen  alfo:  1)  bie  thierifiben  fOioneren;  2)  bie  thierifeben 

2lmoeben;  3)  bie  thierifeben  Si)namoebien  unb  4)  bie  thierifben 
f^lanäaben.  ®enn  man  mill,  fann  man  aueb  einen  Jheil  ber  nob 
gegenmärtig  lebenben  SDtoneren  unb2Imoeben  bahin  rebnen,  mäbrenb 
ein  anberer  Jh^^t  berfelben  (nab  ben  (Erörterungen  beö  XVI.  2>or' 
trag§)  megen  feiner  neutralen  Statur  ju  ben  ftvotiften,  ein  britter  ^he'il 
megen  feiner  oegetabilen  Dtatur  jn  ben  f^flanjen  gerebnet  merben 
muh.  primitiüften  Dinilarien  fönnen  mir  in  ber  .tlaffe  ber 

U r a h n t h i e r e ( A r c ho z o a)  ^ufammenfaffen. 


(S‘itf)ievc  (Oluitnricit'i  iiiib  3iifii[ioii§tf)icvc  (Cvufu[oviou).  45 1 

(Fine  ^nu'ite  klaffe  bev  (^iÜ)ieve  un’ivben  bie  (She^avinen  (Gre- 
garinae)  bilben,  UH'ldu'  im  T^avme  iinb  in  bev  öeibeSl)öt)(c  nider 
3^l)icvc  fd}mavobenb  (eben.  T'iefc  (^vec^avinen  jlnb  tl;ei(§  gan;^  ein= 
fad)c  ^vie  bic  ^Imoebcn; ' t()ci(^  .betten  non  ^mei  ober  bvei 

l;intev  einanbev  liec^mben  gieic^artic^en  ^dkw.  ^(on  ben  nad’ten 
^Imoeben  nnterfd)eiben  fte  fid)  biivd)  eine  bide  ftrnftiiriofe  9[>iembran, 
mdd)e  ihren  3<^tdbrber  iimbnüt.  3Dlan  fann  fte  a(§  thierifche  5lmoe^ 
ben  anffaffen,  meicbe  fid)  an  parafitifd)e  öeben^roeife  (^emöhnt,  nnb 
in  golge  beffen  mit  einer  an§(^efd)mibten  A>n(le  umgeben  haben.  <8ie 
^eid)nen  fid)  biird)  eigenthnmüdte  iyovtpflanjung^-iBerhäitniffe  au§. 

jmeite  .s^aiiptflaffe  ber  Urthiere  führen  mir  bie  echten  = 
fion^thiere  (Infiisoria)  mif,  in  bemjenigen  Umfange,  auf  metd)en 
bie  heutige  3no(ogie  faft  aügemein  biefe  ^hierftaffe  befchränft.  Die 
ijauptmaffc  berfetben  mirb  biird)  bie  fleinen  2Ö imber^  Jnfufori en 
(Ciliata)  gebilbet,  bie  in  grofen  9)iengen  alle  füfen  unb  fähigen 
mäffer  ber  (Frbe  benötfern  unb  mittelft  eineö  garten  ®imperf(eibe§ 
umherfd)mimmen.  (Fine  ^meite  fteinere  5Ibthei(ung  bilben  bie  feft- 
fiüenben  0au g ^ 3üfiM*e*^'ien  (Acinetae),  bie  fi^  mittelft  feiner 
0augrö[)ren  ernähren.  Obgleich  über  biefe  fleinen,  bem  blofen^luge 
meiften§  unfii^tbaren  Xl)ierchen  in  ben  lebten  brei§ig  3al)ren  ^al)U 
reiche  unb  fel)r  genaue  Unterfud)ungen  angeftellt  morben  finb , fo  be- 
fanben  mir  un§  bennoch  bi§  oor  .turjem  über  il)re  (Fntmicfelung  unb 
ihren  ^^örmmerth  fel)r  im  Unflciren.  )Biele  3tmlogen  glaubten,  betf 
biefelben  trob  il)ver  geringen  ^örpergröfe  eine  fel)r  bifferenjirte  Or= 
ganifation  befäfen  unb  ftetlten  fie  ^u  ben  Qöürmern.  .freute  miffen 
mir,  bah  bie  e^ten  3nfuforien  (fomol)!  Giliaten  al§  51cineten)  nur 
ben  gormmerfl)  einer  einfachen  3t'lle  befiben,  obgleich  biefe  3fHe  fehr 
eigenthümlid)e  Differenjirungen  jeigt. 

5l(le  bie  nieberen  Organismen,  bie  mir  hier  alS  Urthiere  ober 
$rotojoen  auphren,  ftimmen  fomohl  unter  fp,  alS  auch  mit 
ben  früher  betra^teten  ^!frotiften  burch  ben  bepnbigen  9D?angel 
mehrerer,  hh^ft  michtiger  (Figenfchaften  überein,  mePe  allen  ^nge^ 
hörigen  ber  übrigen  fe^S  Ihi^^fi^i^ime  übereinftimmenb  sufommen. 
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3)ie  ©afträn  itub  bie  SD^eta’^ocu. 


2l(ie  übrigen  X^ieve  näm(id),  non  ben  cinfad^ften  $f(anjcnt()ieren  bi^ 
^n  ben  ^Birbeltbieren , nom  S^tnarnme  bi§  jnm  SD^enfeben  i)inanf, 
finb  an§  oerfc^iebenartigen  ©eroeben  nnb  Organen  jufammengefe^t 
bie  fi^  fämmtli^  anS  jn)ei  nerfc^iebenen  3^f^^nf^ic^ten  urfürnngiid) 
entmicfeln.  'Oiefe  beiben  6c^ic^ten  fmb  bie  beiben  primären 
vteimblätter,  bie  mir  norI;er  f($on  bei  ber  embryonalen  öntmiefe^ 
lungSform  ber  Gast r ul a fennen  gelernt  haben  (6.  443).  ^ie  äu^ 
§ere  3<^H<^nf<^id)t  ober  ba§  animale  .Keimblatt  (ba^  .^»autblatt 
ober  Ex 0 derma)  ift  bie  ©riinblage  für  bie  animalen  Organe  be§ 
3:l)ierförper8 : .^aiit,  iJternenfyftem,  !Iltu8felfyj!em,  6felet  u.  f.  m.  0>ie 
innere  l)ingegen  ober  ba§  negetatioe  Keimblatt 

(baS  0)armblatt  ober  En to derma)  liefert  ba§  OJtaterial  für  bie 
oegetatinen  Organe : 0)arm , ©efägfyftem  n.  f.  m.  iBei  ben  nieberen 
Dlepräfentanten  aller  fed)§  ^oberen  ^bierftämme  treffen  mir  noi^  b^ute 
in  ber  ^eirne^gef^iebte  bie  ©aftrnla  an , bei  melier  jene  beiben  pri- 
mären Keimblätter  in  einfaibfter  ©eftalt  auftreten  nnb  ba§  ältefte 
^rimitin^Organ,  ben  Urbarm  mit  bem  Urmunb,  nmf(blie§en.  2öir 
fönnen  bal;er  alle  biefe  24)iere  (im  ®egenfaüe  ben  barmlofen  Ur- 
tbieren)  al§  a r m t b i e r e (M  e t a z o a)  jnfammenfaffen.  2llle  biefe 

^armtl)iere  fönnen  non  einer  gemeinfamen  Stammform  — Ga- 
straea — abgeleitet  merben  nnb  biefe  längft  an^geftorbene  Stamme 
form  mub  im  2Befentlid)en  ber  bt'ute  noch  überall  nerbreiteten  Keim^ 
form  — Gastrula  — gleich  gebilbet  gemefen  fein  (nergl.  6.  445). 
2lu^  biefer  ®afträa  entmidelten  fi$,  mie  norber  gezeigt  mnrbe,  einft^ 
mal§  ^mei  nerfd)iebene  Stammformen,  Protascus  nnb  Protlielmis, 
non  benen  erftere  al§  Stammform  ber  ^flan^entbiere,  leptere  al§ 
Stammform  ber  2öürmer  ^n  betrachten  ift.  (2n'rgl.  bie  ^43egrünbiing 
biefer  ^^ppotbefe  in  meiner  DJtonograpbie  ber  Kalffcbmännne,  33anb  I, 
nnb  in  ber  „©afträa^'Xb^t^^i^'^  ^b.  VIII.) 

Die  ^flanjentbiere  (Zoophyta  ober  Coelenterata) , melcbe 
ben  jmeiten  Stamm  be§  3^bicrreid)§  hüben,  erbeben  ftcb  bureb  il)vc 
gefammte  Organifation  bereits  bebentenb  über  bie  Urtbiere,  mäbrenb 
fie  noch  tief  unter  ben  meifien  bnb^ven  ^bieren  fteben  bleiben.  23ei 
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ben  Ic^tevcn  tm'rbeu  uämU$  aUöcmein  (nur  bic  niebviöflen  formen 
au§t3enommcn)  bic  nicr  t>erfd)iebcncu  gunftioncn  ber  ^rnä^rimgg^ 
tbätigfcit:  i>crbaiiuiuv  53lutum(aiif,  5ItI)muu9  unb  iJlugfcbeibunß, 
burd)  nicr  i^rnj  nerfd^icbcnc  Dröan[i)ftcmc  bewerffleüiöt , hmä)  ben 
5)arm,  ba8  23(utöefäbfi)ftem , bie  ^Itbmunggoröane  unb  bie  ^t^arn- 
apparate.  33ci  ben  i^^fianjcntbieren  bagegen  ftnb  bicfe  gunftionen  unb 
ihre  Organe  nod)  nid)t  getrennt,  unb  fie  werben  fämmtUcb  burcb  ein 
einziges  0pftem  non  toät)rung§fanäten  oertreten , bur(b  ba^  [oge= 
nannte  (^aftrocanalfpftein  ober  ben  coelenterifd^en  5)armgcfä§appa= 
rat.  T'er  93hinb,  toeld)er  jug(ei<^)  Elfter  ift,  fü^rt  in  einen  üJtagcn, 
in  toel^cn  bie  übrigen  §ol)(räuinc  be^  .^örperg  offen  einmünben. 
T)ie  öeibe§böt)te  ober  ba§  (£oelom,  \oeld)c§  ben  böseren  oier 
^bierftännnen  jufömmt,  febtt  ben  ßoopbpten  noch  oödig,  ebenfo  ba^ 
iBlutgefäbfbftem  unb  ba§  iötut,  ebenfo  5Itbmung§organe  u.  f.  to. 

5ldc  ^ftanjentbiere  leben  im  üBaffer,  bic  meiften  im  Ddteere. 
Dlur  febr  menige  leben  im  filmen  üöaffer,  nämli^  bie  6übtoaffer= 
f(^mämme(Spongilla)  unb  einige  Urpolppen  (Hydra,  Cordylophora). 
(Sine  $robe  oon  ben  ^ierlii^en  blumenäbnlicben  formen,  toelcbe  bei 
ben  ipflan^entbiercn  in  größter  d)]annid)faltigfeit  oorfommen,  giebt 
^afelV.  (iBergl.  bie  (Srflärung  berfelben  im  5lnbang.) 

5)er  0tamm  ber  i^^flanjentbiere  verfällt  in  jtoei  oerfebiebene  §aupt= 
flaffen,  in  bie  0(^mämme  ober  0pongien  unb  bie  iReffel  = 
tbiere  ober  5lfalcpb^^^  461),  Die  leptere  ift  oiel  formen^ 
reii^er  unb  b^ber  organifirt  al§  bie  elftere,  iBei  ben  0(btoämmen 
fmb  allgemein  bie  ganje  ^örperform  fomobl  al§  bie  einzelnen  Organe 
oiel  loeniger  bifferen^irt  unb  ocroollfommnet  al§  bei  ben  dleffeltbieren. 
3n§befonbcre  fehlen  ben  S^mämmen  allgemein  bie  ^arafteriftifeben 
D^effelorganc,  toel^e  fämmtlicbe  dteffeltbiere  befipen. 

5ll§  bie  gemeinfame  Stammform  aller  ffflanjentbiere  bciben  mir 
ben  Protascus  ^u  betrauten,  eine  längft  au^geftorbene  2^b^erform, 
bereu  frühere  (Sj:iftenj  na(b  bem  biogcnctif^en  ©runbgefebe  bureb  bie 
Ascula  betoiefen  mirb.  Diefe  5l8cula  ift  eine  ontogcnctifd^e  (Sntmif^ 
felung§=gorm,  mel(be  foloobl  bei  ben  0<bU)ämmen  toie  bei  ben  iJtef^ 
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felt()ieren  jundc^ifl  au^  ber  ©aftrula  berüoröeljt  (beröt.  bie  5l§cula  cineg 

auf  3:Qf.  XVI,  gig.  7,  8).  9Racf)bem  nämli^  bie 
(Saftrula  ber  ^^^flanjcntbicve  eine  3^it  lang  im  üöaffcr  umbergcfcbtDom^ 
men  ift,  fmft  fie  iBoben  imb  fe^t  fid)  bafelbft  fefi  mit  bemjeni^ 
gen  i^]o(e  it)ver  5Ije,  melcf)er  ber  ÜRunböffnung  entgegengefe^t  ift. 
Die  äu§even  öjoberm  sieben  ihre  f^mingenben  glimmet^ 

banre  ein,  mdf)renb  umgefebrt  bie  inneren  3^W^n  beS  (Sntoberm  ber^ 
gleid)cn  bilben  beginnen.  Die  5l§cula,  mie  mir  bie  fo  nermanbelte 
ßarneuform  nennen,  ift  bemnacb  ein  einfad)er  0cbiau(^,  beffen  ^öble 
(bie  DO^agenböble  ober  Darmböbl^)  fid)  an  bcm  oberen  (ber  bafalen 
5tnfa^ftclle  entgegengefe^ten)  ißole  ber  ÖdiigSajc  burc^  einen  DD^unb 
nach  auben  öffnet.  Der  gan^e  Körper  ift  bmr  gcmiffermgben  nod) 
DDiagen  ober  Darm,  mie  bei  ber  Q^aftruia.  Die  QBanb  be§  Sc^iiam 
cbe§ , bie  ^örpermanb  unb  juglei(^  Darrnmanb  ber  5l§cuta , beftebt 
au§  jmei  3^U^^^f^>icbten  ober  iBidttern,  einem  flimmernben  (Snto- 
berm  ober  ©aftralblatt  (entfpred^enb  bem  inneren  ober  oegetatiocn 
Keimblatt  ber  böb^t^n  Dbiere)  unb  einem  x\\ä)t  flimmernben  (Sjo^ 
berm  ober  Dermalbtatt  (entföre(^enb  bem  duneren  ober  animalen 
Keimblatt  ber  böb^t^n 

0omobl  bie  frei  urnberf(^mimmenbe  ©aftrda  ai^  auch  ber  feft= 
bbenbe  iflßrota^cug  merben  mdbrenb  ber  (aurentifcben  '^eriobe  bur(b 
jablrei^e  oerfcbicbcne  (Gattungen  unb  Wirten  oertreten  gemefen  fein, 
bie  mir  alle  in  ber  3oobbi)tem^laffc  ber  ® a ft r d ab en  ^jufammem 
faffen  tonnen.  Die  Defcenbenten  biefer  ©aftrdaben  föaltetcn  fub  in 
jmei  Linien  ober  3b^^ig^  • cinerfeit^  bie  echten  0cbmdmme  ober  ©pon^ 
gien,  anbrerfeit^  bie  Üleffeltbiere  ober  iJltalepbe'n.  3Bie  nabe  biefe 
beiben  ^pauptflaffen  ber  ipflanjentbiere  oermanbt  fmb,  unb  mie  fte 
beibe  al§  jmci  biocrgente  gönnen  au^  ber  i}lrota§cuS  = gorm  abju- 
leiten  fmb,  b^ibe  icb  in  meiner  IDtonograbbie  ber  ^alffcbmdmme  ge= 
jeigt  (33b.  I,  ©.  485).  Die  ©tammform  ber  ©cbmdmme,  melcbe  i^ 
bort  Archispongia  nannte,  entftanb  au^  bem  Protascus  burcb  ^^il^ 
bring  oon  ^autporen.  Die  ©tammform  ber  Dteffeltbicre , melcbe  icb 
ebenbafelbft  a(^  Arcliydra  bcjcicbnete,  entmicfelte  ficb  au^  bem  Prot- 
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ascus  biivd)  !iBübuiu3  üoirJkffcUn^ancn,  jotvie  buve^  (^nttricfelung  üott 
gül)lfäbcn  ober  Zeittafeln. 

T'ie  i^laffe  bev  ei^entlidteu  6d)U)ämme,  Spongiae  ober  Pori- 
fera  genannt  (ja  nid)t^u  oerwe^[eln  mit  bem  jum  ^^flaiijenrei^e  c\e^ 
Ijöri^en  '^Ul^en,  6.415),  lebt  im  DJieere,  mit  einjit^er  5tu^nal)me  be^ 
grünen  6njtmaffer  ^ 6d}mamme§  (Spoiigilla).  ^ange  galten 
biefe  Zitiere  für  '^^flan^en,  fpäter  für  ißrotiften;  in  ben  meiften  Öel)r= 
bücbern  merben  fie  no<^  jet^t  ben  Urtl)ieren  gered^net.  6eitbem  ii^ 
jebo(^  bie  (^ntmid’elung  berfelben  an?  ber  ©aftrula  unb  ben  5lufbau 
ihre?  .törper?  au?  j^uei  .Keimblättern  (mie  bei  allen  l;öt)eren  Zitieren) 
nad)gemiefen  Itabe,  erfdteint  iltre  nalte  iBermanbtji^aft  mit  ben  iJtepeU 
tltieren,  unb  ^unäebr^  niit  ben  «sjitbrapohtpen , enbgültig  begrünbet. 
3n?befonbere  Itat  ber  DUtntltu?,  ben  idt  al?  bie  gemeinfame 
6tammform  ber  Kalffdtmämme  betraettte,  Itierüber  ooUftänbigen  unb 
fidteren  2luffdtlu§  gegeben  (Zaf.  XVI,  ^)- 

Die  mannidtfaltigen,  aber  nod;  menig  unterfu^ten  Z^ierformen, 
mel^e  in  ber  Z'oriferen^Klaffc  oereinigt  finb,  laffen  fic^  auf  brei  Öegio== 
neu  unb  a<$t  Drbnungen  oertlteilen.  Die  erfte  Legion  hüben  bie  mei^ 
c^ien,  gallertigen  6 dt l e im f dt to ä m m e (Myxospongiae),  melc^ie  ficb 
bur^  ben  ü)iangel  aller  l;arten  6felet=Zlteile  au?jei(^nen.  Daltin  ge^ 
Itören  einerfeit?  bie  längft  au?geftorbenen  6tammformen  ber  ganzen 
klaffe,  al?  bereit  Zitpu?  un?  Archispongia  gilt,  anbrerfeit?  bie  noep 
lebenben  ©aüertfdttoämme,  oon  betten  Halisarca  am  beften  befannt 
ift.  Da?  ijlorträt  ber  5trdtifpongia,  be?  älteften  Urf^toamme?,  er= 
Italten  mir , menn  mir  un?  au?  bem  Dlpntltu?  (Zaf.  XVI,  gig.  9) 
bie  breiftraltligen  Kalfnabeln  entfernt  benfen. 

Die  jmeite  Legion  ber  6pongien  entltält  bie  gaferf^mämme 
(Fibrospongiae),  bereit  meit^er  Körper  burt^  ein  fefte?,  faferige? 
6telet  geftüpt  mirb.  Diefe?  gafer'6felet  befteltt  oft  blo§  au?  fo^ 
genannter  „^ornfafer",  b.  It.  au?  einer  fdtmer  §erftörbaren  unb  feltr 
elaftifc^en  organifdten  6ubftanö;  fo  namentli^  bei  unferent  gemöltn^ 
lidten  iöabefdtmantnte  (Euspongia  officiiialis),  beffen  gereinigte? 
6felet  mir  jeben  iDlorgen  juni  Zßafclten  benupen.  iöei  oielen  gafer^^ 
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f(^itt)ämmen  ftnb  in  biefeg  ^ornäf)nU(^e  üiele  ^iefclna^ 

bdn  eingelagert,  fo  33.  bei  bem  0ü§n)a[[er[^tt)amme  (Spongilla). 
53ei  x\o6)  anberen  bcftef)t  ba§  ganje  0fe(et  btoj  aug  ^iefelnabeln, 
tnel^e  oft  einem  äujjcrft  jierlict)en  ©ittermerfe  oerf(o(^)ten  ftnb, 
fo  namentlicf)  bei  bem  bcrül)mtcn  „33cnu§blument’orb"  (Euplectella). 

ber  oerf^iebcnen  33ilbung  ber  iJtabeln  fann  man  unter  ben 
gaferfct)mämmen  brei  Drbnungen  unterf^eiben,  bie  Chalynthina, 
Geodina  unb  Hexactinella.  T)ie  9iaturgef(^i(^te  ber 
ift  oon  befonberem  S^tereffe  für  bie  ^efcenbenj=3^l)eorie , mie  juerft 
D^car  6(^mibt,  ber  bejte  Kenner  biefer  3:t)iergrut)pe,  nact)gemie^ 
fen  t)at,  ^aum  irgenbmo  Idft  fi^)  bie  unbegrenzte  33iegfamfeit  ber 
0Üecie§  ==  5ötm  unb  \i)x  33erf)d(tnifi  im  3tnbaffung  unb  33ererbung 
fo  einleu^tenb  6(^ritt  für  6d)ritt  oerfolgen;  faum  irgenbtoo  Idft 
fi(^  bie  0b^cie§  fo  f(^mer  abgrenjen  unb  befiniren, 

3n  no(^  t)öt)erem  SO^a^e  al§  oon  ber  großen  Legion  ber  gafer^ 
fd)0:)dmme,  gilt  biefer  6ab  oon  ber  fleinen,  aber  l)ö(^ft  intereffanten 
ßegion  ber  .^alf f^todmme  (Calcispoiigiae),  über  meli^e  \ä)  1872 
nacf)  fel)r  eingel;enben  fünfjd^rigen  llnterfm^ungen  eine  au§fül)rli(^e 
90^onograpl)ie  oeröffentlii^t  l)abe  T>ie  fe<^z^g  3^afeln  2lbbilbungen, 
rnet^e  biefe  2)tonograpl)ie  begleiten,  erldutern  bie  auferorbentlic^e 
gormbiegfamfeit  biefer  fleinen  ^pongien,  bei  benen  man  oon  „gu^ 
ten  Wirten"  im  Sinne  ber  geroöbnli^en  S^jtematif  überf)auüt  nic^t 
fpredjen  fann.  §ier  giebt  e^  nur  fcfitoanfenbe  gönnen  = IReiften, 
melc^e  il)re  Specie^^gorm  ni^t  einmal  auf  bie  ndd)ften  iJtac^fommen 
rein  oererben,  fonbern  burc^  iHnpaffung  an  untergeorbnete  dunere 
^jiftenz^33ebingungen  unaufl)brlict)  abdnbern,  §ier  fommt  e^  fogar 
l)dufig  oor,  baf  au^  einem  unb  bemfelben  Stode  oerf(^iebene  2lrten 
t)eroom)a(^fen , toelc^e  in  bem  übli^en  S^ft<^me  zu  mel)reren  ganz 
oerfd)iebenen  ©attungen  gel)ören;  fo  z- 53.  bei  ber  merfmürbigen 
cometra  (Jaf.  XVI,  gig.  10).  T^ie  ganze  dufere  .^örper^©eftalt  ift 
bei  ben  .talffi^rodmmen  noc^  oiel  biegfamer  unb  flüfftger  al§  bei 
ben  .^iefelfcl)mdmmen,  oon  benen  fie  fid)  bur^  ben  53efb  oon  .talf^ 
nabeln  unterfct)eiben , bie  ein  zicrlid)e§  Sfelet  bilben.  9Jtit  ber  grö§= 
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9^e[jettl)iere  ober  5l!ale|)l^en. 

ten  (^id)cvl)cit  lä§t  au8  bcv  t)crölei^enben  5luatomie  unb  Dnto=* 
öcnic  ber  ^alff^tx)ämmc  bic  öcmcinfame  Stammform  ber  ganzen 
©nippe  cvfennen,  ber  fi^laiicpförmiöe  Olynthus,  beffen  ©ntmif^ 
felimg  auf  ^laf.  XVI  bargeftellt  ift  (oeröl  bereu  ©rfläruuö  im 
5lnt)auö).  bem  D(putt)u§  (^af.  XVI,  giö-  9)  l;at  fi^  junci^ft 
bie  Stamm  = Drbuuuö  ber  518 co neu  eutmitfelt,  aii8  meld)en  bie 
beibeu  anberen  Drbuuuöen  ber  Mffi^toämme,  bie  ßeu tonen 
unb  Speonen,  erft  fpäter  aI8  bioeröirenbe  3^ciöe  ^eroorgeödiröen 
finb.  3nnerbalb  biefer  Drbnuuöen  (ä^t  fid)  toieberum  bie  ^efeen^ 
benj  ber  einzelnen  formen  Stritt  für  Sd;ritt  oerfolöen.  So  beftä- 
tiöen  bie  ^alff^roännne  in  jeber  53ejiepunö  ben  ]<^on  früt)er  oon  mir 
au8ö^fP^o^enen  Sap : öcmj^  5taturöefd)i^te  ber  Sponöien  ift 

eine  5ufamment)änöenbe  unb  f^lagenbe  53etoei8fübrunö  für  Danoin." 

Die  jmeite  ^auptflaffe  im  Stamme  ber  $f(an§entt)iere  hüben 
bie  Dteffelt^iere  (Acalephae  ober  Cnidae).  Diefe  formenreid)e 
unb  intereffante  3^t)ieröruppe  fept  fid}  au8  brei  oerfd)iebenen  klaffen 
jufammen,  au8  ben  Sd)irmqual(en  (Hydromedusae) , ben 
^ammq Hatten  (Ctenophorai , unb  ben  ^oratten  (Coralla). 
5tt8  bie  ö^nreinfame  Stammform  ber  ©ruppe  ift  bie  tänöft 

au8öeftorbene  Archydra  ju  betrachten,  metche  in  ben  beiben  no<h 
heute  tebenben  Sü§maffer=5potppen  (Hydra  unb  Cordylophora)  jtoei 
nahe  5ßermanbte  hintertaffen  hat.  Die  Archydra  mar  ben  einfa^= 
ften  Sponöien  = formen  (Archispongia  unb  Olynthus)  fehr  nahe 
oermanbt,  unb  unterfchieb  ftch  oon  ihnen  mefenttich  moht  nur  burch 
ben  53eftp  ber  Dteffetorgane  unb  ben  tlRanöct  ber  ^autporen.  5tu§ 
ber  Archydra  entmidetten  fi(h  öUnäihft  bie  oerfchiebenen  ^pbroib^ 
tpotppen,  oon  benen  einige  ju  ben  Stammformen  ber  ^oratten, 
anbere  ^u  ben  Stammformen  ber  ^pbromebufen  mürben.  5lu8  einem 
ßmeige  ber  tepteren  entmidetten  \\d)  fpäter  bie  ©tenophoren. 

Die  5teffetthiere  unterfcheiben  fich  oon  ben  Schmärnrnen,  mit 
benen  fie  in  ber  (harafteriftif^en  53itbunö  bc8  ernährenben  ^amU 
fpftem8  mefentti^  übereinftimmen , in8befonbere  bur^  ben  conftanten 
53efip  ber  treffet organe.  Da8  ftnb  fteine,  mit  ©ift  gefüüte  53tä8= 
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d)on,  in  t^vof^'r  5(njal)(,  ineift  niclcn  9}iiüionen,  in  ber 

bcv  i)ieffeltl)ievc  nertbeilt  finb,  unb  bei  55erü{)rung  berfelben 
bcvnortrcten  imb  il)ren  3nl;alt  entleeren,  v^leinere  i^iere  merben 
babiivd)  ^etöbtet;  bei  t^röf^even  bringt  ba^  Dteffelgift,  gan§  ä^nlic^  bem 
(^ift  nnferer  53rennneffe(n,  eine  leid)te  (^nt^iinbung  in  ber  ^aut  ^ernor. 
53ei’  ben  prad}tt»oOen  blauen  0ecblafen  ober  $l)i)[alien  mirft  ba§  ®ift 
fo  heftig,  ba§  e§  ben  3^ob  be§  DD^ienfdn'n  ;^ur  golge  hoben  fann. 

3)ie  .klaffe  ber  Korallen  (Coralla)  lebt  au§fd)Uehlich  im  DD^eere 
unb  ift  namentli^  in  ben  männeren  DJ^eeren  bur(^  eine  Süüe  oon 
zierlichen  nnb  bunten  blumenähnlichen  ©eftalten  vertreten,  6ie  heilen 
baher  auch  33lumenthiere  fAiitliozoa).  Die  meiften  ftnb  auf  bem 
DJieere^boben  feftgemad}fen  unb  enthalten  ein  innere«  ^alfgerüfte. 
3i>iele  oon  ihnen  erzeugen  burd)  fortgefehteS  2Öad)gthum  fo  gemalt 
tige  6töcfe,  ba§  il;re  ^alt’gerüfte  bie  ©runblage  ganzer  3ofdn  bil^ 
ben;  fo  bie  berühmten  ^orallen==9tiffe  unb  9ltoÜe  ber  0übfee,  über 
beren  rnerfmürbige  formen  mir  erft  bur^  Darmin^^)  aufgeflärt 
morben  ftnb.  Die  ©egenftüde  ober  ^Intimeren,  b.  h-  gleichar^ 
tigen  §auptabfd)nitte  be§  ^örüer§,  metche  ftrahlenförmig  oertheilt 
um  bie  mittlere  ^auptaje  be§  ^örper§  h^^'omflehen,  finb  bei  ben 
Korallen  balb  zu  oier,  halb  zu  fe^§,  halb  zu  acht  oorhanben.  Da== 
nach  unterfd;eiben  mir  cd^  brei  Legionen  bie  oierzähligen  (Te- 
tracoralla),  bie  fe^^züh^^Ö^u  (Hexacoralla)  unb  bie  ci(htzäh’= 
ligen  Korallen  (Octocoralla).  Die  oierzifh^^g'^u  .torallen  bilben  bie 
gemeinfarne  6tammgruübe  ber  tlaffe,  au8  melcher  fich  bie  fech^züh' 
ligen  unb  ad)tzähligen  al^  ztuei  bioergirenbe  riefte  entmicfelt  hoben. 

Die  zmeite  tlaffe  ber  Üieffelthiere  bilben  bie  Schirmgu allen 
(Medusae)  ober  9]olt)benc|uallen  (Hydromedusae).  $ßährenb 
bie  torallen  meiften^  pflanzenähulid)e  0töde  bilben,  bie  auf  bem 
99ieere§boben  feftfthen,  f^mimmen  bie  0chirmc|uallen  meiften^  in 
gorm  gallertiger  ©loden  frei  im  SOieere  umher.  3^^od)  giebt  e§  auch 
unter  ihnen  zohlveid)e,  namentlid}  niebere  fvormen,  meld)e  auf  bem 
iOieereöboben  feftgemad)fen  finb  unb  zierlichen  93äumchen  gleid^eu.  Die 
nieberften  unb  einfad;ften  9lngehörigen  biefe  tiaffe  fmb  bie  fleinen 
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0ü§tiHiffci4>olt)pcu  (Hydra  iiub  Cordylophora).  ffiiv  fönncn  fte  a\^ 
bic  nu'nici  üevänbcrten  i)iad)fommcn  jener  uralten  U r p o l p p e n (Archy- 
drae)  an[el)en,  \uelct)e  rv>äl;renb  ber  Ifrimorbialjeit  ber  öanjen  ^Ibt^ei^ 
Uinö  ber  Dkffeltbiere  ben  Urfpriincj  gaben.  ®on  ber 
trennen  finb  biejenigen  feftft^enben  p b r o i b p o l p p e n (Carapaiiula- 
ria,  Tubularia),  welche  bur($  .^no^penbübiing  frei  fd}tuinunenbc  9Die^ 
bufen  erzeugen,  au§  bereu  ®iern  nueberum  feftfi^enbe  ifolppen  entfte^ 
l;en.  T>iefe  frei  fd)\uimmenben  0^irinquallen  l)aben  meifteng  bie  gorm 
eine§  «iputpi^eS  ober  eine§  9tegenfc^irm§,  oon  beffen  Dtanb  oicle  jarte 
unb  lange  gangfäben  l)erabl)ängen.  0ie  get;ören  jii  ben  fd)önften 
unb  intereffanteften  ^^eU)ol)nern  bc§  Tkm^.  inerftuürbige  Öe^ 
ben^gefc^i^te , inSbefonbere  ber  oertuidelte  (Scnerationgua^d)fel  ber 
^^olppen  unb  SD^ebufen,  gehört  ^u  ben  ftärfften  für  bie 

2öal)rl)eit  ber  5lbftamnuing§lel)re.  3)enn  roie  nod)  je^t  täglid)  I)ie^ 
bufen  aug  ^pbroiben  entfteljen,  fo  ift  au^  urfprüngli^  pl)plogene^ 
tifd)  bie  frei  fd>U)inimenbe  üJiebufenform  au§  ber  feftfi^enben  ^0=^ 
Ippenform  Ijeroorgegangen.  (Sbenfo  U)id)tig  für  bie  T)efcenbenj=Jl)eo== 
rie  ift  aud)  bie  merfiuürbige  5lrbeit§tl)eilung  ber 
P)eld)e  namentli^  bei  ben  berrlid}en  ©ipl)onop  l)  oren  ju  einem  er^ 
ftaunlid)  l)o^en  (i^rabe  entmicfelt  ij^^^).  (%a\.  VII,  gig.  13.) 

5lu8  einem  0(^irmquallen  t;at  fid)  maürfc^einli^) 

bie  britte  klaffe  ber  9]effeltl)iere,  bie  eigentl)ümlid)e  5lbtl)eilung  ber 

^ammquallen  (Ctenopliora)  entmicfelt.  X^iefe  Duallen,  mel(^e 

oft  auä)  Rippenquallen  ober  (^urfenquallen  genannt  merben,  befi^en 

einen  gurfenförmigen  Körper,  meli^er,  gleich  bem  Körper  ber  meiften 

€d)irmquallen,  frpftaüpell  unb  biird)fid)tig  mie  gcfd)liffene^  (^la§  ifl. 

5lu§gejei^net  finb  bie  ^ammquallen  ober  Rippenquallen  bur^  il;re 

eigentpümli(^en  ^emegungSorgane,  nämlid)  a(^t  Reil;en  oon  rubern^ 

ben  2öimperblätt(^en,  bie  mie  ad)t  Rippen  oon  einem  (Snbe  ber  ßäng§^ 

aje  (00m  30^tunbe)  jum  entgegengefe^ten  (änbe  oerlaufen.  33on  ben 

beiben  .§auptabtl)eilungen  berfelben  paben  fid;  bie  (Sngmünbigen 

(Stenostoma)  toopl  erft  fpäter  au^  ben  SZÖeitm ünbige n (Eury- 

stoma)  entmicfelt.  (2^ergl.  ^af.  VII,  gig.  16.) 

% 
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ber  5 klaffen  imb  32  Drbmm^cn  bcr  ^f(an^ent{)iere. 
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vStamin  bcr  Sürmcr. 


T^cr  bvitte  ©tamm  bc§  Il)icvvcicf)^,  ba^  ${)t)lum  ber  2Ö ärmer 
ober  2Burmtl;icre  (Vermcs  ober  Helminthes)  entl;ä(t  eine  DDIaffe 
oon  bioergenten  2(eften,  X'iefe  i^at;lrcid)en  21efte  traben  fid)  t(;eü§  i^u 
fel)r  oer[d)iebenen  imb  felbftftänbi^cn  2öürmcrf(affen  entmicfett, 
aber  in  bie  iirfprünötidKn  2Burjelformen  ber  nier  ()ö^eren 
len  nmgebilbct.  J;ebc§  ber  (enteren  (unb  ebenfo  aiii^  ben  ©tamm  ber 
^^flan^entl)iere)  fönncn  mir  un^  bilblicb  al§  einen  l;od)ftämmii3en  ißaum 
oorfteüen,  be[fen  ©tainm  iin§  in  feiner 'I^er^mei^nng  bie  nerfdiiebe^ 
neu  .klaffen,  Orbnungen,  u.  f.  m.  repräfentirt.  Da§  ${)!)' 

Inin  ber  2önrincr  ba^egcn  mürben  mir  un^  al§  einen  niebrigen  35uf(^ 
ober  ©trand)  ^n  benfcn  l;aben,  an^  beffen  2ßur^el  eine  SDkffe  oon 
felbftftänbigen  oerf^iebenen  Oli^tnngen  ^in  empor^ 

fd)ie^en.  2(u§  biefcm  bi^t  oer^meigten  niebrigen  iBufc^e,  beffen 

ineifle  abgeftorbcn  frnb,  crl)eben  fid)  oier  oiel  oer^meigte 

©tämme.  finb  bie  oier  t)öl)eren  $l)i)(en,  bie  ©terntbiere  unb 
@(iebertt)iere,  2öeid)tl)icre  unb  2öirbeltl)iere.  2]ur  unten  an  ber 
Söurjel  fteben  biefe  oier  ©tämme  biin^  bie  gemcinfame  ©tamm^ 
gruppe  be§  Hßürmcrftamme§  mit  einanbcr  in  entfernter  'Berbinbung. 

T)ie  au§erorbent(id)en  ©^mierigfeiten,  toelcpe  bie  ©pjtematif  ber 
SBürmer  fdmn  au§  biefem  ©riinbe  barbietet,  merben  nun  aber  baburd) 
nod)  fet)r  gefteigert,  ba§  mir  faft  gar  feine  oerfteinerten  Üfefte  oon 
ipnen  befipen.  T^ie  allermeiften  üöürmer  befaßen  unb  befipen  nod) 
peilte  einen  fo  meid)cn  Öeib,  bafi  fic  feine  (^arafteriftifepen  ©puren  in 
ben  neptunifepen  (Srbfepi^ten  pinterlaffen  fonnten.  üöir  finb  baper 
and)  pier  micber  oor^ug^meife  auf  bie  ©cpöpfung§urfunben  ber  Dn= 
togenie  unb  ber  oergleid)enbcn  2(natomie  angemiefen,  menn  mir  ben 
äuperft  fd)mierigen  iBerfud)  unternepmen  moüen,  in  ba§  ^unfcl  be? 
26ürmer  = ©tammbaum§  einige  pppotpetifd^e  ©treiflicpter  fallen  yi 
laffen.  3d)  mill  jebod)  au^brücflid)  peroorpeben,  bap  biefe  ©fijje,  mie 
alle  äpnlid)en  'Bcrfud)c,  nur  einen  gan^  prooiforifd)en  2Bertp  befipt. 

Die  ^aplrcii^en  .klaffen,  mcld)c  man  im  ©tmnme  bcr  3Bürmer 
unterfd)eiben  fann,  unb  mel^e  faft  jeber  anberer  UBeife 

nad)  feinen  fubjeftioen  2(nfd)auungcn  gruppirt  unb  umfepreibt,  ^erfaU 


^^kocTomcit.  Süvmcv  oI)uc  ^ci&c^fjöfjlc. 
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Icu  ^imad)ft  in  ^UH'i  uu'fcntüd)  iH'v|*d)icbcnc  GHiippon  ober  A>auptf(af[cu, 
UH'ld)c  id)  (in  meiner  5)umoc^mv()ie  bev  .(talt’fd;mäinine al§  iJlcoe^ 
loinen  nnb  (5oelomaten  nntevl'djieben  ()abe.  ^((e  bie  niebeven 
2öüvmer  nämlid),  melc^e  man  in  ber  .klaffe  bev  attmünner  (Pla- 
thelmiiithcs)  ^ufmnmenfa§t  (bie  0tviibelmnrmev,  0auc^n)imnev, 
^anbmnvmev)  imterfd^eiben  fid)  fe()v  anffaHenb  non  ben  übrigen  ^Bür^ 
mern  babiird),  baji  fie  nod)  gnr  fein  iBUit  nnb  feine  öeibe^^oble  (fein 
(Soelom)  befiben.  2öir  nennen  fie  be§l)alb  Acoelomi.  ^ie  mal)re 
5eibe§l)c>blc  ober  ba§  (ioelom  fel)tt  ihnen  nod)  eben  [o  nollflänbig,  mic 
ben  fämmtlid)en  ^pmijenthieren ; fie  fd)lie§en  \iä)  in  biefer  mit^tigen 
^ejiehnng  immitteibar  an  (ebtere  an.  befijen  alle  übri^ 

gen  2Ö ärmer  (gleid)  ben  nier  höheren  U)a()re 

fBcibe§hbh(c  nnb  ein  bamit  ^iifammenhängenbe§  ?öhitgefäh  ^ 6i)flem, 
mit  53lut  gefüHt;  mir  faffen  fic  ba()er  at§  Coelomati  ^ufammen. 

3)ie  4"^aiiptabthei(nng  ber  blnttofen  2Ö ärmer  (Acoelomi) 
enthält  nach  imferer  öhnlogenetifchen  iMnffaffiing  au§er  ben  heute 
nod)  tebenben  $(attmärrnern  aiK^  bie  nnbefannten  au^geftorbenen 
Stammformen  be§  ganzen  SöärmerPammeS,  metd)e  mir  Urm ärmer 
(Archelminthes)  nennen  motlen.  T)er  Ii)öu§  biefer  Urmärmer,  bie 
uralte  $rothelmi§,  lägt  fi^  nnmittellmr  oon  ber  (^afträa  ableiten 
(0.  449).  9to(b  heute  fel)rt  bie  ©aftruUvgorm,  ba§  getreue 
rifche  Porträt  ber  ^afträa,  al§  ooräbergehenbe  i3aroenform  in  ber 
Dntogenefe  ber  üerfd)iebenften  2Bärmer  mieber.  Unter  ben  heute  nod) 
tebenben  2ßärmern  ftel)en  ben  Urmärrnern  am  näi^ften  bie  flimmern^ 
ben  0 1 r u b e l m ä r m e r (Turbellaria) , bie  Stammgriipöe  ber  heu= 
tigen  ipiattmärmer  (Platlielminthes).  5lu§  ben  frei  -im  2öaf=^ 
fer  tebenben  Strnbelmärmern  finb  bnrd)  5lnäaffimg  an  parafitifdie 
ÖebenSmeife  bie  f^marobenben  Saug  mär  nur  (Trematoda)  ent= 
ftanben,  nnb  au§  biefen  bur^  no(^  meiter  gehenben  ^arafitigmug 
nnb  ftärfere  Otäcfbübimg  bie  33anbm ärmer  (Cestoda). 

5lu§  einem  3t^eige  ber  5lcoelomen  l)ut  fich  bie  ^meite  .^sauptab^ 
theilung  be8  2öärmerftamme§  entmicfelt,  bie  2ß ärmer  mit  iBliit 
unb  mit  öeibe^hüh^e  (Coelomati):  fieben  uerfchiebene  .tlaffen. 
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5i)ftcmati|*d)e  Mfberfid)t 

ber  8 Staffen  unb  22  Drbnungen  be^  2öürmerftamme^. 

(35ergL  Gen.  Morph.  II,  Taf.  V,  S.  LXXVII— LXXV.) 


ÖC5 

^ürmcr|iammc5 

§)rbnungcu 

bC6 

'^ürmerllatnmcö 

$i)|lcinati|c(jer 
'^tttnc  bcr 
^firmcrorbnuugcn 

4in  Gattungs- 
name afs 

^ 1.  Uriüürmer 

1.  Archelminthes 

Prothelmis 

1,  ^tattihürmer 

I 2.  (StnibeltPürmer 

2.  Turbellaria 

Planaria 

Plathelminthes 

j 3.  @augrt)ürmer 

3.  Trematoda 

Distoma 

^ 4.  iöanbihürmer 

4.  Cestoda 

Taenia 

f 5.  ^fetDüürmer 

5.  Chaetognathi 

Sagitta 

» » U i l 0 lU  U t 4il  ^ ^ 1 

Nemathelminthes 

6.  ^abemt)ürmer 

6.  Nematoda 

Trichina 

1 

1 7.  Ära^iPürnter 

7.  Acanthocephala 

Echinorhynchus 

3»  9)Zo8t^iere 

8.  5lntht)ir6(er 

8.  Lophopoda 

Alcyonella 

Bryozoa 

9.  .^retgtüirbter 

9.  Stelmopoda 

Retepora 

4.  9}?aiitert^iere 

iio.  0ee[d§eiben 

LO.  Ascidiae 

Phallusia 

Tunicata 

'11.  ©eetonnen 

11.  Thaliaceae 

Salpa 

5.  S^üffetihürmer 

fl 2.  (Sic^ettPürmer 

12.  Enteropneusta 

Balanoglossus 

Rhynchocoela 

Ii3.  ©d^mmpürmer 

13.  Nemertina 

Borlasia 

fi4.  S3orftentofe 

6.  ©ternnjüvmer 

14.  Sipunculida 

1 ©tenupurmer  ^ 

Sipunculiis 

Oephyrea 

15.  «orftentrogcnbc  ,5^  Echiurida 

Echiurus 

1 

©terntPürmer 

7.  S^öbert^iere  i 

16,  9?öbet)PÜrmer  16.  Rotatoria 

Hydatina 

Rotifera  1 

17,  SBäriPÜmtet  17.  Arctisca 

Macrobiotus 

18.  .^vattempürnter  18.  Onychophora 

Peripatus 

8.9liugetioürmer 

19.  (Sgd  19.  Hirudinea 

Hirudo 

Annelida 

20.  Äa^ttpürmev  20.  Drilomorpha 

Lumbricus 

21.  '>)3aujeru)ürmev  21.Phracthelminthes 

Crossopodia 

22.  53orftemPÜvmer  22.  Chaetopoda 

Aphrodite 

©tainmüainn  bcr  SBürmer. 
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Chaetopoda 

Drilomorpha 


Phracthelrainthes 


Echiurida 
Sipunculida  | 

Gephyrea 


Chaetognathi 


Nematoda 


Hirudinea 

Onychophora 

Arctisca 


Acantho- 

cephala 


Nemathelminthes 


Annelida 


Stelmopoda 

! 

Lophopoda 

Bryozoa 


Rotifera 


Enteropneusta 
Ascidiae 


Thaliacea 


Nemertina 


Rhyncliocoela 


Tunicata 


Coelomati  (SÖ3ünnev  mit  Iüei6e§§ö^te) 
Cestoda 


Trematoda 


Turbellaria 

Flatyhelminthes 


Acoelomi  (äßürmer  o^ne  ^eibeSi^ö^le) 


Archelminthes 

Prothelmis 


Gastraea 


^aecfel , 5»atür(.  <Sc^öpfu»g«gefc().  5.  5tufl. 


ao 
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Soetomateii  (SSütmev  mit  ^ciBegfptjte). 


3Bic  man  ftd)  bic  bimfle  ^f^plogcnie  bcr  fiebcn  (£oe(omaten^ 
,tlaf[cn  annä[)crnb  etma  norflenen  famn  seiest  ber  «Stammbaum  auf 
Seite  465.  2Bir  mollen  biefe  Maffeu  hier  nur  ganj  furj  nam[)aft 
mad)eu,  ba  ibve  53ern)anbtfd)aft  unb  ittbftammunö  un§  t)eut^utage 
uod)  fe^r  uermiefett  unb  unbefaunt  erf^eint.  (Srft  jaf)trei(^erc  unb 
genauere  UnterfiK^ungen  über  bie  Dntogenefe  ber  nerfc^iebenen  (Soelo^ 
maten  merben  un§  fünftig  einmal  aud)  über  it)re  $t)r)iogenefe  aufflären. 

Die  Dhinbmürmcr  (Ncmathelmiiithes) , bie  mir  ale  erfte 
klaffe  unter  ben  (Joetomaten  aupt)ren,  unb  bie  burd)  it;re  bref)^ 
runbe  ct)linbrifd)e  ©eftait  au^jeii^nen,  entf)a(ten  jum  größten  5.f)ei(e 
^Hrrafitif(^)e  2öürmer,  meld)e  im  Innern  anberer  ^t;iere  (eben.  iBon 
menfd)li(^en  ^arafiten  ge()ören  bal)in  namentUd)  bie  berü()mten  Zxiä)u 
nen,  bie  Sputmürmer,  ifeitfepenmürmer  u.  f.  m.  5ln  bie  (Runbmür^ 
mer  f<^(ie§en  fi^  bic  nur  im  OD^eere  (ebenben  Sternmürmer  (Ge- 
phyrea)  an,  unb  an  biefe  bie  umfangreid)e  klaffe  ber  (Hingelmür^ 
mer  (Annelida).  3^^  biefen  lebteren,  beren  langgeftredter  Körper 
au8  nieten  glei^artigen  ©liebem  jufammengefept  ift,  ge()ören  bie 
ii^lutegel  (Hirudinea),  bie  Diegenmürrner  (Lumbricina)  unb  bie  grope 
Tla]\t  ber  marinen  33orftenmürmer  (Chaetopoda).  ^{)mn  fe(;r  na(;c 
fte()en  bie  (Rüffelmürmcr  (Rhyiichocoela)  unb  bie  mifroffopift^ 
Keinen  (Räbertl)iere  (Rotifera).  Den  DRngelmürmern  näd)ft  ncr== 
manbt  maren  jebenfadS  au(^  bie  unbefannten  au^geftorbenen  Stamme 
formen  ber  Sterntijiere  unb  ber  ©(iebcrt(;icre.  hingegen  (;aben  mir 
bie  Stammformen  ber  2öeid)tpiere  ma(;rfd)ein(i(^  in  au^geftorbenen 
üßürmern  ju  finden,  me((^c  ben  heutigen  DJio§tl;iercn  (Bryozoa) 
na^e  ftanben,  unb  bie  Stammformen  ber  2öirbdtl)ierc  in  unbefann== 
ten  Goelomaten,  beren  näd)ftc  i>ermanbte  in  ber  ©egenmart  bie 
S[Rantc(tI;icre,  inSbefonbere  bie  5(§cibien,  finb. 

3u  ben  merfmürbigften  "Ipieren  gehört  bic  2öürmcr^.^(affe  ber 
int  a n t e ( t h i e r e (Tunicata).  Sic  (eben  ade  im  iDieere,  mo  bie  einen 
(bie  Seefi^eiben  ober  iH^cibien)  auf  bem  iBoben  fcftfipcn , bic  anberen 
(bie  Seetonnen  ober  D()aliaceen)  frei  uml;erf(^mimmen.  'Bei  allen 
befipt  bcr  ungcglieberte  Körper  bie  ©eftalt  eineg  einfa(^en  tonnenför' 


iOiautcttfjicrc  ober  2:mticateu. 
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mieten  6acfc§,  tKcl^cr  üon  einem  biefen  fnor^e(äl)n(id)en  Miaute!  eng 
iunfd)loffen  ifl.  tiefer  iDiantel  befielet  aug  bevfelben  (licfftofflofen 
^oblenfloffnevbinbiing,  melci)e  im  ^^flanjenreid)  al§  ,,(£eüulofe"  eine 
\o  grojie  Ü^ode  fpielt  nnb  ben  gvb§ten  3^()eU  ber  pfianjü(^en  ß^Üniem^ 
bmnen  nnb  fomit  and)  be§  <^o!je§  hübet.  ®en)öl)nlicb  befibt  bev  ton^ 
nenfövmige  .tört^ev  feinevtei  ändere  M;änge.  DIiemanb  mürbe  barin 
irgenb  eine  0).mr  non  i^ermanbtfd)aft  mit  ben  i)oä)  bifferen^irten 
^irbeltt)ieren  erfennen.  Unb  boc^  fann  biefe  ni^t  met;r  ^meifel(;aft 
fein,  feitbem  im  3al)re  1 867  bie  Unterfud)imgen  oon  ^omaleoSfi 
barüber  piö^lii^  ein  l)ö^ft  überrafd)enbe§  unb  rnerfmürbige§  ßie^t 
nerbreitet  l)aben.  biefen  bat  fi(^  nämtid)  ergeben,  ba§  bie  inbi^ 
nibueüe  ßntmidelung  ber  feftfi^cnben  einfad)en  6eefd)eiben  (Ascidia, 
Pballusia)  in  ben  mid)tigften  ^^ejiebimgen  mit  berjenigen  be§  nieber^ 
ften  2ßirbe(tbiere8,  be§  ßanjettbiereS  (Amphioxiis  lanceolatus)  über^ 
einitimmt.  S^i^t'^t^nbere  beft^en  bie  3ii9^nb§nftänbe  ber  5l§ciben  bie 
Einlage  be§  ÜtüdenmarfS  unb  be§  barunter  gelegenen  9iüden  = 
ft  r a n g g (Chorda  dorsalis),  b.  I).  ber  beiben  micbitigften  unb  am  mei:= 
ften  d)ara!teriitif^en  Organe  be§  3öirbeltbierförf)er§.  Unter  allen  un§ 
bet’annten  mirbellofen  3:bieren  befi^en  bemnacb  bie  OJtanteltbiere 
^meifeUobne  bie  näc^ifte  23lutg nermanbtf^aft  mit  ben 
Söirbeltbieren,  unb  finb  al§  näd)fte  93ermanbte  ber  (^b^r ba  = 
tbiere  (Cliordonia)  ^u  betrad)ten,  b,  h.  berjenigen  2Bürmer,  au§ 
benen  i\ä)  biefer  lebtere  0tamm  entmidelt  bat.  (93ergl.  Xaf.  X unb  XL) 
5öäl)renb  fo  oerfd)iebene  (Eoelomaten  :=  nielgeftaltigen 

2öürmer-0tammeg  un§  mebrfad)e  genealogif^e  5lnfnüpfunggpunfte 
an  bie  nier  l;öberen  Xbi'^U’iämme  bieten  unb  mistige  pbbtogenetifdje 
9lnbeutungen  über  bereu  Urfprung  geben,  geigen  anberfeitg  bie  niebe= 
ren  acoelomen  Stürmer  nal;e  9^ermanbtfcbaft§  ^ 33ejiebungen  ju  ben 
$flan^ent()ieren  unb  §u  ben  Urtbieren.  5luf  biefer  eigentbümli^en 
9?tittelftellung  beruht  bag  ^)oi)t  pbbft’Ö^^^^tif^e  3ntereffe  be§  2öürmer* 
0tanime§. 


lteunjcl)nter  Dortrag. 

Stammbaum  unb  be^  !£^ietrei^^. 

II.  äöctd)tl)lere,  ©letnl^tete,  Olicbctt^icte. 


@tamm  ber  SBeid^tl^iere  ober  3)Zot(u§f eit.  33ier  Maffen  ber  SDBeic^t^iere : $a= 
fd^etn  (0^irobrand^ten).  SWufd^etn  (Sameüibrand^ien).  ©d^necfen  (Sod^Tiben). 
Ärocfen  (Sepl^oto^ioben).  ©tamm  ber  ©ternt^iere  ober  (Sd^tnobermen.  2lbftam= 
mung  berfetben  bon  ben  gegtieberten  äßürmern  (^knsertbürmern  ober  ^.}3§raftl^el= 
mintl^en).  ©enerationgroed^fet  ber  ßd^inobernien.  33ier  Waffen  ber  ©terntbiere: 
©eefterne  (Slfteriben).  ©eetitieii  (Srinoiben).  ©eeiget  ((Sdbiniben).  ©eegurfen 
(§ototburien).  ©toinm  ber  ©tiebertbiere  ober  Strtbroboben.  i^ier  Maffeit  ber 
©liebertbiere.  Äiemenatbmenbe  ©liebertbiere  ober  (^riiftnceen  (©tieberfrebfe.  ^an= 
jerfrebfe).  Suftröbreiiatbmeiibe  ©tiebertbiere  ober  Srocbeoten.  ©pinnen  (©trecf= 
fpinnen,  9iunb[ptnnen).  Slanfenbfujjer.  3nfetten.  ilauenbe  unb  fangenbe  3n[etten. 
©tonimbaum  unb  ©efdbidbte  ber  odbt  3n[eften=Drbnnngen. 

DJJcinc  Herren ! 5)ie  örogen  natüvlii^cn  ^^aiiptgruppen  be§ 
rei^g , tt)e(^e  tvix  aU  ©tämme  ober  ^f)V)Icn  imter[(^iebcn  (;aben  (bic 
t)on  33cir  unb  duoiev)  fmb  uid)t  alle  non  glei^er  fpf^e^ 
matifct)er  33ebeutung  für  nnfere  ^f)i)(ogenie  ober  0tannne§ö^'fff)i^)t^- 
I)iefelben  (affen  fi<^  roeber  in  eine  einzige  0tnfenrei(;c  über  einanber 
orbnen,  noä)  al^  gan^  nnabl)ängige  $l;t)len,  noc^  al§  gleiÄinertl;ige 
ßtneige  eine§  einzigen  0taminbaiiin§  betrad)ten.  iUetmel)r  flellt  fid), 
tnie  n)ir  im  lebten 23ortrage  gefeiten  l;aben,  ber  0tamm  berUrtl;iere 
al8  bie  geineinfame  2Bur§elgruppe  bc§  ganzen  Jl;icrrci(^^  ()erau§. 


0tnmm  bei*  Scidfjt^ievc  ober  SRonußfen. 
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einem  Urtt)ieve  (;aben  fi(^  bie  ®aflräaben,  unb 

au§  biefen  I;aben  fu^  bann  meiterl;in  at^  jtnei  binergente  riefle  einer^ 
feitS  bie  $ [( a n j e n t ()  i e v e , aubevfeitS  bie  2B  ü r m e r entmitfett,  T)en 
nielgefiaUigen  unb  meitnev^meigten  6tamm  ber  2öütmer  muffen  mir 
aber  miebevum  ol§  bie  gemeinfame  ^tammgru^pe  betrauten,  au§  mel^ 
^ev  (an  gan^  nerfi^iebenen  übrigen  Stämme,  bie  nier 

l;öi;eren  $()^Ien  be§  II;ierrei(^§,  l;ert)orgefi3ro§t  ftnb  (nergt.  ben  0tamm^ 
bannt  0,  449). 

Waffen  6ie  un§  nun  einen  genealogif^en  S3litf  auf  biefe  nier 
l;öf)eren  I()ierftämme  merfen  unb  t)erfu(|en , ob  mir  ni^t  fc|on  je^t 
bie  mi^tigften  (^runbjüge  i(;re§  Stammbaum^  ju  erfennen  im  6tanbe 
fmb.  2Benn  auc^  biefer  35erfud)  noä)  fef)r  unootlfommen  auSfädt 
fo  merben  mir  bamit  boc^  menigften^  einen  erflen  Anfang  gemacht 
unb  ben  2öeg  für  fpdtere  eingel;enbere  ^erfucf)e  geebnet  ^aben. 

2öel(^e  9teit;enfotge  mir  bei  33etra<^tung  ber  oier  t;öf)eren  Stämme 
be§  Xt)ierrei<^§  einf^lagen , ift  an  fic^  ganj  g(eid)güttig.  Denn  un^ 
ter  ftd)  I)aben  biefe  oier  ^t)^ten  gar  feine  natjeren  oermanbtfd)aft^ 
lic^ien  33ejiet)ungen , unb  l;aben  ftd)  oietmeltr  oon  gan§  oerfc^iiebenen 
rieften  ber  Söürmergrup^e  abge^meigt  (S.  447).  ben  unood^ 
fommenften,  am  tiefften  flel)enben  oon  biefen  Stämmen,  menigftenS  in 
33e§ug  auf  bie  m 0 r b l;  0 1 0 g i f (|  e 5fu§bitbung,  fann  man  ben  Stamm 
ber  2öei^)tt) iere  (Mollusca)  betrad)ten.  dUrgenbS  begegnen  mir 
^ier  ber  c^arafteriftifi^en  (^lieberung  (5lrticulation  ober  Sdtetameren^ 
bübung)  beg  ^örperg,  meld)e  fc^on  bie  ütingelmürmer  au^jei^net, 
unb  meld)e  bei  ben  übrigen  brei  Stämmen , ben  Sterntf)ieren,  (^Ue^ 
bertt)ieren  unb  üöirbelt^ieren,  bie  mefentlii^fte  Urfad^e  ber  böseren 
Jorrnentmidelung,  Differenjirung  unb  21eroodfommnung  mirb.  53iel= 
mef)r  fledt  bei  aden  2öeicbt()ieren,  bei  aden  93tuf(beln,  S^neden  u.  f.  m. 
ber  ganje  Körper  einen  einfachen  ungegdeberten  Sad  bar,  in  beffen 
^öl)le  bie  (Singemeibe  Hegen.  Dag  ilteroenfpftem  beftel)t  aug  mef;^ 
reren  einzelnen  (gemöhnlict)  brei),  nur  (oder  mit  einanber  oerbunbe- 
neu  ^notenbaaren,  unb  nid)t  aug  einem  gegdeberten  Strang.  5lug 
biefen  unb  oielen  anberen  anatomifchen  ©rünben  f)idte  \6)  ben  2öei^- 
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.^o^f(o[c  iinb  fopftvogenbe  SBeidf;tf)iere. 


tl;ievftamm  (trol^  ber  t) öderen  p b i)  f i o 1 o g i f d)  e n 5lu§bi(biing  feiner 
nollfommenften  formen)  für  ben  morfü^ologifc^  nieberflen  unter 
ben  nier  ^öf)eren  X^ierftämmen, 

SBenn  n:)ir  bie  90^o§tl)iere  unb  iHanteltf)iere,  bie  bi^^er  ge= 
U)5I;n(id)  mit  bem  2[ßei(^)tt)ierftamm  vereinigt  mürben , au§  ben  an= 
gefül)rten  ©rünben  auSf^lie^en,  fo  bet)atten  mir  al§  e(^te 
fen  folgenbe  nier  .klaffen : bie  ^^afi^etn , 30^uf(^etn , 0(^necfen  unb 
Graden.  T)ie  beiben  nieberen  3üto(tu§fenf (affen,  2^af(^e(n  unb  lIRu^ 
fdieln,  beft^en  meber  ^opf  no^  unb  man  fann  fie  ba^er 

a(§  0 b f ( 0 f e (Acephala)  ober  3 u ()  n l o f e ( Anoden toda)  in  einer 

.^aubtflaffe  oereinigen.  I)iefe  ^auptflaffe  mirb  au^  t)äufig  alg  bie 
ber  6^a(t()iere  (Conchifera)  ober  3h)ei!labbigen  (Bivalva)  be= 
^ei^net,  mei(  'aüe  DDhtglieber  berfelben  eine  jmeif (appige  ^a(ffd)a(e  be= 
fiben.  liefen  gegenüber  fann  man  bie  beiben  pöperen  $ßei(^t()ierf(af^ 
fen,  6^neden  unb  toefen,  aU  .topf träger  (Cephalophora)  ober 
3apnträger(Odontophora)  in  einer  jmeiten  ^auptflaffe  §ufammen^ 
faffen,  meü  fomopt  ^opf  al§  3ü(;ne  bei  ipnen  au^gebübet  fmb. 

23ei  ber  großen  OJteprjapI  ber  üöei^tpiere  ift  ber  meiepe  faef^ 
förmige  Körper  oon  einer  ^alff^ale  ober  einem  vtalfgepäufe  gefepüpt, 
melcpe^  bei  ben  .^opflofen  (^afcpeln  unb  2Ruf(peln)  au§  ^mei  ^(ap^ 
pen,  bei  ben  .^opfträgern  bagegen  (0^necfen  unb  v^raden)  au8  einer 
meift  gemunbenen  ötöpre  (bem  fogenannten  „0$nedenpau§")  beflept. 
^ropbem  biefe  parten  6fe(ete  maffen(;aft  in  allen  neptunifepen  6(pi(p:= 
ten  fi^  oerfteinert  finben,  fagen  un§  biefelben  bennoip  nur  fepr  menig 
über  bie  gef^i^tli^e  (Sntmidelung  be§  0tammeg  au§.  ^enn  biefe 
fällt  gröptentpeü§  in  bie  ^rimorbialjeit.  0elbfl  f<pon  in  ben  filu= 
rif(pen  0(p^<pten  finben  mir  alle  oier  klaffen  ber  3®ei$tpiere  neben 
einanber  oerjleinert  oor,  unb  bie§  bemeift  beutli(p,  in  Uebereinftim^ 
mung  mit  oielen  anberen  3^ugniffen,  bap  ber  üöeicptpierftamm  ba= 
mal§  f(pon  eine  mäiptige  iJluSbilbung  erreiept  patte,  al§  bie  pöperen 
0tämme,  namentliip  ©liebertpiere  unb  2öirbeltpiere , faum  über  ben 
33eginn  iprer  piftorifepen  (Sntmidelung  pinau§  maren.  3n  ben  bar= 
auf  folgenben  3ßitaltern,  befonber§  junäepft  im  primären  unb  meiter^ 


©c[d)i(f)te  bc§  235eidf)tt)ievfiamntc§. 
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I;in  im  fchmbävcu  3eitvaum,  bel;ntcn  fid)  biefe  [;öl;ercn  Stämme 

imb  mcl)v  auf  .Sofien  bcv  uub  2öüvmcv  au§,  mc(d)c 

iljueu  im  .Kampfe  um  ba§  Dafeiu  uid)t  c^cmad)feu  maveu , uub  bem 
cutfpvcdicub  mcl)v  uub  mcl;v  abual)mcu.  Dk  jcl^t  uod)  (ebeubeu 
3Bcid)tl;icve  uub  ^ßüvmcr  fiub  miv  a(§  ciu  uevl)ä(tni§mä§iö  fd)ma(^er 
iHcft  uou  ber  mäd)tic]cu  g^^uua  ju  betva^tcu,  n)cld)e  iu  pvimovbia^ 
Icr  uub  ^nimävev  über  bie  aubeveu  0tämmc  ^auj  übermiegenb 
f)cvrf^)te.  (5>evgL  3:af.  VI,  0.  440,  uebft  (Svtläruug  im  5Inl;aug.) 

3u  feiuem  ^^bierftamm  jeigt  fii^  beutlic^cv,  al§  iu  bem  ber 
9}ioIlu§feu,  mie  uerfd}iebeu  ber  QBertb  ifl,  me((^eu  bie  2>erfteiuerun= 
geu  für  bie  ©eologie  uub  für  bie  $bi)logeuie  befit^eu.  ^ür  bie  ®eo= 
logie  fiub  bie  uerf^iebeueu  5Irteu  ber  uerfteiuerteu  2öei(^tl)ierf^aien 
uou  ber  gröBteu  33ebeutimg,  meil  biefelbeu  alg  „ÖeitmufdieüV'  uor^^ 
trefflid^e  X)ieufte  jur  (^barafterifti!  ber  uerfdiiebeneu  6^id)teugruüüen 
uub  ibre§  relatiueu  5Uter§  leiflen.  %\\x  bie  ©eueaiogie  ber  9[Ronu§- 
feu  bagegeu  befi^en  fie  nur  fef;r  geriugeu  2öertl;,  meil  fie  einerfeit^ 
.^örpertbeüe  uou  gau^  uutergeorbueter  morübologif^er  53ebeutung 
fmb,  uub  meil  aubererfeitg  bie  eigeutüc^e  (Jntmicfelung  be§  0tam= 
me§  in  bie  ältere  ^rimorbialjeit  fällt,  au§  melc^er  un§  feine  beut- 
[\ä)tx\  5^er(teinerungen  erbalten  fmb.  2öenn  mir  bal;er  ben  8tamm= 
bäum  ber  9D^ollu§!en  fonftruiren  mollen,  fo  fmb  mir  üor^ug^meife 
auf  bie  Urfunben  ber  Dntogenie  unb  ber  nerglei^enben  5lnatomie 
angemiefen,  au^  benen  fi^  etma  J^olgenbeS  ergiebt.  (®en.  DDIorpb- 
laf.  VI,  0.  CII  bi§  CXVI.) 

IBon  ben  nier  un^  befannten  .klaffen  ber  eilten  3ßei(^tbiere  fte- 
ben  auf  ber  nieberften  0tufe  bie  in  ber  ^iefe  be§  ^FteereS  feftgemacbfe= 
nen  ^ a f d)  e l n ober  0 b i t a l f i e m e r (Spirobraiichia) , oft  anä)  un^ 
paffenb  al^  5lrmfüfer  (Brachiopoda)  bejei^net.  '.Bon  biefer  .tlaffe 
leben  gegenmärtig  nur  noi^  menige  gönnen,  einige  5lrten  oon  ßingula, 
Xerebratula  unb  ^^ermanbte;  febmaebe  Ueberbleibfel  oon  ber  mä^tigen 
unb  formenreicben  ©ruppe , melcbe  bie  3^af(beln  in  älteren 
(Srbgefcbi(btß  barfte Ilten.  3^^  ^ilor^cit  bilbeten  fie  bie  §auptmaffe 
be^  ganzen  2öei(btbierftamme§.  5Iu§  ber  Uebereinftimmung , meld;e 
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jtafc^etn  (0pirobvancf)ien).  5[Rufd)etn  (Sometlibrand^ien). 


in  mancher  33esie^ung  i^ve  3ii9^nbjuftänbe  mit  benjenigen  ber 
tl)icrc  barbieten,  t;at  man  ge[(^lo[fen,  bag  fie  fu^  au§  2öürmern  ent^ 
mitfeit  ^aben,  melc^e  biefer  klaffe  na^e  ftanben.  35on  ben  beiben 
Untevfiaffen  ber  Iaftf)eln  finb  bie  ^Ingellofen  (Ecardines)  al§  bie 
nieberen  unb  unnollfommneren , bie  2lngelf(^aligen  (Testicardines) 
alg  bie  böseren  unb  meiter  entmitfelten  ^^afc^eln  betrai^ten. 

3)er  anatomifc^e  2Ibftanb  jmifc^en  ben  2;af(^eln  unb  ben  brei 
übrigen  2öeitf)t()ier= klaffen  ift  fo  beträtf)tlitf) , ba§  man  bie  (enteren 
al^  Dtocarbier  ben  erfteren  gegenüberftellen  fann.  X>ie  Dtocar^ 
hier  haben  ade  ein  §er§  mit  Kammer  unb  2^orfammer,  mäl)renb 
ben  3:aftf)eln  bie  35orfammer  fel)(t.  5lu(^  ift  ba§  dentratnernen^ 
f^ftem  nur  bei  ben  erfteren,  ni(^t  bei  ben  le^teren,  in  ©eftalt  eineö 
t>oIlftänbigen-0tf)lunbringe§  entmitfelt.  ©§  laffen  fic^  bal)er  bie  nier 
2)tolIu§fen^Maffen  foIgenberma§en  grubpiren: 


I.  SBeid^tl^iere 
ol^tte 

Acephala 

II.  SSetd^t^iere 
mit  to^3f 

Cephalophora 


1.  Safd^etn 

(Spirobranchia) 

2.  9Jtuf(^etn 

(Lamellibranchia) 

3.  0d^nedEen 
(Cochlides) 

4.  ÄrodEen 

(Cephalopoda) 


I.  Haplocardia 
(mit  einfachem  §erjen) 


II.  Otocardia 


(mit  Sommer 
unb  SSorfammer 
am  ^erjen) 


gür  bie  0tamme8ge[$i^te  ber  9DtoIIu§fen  ergiebt  fu^  f)^erau§, 
ma§  au(^  bie  Paläontologie  beftätigt,  ba§  bie  ^afc^eliv  ben  uralten 
2öurjeln  be§  ganzen  PtolIuSfenftammeS  oiel  nä^er  fte^en,  aU  bie 
Dtocarbier.  5tu§  SOtolluSfen,  mel^e  ben  ^^aftfieln  nal;e  oermanbt 
maren,  b^^ben  fttf)  malirftfieinli^  al§  ^mei  bioergente 
30tuf^eln  unb  6c^netfen  entmitfelt. 

T)ie  SOtuf^eln  ober  33lattfiemer  (Lamellibranchia  ober 
Phyllobranchia)  befiben  eine  jmeiflabbiö^  6tf)ale  mie  bie  2^af(^eln. 
2öäl)renb  aber  bei  ben  letiteren  bie  eine  0tf)alenflabbc  ben  Ütütfen, 
bie  anbere  ben  23autf)  ber  Jaf^el  betft,  fiben  bei  ben  SOtufi^eln  bie 
beiben  ,tlaf)ben  fpmmetriftf)  auf  ber  retfiten  unb  linfen  0eite  be^ 


8d)iicdeu  ((S:od)tiben).  .tracfeu  ((5c|)f)ato|3obeu). 
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5lövpcv§.  T'ic  meiflcn  5Riif(^c(tl;icvc  leben  im  9}?ecve,  nur  menic^e  im 
Ü'i^eu  Q3?nffev.  ^ie  .klaffe  jevfäüt  in  ^mei  Untcrfinj'fen,  5lfipl;onien 
nnb  0ipl)oniaten,  non  benen  fic^  bic  (epteven  erft  fpäter  mi§  ben 
evfteren  entmicfelt  haben,  3^^  ^2lfipf;onien  gehören  bie 
ftern,  ^^crlnuittermnfcheln  nnb  ^eichmnfiheln,  §n  ben  ^iphoniaten, 
bie  fuh  burch  eine  5lthemröhre  anS^eichuen,  bie  iBemiönuifchcln,  OJief^ 
fermuf(heln  nnb  53ohrnui[d)e(n. 

5In§  ben  t’opftofen  nnb  jahnlofen  üöei^thieven  [(feinen  fub  erft 
fpäter  bie  höheren  9[)iolhi§fen  entmiefett  §u  h^^ben,  melche  fn^  bnr(h 
bie  beutli^e  5tu§bilbimg  eine?  .^opfe?  nnb  namentlich  bur^  ein 
eigenthnmli(^e?  ®ebig  oor  jenen  an?jei^nen.  ^ie  bi^t 

eine  befonbere  ißlatte,  melihe  mit  fel)r  ^crhlrei^en  3fihnen  bemaffnet 
ift.  33ei  unferer  gemeinen  2Beinberg?f(hnecfe  (Helix  pomatia)  beträgt 
bie  3^^h^  biefer  3i"ihne  21,000  nnb  bei  ber  großen  (i^artenfehnede 
(Limax  maximus)  fogar  26,000. 

Unter  ben  0chneden  (Cochlides  ober  Gasteropoda)  unterfdbei- 
ben  mir  micber  jmei  Unterflaffen,  6tumme(föpfe  unb  ^opffd)neden. 
^ie  ©tummelföpfe  (Perocephala)  fchliehen  [ich  einerfeit?  fehr 
eng  an  bie  DD^ufcheln  an  (burch  bie  0(haufelfc$neden) , anberfeit?  aber 
an  bie  ^raefen  (burd)  bie  gloffenfchnecfen).  ^ie  hbh^^‘  entmidelten 
.^opffchneden  (Delocephala)  fann  man  in  tiemenfehneden  (Bran- 
ebiata)  unb  öungenfehneden  (Pulmonata)  eintheilen.  3^  ben  lep= 
teren  gehören  bie  ßanbfd)neden,  bie  einzigen  unter  allen  lDloliu?fen, 
melche  ba?  2öaffer  oerlaffen  unb  [ich  ba?  Öanbleben  angepaht  hö= 
ben.  X>ie  gro^e  lIRehrjahl  ber  Echneden  lebt  im  IDceere,  nur  menige 
im  fühen  2öa[fer.  (Einige  g(uj3f(hneden  ber3:ropen  (bie  2lmpullarien) 
(eben  amphibifch,  halb  auf  bem  öanbe,  halb  im  üßaffer.  3m  lepte^ 
reu  gölte  athmen  fie  burd)  Kiemen , im  erfteren  burch  !i3ungen.  0ie 
oereinigen  beiberlei  2lthmung?organe,  mie  bie  öur^fifche  unb  ^iemen^ 
(ur^e  unter  ben  2öirbeltl)ieren. 

3)ie  oierte  unb  lepte,  unb  zugleich  bie  höchft  entmidelte  klaffe 
ber  lIRollu?fen  bilben  bie  Graden  ober  ipulpen,  and)  ^inten^ 
fifche  ober  ^opffüger  genannt  (Cephalopoda).  0ie  leben  alle 
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J^ilflcmatifdic  tlrbrrfid)! 

bev  4 (affen,  8 Unterf (affen  unb  21  Drbnungen  ber  2öei(^tl)ierc. 


/ftfaffeu 

ber 

'g5cidjf()icre 

3(ufcrftfa||'c« 

ber 

'§5cid)t()iere 

it)rbuungeu 

ber 

'^cidjfjjiere 

^i)|ietnatifd)er 
%mt  ber 
g)rbnungen 

I.  nicitbtbjn'C  0l)tie  l^opf  unb  ol)UC  Jäljuc:  Acephala  ober  Anodontoda. 

I.  ^nfdjcln  ober  I 

I.  Ecardines  \ 

1.  Bhngentafd^efn 

1.  Lingulida 

©Ijirolficmcr  J 

^lugeUofe 

2.  @d)eibentafd^elH 

2.  Craniada 

Spirobranchia  ] 

II.  Testicardines 

3.  T^feifcöarmiqe 

3.  Sarcobrachia 

ober  Brachiopoda 

[ Stugelfd^alige 

4.  Ä’alfarmtge 

4.  Sclerobrachia 

II.  9Dhifd)cln  ober 

f III.  Asiphonia  | 

5.  @iumu8fter 

5.  Monomya 

iBlflttficmer 

SJiufd^eln  ol^ite 

6.  Ungfeid^mugfler 

6.  Heteromya 

Lamellibranchia  < 

51 1 ^ e mr  ö ^ r e 

7.  ©feidpuuSffer 

7.  Isomya 

ober 

IV.  Siphoniata 

8.  9iuubraäutef 

8.  Integripalliata 

Phyllobranchia 

ajjufdfjetn  mit  • 

' 9.  53ud^tmäntef 

9.  Sinupalliata 

2Itf)emröl§re  1 

^10.  9tö^renmufd)efn 

10.  Inclusa 

II.  lüeicj)tl)iere  mit  Äopf  unb  mit  Jnl)uen:  Cephalophora  ober  Odontophora. 

' V.  @tummel= 
f öijfe 

[ii.  @d^aufel[d§nedeit  il.  Scaphopoda 

III.  ©(bnetfen 
Gochlides 

[12.  gtoffenfd^neden 

12.  Pteropoda 

Perocephala 

^13.  ^interfiemer 

13.0pisthobranchia 

ober 

VI.  ÄOi3f  = 

ii4.  SSorberfiemer 

14.  Prosobranchia 

Gasteropoda 

fc^nedeu 

/15.  Äietfd^neden 

15.  Heteropoda 

Delocephala 

)i6.  .^äferfc^neden 

16.  Chitonida 

.. 

\17.  ü?ungenld^neden 

17.  Pulmonata 

' VII.  .^amnter  = 
fr  ad en 

[i8.  '13erfboote 

18.  Nautilida 

IV.  tratfcH 

(35ierfiemige) 

ji9.  SfmmonöBoote 

19.  Aiumoiiitida 

ober 

Tetrabranchia 

( 

^ulljcn 

VIII.  2inten  = 

/ 

Cephalopoda 

frad en 

20.  Bf^tnarmige 

20.  Decabrachiones 

(B^ueif  iemige) 

21.  5ld)tnrmige 

21.  Octobraebiones 

Dihranchia 

\ 

0taninibanm  bev  2Bcid)tr)ieve  ober  2)?ottu§fcu. 
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Pulmonaten 

\ 

I 


Heteropoden 

Prosohranchien 


Lipobranchien 


Gymnobranchien 


Pleurobranchien 

Opistobranchien 


Dibranchien 


Tetrabrancliien 

Ceplialopodeii 

(troffen) 


Chitoniden 


Delocephalen 


Inclusen 


Sinupalliaten  Scaphopoden 


Pteropoden 


Integripalliaten 

Sclerobrachien  Siphoniaten 


Asiphonien 
Sarcobrachien  Lamellibranchien 


Perocephalen 

Gochliden 

(0(|nc(fcn) 


Testicardinen 


Ecardinen 

Spirobrachien 

(2’off^eln) 


(9Hnf(^cln) 


Otocardier 

iD'Jottugfen  mit  tommcr  unb 
35otfommer  om  C^erjen) 


Promollusken  (Urmeic^tl^iere) 
SDiottuöfen  mit  einfad^em  §erjen 


Würmer 


Gastraea 
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@tamm  ber  0tevut^iere  ober  (Scfjinobermen. 


im  DDkevc  imb  ^cid^ncn  fid;  lun-  ben  6d)nccfcn  burc^  a(^t,  jcJ)n  ober 
mcl)r  lange  ^vmc  au§ , mel^e  im  5lranje  ben  9D^unb  umgeben.  Die 
.tvacfen,  melc^e  noc^  je^t  in  unferen  90^eeren  leben,  bie  Sepien,  kaU 
mave,  5lrgonautenboote  nnb  ^etlboote,  finb  gleich  ben  menigen  Spi^ 
valfiemern  ber  ©egenmart  nur  bürftige  Ü^efte  non  ber  formenrei^en 
Sdmar,  meld)e  biefe  .klaffe  in  ben  9[)leeren  ber  primorbialen , primär 
ren  nnb  fefunbären  bilbete.  Die  ^al;lrei(^en  uerfleinerten  5lm' 
num^l;örner  (Ammonites),  ^erlboote  (Nautilus)  unb  Donnerfeile 
(Belemnites)  legen  no^  ^eutjutage  non  jenem  längjf  erlof^enen 
(^lanje  be§  Stammet  ißal)rf(^einli(^  ^aben  ft^  bie 

^^lulpen  au§  einem  nieberen  Sc^nedenflaffe,  au§  ben  Jlof- 

fenfd}necfen  (^^teropoben)  ober  53ermanbten  berfelben  entmicfelt. 

Die  oer[^iebenen  llnterflaffen  unb  Drbnungen,  miä)t  man  in 
ben  oier  ilRolluSfenflaffen  unterfc^eibet,  unb  beren  fpjfematifc^e  Ofei^ 
^en[olge  3f)nen  bie  oorftel;enbe  ^labelle  (S.  474)  anfüprt,  liefern  in 
il)rer  l;ijforif(^en  unb  ihrer  entfpre^enben  fpffematif^en  (Sntmicfelung 
manni(t)fa^e  33emeife  für  bie  ©ültigfeit  be§  gortfd)ritt^gefe^e§.  Da 
jebo(|)  biefe  untergeorbneten  OD^oüu^fengruppen  an  ]\ä)  meiter  oon  feB 
nem  befonberen  3iitereffe  fmb,  oermeife  i^  Sie  auf  bie  gegenüberfie^ 
henbe  S%e  il)re^  Stammbaum^  (S.  475)  unb  auf  ben  ausführlichen 
Stammbaum  ber  2ßei^thiere,  meld)en  i<h  in  meiner  generellen  2)for- 
phologie  gegeben  l;nbe,  unb  menbe  mid)  fogleich  meiter  jur  33etrad)^ 
tung  beS  SternthierftammeS. 

Die  Sternthiere  (Echinoderma  ober  Estrellae),  ju  meld)en 
bie  oier  Waffen  ber  Seefterne,  Seelilien,  Seeigel  unb  Seegurfen  ge- 
hören, finb  eine  ber  intereffanteften,  unb  bennoih  toenigfl  befannten 
^Ibtheilungen  beS  3^hicrrei^S.  5llle  leben  im  SOieere.  3^'bcr  oon  Jh^ 
nen,  ber  einmal  an  ber  See  mar , mirb  toenigftenS  jroei  gönnen  ber- 
felben, bie  Seefterne  unb  Seeigel , gefeiten  hnben.  2öegen  ihrer  fehr 
eigentbümlichen  Drganifation  finb  bie  Sternthiere  alS  ein  ganj  felbft= 
ftänbiger  Stamm  beS  betrachten,  unb  nmnentlid;  gänj- 

lid)  oon  ben  3^flanj^enthieren,  ben  3oophpten  ober  (lölenteraten  ju  tren= 
nen,  mit  benen  fie  nod)  jept  oft  irrthümlich  crlS  Straplthiere  ober  Dtabia^ 
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tcn  jiij'ammcuöcfagt  mcvbcn  (fo  j.33.  uon  me((^cr  aiu^  bie[en 

5vvtbum  u IM  c r ’§  neben  mand)en  anberen  nertl;eibigt). 

^Me  (S^inobevmen  fmb  au§i'^e^eid)net  nnb  ^ngleic^  non  allen  an== 
beten  Il)ieren  oerfd)ieben  buvd)  einen  fel;v  merfmüvbigen  iBetnegunc^^- 
apparat.  5)iefer  befiel;!  an§  einem  oevmidelten  6i;fiem  non  (Kanälen 
ober  9löl;ren,  bic  non  au§en  mit  ©eemaffet  c^efüllt  toevben, 
©eetnaffer  tnivb  in  biefev  2ßaffevleitimi^  tl;eil§  biirc^  [c^la^enbe  9öim^ 
perl;aare,  tl;eil§  bmd)  3nfammen^iel;nnc\en  bev  nui§fiilöfen  9töl;ren^ 
mänbe  felbft,  bie  ©ummif^Mn^en  nev^leii^bav  fmb,  fovtbemegt.  9lu8 
ben  Otö^ren  tnivb  ba§  iffia[fev  in  fel)v  jal;lveid;e  l;ol;le  l;inein 

c;epve§t,  mellte  babiivd)  prall  an§9ebel)nt  nnb  mm  ^nm  ©el;en  unb 
lim  ^Infau^en  bennid  mevben.  9lii§evbem  fmb  bie  ©tevntbieve  au^ 
biiv^  eine  eic^entbnmlidtc  55evfalfunö  bev  ^^aut  aiiggejeid;net,  melt^e 
bei  ben  meiften  ^nv  93ilbunt3  eine§  feften,  geWlo[fenen,  aii§  nielen 
^^latten  ^nfammenöefebten  9^anjev§  fül;vt.  iBei  faft  allen  (S^inobev^ 
men  ift  bev  Körper  aug  fünf  ©tval;ltl;eilen  (©egenftüden  ober  9lnti- 
mevcn)  ^nfammengefept,  toel(^e  vingg  um  bie  §aiiptaje  be§  ^övpev^ 
ftevnfövmig  l;evum  ftel)en  unb  fn^  in  biefev  9lje  bevül;ven.  9tuv  bei 
einigen  ©eeftevnavten  fteigt  bie  3ttl)l  biefev  ©tvat)ltl;eile  über  fünf  ^in- 
aug,  auf  6— 9,  10—12,  ober  felbft  20— 40;  unb  in  biefem  galle 
ift  bie  3^()i  bev  ©tval)ltl;eile  bei  ben  nevfd;iebenen  3nbinibuen  bev 
©pecie§  meift  nid)t  beftänbig,  fonbevn  tne^felnb. 

2)ie  gefd)i(^tli(^e  (Snhnidelung  unb  bev  ©tammbaum  bev  (§d)i^ 
nobevmen  tnevben  un8  buv^  il;ve  jal;lvei^en  unb  meift  novtvep^  ev= 
baltenen  iBevfteinevungen , buvd)  ihre  fe^v  mevfmüvbige  inbinibuelle 
(Sntn:)icfetung§gepid)te  unb  buv^  i\)xt  inteveffante  nevgleid)enbe  2tna^ 
tomie  fo  nollftänbig  entl;üllt,  tnie  e§  aufevbem  bei  feinem  anberen 
Jl)ievftamme,  felbft  bie  9ßivbeltl)ieve  niellei^t  nid)t  ausgenommen,  bev 
gall  ift.  T)nx6)  eine  fvitipe  33enu^ung  jener  bvei  9lv^ioe  unb  eine 
benfenbe  IBevglei^ung  if)vev  ütefultate  gelangen  mir  ju  folgenbev  ®e== 
nealogie  bev  ©tevntl;ieve , bie  i(^  in  meiner  generellen  fOtovpl;ologie 
begvünbet  l)abe  (®en.  'IRovpl).  II,  ^af.  IV,  ©.  LXII— LXXVII). 

X)ie  ältefte  unb  uvfpvünglii^e  ©vuppe  bev  ©tevnfl;ieve , bie 
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^tamm^nippe  be§  c^an^en  ift  bie  .t(affe  ber  0ceficrne 

(Asterida).  T)afür  fprid)t  au§cr  §al;(veid)en  unb  rt)id)ti^en  33etr»ci§^ 
grünbcn  bcr  51natomic  imb  (^ntroicfcIungS^efc^ic^te  t)or  allen  bie  ()icv 
no(^  imbeftänbige  unb  roecbfelnbe  3^'ibl  ber  Stral)ltl)ci(e  ober  5lntime^ 
reu,  \veld)e  bei  allen  übric^en  ^d)inobermen  au§nat)m§lo8  auf  fünf 
fijirt  ift.  ‘S^ßft^vn  beftebt  au§  einer  mittleren  fleinen  .^örper^ 

fct)eibe,  an  bereu  UmfreiS  in  einer  ßbene  fünf  ober  mebr  lange  geglie^ 
berte  51rme  befeftigt  finb.  6eeftern§  entfpricbt 

in  feiner  ganzen  Drganifation  mefentlicb  einem  geglic== 
berten  2öurme  au§  ber  klaffe  ber  Dtingelmürmer  ober  ^nneliben 
(0.466).  3^  betraute  bal;er  ben  0eeftcrn  aU  einen  ed)ten 
0tocf  ober  (^ormu§  oon  fünf  ober  mel)r  geglicbertcn 
Qöürmern,  meld)ebur<^  fternförmige  ^eimfno^penbilbung  au§  einem 
centralen  30^utter=2öurme  cntftanben  ftnb.  iBon  biefem  lepteren  ba= 
ben  bie  fternförmig  oerbimbcnen  ©ef(btinfter  bie  gemeinf^aftli^e 
ältunböffniing  unb  bie  gemcinfame  ^>erbauung§l)öble  (ODtagen)  über- 
nommen, bie  in  ber  mittleren  ^örperf^eibe  liegen.  5)a§  t>ermact)fcnc 
©nbe,  mel(be§  in  bie  gemeinfamc  3ütittelfd)eibe  münbet,  ift  mal)r= 
f(^einli(b  ba§  ^interenbe  ber  iirfprüngli^en  felbftftänbigen  2öürmcr. 

3n  ganj  äl)nlid)er  üöeife  finb  and)  bei  ben  ungeglieberten  2öür- 
mern  bi^meilen  mel)rere  3nbioibuen  ^ur  Gilbung  cine§  fternförmigen 
0tode§  ocreinigt.  3)a§  ift  nmnentlid)  bei  ben  33otn}Hiben  ber 
galt,  jufammengefebten  0eef^eiben  ober  51§cibien,  melc^e  ^ur  klaffe 
ber  3Dtantettbiere  (^unicaten)  gehören.  51uc^  l;icr  ftnb  bie  einzelnen 
2öürmer  mit  il;rem  Hinteren  (Snbe , mic  ein  ütattenf önig , v>ern:)aci)fen, 
unb  l)aben  fid)  l)\tx  eine  gemeinfamc  5lu§murf§ Öffnung,  eine  G^entral^ 
floate  gebilbet,  mältrenb  am  oorberen  ®nbe  no^  jeber  2öurm  feine 
eigene  Sütunböffnung  befibt.  33ei  ben  0cefternen  mürbe  bie  lebtere 
im  öaufe  ber  l;iftorifd)en  0tocfentmicfelung  jugema(^fen  fein,  mäl;^ 
renb  ftd}  bie  (Jentralfloafc  ju  einem  gemeinfamen  9Jtunb  für  ben 
ganzen  0tocf  au^bilbete. 

T)ie  0eefterne  mürben  benmac^  SBürmerftöde  fein,  mel^e  fic^ 
burd)  fternförmige  ^nogpenbilbung  aug  cd;ten  gegliebcrten  üöürmern 
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ober  (^oIdmintl)cn  cntnncfdt  l;abcn.  T>icfc  mirb  auf  ba^ 

■3tävfftc  biivd)  bic  uevgldd^cnbc  5lnatomic  iiub  Dntogcnie  bcv  t^cc^lic^ 
bcvtcn  0ccflcvnc  (Colastra)  imb  ber  c^cc^üebcrtcn  2öürmcv  geflü^t. 
Unter  bcn  (enteren  ftd;cu  in  33cjiic;  auf  ben  inneren  33au  bie  V)ie(= 
c\(iebrigen  OtingelU)  ürmer  (Annelida)  ben  einzelnen  Firmen  ober 
0tral;ltl)ci(en  ber  6eefterne,  b.  t).  ben  urfprüngli^en  (^injdtnürmern, 
i^an^  nal;e.  fünf  5lrme  be§  6eeftern§  ift  au§  einer  gro^ 

fien  ^Injat)!  I;inter  einanber  Hettenber  c^leii^artiger  ©lieber  ober  ÜDZe^ 
tameren  fettenarti^  jufmnmenöefe^t , ebenfo  une  jeber  geglieberte 
2Öurm  unb  jebeS  5lrtl;robob.  2öie  bei  biefen  lebteren,  fo  oerläuft 
au(^  bei  ben  erfteren  in  ber  9[)Uttellinie  be^  iöau^tl)ei(§  ein  centra- 
ler O^eroenftrant^,  ba§  33auc|marf.  5ln  jebem  DJietainere  fmb  ein  paar 
ungec^lieberte  gü§e  unb  au§erbem  ineiften^  ein  ober  mel)rere  ftarrc 
0tac^eln  angebrad)t,  äl)nlict)  nne  bei  bcn  DUngdtoürmern.  5lu(^ 
oermag  ber  abgetrennte  0eeftern^5lrm  ein  felbftftänbigeg  ßeben  §u 
führen  unb  fann  ]ich  bann  burch  fternförmige  ^noSpenbilbung  an 
einem  ©nbe  micber  ju  einem  fünfftrahligen  0eefterne  ergänzen. 

^ie  mi(^tigften  iBemeife  aber  für  bie  2Eaf)rl)eit  meiner  §opo^ 
tl;efc  liefert  bie  Dntogenie  ober  bie  inbioibudlc  ©ntmiddunggge- 
fcl)id)tc  ber  ©i^inobermen.  Die  hö^ft  merfmürbigen  3:^atfachen  bie= 
fer  Dntogenie  finb  erj^  im  3al;re  1848  burd)  ben  großen  ^Berliner 
3oologen  5 ol;anne«  ^lüller  cntbecft  morben.  ©inige  il;rer  mid)- 
tigften  iBerl)ältniffe  fmb  auf  3:af.  VIII  unb  IX  oergleichenb  bargeftdlt. 
(iBergl.  bie  nähere  ©rflärung  berfdbcn  unten  im  5lnhang,)  gig.  A 
auf  Za\.  IX  jeigt  3h^^^n  einen  gemöhnli^cn  ©eeftern  (Uraster), 
3ig.  B eine  ©eetilie  (Comatula),  gig.  C einen  6eeigd  (Echinus) 
unb  gig.  D eine  0eegurfe  (Synapta).  %xo^  ber  au§erorbentlid;en 
gormoerfchiebenheit , rodd)e  biefc  oier  ©ternthiere  geigen,  ift  bem 
noch  ber  Einfang  ber  (Sntmicfelung  bei  allen  ganj  gleich.  bem 
entmicfelt  fuh  eine  ©aftrula,  unb  au§  biefer  eine  3:hierfonm 
roel^e  gänzlich  ^ön  bem  auSgebilbeten  0ternthiere  oerfd^ieben,  bagegen 
ben  bemimperten  ßaroen  gemiffer  ©liebermürmer  (©ternmürmer  unb 
DUngdtoürmer)  hbchP  ähnlich  ift.  X)ie  fonberbare  toirb 
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§))|lcmafi('die  'gKeßcrrtdjf 

t)er  4 Jllaffen,  9 llntevf(affen  uub  20  Drbnunßcn  ber  6tcrntßiere. 

(35crgt.  Gen.  Morph.  II,  Taf.  IV,  S.  LXII  — LXXVII.) 
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®cneration§rt)edf)fct  bev  @terntf)ievc. 


öernobnlid)  a(§  vi^tic^cr  aber  al§  „2(mme"  bev  6tcrnt(;iere 

bejcid)net.  6ic  ifl  fe^r  flein,  butd)fic^tic\ , [cbunmmt  mittcfft  einer 
QBiinperfcbniir  im  3[Reere  imiijer , unb  if!  flet§  au8  §roei  ft)mmetrifd) 
c\(ei(^en  ,törper{)äfften  ^iifammeu^efebt,  ermac^fene  6ternt()ier 
bac^ec^en,  meines  nieimai^  (oft  \mi)x  n(§  t^unbertmai)  c^röper  unb 
c\an§  unbur(bfid)ti(^  ift,  friei^t  nnf  bem  ©riinbe  be§  9Jteere§  unb  ift 
ftet§  aug  minbcfteng  fünf  ^(ei^en  6tücfen  (®ec\enftücfen  ober  2Jnti^ 
meren)  ftral)(i^  ^nfammenc^efebt.  %a\.  VIII  jeigt  bie  (5ntmirfe(ung  ber 
Kimmen  non  ben  auf  Xaf.  IX  abgebitbeten  nier  0terntt)ieren. 

T^a§  aii§gebi(bete  6terntt)ier  entfiel)!  nun  biird)  einen  fef)r  inerf' 
mürbic^en  ^no^bunc^^  - $roje§  im  3nnern  ber  2tmme,  non  melc^er 
baffelbe  menig  mel)r  al^  ben  Wao^m  beibel;ält.  T)ie  2lmme  ober  bie 
fälf(^lid)  foc^enannte  „ßarne"  ber  (S^inobermen  ift  bemna<^  al§  ein 
folitärer  2öurm  aufjufaffen,  melier  bun^  innere  .^no§benbilbum3 
eine  jmeite  (Generation  in  gönn  eines  StodeS  non  fternförmig  ner^ 
bimbenen  üöürmern  er^euc^t.  ^3)iefer  ^anje  i^roje§  ift  echter  (Gene- 
rationSme^ifel  ober  SOIetagenefiS , feine  „OO^etamorbbofe",  mie  c^e^ 
möbnlid)  unricbtig  c^efagt  mirb.  (Ein  äl)nlid)er  (GenerationSmed)feI 
finbet  fid)  and)  nod)  bei  anberen  Türmern,  näm(id)  bei  einigen 
Gternmürmern  (6ibunculiben)  unb  0d)nurmürmern  (DIemcrtinen). 
(Erinnern  mir  unS  nun  beS  bio^enetifi^en  (Grunb^efebcS  (0.  361) 
unb  belieben  mir  bie  Dntogenie  ber  (Ed)inobermcn  auf  ihre  ^^^l)i)lo' 
genie,  fo  mirb  unS  auf  einmal  bie  ^an^e  l)iftorifd)e  (Entmidelun^  ber 
0terntl)icre  flar  unb  nerftänblid) , mäbrenb  fic  ol;ne  jene 
ein  unlösbares  3tätl;fel  bleibt  (nergl  (Gen.  ^Itorbb-  II,  'S.  65 — 99). 

21u§er  ben  angeführten  (Grünben  legen  and)  nod)  nicle  anbere 
Xbatfa^en  (befonberS  auS  ber  nergleicbenben  2lnatomie  ber  ®d)ino^ 
bermen)  baS  beutlid)fte  9tid)tigfcit  meiner  .s^npotbefe 

ab.  3d)  biefe  ®tamml)üpotl;efe  J866  aufgeftellt,  ohne  eine 
2H)nung  banon  ju  haben,  baf)  au^  noch  ner  ft  einer  te  (Gl  ieb^ 
mürmer  eriftiren,  meld)e  jenen  hüpotbetifd)  oorauSgefebten  etamni' 
formen  §u  entfprechen  fcheinen.  6ol(hc  finb  aber  injmifchcn  mirf^ 
li^  befannt  gemorben.  gn  einer  2Ibl)anblung  „über  ein  iJlequina' 
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3lbftainmuitg  bev  ^Seeftcviie  uon  gcgtiebcrtcn  ^]3aujemiürmcvii. 

(ent  bev  tafonifd)cn  6d)iefev  ^:)Un*bamerifa§  in  ^eutfc^lanb"  bcfc^ric- 

^iebc  eine  5ln§af;I  inni  (^cglicbevtcn 
)iliivi|d)cn  ißüvmevn,  uh'(c^c  uoüfommcn  beu  Don  mir 
ton  'lHn-au§jcl5imcicu  entfpre^en.  'Dicfe  l;öc^ft  mcrt’mürbit^en  2Büv^ 
mev  foinmen  in  beu  T^ad}fd}iefcvn  oon  2Buv§bad)  im  veu^ifc^en  Dber^ 
ianbe  jal)(veid)  in  oovtveff(id)  erl)a[tenem  t)or.  <8ie  (;aben 

ben  ^aii  eiiie^  gci^iebcrtcn  Seeftentarmö,  iinb  mü[fcn  offenbar  einen 
feiten  ^spantbanjer , ein  oiel  i;ärtere§  nnb  feftere§  .^^mitft’eiet  befeffen 
l)aben,  al^  e§  fonft  bei  ben  Jönrmern  oorfommt.  Dk  ber 
.törpen^lieber  ober  DJietameren  ift  febr  beträi^tiic^),  fo  bap  bie  $ßür= 
iner  bei  einer  33reite  oon  J 3o(I  eine  ßänc^e  oon  2 — 3 gup  nnb 
mehr  erreid;en.  T'ie  oortreffüd)  erpaitenen  2lbbrücfe,  nmncntli^ 
oon  Phyllodocites  tlmringiacus  iinb  Crossopodia  Henrici,  gleict)en 
auffaHenb  ben  ffeietirten  Firmen  mand^er  öec3üeberten  6eefterne  (Col- 
astra).  Jd)  bejei^me  biefc  uralte  SBnrmergrnpbe , meli^er  oei*:= 
mutbliet)  bie  6tammoäter  ber  ©eefterne  9el;ört  l;aben,  at§  »:pan  = 
öertoüriner  (Phracthelminthes,  0.  460). 

2(n§  ber  klaffe  ber  ©eefterne,  me(d)e  bie  urfprünglic^e  gorm 
beg  fternförmi^en  2ßnrmftode§  am  getreneften  erl)alten  bat,  l;aben 
fi^  bie  brei  anberen  5l'(affen  ber  ($d)inobermen  offenbar  erft  fpäter 
entmicfelt.  2lm  menißften  oon  ihnen  entfernt  haben  fich  bie  0ee- 
lilien  (Crinoida),  melche  aber  bie  freie  Drtgbemegunö  übrigen 
0ternthiere  aiifgegeben,  ]\ä)  feftgefept,  iinb  bann  einen  mehr  ober 
minber  langen  0tiel  entmidelt  haben.  (Einige  0eelilien  (j.  iP.  bie 
(iomateln,  gig.  P>  auf  ^af.  VIII  imb  IX)  löfen  fid)  jebod)  fpäterhin 
oon  ihrem  0tiele  mieber  ab.  T)ie  urfprünglichen  Üöiirminbioibuen 
fmb  jmar  bei  ben  (Erinoiben  nicht  mehr  fo  felbftftcrnbig  nnb  aii§ge:= 
bilbet  erhalten,  mie  bei  ben  ©eefternen;  aber  benno^  hüben  fie  ftet§ 
mehr  ober  minber  geglieberte,  oon  ber  gemeinfamen  iRittelfd^eibe 
abgefebte  2trme.  2Bir  fönnen  bal;er  bie  0eelüien  mit  ben  6eefter= 
nen  sufammen  in  ber  .^anptflaffe  ber  lieb erarmi gen  (Colo- 
brachia)  oereinigen. 

3n  ben  beiben  anberen  (Schinoberment’laffen , bei  ben  Seeigeln 
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8eei(}e(  (gdjiiiiben).  Scenurfeit  (§otot^urien). 


unb  Scci^urfen,  finb  bic  gcöüebertcn  5Irme  nid)t  mel;r  a(§  felbft^ 
ftänbige  .^örpertl;ei(e  crfennbar,  Dielmebr  bur^  meitgeijcnbc  (£entra^ 
li[ation  be§  0tocfc8  t)o((fommcn  in  bcr  iBUbun^  bcr  gcmcinfamen 
oufgcblafencn  5D^ittelf($eibc  aufc^ec^anc\en , fo  ba§  bicfe  jefet  al^  eine 
einfad)e  armlofe  33ü^fe  ober  ^apfel  erf(^eint.  Der  iirfprüng(i($e  '^xi' 
bioibuenftoef  i(l  f^einbar  baburc^  tnieber  jiim  gormtnertb  eineg  ein^ 
fa^en  ^ ^in^elnen  ^erfon,  i)erabgefunfen.  ®r 

tonnen  bat)er  biefe  beiben  .^iaj'fen  alg  5lrmiofe  (Lipobrachia)  ben 
©iieberarmi^en  c^ec^ennber[eben.  Die  erfte  ^(a[fe  berfeiben,  bie  0ee- 
ic^ef  (Echinida),  führen  ihren  Damnen  oon  ben  ^ahlreid)en,  oft  fe^r 
i^ro§en  6tad)e(n,  roe(d)e  bie  fefte,  cing  ^alfpiatten  fe^r  ^ier(id)  ju- 
fammeru3efet3te  6$ale  bebeefen  (git3.  C,  Jaf.  VIII  unb  IX).  Die 
€(^a(e  felbft  hat  bie  ©runbform  einer  fünffeitigen  $t)ramibe.  2öahr- 
f^eintich  Seeigel  unmittelbar  ang  einem 

0eefterne  entmicfelt.  Die  einzelnen  5tbtheihmii,en  ber  Seeigel  beftä= 
tigen  in  ihrer  hiftt>rifd)en  5lufeinanberfo(ge  ebenfo  mie  bie  Drbnun^ 
gen  ber  6eeli(ien  unb  0eefterne,  welche  nebenftehenbe 

Tabelle  auph^'t  in  anggejeichneter  2öeife  bie  ©efe^e  beg  gortfehrittg 
unb  ber  Differenpimg.  (®en.  ODiorph-  H?  ^cif.  IV.) 

2öährenb  img  bie  ©efchi^te  biefer  brei  Sternthierflaffen  burch 
bie  jahlrei^en  unb  oortreffli(h  erhaltenen  'Berfteinerungen  [ehr  genau 
erzählt  wirb,  wiffen  wir  bagegen  oon  ber  gefchichtlichcn  (Sntwide^ 
lung  ber  oierten  ^llaffe,  ber  6 ee gurten  (Holothuriae),  faft  9Ii^tg. 
5teu§erli^  geigen  biefe  fonberbaren  gurtenförmigen  €ternthiere  eine 
trügerifche  5Iehnlid;teit  mit  2ßürmern  (gig.  D , laf.  VIII  unb  IX). 
Die  6teletbitbung  ber  §aut  ift  hi^v  fetjr  mwolltommen  unb  bal)er 
tonnten  feine  beutlichen  Dtefte  oon  ihrem  langgeftreeften  waljenför^ 
migen  wurmähnlichen  Slörper  in  foffilem  erhalten  bleiben. 

Dagegen  läht  ftd)  aug  ber  oergleid)enben  iKnatomie  ber  §olothurien 
erfchliehen,  ba§  biefclben  wahrfd^einliih  aug  einer  5lbtheilung  ber 
Seeigel  burch  (Srweid)ung  beg  .^uuitfteletg  entftanben  fmb. 

®on  ben  Sternthieren  wenben  wir  ung  ju  bem  fed;ften  unb 
höchft  entwictelten  Stamm  unter  ben  wirbellofen  ju  bem 


Stamm  bei*  @tiebfüf3cv  ober  ^trt^ropoben. 
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bcr  ®licbcrtl)i cvc  ober  ®(iebfü§er  (Arthropoda). 
3Bie  fc^on  oovI;ev  bcmevft  tinirbc,  entfpri^t  biefer  ©tamm  ber  klaffe 
ber  c r f c ober  3 n f e f t e u im  urfprüußii^en  (Sinne  Ö i n n 6 ’g.  ^.r 

entt)ä[t  mieberum  oier  v^laffen,  nnm(id)  I.  bie  echten  fc^^beinigen 
3nfeften;  2.  bie  ad)tbeinii3en  0pinnen;  3.  bie  mit  ^al;lreic^en  ^eim 
paaren  oerfebenen  ^au[enbfübe  unb  4.  bie  mit  einer  me^felnben 
33ein^at)l  oerfebenen  .^rebfe  ober  .trnftentbiere.  T)ie  iepte  .tlaffe  atb= 
met  Söaffer  bnrd)  .Kiemen  unb  fann  baber  a(^  ^auptflaffe  ber  fie^ 
menatbmenben  2Jrtbropoben  ober  .ti einen f er fe  (Carides)  ben  brei 
erften  .klaffen  entgegengefept  roerben.  5)iefe  atbmen  Öuft  buri^  eigen- 
tbümli^e  Öuftröbren  ober  ^rai^een,  unb  fönnen  bal;er  paffenb  in 
ber  ^auptfiaffe  ber  tradieenatbmenben  2lrtbropoben  ober  3^racbeen== 
ferfe  (Tracheata)  oereinigt  loerben. 

^ei  atlen  ©liebfübern  finb,  loie  ber  DIame  fagt,  bie  ^eine  beut^^ 

gegliebcrt,  unb  baburd),  foloie  burd;  bie  ftärfere  Differensirung 
ber  getrennten  .törperabf(bnitte  ober  9[)A'tameren  nnterfebeiben  fie  ficb 
mefentücb  oon  ben  geringelten  2Önrmern,  mit  benen  fte  33är  unb 
duoier  in  ifirem  Jppu§  ber  2lrticu(aten  oereinigten.  UebrigenS 
fteben  fie  ben  geglieberten  2Bürmern  in  jeber  ^e^iefiung  fo  na^e, 
ba^  fie  faum  fc^arf  oon  ifmen  ju  trennen  fmb,  3n§befonbere  tliei^ 
ten  fie  mit  ben  IHingelioürmern  bie  fef;r  eparafteriftif^e  Jorm  be§ 
centralen  D^eroenfpftemS , bag  fogenannte  ^Bauc^miarf,  mel^e«  oorn 
mit  einem  ben  DO^unb  umgebenben- 6(^lunbring  beginnt.  2lud)  au§ 
anberen  J^atfactien  gebt  peroor,  bap  bie  2lrtpropoben  fi(^  jebenfaüg 
aug  ©liebtoürmern  erft  fpäter  entmicfelt  paben.  2öaprf(peinlicp  finb 
entloeber  bie  Dtäbertpiere  ober  bie  Dtingelloürmer  ipre  nä(^ften 
S3Iut8oerioanbten  im  2ßürmerftamme  (®en.  3}torpp.  II,  ^af.  V, 
0.  LXXXV— CII). 

Iffienn  nun  auep  bie  2lbftammung  ber  2lrtpropoben  oon  geglie^ 
berten  2Bürmern  al8  ficper  gelten  barf,  fo  fann  man  bo(p  niept  mit 
gleicper  6i(perpeit  bepaupten,  bap  ber  ganje  6tamm  ber  erfteren  nur 
au8  einem  ber  lepteren  entftanben  fei.  d§  f^einen  nämtid) 

man^e  ©rünbe  bafür  ^u  fpre^en,  bap  bie  tiemenferfe  fnp)  an§ 
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ft'vc6fc  (finribcti)  ober  fi’niftciit^icrc  (Sniftaceeii). 


einem  aubeven  öegücbevtcn  2öürmer  entmiefeit  ^aben,  a[g 

bie  Xrac^cenfcvfe.  ®al;rfc^cin(ic^er  aber  bleibt  e§  vorläufig  no(^,  ba§ 
beibe  .§'aubtflaffen  aii§  einer  iinb  berfelben  üöürmerörubpe  entftanben 
fmb.  3n  biefem  Jade  fönnen  \\6)  bie  tra($cenat[;menben  B^f^^ten, 
0pinnen  iinb  ^anfenbfüjer  erft  fpäter  non  ben  fiemenattjmenben 
to[tcntl)icren  abc^e^meigt  l)aben. 

T>er  Stammbaum  ber  5lrtl)ropoben  lä§t  fiel)  im  (^an^en  au8 
ber  Paläontologie , oergleic^enben  iJlnatomie  unb  Ontogcnic  feiner  oier 
.klaffen  oortreffüct)  erfennen,  obmot)l  am^  l;ier,  mie  überall,  im 
C^injelnen  no^  fel;r  oieleS  biinfel  bleibt.  2Benn  man  erft  bie  inbioi^ 
bnelle  (Sntmicfelimg^gefc^ii^te  aller  einzelnen  ©rnppen  genauer  fennen 
mirb,  al§  e§  jept  ber  Jall  ift,  mirb  jene  ^unfell;eit  meljr  unb  mel)r 
f($minben.  5lm  beften  fennt  man  biefelbe  bi§  jept  non  ber  .klaffe  ber 
.tiemenferfe  ober  .trebfe  (Carides),  megen  il)rer  l)arten  fru- 
ftenartigen  ^örperbebedung  aud)  .^ruftentl;ier e (Cmstacea)  ge- 
nannt. 5)ie  Dntogenie  biefer  Jl;iere  ift  aujerorbentli^  intereffant,  unb 
oerrätl)  un§,  ebenfo  mie  biejenige  ber  2öirbeltbiere , beutli(^  bie  me= 
fentli^en  ©runbjüge  ihrer  0tamme§gefd)ict)te  ober  pbplogenie.  b 
Sdtüller  l)at  in  feiner  ausgezeichneten,  bereits  irngefü Irrten  Schrift 
„gür  Darmin"  ^ biefeS  merfmürbige  55ert;ältni§  oortrefflich  erläutert. 

Die  gemeinfchaftli^e  Stammform  aller  v^rebfe,  mel^e  fuh  bei 
ben  meiften  noch  bcutzutage  znnächft  auS  bem  ®i  entmidelt,  ift  ur= 
fprünglich  eine  unb  biefelbe : ber  fogenannte  IR  a u p l i u S.  Diefer  merf= 
mürbige  UrfrebS  ftellt  eine  fel;r  einfache  geglieberte  3^h^erform  bar,  be= 
ren  Körper  meiftenS  bie  ©eftalt  einer  runblichen,  ooalen  ober  birnför:* 
migen  Scheibe  hcit,  unb  auf  feiner  23auchfeite  nur  brei  Seinpaare 
trägt.  Son  biefen  ift  baS  erfte  ungefpalten,  bie  beiben  folgenben 
Paare  gabelfpaltig.  Porn  über  bem  iPtunbe  fibt  ein  einfa^eS  unpaa- 
reS  5luge.  ^^ropbem  bie  oerfchiebenen  Drbnungen  ber  ©ruftaceen^ 
.klaffe  in  bem  Sau  il;reS  .^örperS  unb  feiner  5lnhänge  fuh  fel;r  meit 
oon  einanber  entfernen,  bleibt  bennoch  ihre  jugenbliche  SaupliuSform 
immer  im  2ßefentlid)en  biefelbe.  SSerfen  Sie,  um  fid;  b^'^'^'^mn  zu 
überzeugen,  einen  oergleicln'nben  Slief  auf  %a\.  X unb  XI,  bereit  nä- 
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®cmcüi[amc  ^ilbftnmmuiio  aUcv  ilvcb|c  bom  ^Jiau|)liu§. 

1)CVC  (Srt1änuu3  unten  im  5lnl)auöc  öct3cben  mivb.  5lnf  laf.  XI  fet)en 
0ie  bic  an§t3ebilbctcn  9iepvä[cntantcu  non  fec^g  ncvfc^iicbcnen  ^vebg^ 
orbiuin^cn,  einen  'IMattfiipev  (Liimietis,  Ji^.  Ac),  einen  Otaut’eut’vebö 
(Lepas,  giö.  De),  einen  iffinv^elfveb§  (Sacciilina,  gap  Ec),  einen  9Im 
berfvebS  (Cyclops,  gi3.Bc),  eine  gifd)lan§  (Lernaeocera,  giß.  Cc) 
nnb  enblid)  eine  bod)  oröani[ivte  ©civnele  (Peneus,  giß.  Fc).  ®iefe 
fed)§  .^vebfe  meid)en  in  ber  ßan^en  tbvperfovm,  in  bev  ^ai)i  nnb  93iU 
bnnß  ber  93eine  n.  f.  m.,  mie  0ie  fel;en,  febr  ftavf  uon  einanber  ab. 
2Benn  6ie  baßeßen  bie  an§  bem  (Si  ßefc^lüpften  fvübeften  gußenbfor- 
men  ober  „9ianpUn§"  biefev  fec^S  uer[d)iebenen  treb[e  betrad)ten,  bie 
auf  laf,  X mit  ent|'pred)enben  23n^ftaben  be^ei^net  finb  (giß-  An 
—En),  fo  mevben  0ie  bnvd)  bie  ßvüpe  Uebereinfiimmnnß  biefer  lep^^ 
teren  übervafd)t  fein.  X)ie  V)erfd)iebenen  Olanpting-gormen  jener  fed)g 
Drbnnnßen  nnterf^eiben  ficb  nid)t  ftärfer,  mie  etma  [ecb§  uerf^iebene 
„ßiite  ©pecieg"  einer  ©attnnß.  2ßir  tonnen  bal;er  mit  ©id)erbeit 
auf  eine  ßemeinfmne  9lbftammunß  aller  jener  Drbnnnßen  oon  einem 
ßemeinfamen  Urtrebfe  f^iliegen,  ber  bem  bentißen  9tanpliu^  im  9Be^ 
fentlicben  ßleicb  ßebilbet  mar.  ' 

9Bie  man  fi^  nnßefäl)r  bie  9lbftammnnß  ber  auf  ©.  488  aufße^ 
^äblten  20  (irnftaceeiaOrbnunßen  non  ber  ßemeinfamen  ©tammform 
beg  Dtanplin^  ßeßenmärtiß  oorfteüen  fann,  ^eißtgl)nen  ber  ßeßenüber- 
ftebenbe  ©tammbanm  (©.  489).  2tug  ber  urfprnnßli^  al8  felbftftän- 
biße  ©attunß  epftirenben  DIanpling  ^ gönn  haben  fi^  a(g  bioerßentc 
3meiße  na(^  oerf^iebenen  9ti(^tunßen  l)in  bie  fünf  öeßionen  ber  nie^ 
beren  ^rebfe  entmidelt,  meld)e  in  ber  nad)ftel)enben  fpftematif^en 
Ueberfiebt  ber  Eiaffe  alö  ©lieberfrebfe  (Entomostraca)  ^nfaim 
rnenßefaBt  finb.  2lber  an$  bie  l)öl;ere  2lbtt)eilnnß  ber  $ a n § e r f r e b f e 
(Malacostracaj  l;at  an§  ber  ßemeinfamen  9ianplin§form  it)ren  Ur^ 
fprnnß  ßenommen.  9tod)  beute  bilbet  bie  Dtebalia  eine  unmittelbare 
Ueberßanß^form  oon  ben  ^bpHopoben  jn  ben  ©cb^opoben,  b.  b- 
ber  ©tammform  ber  jlietäußißen  nnb  fipdußißen  $an^ertrebfe.  ge^ 
boeb  b*^i  9tanplin§  ^nnäcbft  in  eine  anbere  Öaroenform,  bie 

foßenannte  Zoea,  nmßemanbelt,  meld;e  eine  bol;e  23ebentnnß  befipt. 
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Weberfidjt 

ber  7 Legionen  unb  20  Drbnungen  ber  tobfe  ober  (Emflateen. 


JcgtoHcn 

Ö)rbnungcn 

ft)(lematifd)cr 

cSin 

bet 

ber 

'^ame  ber 

Gattungsname 

tlrujiacecn 

^rujiacceu 

g)rbnungen 

afs  '§5eifpief 

I.  Entomostraca.  tllcbcrc  druflacccu 

ober  ©tieberfrebfe  (ol^ne  eigenttid^e  3oea=3ugetibform). 


/ 1,  Urfrebfe 

1.  Archicarida 

Nauplius 

I.  Branchiopoda 

1 2.  33tottfüßer 

2.  Phyllopoda 

Limnetis 

tiemenfii§ige 

3.  ^atöaben 

3.  Trilobita 

Paradoxides 

trebfe 

1 4.  Soff  erflöge 

4.  Cladocera 

Daphnia 

, 5.  äyiufd^etfrebfe 

5.  Ostracada 

Cypris 

II.  Pectostraca 

i 6.  9ftanfenfreb[e 

6.  Cirripedia 

Lepas 

§oftfrcbfc 

' 7.  Surjetfrebfe 

7.  Rhizocephala 

Sacculina 

III.  Copepoda 

9ftubetfiipge 

trctifc 

j 8.  Ütuberfrebfe 

8.  Eucopepoda 

Cyclops 

1 ö.  gifd^täufe 

9.  Siphonostoma 

Lernaeocera 

IV.  Pantopoda 

©^jtnnenTrebfc 

1 10.  ©bmitenfrebfe 

10.  Pyenogonida 

Nymphon 

V.  Poecilopoda 

j 11.  ^feitfdjiüänjer 

11.  Xiphosura 

Limulus 

©dlUbfrcbfc 

1 12.  9tiefenfreb[e 

12.  Gigantostraca 

Eurypterus 

II.  Malacostraca. 

j^öbere  (Eriiltaceen 

ober  ^anjerfrebfe  (ntit  trol^rer  3o®fl^3wgenbfornt). 


13.  Zoepoda  Zoea 

14.  Schizopoda  Mysis 

15.  Stomatopoda  Squilla 

16.  Decapoda  Peneus 

17.  Cumacea  Cuma 

18.  Amphipoda  Gammarus 

19.  Laemodipoda  Caprella 

20.  Isopoda  Oniscus 


113. 

14.  @t,nttfü6ev 
16.  ffiautfülier 
16. 

VII.  EdriopMllalmaf 

@i^äU8i„C  S‘“Wre6fe 

'fonjetltelifc  *'»6« 

20, 2r[ferit 


0tammbaum  bev  Äveb[e  ober  Sruftacceu. 
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Brachyuren 


Anomuren 


Macruren 

Decapoden  Stomatopoden 


Isopoden 


Laemodipoden 


Amphipoden 


Cumaceen 

Edriophthalmen 


Schizopoden 

Fodophthalmen 


Zoepoden 

Malakostraken 


Gigantostraken 

Xiphosuren 


Rhizocephalen 
Siphonostomen 


Zoea 


Poecilopoden 

Belinuren 

Trilohiten 
Cladoceren 


Nebalien 


Cirripedien 

Pectostraken 


Eucopepoden 

Copepoden 

Ostra- 
coden 


Phyllopoden 


Branchiopoden 


Pycnogoniden 

Pantopoden 


Nauplius 


Archicariden 


Coelomaten 


Gastraea 
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^Stammbaum  bcr  Ärcbfe. 


Dicfc  fcltfamc  Zoea  l;at  mabvfc^dndc^  jimäd)fl  ber  Drbnunc^ 
bcv  0pa(tfÜBcv  ober  0c^ijopuben  (Mysis  etc.)  ben  Urfprung  gegeben, 
toclcbe  iu)(^  ()eutigen  ^age^  burc^  bic  ^tebalien  unmittelbar  mit  ben 
i^iattfiif^ern  ober  ^^H;i)(lopoben  §ufammcnl;ängen.  X)iefe  (enteren  aber 
fteben  non  allen  lebenben  .^rebfen  ber  urfprünglic^en  Stammform  be^ 
Dunipling  am  ncid)ftcn.  ben  0paltfü§ern  l;aben  iiä)  al§  §mei  bi^ 
nergente  ncrfcf)iebenen  9tid}tnngen  l;in  bie  ftieldugigen 

iinb  bie  [ibäugigen  ipan^erfrebfe  ober  ä)]alotoftrafen  entmidelt,  bic 
erftcren  bur^  bie  ©arneelen  (Peneus  etc.) , bie  lebteren  bur$  bie  ^u- 
maceen  (Cuma  etc.)  noch  Iteiite  mit  ben  0(^ijopoben  ^ufamment)än^ 
genb.  ben  0tieläiigigen  gcl;brt  ber  js’iu§frebg,  ber  ^pummer  unb 
bic  übrigen  Öangfi^roän^e  ober  OD^afruren,  au§  benen  ftc^  erft  fptäter 
in  bcr  toibc^eit  bureb  Otüdbilbung  be§  0cbmanje^  bie  fur§fd)män- 
jigen  .Krabben  ober  33rad)i)uren  cntmidelt  l)aben.  Dk  0i^äugigen 
[palten  fid)  in  bie  beiben  glol)trebfe  (5lmpbipoben)  unb 

ber  51[feln  ßfopoben),  ju  melcpen  le^tercn  unfere  gemeine  OJtaueraffel 
unb  ^elleraffel  gel;ört. 

^ie  ^meite  §auptfla[fe  ber  @liebertl;iere , bie  2;rad)eaten  ober 
bie  luftatbmenben  2^rad)eenferfe  (bie  Spinnen,  3^aufcnbfü§er  unb  3^= 
fetten)  [inb  jebenfall§  erft  im  Einfang  ber  paläolitl)i[d)en  B^'^l/ 
51bfd)lup  be§  ard)olitl)ifd)cn  entftanben,  meil  alle  biefe 

3:l)icre  (im  (^egenfap  §u  ben  meift  mafferbemobnenben  ^rebfen)  ur= 
fprünglii^  ßanbbcmobner  [inb.  Offenbar  tonnen  ficb  biefe  i^uftatbmer 
erft  cntmidelt  Ijaimx,  al§  na(^  i>erflu§  ber  filurifd)cn  B^'it  ba§  Öanb^ 
leben  begann.  5)a  nun  aber  foffile  Ütefte  oon  Spinnen  unb  ^nfetten 
bereite  in  ben  Steinfoblcnfcbi^ten  gefunben  merben,  fo  tonnen  mir 
^iemlid;  genau  ben  B^ilp^tntt  iprer  (Sntftebung  feft|leüen.  (S§  mub 
bie  (Sntmidclung  ber  erften  XiHU^ecntrefe  au^  tiemenatbmenben  B^ma^ 
trebfen  ober  au§  iöürmern  jmifdjcn  ba§  (£nbe  ber  Silur^cit  unb  ben 
^Beginn  bcr  Steintoblcnjcit  fallen,  alfo  in  bie  beoonifd}c  Iferiobc. 

Oie  (^ntftebung  ber  ^rad)caten  l>rl  türjlid)  (^egenbaur  biird; 
eine  geiftrcid)c  A)ppotbefe  ju  ertlären  ocrfud)t,  in  feinen  au§geöeid)ne^ 
ten  „©runbjügen  ber  oerglcid)enben  ^)lnatomie"  ^®).  Oa§  Ira^een^ 
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ober  5uftröl;vcnfi)ftcm  iinb  bic  buve^  baffc(bc  bebiiißtcn  30^obifi== 
cationeu  bev  Organifatiou  ^ei^nen  bic  3^^^ftcn,  Xaiifenbfü^cv  uub 
Spinnen  fo  fcl)v  üov  ben  übrigen  3^l)iercn  anö,  ba§  bic  i^orftcüunö 
non  feiner  erflen  (Sntfld;iin9  bev  ^^tjploc^enie  feine  öevinßen  Sebtnievig^ 
feiten  bereitet.  ©ec^enbaurS  5ln]ld)t  fielen  ber  geineinfamen 
Stnininfonn  ber  ^racbeaten  unter  allen  jept  lebenben  Irad)eenferfen 
bic  Urflügler  ober  ^Ir^iptcren  am  ncid)ften.  3)iefe 
beneif  namcntlii^  bie  garten  ßinta^^fliegen  (®pl)emeren)  unb  bie  flin- 
fen  iöafferjuni^fern  (Libellen)  gel;örcn,  bcfipen  in  ihrer  elften 
al^  öaroen  sum  3:i;eil  äußere  ^ rad) eenfiemen,  meli^e  in  ® eftalt 
non  blattförmigen  ober  pinfclförmigcn  2lnl)ängen  in  jmei  9teil)en  auf 
ber  Dtüdenfeitc  bc8  Öcibc§  ftpen.  5lcl)nli$e  blattförmige  ober  pinfel^ 
förmige  Organe  treffen  mir  al§  ed)te  2öafferatbmunggorganc  ober  ^ie= 
men  bei  oiclen  ^rebfen  unb  Otingdmürrnern  (5lnndibenj  an,  unb  jmar 
bei  ben  lepteren  al§  mirflidje  Otüdengliebma^en.  2öal;rfd)einlid)  finb 
bie  „Xrad)eenfiemen",  mdd)e  mir  bei  ben  öaroen  oon  nieten  Urflüglern 
antreffen,  alS  foldie  „9tü cf e n^ (Sjtrem  i täten"  §u  beuten  unb  au§ 
ben  entfpre^enben  5lnhängen  non  5lnndiben  ober  nidlei^t  anä)  non 
längft  au§geftorbcnen  ßruftaceen  mirfli(|)  entftanben.  5lu§  ber  5ltl)= 
mung  burd)  „3^ra(^eenfiemcn"  l;at  fi^  erft  fpdter  bie  gemöhnli^e 
3^rad)eem5ltl)mung  ber  3^ra^eaten  hernorgebilbet.  5)ie  2^ra^cenfiemen 
felbft  aber  finb  tbeilmeife  nerloren  gegangen,  theilmeife  §u  ben  5^^  = 
ge  ln  ber  3nfd’ten  umgebilbet  morben.  ©än^tief)  nerloren  gegangen 
finb  fie  in  ben  beiben  klaffen  ber  Spinnen  unb  3:aufenbfü§er.  ^iefe 
finb  bemgcmä§  alg  rücfgebilbetc  ober  eigentl;ümli^  entmiefdte  Seiten^^ 
jmeige  ber  Jnfeftenflaffe  auf^ufaffen,  mdd)e  fi^  fd)on  frühzeitig  non 
bergemeinfamen3nfeften=Stammgruppe  abgezmeigt  haben,  unb  zmar 
bie  Spinnen  früher  al§  bie  3:aufenbfü§er.  Ob  jene  gemeinfame 
Stammform  aller  Xracheaten , bie  ich  in  ber  generellen  üJtorphologie 
al§  qirotrachcata  bezeichnet  habe,  fich  bireft  au§  c^ten  9tingd= 
mürmern  ober  zunächft  au§  Zoea-förmigen  (^ruftaccen  („Zoepoden“, 
S.  489)  entmiefdt  hat,  ba§  mirb  fid;  fpäterhin  mahrf^eintid;  noch 
burch  genauere  ßrfenntnih  unb  93erglei^ung  ber  Dntogenefe  ber  ^ra= 
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@|3iiinen  (5h'odf}utben). 


d)catcn , dtuflaceen  unb  2lnncUben  feflfteHen  (affen.  2Iuf  jcben 
ift  bie  2Burjel  bcr  Iracf)caten  cbcnfo  tnie  ber  druftaceen  in  ber  ©nippe 
ber  ©oe(omaten^2öürmev  fud)cn. 

^ie  eilten  spinnen  (Arachnida)  finb  buri^  ben  SO^angel  ber 
glü^el  unb  burd)  nier  23einpaave  non  ben  ^nfetten  unterfi^ieben.  2öie 
jebod)  bie  ©tovpionfpinnen  imb  bie  ©eijelfforpione  beutlic^  ftnb 
eigent(id)  and)  bei  ipnen , tnie  bei  ben  Ji^f^^ten , nur  brei  ei^te  53ein^ 
paare  oorl;anben.  3)a§  fcpeinbare  nierte  23einpaar  ber  6pinneft  (ba8 
norberfte)  ift  eigentlid)  ein  ^ieferpaar.  Unter  ben  fieute  no(^  (eben^ 
ben  0pinnen  giebt  eg  eine  tleine  ©ruppe,  U)eld)e  ittaprf^einlic^  ber 
gemeinfamen  Stammform  ber  ganzen  .^(affe  fepr  nape  ftept.  ^ag  ift 
bie  Drbnung  ber  0 f o r p i o n f p i n n e n ober  0 o li f u g e n (Solpuga, 
Galeodes) , non  ber  rneprere  grope,  inegen  il;reg  giftigen  Siffeg  fepr 
gefürchtete  Wirten  in  2lfrifa  unb  ^Ifien  (eben.  Der  Körper  beftept  pier, 
n)ie  mir  eg  bei  bein  gemeinfamen  0tammoater  ber  'Ira^eaten  ooraug^ 
fepen  müffen,  aug  brei  getrennten  2(bfd)nitten , einem  ^opfe,  meicper 
meprere  ^ieferpaare  trägt,  einer  ®ruft,  an  beren  brei  (Ringen  brei 
(Beinpaare  befeftigt  finb , unb  einem  oie(g(ieberigen  ^interleibe.  3^^ 
ber  ©(ieberung  beg  öeibeg  ftepen  bemna^  bie  0o(ifugen  eigent(icp  ben 
3nfeften  näper,  a(g  ben  übrigen  0pinnen.  2lug  ben  beoonifcpen 
Urfpinnen,  melcpe  ben  peutigcn  0o(ifugen  nape  oermanbt  maren, 
paben  fi$  maprfi^einUcp  a(g  brei  bioergente  bie  0trecffpinnen, 
0(pneiberfpinnen  unb  (Runbfpinnen  entmideit.  (0.  495.) 

Die  0tredfpinnen  (Arthrogastres)  crfcpeinen  a(g  bie  äderen 
unb  urfprüngücperen  ^^-^men , bei  benen  fuh  bie  früpere  öeibegg(iebe= 
rung  beffer  erpaiten  pat,  a(g  bei  ben  (Runbfpinnen.  Die  micptigften 
gönnen  biefer  UnterUaffe  finb  bie  0forpione,  me(^e  burd;  bie 
(f]prpniben  ober  ©eipeifforpione  mit  ben  0o(ifugen  oerbunben  merben. 
2l(g  ein  rüdgebUbeter  0eitenjmeig  erfcpeinen  bie  fieinen  (Büd;erffor= 
pione,  melcpe  unfere  (Bibliotpefen  unb  Herbarien  bemopnen.  3^^  bcr 
fIRitte  jmifcpen  ben  0forpionen  unb  ben  (Runbfpinnen  ftepen  bie  (mig^ 
beinigen  0(pneiberfp innen  (Opiliones),  me(d)e  incKeidit  aug  einem 
befonbcrenBtt'ciQcbcr  0o(ifugen  entftanben  finb.  Die  fppenogoni^ 
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t>  c n ober  0pimicnfvebfc  unb  bic  ^ r f t i 8 f c u ober  53ävn)ürmer,  roe(<^e 
man  c^emöl;nli(i)  nod)  jcl^t  unter  ben  Spinnen  aupbrt,  finb  oon 
biefer  v^taffe  gan^  au§^uptie§en.  X>k  erfteren  finb  unter  bie  (Jru== 
ftaceen,  bie  letzteren  unter  bie  ©liebermürmer  ju  {telten. 

T'erfteinerte  Ötefte  oon  Stredfpinnen  finben  p bereits  in  ber 
Steinfol)te.  I)ai^ei]en  fommt  bie  jroeite  Unterflaffe  ber  5tra^niben, 
bie  iHunbf pinnen  (Sphaerogastres),  oerfteinert  ^uerft  im 
a(fo  fel;r  oie(  fpäter,  oor.  Sie  paben  fp  auS  einem 
(ifugen  baburc^  entmiefett,  ba§  bie  CeibeSringe  mepr  ober  meniger 
mit  einanber  oerfd)ino4en.  33ei  ben  eigentiic^ien  2öeberfpinnen 
(Araneae),  roe(d)e  mir  meinen  iprer  feinen  2öebefimfte  bemunbern, 
gept  bie  5>erPme4ung  ber  Diumpfgtieber  ober  SO^etameren  fo  meit 
bap  ber  Dtumpf  nur  nod)  auS  §mei  Stücfen  beftept , einer  ^opfbruft, 
me((pe  bie  tiefer  unb  bie  oier  33einpaare  trägt,  unb  einem  anpangS- 
lofen  Hinterleib,  an  me((pem  bie  Spinnmar^en  fipen.  33ei  beu9D^it=^ 
ben  (Acarida),  mel^e  maprfepeintid)  auS  einem  oerfümmerten 
Seiten^meige  ber  Üöeberfpinnen  bur(p  (Entartung  (inSbefonbere  burep 
S^maroperteben)  entftanben  fmb,  oerfepmet^en  fogar  noep  biefe  bei- 
ben  Ütumpfpde  mit  einanber  §u  einer  ungeglieberten  OJtaffe. 

Die  klaffe  ber  Xaufenbf  ü§  er  (Myriapoda),  bie  tieinfle  unb 
formenärmfte  unter  ben  oier  i^rtpropobentlaffen , ^eiepnet  fiep  burep 
ben  fepr  oertängerten  öeib  auS,  meiner  einem  gegtieberten  Ütinget^^ 
murme  fepr  äpnli^  ift  unb  oft  mepr  erlS  punbert  33einpaare  trägt. 
5lber  auep  fte  pat  fid)  urfprüngHd)  auS  einer  feepSbeinigen  3^raepeateiv 
form  entmiefett,  mie  bie  inbioibuelte  (Sntmiefetung  ber  ^iaufenbfüper 
im  ßie  beutüep  bemeift.  3P^*^  (Smbrponen  paben  juerft  nur  brei 
53einpaare,  gteid)  ben  eepten  Jnfeften,  unb  erft  fpiäter  fnoSpen  Stüd 
für  Stücf  bie  folgenben  33einpaare  auS  ben  muepernben  Hinterleibs^ 
ringen  peroor.  53on  ben  beiben  Drbnungen  ber  Dnifenbfüper  (met^e 
bei  uns  unter  Saumrinben,  im  9D^ofe  u.  f.  m.  leben),  paben  fiep  mapr^ 
fepeinüd)  bie  runben  Doppetfüper  (Diplopoda)  erfl  fpäter  auS  bem 
älteren  platten  (Sinfa^füpern  (Chilopoda)  entmicfclt,  inbem  je 
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5i)ftcmatiCd)c  Wfbrr(Id)t 


bcv  3 

.klaffen  unb  17  Drbuungen  ber  Ira^eaten. 

/ifalTcn 

'^(nterßfolTen 

^rbmingen 

^mei  (|)affung5- 

öer 

ber 

ber 

namen  afe 

^radjeafen 

"^radjeafen 

"^rttdjeotcn 

'^eifpiefe 

/ 

1.  @torf)ionfpinnen 

Solpuga 

Solifugae 

Galeodes 

2.  ©eifjetitorpione 

iPhrynus 

I. 

Phrynida 

'Thelyphonus 

@trecf[:pinnen  > 

' 3.  ©torpione 

iScorpio 

I. 

Arthroyastres 

1 Scorpioda 

'Buthus 

®^)iiinen  ^ 

' 4.  ^üd^erftorf)ione 

1 Obisium 

Arachnida 

Pseudoscorpioda 

’ Chelifer 

5.  @c^neiberf|3innen 

(Phalangium 

Opilionida 

fOpilio 

II. 

[ 6.  2öeberff)tnnen 

(Epeira 

9ftunbf^jtnnen 

1 Araneae 

(Mygale 

Spliaerogastres 

I 7.  TOBen 

1 Sarcoptes 

\ 

l Acarida 

/Demodex 

fiii.ginfad^fü§er 

t 8.  Sinfad^fü^er 

iScolopendra 

1 Chilopoda 

\ Chilopoda 

|Geopliilus 

2^oufcnbfii|?ei’ 

liv.  2)op|)elfüj3er 

) 9.  2)of)petfüj3er 

1 Julus 

Myriapoda 

1 Diplopoda 

\ Diplopoda 

fPolydesmus 

10.  Urftügter 

i Ephemera 

Archiptera 

^Libellula 

iii.  ^Jte^ftügter 

jHemerobius 

V.  1 

Neuroptera 

( Phryganea 

Äauenbe  = 

Ii2.  ©rabftügter 

|Locusta 

III 

fetten 

1 Orthoptera 

*Forficula 

Masticantia  1 

1 13.  Ääfer 

1 Cicindela 

^nfcftcn 

Coleoptera 

'Melolontha 

Insecta 

14.  i^antfUigter 

1 Apis 

ober 

Hymenopteva 

Formica 

Hexapoda 

,15.  ^atbftügter 

JAphis 

VI. 

1 Hemiptera 

' Cimex 

@ a ii  g e n b e 3 n = 

U6.  gtiegen 

1 Culex 

fetten 

\ Diptera 

f Musca 

Svgentia 

[17.  ©dpnettertinge 

(Bombyx 

\ 

' Lcpidoptera 

|papilio 
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0d)metterIinge 

Lepidoptera 


^iiimeu 

Hymenoptei-a 


fliegen 

Diptera 


Ääfer 

Coleoptera 


S^e^ftügter 
®vabftüg(ei‘  Neuroptera 
Orthoptera 


§albpgter 

Heraiptera 


Urflügtev 

Ai'chiptera 


33?tI6en 

Acarida 

S2ßeber[^)iunen 

Araneae 


@for|)ione 

Scorpioda 

@d)neiber[))innen 

Opiliones 

53üdjerffor^ione 

Pseudoscorpioda 


©ei^etfforpione 

Phrynida 


@forpionf|)mnen 

Solifugae 

^^iitneit 

Arachnida 


3)oppetfüj3er 

Diplopoda 


(Sinfac^füjjer 

Chilopoda 

TQiifenbfii^ei* 

Myriapoda 


3nfc!ten 

Insecta 


0tamminfeften 

Protracheata 


Coelomati 


Gastraea 


49C)  2:aitfenbfüf3er  (iD^ijvinpoben).  3u[eften  (^eyapobeii). 

3^ci  ÜRinc^e  be§  ßeibeS  paamcife  mit  eimmbcr  üerfc^moljen.  35on 
bcn  (^l)üopobcn  finben  ftc^  foffilc  Oteftc  jiierit  im  2^xa  t)or. 

X>ie  brittc  imb  (cfite  klaffe  unter  ben  tvad^eenatbmenben  Ülrt^ro- 
pobeu  ift  bie  ber  (Insecta  ober  Hexapoda),  bie  umfang^ 

reid)fte  oon  alterr  2;(;ierf (affen , uub  näd)ft  berjenic^en  ber  0äugett)iere 
aucf)  bie  mi^tigfte  non  aUen.  ^rot^bem  bie  eine  größere 

(ntanni(^faltit3feit  non  ©attun^en  unb  Wirten  entroicfeln , a(g  bie  übri? 
gen  3:(;iere  jufammenc^enommen , finb  ba§  a((eg  boc^  im  ©runbe  nur 
oberf(ä(^(icf)e  ^Variationen  eine§  einzigen  X(;emag,  me(cf)e§  in  feinen 
mefent(id)en  (Sl)arafteren  fu^  gan^  beftänbig  er(;ält.  iBei  alten  3n^ 
fetten  finb  bie  brei  5lbf^nitte  be§  ütumpfeä,  ^obf,  33ruft  unb  |)inter^ 
teib  beutli^  getrennt,  ^er  Hinterleib  ober  ba§  5lbbomen  trägt, 
mie  bei  ben  Spinnen,  gar  feine  gegiieberten  5ln()änge.  3)er  mittlere 
5lbfc^nitt,  bie  33ruft  ober  ber  5;i)oraj,  trägt  auf  ber  33auc^feite  bie 
brei  33 einpaare,  auf  ber  Otücfenfeite  urfprüngli^  jmei  glügeU 
paare.  3reili(b  finb  bei  fel;r  nielen  S^feften  eine§  ober  beibe 
paare  oerfümmert,  ober  felbft  gan§  r»erf(^munben.  Mein  bie  ner^ 
g(eid)enbe  3lnatomie  ber  Jnfeften  ^eigt  un§  beutli^,  ba§  biefer  IHiangel 
erft  nai^träglid)  biir$  33erfümmerung  ber  entftanben  ift,  unb 
bag  alle  jept  lebenben  mm  gemeinfamen  Stamm^ 

infeft  abftammen , melc^eS  brei  33einpaare  unb  jmei  Slbö^ipi^i^ve  be- 
fa§  (oergl.  S.  256).  T)iefe  glügel,  melc^e  bie  J^ift'tten  fo  auffaU 
lenb  oor  ben  übrigen  ©liebfü^ern  au§jeid)en,  entftanben,  mie  f^on 
norper  gezeigt  mürbe,  maprfcpeinlid)  au§  ben  ^ra^eenfiemen , mel^e 
mir  nocp  peute  an  ben  im  fJöaffer  lebenben  Sarnen  ber  ßintaggfliegen 
(Ephemera)  beoba^ten. 

X^er  ^opf  ber  3nfeften  trägt  allgemein  auper  ben  Singen  ein 
fßaar  geglieberte  güplpörner  ober  Slntennen,  unb  auperbem  auf  jeber 
Seite  beg  IDiunbeg  brei  tiefer.  X'iefe  brei  .^ieferpaare,  obgteidp 
bei  allen  3nfe!ten  aug  berfelben  urfprünglii^en  ©runbtage  entjtan= 
ben,  paben  fid;  burd)  nerfd)iebenartige  Slnpaffung  bei  ben  nerf^iebe^ 
nen  Drbnungen  ju  pö^ft  mannii^faltigen  unb  mertmürbigen  fyormen 
umgebilbet,  fo  bap  man  pe  pauptfä(^li(^  jur  Unterf(^eibung  unb 
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^bavafteviflif  bcv  .5uniptabtl)ci(iih9en  ber  <^la[fe  oemicnbct.  3imäd)ft 
faim  man  aB  jmci  ^auptabtlKÜnmjcn  mit  fauenbcn 

ä)hmbtl;ei(en  (Masticantia)  unb  Snfofteu  mit  fauötMibcn  iDtuub^ 
mcrfjeugcn  (Sugeiitia)  untcrfcbcibem  iBci  öenaucver  iöetvad)tum3 
faim  man  nod)  f^ävfcv  jcbc  bicfcv  beibcn  iJlbtljcitiingen  in  ^mei 
llntev^viippcn  ncrtl)citcn.  Unter  ben  <Rauinfeften  ober  iDiafticanticn 
fönnen  mir  bic  bci§enben  unb  bic  Iccfenbcn  imterf^eiben.  ben 
53  eigen  ben  (Mordentia)  gegoren  bie  älteften  unb  iirfbrüngüd;ften 
Jnteften,  bie  oier  Drbnimgen  ber  Urftügier,  5tegftügter,  ©rabflügler 
unb  Reifer.  T>ie  Öed’enben  (Lambentia)  merben  btog  burc^  bie 
eine  Drbnung  ber  .s^^autftügter  gebilbet.  Unter  ben  0auginfeften 
ober  0ugentien  tonnen  mir  bie  beiben  ©rubgen  ber  fteegenben  unb 
id)Iürfenben  unterf($eiben.  3^^  ©tec^enben  (Pungentia)  ge- 
goren bie  beiben  Drbnungen  ber  .Jjaibflügter  unb  fliegen,  ^u  ben 
0^türfenben  (Sorbentia)  b(og  bie  0^metterünge. 

3)en  älteften  Snfeften,  meli^e  bie  Stammformen  ber  gairjen 
.^(a^e  (unb  fomit  magrf^einli^  and)  aller  3^racgeaten)  entgalten, 
ftegen  Oon  ben  geute  noeg  lebenben  J^feften  am  näd)ften  bie  beigen- 
ben,  unb  jmar  bie  Drbming  ber  Urf  lü  g ler  (Archiptera  ober  Pseiido- 
neuroptera).  X'agin  gegoren  oor  allen  bie  (Eintagsfliegen  (Eplie- 
mera),  bereu  im  5öaffer  lebenbe  öaroen  unS  magrfigeinlicg  noeg  geute 
in  igren  Xra^eenfiemen  bie  Organe  jeigen,  auS  benen  bie  3nfeften= 
flügel  entftanben.  ferner  gegoren  in  biefe  Drbming  bie  befannten 
2Öafferjungfern  ober  Libellen,  bie  flügellofen  3ucfergäfte  (Lepisma) 
unb  Springfegmän^e  (Collembola),  bie  53lafenfüger  (Physopoda),  unb 
bie  gefüregteten  Termiten,  oon  benen  fieg  oerfteinerte  Otefte  fd)on  in 
ber  Steinfogle  finben.  Unmittelbar  gat  fieg  magrfdjeinlicg  auS  ben 
Urflüglern  bie  Drbming  ber  fJtegflügler  (Neuroptera)  entmicfelt, 
melcge  ficg  oon  ignen  mefentli^  nur  burig  bie  oollfommene  5^ermanb= 
lung  unterfegeiben.  (ES  gegoren  bagin  bie  Jiorfliegen  (Planipeimia), 
bie  ScgmetterlingSfliegen  (Phryganida) , unb  bie  Jägerfliegen 
(Strepsiptera).  Joffile  Snfetten,  meld;e  ben  Uebergmig  oon  ben 

§oectd,  g^atürl.  ©c^öpfuiifl^gefc^.  5.  2lufl.  oo 
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Uvflüc\(evn  (Öik'ücn)  beu  Üle^flü^lern  (6ia(iben)  9cvmüte(n,  fommen 
fd)on  in  ber  0teinfol)(c  nov  (Dict3^ophlebia). 

einem  anberen  Uvf(üc|(er  (;at  fii^  bnv^  Diffe== 

venjivun(3  ber  beiben  J^lnc^elbaare  fcbon  früf)^eiti^  bie  Drbniinc^  ber 
©vabfh’igler  (Orthoptera)  entmicfelt.  T'iefc  5lbtl;eilnnc5  beftebt 
an§  ber  formenreic^en  ©nippe  ber  6cf)aben,  Abenfc^recfen , ©rpüen 
n.  \.  m.  (Ulonata),  nnb  mi§  ber  tleinen  ©nippe  ber  bcfannten  0pr- 
miinner  (Labidura),  me((^e  biiri^  bie  .^'neif^ange  am  pinteren  ^örper^ 
enbe  an^^ejeicpnet  finb.  ©opmpi  non  <S(^aben  al§  non  ©rpüen 
nnb  iSenfdp*ecfen  t’cnnt  man  iBerflcineriinc^en  au§  ber  6tcinfople. 

^nd)  bie  nierte  Drbminc;  ber  beipenben  ^nfeften,  bie  ber  .^äfer 
(Coleoptera),  fommt  bereite  in  ber  6teinfob(e  nerfteinert  nor.  T)iefc 
aiiperorbentU^  iimfant^reii^c  Drbniinc^,  ber  benorsngte  öieblinc^  ber 
3n[eftenliebpaber  nnb  Sammler,  jcic^t  am  bentiid)]!en  non  aüen, 
meld}C  nnenb(i(^c  5‘ormenmannid)fa(tii3feit  fid)  biird)  ^Inpap'iing  an 
nerfc^iebenc  Öeben^nerbäitniffe  äii§er(i^  entmicfeln  fann,  opne  bap 
be^palb  ber  innere  33au  nnb  bie  ©ninbform  bc§  ^'örperS  irßenbmie 
mefentüc^  umgebübet  mirb.  3Babrfd)einIid)  paben  fid)  bie  ^äfcr  an§ 
einem  ©rabflnc^Ier  entmicfeit,  non  benen  [ic  fi(b  tnefent= 

ücp  mir  burd)  ipre  nonfommene  ikn-manbiung  nnterfcpeiben. 

5In  biefe  nier  Drbmin^en  ber  beipcnben  Jnfeften  f^Iiept  fic^  mm 
jnnä^ft  bie  eine  Orbminc^  ber  I e d e n b e n 3 n f e f t e n an , bie  inter= 
effante  ©ruppe  ber  3mm en  ober  .pnuitf Indier  (Hymenoptera). 
T)apin  ßepören  biejenic^en  3nft't’ten , metcpe  fi^  biinb  ipre  entmicfeiten 
.tultiirsiif^änbe , bmi^  ipre  meit^epenbc  ^Irbeit^tpeüim^ , ©emeinbe' 
bübiinc^  iinb  ^taatenbilbiin^  j^ii  bcmiinbenm^^mnrbi^er  .s^öpe  be§ 
©eifte§(ePen§,  ber  intenefhieilen  i^ernonfommniniß  nnb  ber  ©parat’= 
terftärfe  erpoben  paben  nnb  babiird)  nid)t  allein  bie  meiftcn  iBirbel- 
lofen,  fonbern  überpaiipt  bie  meiften  Xpiere  nbcrtreffen.  finb  ba§ 
nor  allen  bie  ^tmeifen  nnb  bie  33ienen,  fobann  bie  'i\^e§pen,  53(att' 
me§pen,  .^"'ol^meSpen , 8cp(iipfme^pen , ©alhne^pen  n.  f.  \\\  3ie 
fommen  öiierft  ncrftcinert  im  ^ma  nor,  in  c^röperer  ^l^emje  jcboip  erff 
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in  bcn  Icvtiävfd)id)tcn.  ®al;vfd)cin(id)  Ijoben  fid)  bic  au8 

einem  entmebev  bev  Uvfln^iev  ober  bev  D’^el^lüßicv  entmiefeit. 

inm  ben  beiben  Dvbnunßen  bev  ftcc^enben  ^nfeften,  ben 
.^emipteven  nnb  ^Mpteren,  ifl  bie  äiteve  biejeniße  bev  -f>a( bf iüglev 
(Hemiptera),  and)  «ecbnabelfevfe  (Rh}aicliota)  genannt.  T)al;in 
9el;öven  bie  bvei  Untevorbnungen  bev  33 (att (auf e (Homoptera), 
bev  'lisanjen  (Heteroptera) , nnb  bev  öänfe  (Pediculina).  33on 
evffeven  beiben  finben  fid)  foffile  Dieftc  fd)on  im  3Ibev  fd)on 

im  pevmifd)en  0pficm  fommt  ein  mevfmüvbigc^  Jnfeft  nov  (Euge- 
reon),  me(die§  auf  bie  ^Ibfiamnuin^  bev  §emipteven  non  ben  iRcuvop- 
teven  bin^nbenten  fdieint.  3BaI)vfd)ein(i^  finb  non  ben  bvei  Untevovb- 
minien  bev  .'pemipteven  bie  älteften  bie  .f^omopteven , ju  benen  au§ev 
ben  eit3entli^en  iBlattlänfen  and)  nod)  bie  6cbilb(änfe,  bie  33(attf(o()e 
imb  bie  3ivpen  obev  (Sicaben  c^eböven.  3lu§  jmei  nevfebiebenen 
gen  bev  ^pomopteven  mevben  fid)  bie  ^änfe  biivcb  meitgebenbe  (Sntav^ 
tnng  (nov^üglid)  3?ev(nft  bev  g(ngel),  bie  5Banjen  bagegen  bnv^  33evt)on= 
fommmmg  (€onbevimg  bcv  beiben  g(üge(paave)  entmicfelt 

I^ie  §meite  Dvbming  bev  fied)enben  3nfcften,  bie  fliegen  obev 
3^v)eiflüglev  (Diptera)  finbet  ficb  ^toav  amb  fd)on  im  3uva  oev^ 
fteinevt  neben  ben  §albf(ng(evn  oov;  aücin  biefelben  \)ahm  fxä)  bo(b 
mabvfcbeinüd)  evft  na(btväg(icb  ang  ben  .^emipteven  biivcb  DE'icfbilbiing 
bev  .^Mntevflngel  cntmirfelt.  9^uv  bie  i^ovbevflnget  finb  bei  ben  5)i^ 
pteven  ooHftänbig  geblieben,  ^ie  §aiiptmaffc  biefev  Dvbnimg  hüben 
bie  (anggeftvedten  iDKiden  (Nemocera)  nnb  bie  gebvnngenen  eigent- 
li^en  (Brachycera) , oon  benen  bie  evfteven  mob(  d(tev  fmb. 

finben  fnb  oon  33eibcn  \6)on  Ükftc  im  3ova  oov.  T)uvd)  Degc^ 
nevation  in  go(ge  oon  ^avafitigmng  fid)  aiig  i()nen  ma()vfd)ein- 
(icb  bie  beiben  flcincn  ©nippen  bev  puppengebävenben  Öaiigfüegen 
(Pupipara)  unb  bev  fpvingenben  g^i^b^  (Aphaniptera)  entloideft. 

^ie  ad)tc  nnb  (epte  3nfeftenovbnimg,  nnb  jng(eid)  bie  einzige  mit 
mivfü^  f(b(üvfenben  aTtiinbtbeilen  finb  bie  6d)mettev(ingc 
(Lepidoptera).  Triefe  Dvbnung  evfd)eint  in  mebveven  movpbo(ogi= 
[eben  23ejiebungen  a(g  bie  oo((fommenfte  5(btbei(nng  bcv  jnfetten  nnb 

32* 
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@tammtanm  imb  @e[rf)irf)te  ber  ^nfeften. 


I)at  fid)  bcnu^cmäj  aiK^  crft  am  fpäteften  entmicfelt.  Tlan  fennt 
nämlid)  t)on  biefcr  Dvbmmc^  ®crfteinevungen  nur  au8  ber  Xertidrjcit, 
mdljrenb  bie  brci  norbcrc^c^cnbcn  Drbminc^en  bi^  »^um  "^ixxa,  bie  nier 
bci§enbcn  Drbnunöcn  bac^cc^en  foc^ar  bi§  ^ur  6tcin!ol)(c  binaufrei($en. 

nal;c  ^^ermanbtf^aft  einiger  DJiotten  (Tinea)  iinb  (^u(en  (Noctua) 
mit  einigen  6^metterüng§fliegen  (Phryganida)  mai^t  e§  mat)rf(^ein- 
üc^,  ba§  fi^  bie  0d)mettev(inge  au§  biefer  ©nippe,  a(fo  an§  ber 
Drbnung  ber  ^tepflügter  ober  D^eiiropteren  entroidelt  t)aben. 

2öie  6ie  feben,  beftätigt  3()nen  bie  ganje  ©ef^iepte  ber  3^= 
feftenfiaffe  unb  meitert)in  au^  bie  ©efepiepte  be§  ganzen  ^Irtbropoben^ 
[tamme§  mefent(id)  bie  großen  ©e[ebe  ber  ^ifferen^irung  unb  ®er^ 
üollfommnung , meli^e  mir  nad)  3)armin’g  0election§t[)eorie  al§ 
bie  notbmenbigen  5^o(gen  ber  natürlidien  ßde^tung  anerfennen  müffen. 
^er  gan^e  formenreid)e  6tamm  beginnt  in  arcbo(itt;ifd)er  3cit  mit  ber 
fiemenatbmenben  klaffe  ber  ^rebfe,  unb  jmar  mit  ben  nieberften 
llrfrebfen  ober  5lr^itariben.  X'ie  ©eftalt  biefer  lirfrebfe,  bie  fid) 
jebenfatlS  au§  ©liebmürmern  entmidelten,  ift  ung  noch  beute  in  ber 
gemeinfamen  ^i^t^^nbform  ber  oerfdpiebenen  ^rebfe,  in  bem  merfmür^ 
bigen  i)taupliu§,  annäbernb  erbalten.  5lu§  bem  Dtaupliu^  enP 
midelte  ficb  meiterbin  bie  feltfame  3oea,  bie  gemeinfame  J^igtmbform 
aller  böb^ven  ober  ffanjertrebfe  (Malacostraca)  unb  ^ugleicb  tiielleii^t 
be^jenigen,  j^uerft  buri^  Tracheen  Öuft  atbmenben  5lrtbropoben , meP 
(ber  ber  gemeinfame  ©tammoater  aller  ^raibeaten  mürbe.  T^iefer 
beoonifebe  ©tmnmoater,  ber  jmifeben  bem  ©nbe  ber  Silurjeit  unb 
bem  beginn  ber  ©teintoblenseit  entftanben  fein  mu§,  ftanb  mabr^ 
fibeinli^  oon  allen  jept  nod)  lebenben  ben  Urflüglern  ober 

51rd)ipteren  am  nädiften.  ^u§  ibm  entmicfelte  ]\d)  al§  .vJaupP 
ftamm  ber  ^raibeaten  bie  3^if^^l<^ot'toffe,  oon  beren  tieferen  0tu= 
fen  fi(b  frübjeitig  al8  ^mei  bioergente  3tveige  bie  spinnen  unb 
3^aufenbfü§er  ablöften.  iPon  ben  Jofet’ten  eriftirten  lange 
binburib  nur  bie  oier  bei§enben  Drbnungen,  Urflügler,  iJtepflügler, 
©rabflügler  unb  .täfer,  oon  benen  bie  erfte  mabrfebeinlid)  bie  ge= 
meinfame  Stammform  ber  brei  anberen  ift.  ©rft  oiel  fpäter  ent= 


0tQuimbaum  mib  ®efd;icf)te  ber  3u[ettcu, 
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n)itfcltcn  au§  bcn  bci§cubcn  3n[eftcu , mi6)t  bic  urfpvünöli^c 
gorm  bcr  brei  ^icfcrpaave  am  veinflcu  bemal;vtcn,  al§  bvei  biücrgentc 
3meii3C  bic  Iccfcubcn,  ftc^cnbcu  imb  fd)(ürfenben  3nfct’ten.  2ßic 
bicfc  Dvbmmgcn  in  bcv  ®rb9cfd)id)te  auf  cinanbct  folgen,  jeigt  3{)ucn 
no(^mal^  überfid)tlid)  bie  ua(^ftet)cube  3^abcllc. 


A. 

3;ttfcftcit 

mit 

fouciiben 

l®timbtI)eUcn 

Masticantia 


B. 

^nfeften 

mit 

fougenben 

9JtmibtI)citcu 

Sugentia 


I.  ^ei^enbe 
3 n I e f t e n 

Mordentia 


II.  $?ecfettbe 
3nfef  ten 

Lambentia 

III.  ©ted^enbe 
3nf  ef  ten 

Pungentia 

IV.  @d^tür  = 
fenbe  Snjefteu 

Sorbentia 


1.  Uvfiügler 
Archiptera 

2,  S^ie^flügter 

Neuroptera 

3,  ©rabflügler 
Orthoptera 

4.  ^äfer 
Coleopteva 


M. 

A. 

M. 

A. 

M. 

A. 

M. 

A. 


I. 

A. 

C. 
A. 
I. 

D. 

C. 

D. 


5.  §aittftügter  i M 
Hymenoptera  f A. 

6.  §atbflügter 

Hemiptera 

7.  gtiegen. 

Diptera 

8.  ©d^metterlinge  i M. 
Lepidoptera  f A. 


Suerft 
öerfteiuert 
in  bcr 
©teinfol)Ic 


3«erft 
üerfteinert 
im  3ura 


Buerft 
öerfteinert 
im  ^ertiör 


2tnmerfung:  S3et  beit  ac^t  einsetnen  Orbnungeu  ber  Snfeften  ift  jugteief) 
ber  Unterfc^ieb  in  ber  iütetamorp^ofe  ober  35ermanbtung  unb  in  ber  gtügelbitbung 
burc^  fotgenbe  SSuc^ftaben  ongegeBen:  M.  i.  = UnüoEftänbige  SJtetamorbi^ofe. 
M.  C.  = 33oEftänbige  3Jtetamorb^o[e  (SSergL  Gen.  Morph.  ll,  S.  XCIX).  A.  A. 
= ©teic^ortige  ^tüget  (SSorber=  nnb  .^interfiüget  im  ^an  nnb  ©elnebe  nid^t  ober 
nur  menig  berfd^ieben).  A.  D.  = Ungteid^artige  3^üget*  (35orber=  unb  §inter= 
flüget  burd^  ftarfe  ©ifferenjirnng  im  33an  nnb  @emebe  fe^r  ber[d^ieben). 


3tt)anjt9(lcr  IJortrag. 

©tnmmBniim  uub  ®cf^ii^tc  bc?  S^icrrcid)«. 
III.  SBitbelt^iere. 


®te  @cf)ö|3fung§urfuuben  ber  2ßiv6ett§iere.  (33ergteid^enbe  Anatomie,  (StnBr^o= 
togie  unb  ^Paläontologie.)  2)a6  natürtic^e  @t)ftem  ber  355irbett[}iere.  2)ie  bier 
klaffen  ber  SSirbeltl^iere  bon  Sinne  nnb  Samarcf,  35erniel^rung  berfetben  auf  nenn 
Staffen,  ^anptftaffe  ber  S^oj^rl^erjen  ober  @c^äbet(ofen  (Sanjett^iere).  33tut§ber= 
ibanbtfd^aft  ber  @cf)äbebofen  -mit  ben  ä)iantett^ieren.  llebereinftimmung  ber  em= 
bri)onaten  ßntibidetnng  bon  5tmb^io};n§  nnb  bon  ben  ^2t^cibien.  llrff)rnng  beö 
3Birbeltt)ier[tamme§  ang  ber  äBürmergrubpe.  ^aupttlaffe  ber  Unbaarnofen  ober 
9hinbmöuter  (3nger  nnb  Sampreten).  ipanfjtftaffe  ber  Stnomnien  ober  3tmnion= 
tofen.  ^ifd)e  (Urfifcfie,  ©c^^metjfifdfje,  Änocf)enfifcf;e).  Surc^fifdje  ober  2)ibneuften. 
0eebrad^en  ober  ^atifaurier.  Sitrdf^e  ober  9tinf)^ibien  (^ansertiirdf^e,  ^^odtturd^e). 
^anbtftaffe  ber  Stinnionttjiere  ober  Slinnioten.  9tef)titien  ((Stammreptitien,  @ibed^= 
fen,  @cf)(angen,  (Srocobite,  @cf)itbfröten , gtugrefititien , 3)rad^en,  <Sd^nabelref]ti= 
tien).  35ögel  (gieberfd^tbänjige,  gödfjerfdjibänsige , 33üfd^elfcf)ibän5ige). 

90^dne  |)erren ! Unter  ben  natürlichen  «^anüttjruüüen  ber  Drc^a^ 
niStnen,  tnelchc  nnr  n)eQen  ber  ^-Öliitgnertnanbtfchaft  aller  barin  ner^ 
einigten  Wirten  al§  6täminc  ober  $l;i)(en  bejei^nen,  ift  feine  ein= 
jigc  non  fo  Ijernorratgenber  unb  übermiegenbcr  ^Sebeutung , alg  ber 
6tmnin  ber  2ßirbeltl;ierc,  Denn  naih  beni  übcreinftimmenben  Ur^ 
tl)eil  aller  3>-HÜogen  ift  ancb  ber  SOienfd)  ein  GMieb  biefe^  Stammet, 
unb  tann  feiner  ganzen  Drganifation  unb  ßnttnicfelung  na<h  un- 
möglich non  ben  übrigen  ®irbeltl;ieren  getrennt  merben.  2öie  mir 
aber  au§  ber  inbinibueKen  (Sntmicfelung^gef^ict)te  be§  lT)ienfci)en  fihon 


503 


:^ic  0djüpfmio^Hvt'uubeu  bcv  iJBivbcUljicvc. 


friU;cv  bic  unbe|lvcitbavc  ^l)atfad)e  erfamit  babeu,  ba§  bcrfdbc  in 
feiner  (5-ntnncfe(nn(^  an§  beni  (Si  anfänöli^  nii^t  nun  ben  übrigen 
^Öirbeltl)ieren , unb  nmnent(id)  ben  0äugetl)icren , uer|d)iebcn  ift,  jo 
nüiffen  luir  notljtuenbig  mit  ibe^iel^ung  auf  jeine  paiäontolocgifdic 
(Sntmidelung8gefd)i(bte  fcf)lie§em  baj  ba«  9Jienfd)engefd}ted)t  fic^  l)ifto- 
rifd)  luirf(id)  au§  nieberen  ilöirbeltl)ieren  entmicfelt  l;at,  unb  ba§ 
baffelbe  jimäc^ft  uon  ben  0ciugetl)ieren  abftamint.  2)iefer  Umftanb 
einerfeit^,  anberfeitö  aber  ba§  uielfeitige  l;öl;cre  Jnterejfe,  ba§  and) 
in  anberer  ibejiel)iing  bie  iIÖirbeltt)iere  uor  ben  übrigen  Organismen 
in  5Infpru(^  nel;men,  mirb  eS  red)tfertigen , ba§  mir  ben  Stamm- 
baum ber  ®irbeltt)iere  unb  beffen  5luSbrucf,  baS  natürliche  Si}ftem, 


hier  befonberS  genau  unterfuchen. 

©lüdli^ermeife  finb  bie  Sd)öbfungSurt’unben , melche  unS  bei 
ber  5luffteÜung  ber  Stammbäume  immer  leiten  müffen,  grabe  für 
biefen  mistigen  Ihierftamm,  auS  bem  unfer  eigenes  ©efchlecht  ent^ 
fproffen  ift,  befonberS  uollftänbig.  Oiird)  (£uuier  ift  fd)on  im  5ln- 


fange  unfereS  JahrbunbertS  bie  uergleid^enbe  5tnatomie  unb  i^laläon- 
tologie,  bur^  iBär  bie  Ontogenie  ber  ißirbelthiere  ju  einer  fehr 
hoben  5luSbilbiing  gelangt.  Shäterbin  haben  uor^üglich  bie  uer= 
glei(henb - anatomifd)en  Unterfud)ungen  uon  ilRüller 

unb  Otathtß,  unb  in  neuefter  biejenigen  uon  ©egen b au r 
unb  $u{let)  unfere  ©rfenntnih  uon  ben  natürlichen  iBermanbtfchaftS- 
uerhältniffen  ber  uerfd)iebenen  ÜÖirbeltbiergruphen  bebeutenb  geför- 
bert.  Jo^befonbere  h^ben  bie  flaffifd;en  i^rbeiten  uon  ©egenbciur, 
mel(he  überall  uon  bem  ©runbgebemfen  ber  Oefeenben^tbeorie  biird)= 
brungen  fmb,  ben  33emeiS  geführt,  ba§  bciS  uergleid)enb  = irnatomifd^e 
DDkterial,  mie  bei  allen  übrigen  3:hieren,  fo  ganj  befonberS  im 
Üßirbelthierftamm , erft  biirch  bie  i^nmenbung  ber  5lbftammungSlehre 
feine  mahre  iBebeutung  unb  ©eltung  erhält,  %nd)  hier , mie  überall, 
finb  bie  iJlnalogien  auf  bic  i^npaffung,  bic  Homologien 
auf  bic  ererb ung  prüd’^uführen.  Üßenn  mir  fehen,  bap  bic 
©liebmahen  ber  uerfchiebenften  iöirbelthiere  trop  ihrer  auhcrorbent^ 
lieh  uerfd)iebenen  äußeren  gorm  bennod)  mefentlid)  benfelben  inneren 
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^aii  bcfil^en,  tt)cnn  )xm  fcl;en,  ba§  bem  5Itme  be§  9}?cnf($en  unb 
bc8  5lffcn,  bem  5^00*^^  SlcbermauS  unb  be§  ber  33ruft^ 

f(o[fe  ber  2ßa(fif($e  unb  ber  0eebrad)en,  ben  55orberbeinen  ber  |)uf^ 
tl;iere  unb  ber  gröfd;e  immer  biefelben  ^noc^eu  in  ber[elben  ^araftc^ 
riflifd)en  Sagcrimg,  ©lieberung  unb  iBerbinbung  ju  ©runbe  liegen, 
fo  tonnen  mir  biefe  munberbare  Uebereinftimmung  unb  Homologie 
nur  buri^  bie  gemeinfame  iBererbung  non  einer  einzigen  0tamm^ 
form  erflären.  3)ie  auffaüenben  Unterfcl)iebe  biefer  homologen  ^ör^ 
pertl;eile  bagegen  rül;ren  oon  ber  5ln Raffung  an  oerfc^iebene  ©ji^ 
ftenjbebingungen  l;er  (oergl.  3^af.  IV,  6.  363). 

©benfo  mie  bie  nergleidienbc  5lnatomie  ift  am^  bie  Dntogenie 
ober  bie  inbioibuelle  (Sntmicfelimg§gef(hi^te  für  ben  0tammbaum 
ber  QBirbeltt)iere  non  gan§  befonberer  2öi(^tigfeit.  X)ie  erften  au§ 
bem  ©i  entftebenben  ©ntmid’elung§§uftänbe  finb  bei  allen  3öirbel== 
thieren  im  SBefentli^en  gan^  glei(^,  unb  bel)alten  um  fo  länger  il;re 
Uebereinftimmung,  je  näher  fuh  bie  betreffenben  auggebilbeten  ^ir^ 
belthierformen  im  natürlii^en  ©i^ftem,  b.  h-  ini  Stammbaum,  ftehen. 
2Bie  meit  biefe  Uebereinftimmung  ber  ^eimformen  ober  ©mbn)onen 
felbft  bei  ben  Ijöchft  entmicfelten  2ßirbeltl;ieren  no(^  jebt  geht,  ba§ 
habe  ich  3^oen  fchon  früher  gelegentli^  erläutert  (nergl.  0.  264  — 
276).  T)k  nöllige  Uebereinftimmung  in  gönn  unb  33au,  tnelche  g.  33. 
jtnif($en  ben  ©mbn)onen  be§  9D^enf(hen  unb  be§  <^unbe§,  be§  33ogel§ 
unb  ber  6(hilbfröte  felbft  no^  in  ben  auf  ^af.  II  unb  III  bargen 
ftellten  ©ntmicfelung^^uftänben  beftel;t,  ift  eine  3^hotfad)e  non  uner== 
me|lid)er  33ebeutung  unb  liefert  un§  bie  mi(htigften  2tnhalt§fnmfte 
jur  (^onftruction  be§  6tammbaum§. 

(Snblich  finb  aiu^  bie  paläontologifd)en  Si^öfifung^urtunben 
grabe  bei  ben  3Birbelthieren  non  gmug  befonberem  QSerthe.  ^enn 
bie  nerfteinerten  2öirbelthierrefte  gehören  gröhtentheil^  bem  tnöchernen 
0!elete  biefer  3^hicre  an , einem  Drganfbfteme , meld)e§  für  ba§  23er= 
ftänbnih  ih^'*^^  Organismus  non  ber  größten  33ebeutung  ift.  2lller= 
bingS  ift  and)  \)kx,  mie  überall,  bie  'BerfteinerungSurfunbe  äuherft 
unnollftänbig  unb  lücfenhaft.  2Ulein  immerhin  fmb  unS  non  ben 
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au^c^eflüvbenen  2Birbc(tl;ievcn  tvi^tiocrc  D^eflc  im  ücrficinertcn 
flanbc  cvljattcu,  alö  t»on  ben  mcifteu  nnbcrcu  ^ [;icvt3vuppen , unb 
cin^cine  krümmer  geben  oft  bie  bebeutenbften  gimgevjeige  über  baS 
T>evmanbtfd;aft§oert;äItni§  unb  bie  t)iftovif(^e  5lufeinanberfo(ge  ber 
©vuüpen. 

T)ie  33ejei(^nung  5öirbettl;iere  (Vertebrata)  vüf)rt,  mie  i^ 
fd)on  frnf)er  ermät;nte,  oon  bem  großen  öamard  l;ev,  meld^er  ju- 
erf!  gegen  (Snbe  be§  oorigen  3f^W)^^^'ibert§  unter  biefem  Dramen  bie 
oier  oberen  ^l;ierftaffen  Öinn6’§  jufammenfabte:  bie  0iäugett;iere, 
'I^ögel,  5lmpt)ibien  unb  gifd)e.  ®ie  beiben  nieberen  Staffen  öinne’S, 
bie  unb  2Bürmer,  ft^tlte  ßamcircf  ben  2öirbettt;ieren  ge- 

genüber at§  Wirbelt ofe  (Invertebrata , fpäter  and)  Evertebrata 
genannt). 

^ie  ^intl)eilung  ber  2ÖirbeItt)iere  in  bie  oier  genannten  Maffen 
toiirbe  and)  oon  (5. u oier  unb  feinen  iytad)fo[gern,  unb  infolge  beffen 
oon  üielen  3ootogen  noch  big  auf  bie  ©egemoart  feftg et) alten.  5lber 
id)on  1822  erfannte  ber  augge^eii^nete  2tnatom  iBtainoilte  aug 
ber  oergtei(benben  2lnatomie,  unb  faj!  gleichzeitig  unfer  grober  (Sin- 
brpotoge  53 är  aug  ber  Dntogenie  ber  5öirbeltt)iere , bab  öinne’g 
ber  5lmphibien  eine  unnatürliche  ^Bereinigung  oon  z^oei  ganz 
oerfchiebenen  klaffen  fei.  3)iefe  beiben  klaffen  hatte  fchon  1820 
IDierrem  algztoei  ^auptgruppen  ber  5lmphibien  unter  bem  Dramen 
ber  $huliboten  unb  ^atrad)ier  getrennt,  ^ie  33atra^ier,  toelihe 
heutzutage  gemöhntich  atg  5lmphibien  (im  engeren  6 inne!) 
bezeid)net  merben,  umfaffen  bie  gröfd;e,  (Salamanber,  ^iemenmoldie, 
ddcilien  unb  bie  auggeftorbenen  öcibprinthobonten.  Sie  [^lieben  fi^ 
in  ihrer  ganzen  Drganifation  eng  an  bie  gifche  an.  T)ie  ^h^ti- 
boten  ober  Oteptilien  bagegen  fmb  oiel  näher  ben  iBögeln  oer- 
manbt.  (Sg  gehören  bahin  bie  (Sibechfen,  Schlangen,  ^rofobile  unb 
Schilbfröten  unb  bie  oielgeftaltige  ^ormengruppe  ber  mefolithifchen 
T)xa^m  (Dinosauria),  ber  fliegenben  Oteptilien  u.  f.  m. 

3m  5lnf$lub  an  biefe  naturgenmbe  Scheibung  ber  2lmphibien 
in  ztoei  klaffen  theüte  man  nun  ben  ganzen  Stamm  ber  5öirbelthiere 
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in  ^uici  ^aiiptGviippen.  I)ic  crftc  .spauptGvuppe,  bie  i^nb 
pl)ibicu , atbmcn  cntmebcr  jcit(cben§  ober  boc^  in  ber  J^ö^nb  burd) 
Kiemen,  unb  mevben  baber  aig  .^^iementnir be Itbiere  bejeiebnet 
(Branchiata  ober  Anallantoidia).  Dk  ^uieite  ^auptgruppe  bagegen, 
Dieptilien,  ^Bögei  unb  0äugetbiere,  atbnicn  feiner 
beng  biivd)  «Kiemen,  fonbern  au^fd)(ie§lid)  burd)  Zungen,  unb  b^i= 
ben  be^balb  and)  paffenb  fiemeniofe  ober  öungenn:)irbeltbiere 
(Ebranchiata  ober  Allantoidia).  So  richtig  biefe  Unterfepeibung 
and)  iff,  fo  fönnen  wix  bo^  bei  berfelben  nicht  ftet)en  bleiben,  tnenn 
nur  jii  einem  mal;ren  natürlichen  Spftem  be§  2ßirbelthierftamme^, 
unb  einem  naturgemä§en  '^erftänbnip  feinet  Stammbaum^  ge== 
langen  mollen.  T>ielmel)r  müpen  mir  bann,  mie  ich  meiner  gene- 
rellen Ü)iorphologie  gezeigt  hcibe , noch  brei  meitere  QBirbelthierflapen 
imterf^eiben , inbem  mir  bie  bisherige  gif<hfi<>B'E  oerfchiebene 

^lajfen  auflöfen  (®en.  aiiorpl;.  33b.  II,  Za\.  VII,  S.  CXVI-CLX). 

T)ie  erfte  unb  nieberfte  oon  biefen ^lapen  mirb  burch  bie  S er- 
be Hofen  (Acrania)  ober  Ütobrher^en  (Leptocardia)  gebilbet, 
oon  benen  h^ut^utage  nur  no^  ein  einziger  Ülepräfentant  lebt,  ba^ 
rnerfmürbige  Öan^etthierd^en  (Amphioxus  lanceolatus).  5tlg 
^meite  klaffe  fchliehen  [ich  an  biefe  junächft  bie  Unpaarnafen  (Mo- 
uorliina)  ober  Otunbmäu ler  (Cyclostoma)  an,  ju  benen  bie3nger 
(ODipjinoiben)  unb  bie  Lampreten  ($etronU)§onten)  gehören,  3)ie  britte 
klaffe  erft  mürben  bie  ed)ten  g*  i f ch  ^Pisces)  hüben  unb  an  biefe  mür^ 
ben  fid)  al§  oierte  v^laffe  bie  öurchfifche  (Dipneusta)  anf^lie§en: 
Uebergang^formen  oon  ben  ju  ben  5lmphibien.  X'urch  biefe 

Unterf(heibung , meld)e,  mie  Sie  gleid)  fet;en  merben,  für  bie  (^enea= 
logie  ber  ^ßirbelthiere  fel;r  michtig  ift,  mirb  bie  urfprünglit^e  lüer^apl 
ber  QBirbelthierflaffen  auf  ba^S  Doppelte  gefteigert. 

3n  neuefter  ßHt  enblid)  ift  noch  eine  neunte  ^ßirbelthierflaffe 
in  biefen  ad)t  .klaffen  hinöUgefommen.  Dur(h  bie  fürjlid)  oeröffenH 
lid)ten  oergleid)cnbnrnatomifd)en  Unterfud)ungen  oon  ©egenbaur 
mrmlid)  l^'^i  ba§  bie  rnerfmürbige  3lbtheilung  ber 

Seebrachen  (Halisauria),  mcld;e  man  bi§h<>'v  unter  ben  Oteptilien 
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auffül)vtc,  UH'it  oon  bicfcu  ücvfc^icbcn  unb  al^  eine  befoubcvc 
anjiifd;cn  ift,  \vcld)c  fi($  nod)  im  bcu  5lmpl;ibien  uon  bem  2öir^ 
bcltl;icvftammc  ab^c^uieigt  l;at.  ßct)övcn  ba[;in  bic  bcrül;mten 
c3vo§en  3^)tl;i)ofaiivcn  unb  ^^]Icfiofaiireu  ber  Jiirci'  unb  ^reibejeit 
unb  bic  älteren  6imo[auren  ber  ^riaS^eit,  tx)elct)e  fid)  alle  nä^er  an 
bie  gnfd)e  al§  an  bic  5lmpl;ibien  anfd^lie^en. 

3)iefe  nenn  klaffen  ber  2öirbeltt)iere  finb  aber  feineSnH'g^  non 
ölei^em  t3encalo3ifd)en  2Öertl)e.  53ielmel)r  inüffen  U)ir  biefclben  in 
ber  2öeife,  mie  e§  bereite  bic  fi)ftematifd)e  Ueberfid)t  auf 

0.  448  jcigte,  auf  oier  oerfc^iebenc  §anptfla[fen  oert^eilen.  3^^ 
näc^ft  tonnen  mir  bie  brei  l;öc^ften  .klaffen,  bie  0äu3etl)iere,  iBö^el 
nnb  0Älei<$cr  al§  eine  natürliche  §ant)tflcr[fe  unter  bem  'Jtamen 
ber  5lmniontl)icre  (Amniota)  jn[ainmenfa[fen.  T)iefen  [teilen  [ich 
naturgemäB  al§  eine  jmcite  ^auptflaffe  bie  5linni onlofen  (Anain- 
nia)  gegenüber,  nämlich  bie  oier  .klaffen  ber  Önr^e,  0eebrad)cn, 
önrd)fi](he  nnb  gliche.  5>ie  genannten  fieben  klaffen,  fomohl  bie 
5lmnionlo|en  al^  bic  5lnmionthiere,  ftimmen  unter  fid)  in  zahlreichen 
DJkrfmalcn  überein,  bnreh  melche  fie  [ich  non  ben  beiben  nieberften 
klaffen  (ben  Unpaarnerfen  nnb  Dtohrherzen)  unterf^eiben.  2Öir  föm 
nen  fie  baher  in  ber  natürlichen  ^anptgruppe  ber  ^aarnafen 
(Amphirrhina)  nereinigen.  fönblid)  finb  biefe  ifaarnafen  miebernm 
niel  näher  ben  Ötnnbmäulern  ober  Unpaarnafen,  al§  ben  0^iäbel- 
lofen  ober  Otohrherzen  nermanbt.  2öir  tonnen  baher  mit  nollem 
Diechte  bie  ^aarnafen  mit  ben  Unpaarnafen  in  einer  oberften  §aupt- 
gruppe  zufammenfteüen  unb  biefe  alg  6^äbelthiere  (Craiiiota) 
ober  (Sentralherzen  (Pacliycardia)  ber  einzigen  Maffe  ber  6chä= 
betlofen  ober  IRohrherzen  gegenüberfteüen.  ^md)  biefe,  non  mir 
norgef^lagene  ^lafftfitation  ber  ^Öirbeltbiere  mirb  eg  möglich,  bie 
mi<htigften  genealogifchen  ^Beziehungen  ihrer  nenn  klaffen  tlar  zu  über- 
fehen.  3)ag  fpftematifche  53erhältnih  biefer  (Gruppen  zu  einanber  läht 
ftch  bnreh  fnlgenbe  Ueberficht  tnrz  angbrüden. 


508 


0i)ftematifcf)e  Uebevfidjt  bev  neun  :ii3irbeIt^ierfiQffen. 


A.  ®cljäbcWo[c  (Acrania) 


1.  9fio()rl)er^ert  l.  Leptocardia 


B. 


6d)Hbc(tI)icrc 

( Craniota) 


ober 

(^ciitrnlbci’scn 

(Pachycardia) 


a.  llnpnornaf en 
Monorrhina 


j 2.  9?mtbmäuter 


b.  ^ a a r = 
n a f e n 

Amphir- 

rhina 


' I.  3tnmion= 
to[e 

Anamnia 

II  ^nmton= 
totere 


Amniota 


3.  ^ifdfje 

4. 

5.  ©eebrodben 

6.  Surd^e 

7.  @d)Ieid)er 

8.  Söget 

9.  (Snuget^iere 


2.  Cyclostoma 

3.  Pisces 

4.  Dipneusta 

5.  Halisauria 

6.  Amphibia 

7.  Reptilia 

8.  Aves 

9.  Mammalia 


bcr  niebvigften  Drganifatiou^flufe  t>on  aüen  un^  befannten 
3Birbe(t(;imn  ftebt  ber  einzige  nod)  (ebciibe  '-Bertreter  ber  crftcn  klaffe, 
ba§  öanjetfif(^^en  ober  ßan^ett()ier(^en  (Amphioxus  lan- 
ceolatus)  (^af.  XIII,  gig.  B).  T)iefc§  intereffante  unb  txii^tige 
3^t)ierd)en,  über  bie  älteren  2ßur§etn  unfere^  Stammbaume^ 

ein  überraf^enbeS  öii^t  oerbreitet,  ift  offenbar  ber  le^te  3)Iol)i!aner, 
ber  le^te  überlebenbe  Dtepräfentant  einer  formenrei(^en  nieberen  2ßir^ 
beltt)ierf(affe , toel(^e  n)äl)renb  ber  ißrimorbialjeit  fet)r  entmirfelt  toar, 
un§  aber  leiber  toegen  be§  ilJtangelg  alter  feiten  S!etettt;eile  gar  feine 
oerfteinerten  Ütefte  l)interlaffen  fonnte.  X>a§  fleine  öanjetfif(^d)en  lebt 
l)eute  no^  meitoerbreitet  in  oerf^iebenen  30teeren,  5.  25.  in  ber  Dfl^ 
fee,  Dtorbfee,  im  DOtittelmeere , gemölinlid)  auf  ftai^em  ®runbe  im 
Sanb  oergraben,  X^er  5^örper  l)at,  toie  ber  'Jlame  fagt,  bie  ©eftalt 
eineg  fi^malen,  an  beiben  ©nben  ^ugeffiibten , lanjetformigen  23latteg. 
©rma^fen  ift  baffelbe  etma  ’^ioei  ßt’ü  ^^og,  unb  rötl)lid)  fd)immernb, 
t)atb  burd)ficl)tig.  ^(eujerlicf)  l;at  bag  öanjettl;ierd)en  fo  menig  2lel;n^ 
lid)feit  mit  einem  2öirbettl;ier,  bafe  fein  erfter  (Sntbecfer,  ifallag, 
eg  für  eine  unoollfommene  Ücad)tfd)necfe  l)ielt.  23eine  befibt  eg  nid)t, 
unb  ebenfomenig  ,tof>f,  6d)äbel  unb  ©el;irn.  X^ag  oorbere  ilörper^ 
enbe  ift  äu§erlid)  oon  bem  binteren  faft  nur  bur^  bie  fDtunböffnung 
ju  untcrf^eiben.  2lber  bennod)  befifit  ber  2lmbl;iojug  in  feinem  in- 
neren 23au  bie  mid)tigften  fOterfmale,  biird)  meld;e  ficf)  alle  2öirbel= 
tljiere  oon  allen  2Öirbetlofen  unterf^eiben,  oor  allem  ben  Ütücfenftrang 
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unb  ba§  Oiiicfcnmarf.  T'cr  9^  ücf  eu  jl:vaiU3  (Chorda  dorsalis)  ift 
ein  a)linbvifct)e\\  uovu  unb  l;intcn  jn9cfpij3ter,  orabev  tnorhelftab, 
nicli^ev  bic  centmie  9lre  bc§  inneren  0fe(et§  unb  bie  (^^runbla^c  ber 
iöivbclfäide  hübet.  Unmittelbar  über  biefem  Dtücfenftrano , auf  ber 
ütiidenjeite  befietben,  liegt  ba§  Otüdeninarf  (Medulla  spinalis), 
ebenfalls  urf^rünglid)  ein  graber,  norn  unb  t;inten  jugefpit^ter , in^ 
menbig  aber  ()ol)(er  Strang,  meld)er  ba^  -sjauptftücf  unb  Zentrum  be§ 
9ieriu'nfpftem§  bei  allen  ^irbe(t(;ieren  bilbet  (uergl.  oben  S.  270). 
33ei  allen  ®irheltl)ieren  ol;ne  21u^nal)me,  au^  ben  Ultenfc^en  mit  in^ 
begriffen,  merben  biefe  mi^tigften  ^örpertl;eile  mäl)renb  ber  cmbnio^ 
nalen  (Sntmicfelung  au§  bem  ^i  urfprünglid)  in  berfelben  einfad)ften 
gorm  angelegt,  meld)e  fie  beim  2(mpl)iojug  jeitleben§  bel;alten.  ^rft 
fpäter  entmidelt  fid)  bur^  2luftreibung  be«  oorberen  (Snbe§  au§  bem 
Otüdenmarf  bag  ®el;irn,  unb  au§  bem  Ütücfenftrang  ber  ba§  (Seljirn 
umf^liegenbe  6d)äbeL  bei  bem  2lmpl;iojug  biefe  beiben  mid)ti- 
gen  Organe  gar  nid)t  jur  (Sntmidelung  gelangen,  fo  tonnen  mir  bie 
bur($  il;n  vertretene  Xbierflaffe  mit9ted)t  al8  Sc^äbellofe  (Acrania) 
bejei^nen,  im  (^egenfap  ju  allen  übrigen,  ben  6d)äbeltl)ieren 
(Craniota).  (^emöl)nlid)  merben  bie  6d)äbelIofen  9tol)r^  er^en  ober 
9t Öhren!) er ^en  (Leptocardia)  genannt,  meil  ein  centraliftrteg .f-)erj 
no(^  fehlt,  unb  ba§  331ut  bun^  bie  3vfvmmenjiel)ungen  ber  rö^reiv 
förmigen  931utgefä§e  felbft  im  Körper  uml)ergetrieben  mirb.  ^ie 
beltf)iere,  meld)e  bagegen  ein  centralifirte«,  beutelförmigeS  .5>er§  be- 
ftpen,  mü§ten  bann  im  ©egenfap  baju  33eutel herben  ober  ^en^= 
t r a 1 !)  e r 5 e n (Pachycardia)  genannt  merben. 

Offenbar  l)aben  fi(^  bie  Sd)äbelt!;iere  ober  (5entralf)er§en  erft  in 
fptäterer  9frimorbial^eit  aug  Sd)äbetlofen  ober  9tobrl)erjen,  meli^e  bem 
2lmp!)io5u§  na^e  ftanben,  allmät)lid)  entmicfelt.  T)arüber  lä§t  un§ 
bie  Ontogenie  ber  S^äbeltl)iere  nid)t  in  2öo  flammen  nun 

aber  biefe  Sd)äbetlofen  felbft  l;er?  2luf  biefe  mistige  grage  l)at  un§, 
mie  i^  f^on  im  vorlehten  i^ortrage  ermäl)nte,  erft  bie  jüngfte  3eit 
eine  l)ö^fl  überrafd)enbe  2!ntmort  gegeben.  2(u§  ben  1867  oeröffent- 
lid)ten  Unterfu^ungen  von  tomalem^ti  über  bie  inbivibuelle  (^nP 


r>  1 0 S3tiit6bcvuiaiibt[dfjaft  bcr  ©d)nbctto[en  unb  @ee[df)ciben. 

bc8  5Impl)iop§  unb  bev  fcflfi^enbcn  (Scefcf)eibcn  (Ascidiae) 
[au§  bev  v^Iaffe  bev  5[Rante(tl)ieve  (Tunicata)]  l;at  fid)  evt3eben,  ba§ 
bie  Dutogenie  biefev  beibeu  gauj  uevfcbiebeneu  'Ibievfovmen  in  ü;vev 
evften  Jnc^enb  mevfunivbi^  nbeveinftimmt.  T)ie  fvei  nm^evfc^Vüimmcn^ 
ben  öavnen  bev  5l^cibien  (2af.  XII,  5hV  cnttnicfeln  bie  unjwei^ 
fe(i;afte  ^Iniac^e  jnin  Olücfenmavf  (Ji^.  5g)  nnb  jnm  Olüdenfivang 
(Jig.  5c)  unb  jmav  c^anj  in  bevfeiben  üßeife,  ^nic  bev  5Impf)ioni§ 
(3;af.  XII,  gi^.  B).  5UlevbinQ§  hüben  fte  biefe  n}id)ti3ften  Dvgane 
be§  3Bivbelt[;icvtovpev§  [pätevl)in  ni^t  meitev  anö.  5>ie(mebv  öef;en 
fie  eine  vnd’fc^veitenbe  'I^ennanbinnc^  ein , fe^en  fn^  auf  bem  ®Ieeve^^ 
hüben  feft,  nnb  n)acbfen  ^n  nnfövnüid;en  Kninpen  an^,  in  benen  man 
faum  no(^  bei  ängevev  iBetvac^tiinc^  ein  %i)kx  üevmuti)et  (3^af.  XIII 
5^ig.  A).  5Iüein  baö  Dincfenmavf,  a(g  bie  iJliüacje  be8  dentvainevüen^ 
fpftem§,  unb  bev  Dlncfenjlvan^ , a(§  bie  evfte  ®vunb(at3e  bev  QSivbel^ 
faule,  finb  fo  micfiti^e,  ben  Qöivbe(tl)ieven  fo  an^f^lieplid)  eigentljnm' 
li(^e  Dvgane,  baj  it>iv  bavauS  fid)ev  auf  bie  mivf(id)e  ^Int^üevmanbt' 
f^aft  bev  5öivbeltl;ieve  mit  ben  lDtanteltl)ieven  fc^)lie§en  tonnen.  Dla^ 
tiivlii^  mollen  voiv  bamit  ni<^t  faßen,  bap  bie  iÖivbeltl;ieve  oon  ben 
lIRanteltl)ieven  abftammen,  fonbevn  nnv,  bap  beibe  ©nippen  an§  ße^ 
meinfamev  2öuv^el  entfpvoffen  finb,  nnb  ba§  bie  lDIante(tf)ieve  oon 
allen  QBivbellofen  biejenißen  finb , mel^e  bie  näd)fte  33lnt§oevvoanbt= 
fcbaft  ^n  ben  2ßivbe(tl)ieven  befiben.  Offen bav  l;aben  fid)  mäbvenb 
bev  ilßvimovbia^eit -bie  eilten  2ßivbeltl)ieve  (nnb  jmav  jnnäd)ft  bie 
6d)äbellofen)  an§  einev  2öüvmevßvnppe  fovtf^veitenb  entvoicfelt,  an§ 
meld)ev  md)  einev  anbeven,  vncffd)veitenben  Üiid)tnnß  l)in  bie  beßene- 
vivten  HRanteltl)ieve  l;evüovßinßen.  (IBevßl  bie  nätjevc  (Svflävnnß  oon 
^af.  XII  nnb  XIII  im  5lnt)aiiß.) 

5ln§  ben  6(^äbellofen  bat  fid)  jnncid)ft  eine  jmeite  niebeve  .klaffe 
oon  2Bivbeltbieven  entmidelt,  meld)c  nod)  tief  nntev  ben  Sifcben  ftebt, 
nnb  melcbe  in  bev  ©eßenmavt  nnv  bnvd)  bie  Jußev  (DXpjinoiben) 
nnb  Öampveten  (ifetvompjonten)  oevtveten  mivb.  5Ind)  biefe  .klaffe 
tonnte  vocßen  beS  DXanßel^  allev  feften  .tövpevtbeile  leibev  eben  fo 
toeniß  al§  bie  6cbäbetlofen  oevfteinevte  Ütefte  bintevlaffen.  '^ln§  ibvev 
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llnpnnvnn[i'n  ober  "^iinibmiiiitcv  (3vt(]cv  inib  ?nm^vctcn).  5 1 1 

iVinjcii  Cv^anifation  unb  DntoiV'iüc  aber  bcut(id)  l)cvlu)v,  baj; 
fic  eine  fel)v  und)tii^e  SOiittelflufe  jun[d)en  ben  ^i^äbeliofen  unb  ben 
Snfeben  bavflellt,  nnb  ba§  bie  wenif^en  no(^  lebenben  ©lieber  bevfeiben 
nur  bie  lebten  nbevlebenben  Dtefte  lum  einer  gec^en  ©nbe  ber  ^rimor^ 
bialjeit  nernnitl)(id)  reief)  entmicfelten  ^l;ierc^rupV'c  fmb.  2öec^en  be§ 
frei§rnnben,  jinn  langen  nertnenbeten  Tlank^,  ba§  bie 
Lampreten  befiben,  unrb  bie  c^anje  klaffe  c\eUHH;n(id)  Ot nnbmäiil er 
(Cyclostoma)  t^enmmt.  ^l^ejeid)nenber  noc^  ift  ber  D^mne  Unpaar^ 
nafen  (Monorhina).  T^enn  alle  ©pcloftomen  beftben  ein  einfad)e8 
nnpaare§  Dtafenroljr,  unrbrenb  bei  allen  übrigen  $ßirbeltl;ieren  (roie^ 
ber  mit  51u^nal)nie  beg  9lmpl)iofng)  bie  Diafe  au§  ^roei  paarigen 
0eitenl)älften , einer  red)ten  unb  linfen  9tafe,  beftel;t.  2öir  fonnten 
be^balb  biefe  lebteren  (iHnrnnnien  nnb  5linnioten)  au^  al§  ^aar  = 
nafen  (Ampliirhina)  ^nfanunenfaffeiu  ^ie  ^aarnafen  beftpen 
fämmtlic^)  ein  auSgebilbeteg  ^ieferffelet  (Dberfiefer  unb  Unterfiefer), 
mäl;renb  biefe§  ben  Unpaarnafen  gänjlic^  fehlt. 

5lud)  abgefet;en  non  ber  eigentbnmlid)en  D^afenbilbung  unb  bem 
DJiangef  ber  .^ieferbilbung  unterfcf)eiben  fid)  bie  Unpaarnafen  non  ben 
$aarna]en  no($  burc^  niete  anbere  ßigentbümlid)feiten.  0o  fet;lt 
ihnen  namentli(^  ganj  ba§  mid)tige  fpmpathif^e  itiernennep  unb  bie 
50^i4  ber  lepteren.  'I^on  ber  6($mimmblafe  unb  ben  beiben  33einpaa^ 
ren,  met^e  bei  allen  ^^aarnafen  menigflenS  in  ber  erften  Einlage  nor^ 
hanben  fmb,  fet;lt  ben  Unpaarnafen  (ebenfo  mie  ben  0^äbettofen) 
\wä)  jebe  0pnr.  ift  baher  getnif  gan^  gere($tfertigt,  menn  mir 
fort)ot)l  bie  SD^onorhinen  al§  bie  ®($äbeltofen  gänjli^  non  ben  ^ifeben 
trennen,  mit  benen  fie  big  jet^t  in  herfömmli^er,  aber  irrthümli^er 
5öeife  nereinigt  maren. 

X'ie  erfte  genauere  ^enntni§  ber  äRonorhinen  ober  ©pcloftomen 
nerbanfen  mir  bem  grofen  ^Berliner  Boologen  3 o hanneg  DD^üller, 
beffen  flaffifd)eg  2öerf  über  bie  „nergleichenbe  5lnatomie  ber 
noiben''  bie  ©runblage  nuferer  neueren  -5lnfi^ten  über  ben  it?au  ber 
Sirbelthiere  bilbet.  ©r  unterfd)ieb  unter  ben  ©pcloftomen  §mei  ner== 
febiebene  ©nippen,  meliben  mir  ben  2öerth  non  Untertlaffen  geben. 
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^i)ftrmaUfd)c  Mebcrfuljt 

bcT  4 .^auptflaffcn,  9 .^(affcn  imb  27  Unterflaffen  bcr  2ßirbe(tt)iere. 

Gen.  Morph.  Bd.  II,  Taf.  VII,  S.  CXVI— CLX. 


I.  Sd)ttkllo[c  (Acrania)  ober  ilol)rl)cr^Clt  (Leptocardia) 
SiSirbeÜl^iere  o^ne  Äo^f,  o^ne  ©cfjäbet  unb  ©el^irn,  o^ue  ceutratifirteö  ^erj. 

'■fciS!**'  Lclill'dd'''  j 1- Sanjettflietc  Amphioxida 


II.  Sd)äbcÜl)lcrc  (Craniota)  ober  (Ccntrnlljer^cn  (Pachycardia) 
SirbeUI)iere  mit  Äo|)f,  mit  @cf)äbet  unb  ®ei^iru,  mit  ceutratifirtem  iperjen. 


^nuptfifalfen 

j^frtlTeu 

'^nferßfaO'cn 

^i)(ieinafi|'d)cr 

ber 

6er 

bcr 

'^Tamc  bcr 

^djöbcnijiere 

^d)dbefl()iere 

^djd'benf)icrc 

^iifcrRfalfcu 

2.  3uger  ober 

2.  Hyperotreta 

2.  Un^janruttfcn 

lil.  Stuubmäuter 

©d^teimfifdje 

(Myxinoida) 

Monorhina 

j Cyclo  Stoma  . 

3.  Sampreteu  ober 

3.  Hyperoartia 

» f 

^ \ 

^riefen 

(Petromyzontia) 

III.  gifdje  ! 

Pisces  1 

4.  llrfifd^e  . 

5.  ©d^mel^fifd^e 

4.  Selachii 

5.  Ganoides 

6.  Ä'uod^entifc^e 

6.  Teleostei 

3«  9JnimonIofe 

Anamnia 


IV.  Surc^fifd^e  ( 7.  ©nlltnger  7.  Monopueumones 
Dipneusta  } 8,  3'^^*^hnger  8.  Dipneumones 

!9.  llrbradf^eu  9.  Simosauria 

10.  ©d^aitgenbra-  lO.  Plesiosauria 

d^en 

11.  §ifc[)brnd)en  ll-  Ichthyosauria 

VI.  Surd)e  |i2,  '4'anjertlird^e  12.  Phractamphibia 

Amphibia  Il3.  9'dadttlirci^e  13.  Lissamphibia 


4.  Slnuiioiitbierc 

Amniota 


VII.  @d^teid)er 
Reptüia 


VIII.  35ögel 
Aves 


14.  ©tammrebtirien  14.  Tocosam-ia 
[15.  (Sibed^feil  15.  Lacertilia 

116.  ©d^tangeu  I6.  Ophidia 

]17.  (Srocobile  17.  Crocodilia 

\18.  ©djilbtröteu  I8.  Chelonia 

jl9.  ^Iligrebtdieu  19.  Pterosauna 
/20.  2)rad)en  20.  Dinosauria 

f 21.  @d)liaberrel3tt=  21.  Anomodoutia 

^ tien 

i'22.  §ieber[djmnn=  22.  Saururae 
5ige 

23.  ^ndjerfdjmnu-  23.  Cariuatae 

atge 

24  Süfd)etfd)män=  24.  Ratitae 
Jige 


IX.  ©äuget liiere  ^5.  Älonteuttjiere  25.  Monotrema 
Mammalia  .20.  33eutettf)iere  26.  Marsupialia 
127.  '4^'laccutaldjiere  27.  Placentalia 


0tammDaum  bcv  SBivbettr^ievc. 
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Änod)enfi[d)e 

Teleostei 


0d^me(3fifcf)c 

Ganoidei 


3tüeituuger 

Dipneumoiies 


(Sinlungev 

Monopneumones 


4.  9)iotd^fifi^e 
Protopteri 


9.  0äugett}ieve 
Maminalia 


8.  35ögeC 

Aves 


7.  0d)teidf)er 
Reptilia 


\ 


5.  0cebrodf)en 
Halisauria 


4.  2urdf)ftfci§e 
Dipneusta 


^^muionU)icrc 

Amniota 


6.  Surd^e 

Amphibia 


Urfif(^e.  Selachii 
3.  Pisces 

Amphirhma 


^riefen 

Petromyzontes  Myxinoida 


Snger 


2.  9fJunbmäuIer 

Cyclostoma 


Un^jaariinfen.  Monorhina 
0^äbClt!)iCtC.  Craniota 
1.  9?ol^r^erjen 

Leptocardia 

0ee[d)eiben  I 


Ascidiae 


©eetonuen 

Thaliacea 


9KontcItI)tcrc 

Tunicata 


0cl)äbcftofe 

Acrania 

SÖirkltljicrc 

Vertebrata 


S^orbatl^iere 

Chordonia 


Sürmer 

Vermes 


^aedet,  91atürl.  ©d^öpfungögefd}.  5.  Wufl. 
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5 1 4 niipnanta[cu  (J)tonor^iuen'i.  (9Im)jl^irl^iitcn). 

T^ic  cvfte  Untevfiaffe  finb  bic  €d;leimfifd)e 

(Hyperotreta  ober  Myxinoida).  ©ic  (eben  im  ÜReere  fd)marobenb 
auf  5‘if<^e'n,  in  bereu  §aut  fie  fi$  einboi)ren  (Myxine , Bdellostoma). 
3m  (^eböror^an  befij^eu  fie  nur  einen  iHingcanai,  unb  if)r  unpaareS 
Slafenrobr  bur^bol;rt  ben  (Räumen.  §oi)er  entroicfelt  i]t  bic  jrocite 
Unterfiaffe,  bie  Lampreten  ober  iß  riefen  (Hyperoartia  ober 
Petromyzontia).  .fSierber  ^el)ören  bic  allbefannten  ober 

9*ieunaugen  unferer  ^lüffc  (Petromyzon  fluviatilis) , bereu  ^efannt- 
fd)aft  ©ie  mobi  5lüe  im  marinirten  3iift»-tnbe  fd)on  gemad)t  [)abcn. 
2m  DJieere  merben  biefeiben  burd)  bie  me(;rma(§  ©eepriefen 

ober  bie  eic^entii^en  Lampreten  (Petromyzon  marinus)  oertreten. 
33ei  biefen  Unpaarnafen  burd)bobrt  ba§  9^afenrol;r  ben  (Daumen  nii^t 
unb  im  d^ebörorgan  finben  ftep  ^mei  ütingcanäie. 

5ttle  2öirbe(tl)icre , meid)e  jebt  nod)  leben,  mit  5tu§nal)me  ber 
eben  betraebteten  fIRonorbinen  unb  be§  iMmpbioju§,  c^ebören  §u  ber= 
jenic^en  ^muptgruppe , meld)e  mir  al§  ^aarnafen  (Amphirhina) 
ober  tiefer  m ü n b i g e (Gnathostoma)  bejeiebnen.  5Hle  biefe  J 
befiben  eine  au§  ^mei  paaric^en  ©eitenbälften  beftebenbe  iRafe,  ein^ie^ 
ferffelet,  ein  fpmpatbifcbeS  $Reroenneb,  brei  Otingfanälc  im  (Seböror^ 
t3an  unb  eine  90til§.  5H(e  Ib^aarnafen  befiben  ferner  eine  blafenförmigc 
5lugftü(punö  be§  ©d)lunbe§,  meld)e  fid)  bei  ben  iwx  ©cbminnm 
blafe,  bei  ben  übrigen  i^^aarnafen  ^ur  ßunge  entmid’elt  bat.  ßnblid) 
ift  urfprünölicb  bei  allen  ^aarnafen  bie  5lnlac(c  ju  ^mei  paar  Gj:tre^ 
miteiten  ober  (^liebma§en  oorbanben,  ein  paar  inirberbeinc  ober  iBruft= 
floffen,  unb  ein  paar  ^Hinterbeine  ober  ^Baud)floffen.  MerbingS  ift 
biömeilen  ba§  eine  33cinpaar  (j.  bei  ben  5lalen  unb  Tlsalfif^en)  ober 
beibe  33einpaare  (j.  33.  bei  ben  Gaecilien  unb  ©(^lan^en)  oerfümmert 
ober  oerloren  c^e^anc^en;  aber  felbft  in  biefen  Jällen  ift  menigften^  bie 
©pur  ihrer  m-fprün^licben  3lulac]c  iu  früher  Gmbrpoualjeit  ju  finben, 
ober  c§  bleiben  unnüpe  Ütefte  berfelben  al^  rubimentäre  Drt3ane  biird) 
ba§  ^an^e  ßcben  beftehen  (oeröl.  oben  ©.  13). 

3tu§  allen  biefen  mid^ti^en  3Injeichen  t’önnen  mir  mit  ooller 
©i^erheit  f^liehcn,  ba§  fämmtli^e  '^^aarnafen  oon  einer  einji^en 


35orfifdf)C  niib  ^i[d)c. 


c\emeinfd)aftlict)cu  Stammform  abftammcu , tt>c(d)c  \väl;vcnb  bcr 
movbialjeit  bivct’t  ober  inbiveft  fid)  au§  bcu  3D]onov()ineu  cntwidclt 
l)atte.  T'icfc  Stammform  mu§  bic  eben  an(^efül;vten  Organe,  na^ 
ment(id)  aiidi  bie  Einlage  jiir  6d)miminb(afe  unb  ^n  j\t>ei  33einpaaren 
ober  gloffenpaaven  befe[fen  l;aben.  'J3on  allen  jeid  (ebenben  ^^aav= 
nafen  flel^en  offenbar  bic  nieberflen  gönnen  ber  §aififd)e  biefer 
längd  an^geflorbenen,  nnbefannten,  l;i)botl)etifd)cn  Stammform, 
meld)e  mir  ai^  Stammpaarnafen  ober  orfif<^e  (Proselachii)  be^ 
jeid)nen  fönnen,  am  näd)ften  (oergl.  2;af.  XII).  iffiir  bürfen  bal;er 
bic  @rupp<^  ber  Urfifd)c  ober  6 e lackier,  in  bereu  Ükl)men  biefe 
$!rofelad)ier  l;ineingepa§t  l)aben,  al§  bie  Stammgruppe  nid)t  allein 
für  bie  gifd)flaffe,  fonbern  für  bic  ganje  ^auptflaffe  ber  ^aarnafen 
betrauten,  ^en  fid)cren  iBemei^  bafür  liefern  bie  „Untcrfu(^ungen 
jur  oerg(eid)cnben  5lnatomie  ber  2öirbeltl)icrc"  oon  G^arl  ®egcn^ 
baur,  mei^c  fid)  ebenfo  burd)  bie  forgfäitigftc  iBea(^tung,  mie 
bur^  bie  f($arffumig]te  Üleflejion  an^jeic^nen. 

T)ie  ,d:(affe  bcr  gifd)e  (Pisces),  mit  meld)er  mir  bemgemä§  bie 
Üteil)e  ber  ^aarnafen  beginnen,  unterf^eibet  fiel)  oon  ben  übrigen 
fed)§  .klaffen  biefer  DIeibe  oorjüglii^  baburd),  ba^  bie  Scbmimmblafe 
niemals  ^ur  Önngc  entmidelt,  oic(mel)r  nur  alS  l;pbroftatifcl)er  5lpparat 
tl)ätig  i|t.  3n  Uebereinftimmimg  bamit  finben  mir  ben  Umftanb,  ba§ 
bie  DIafc  bei  ben  gifd)cn  burd)  jmei  blinbe  (Gruben  oorn  auf  ber 
Sd)uau^e  gebilbet  mirb , meld)c  niemals  ben  (Daumen  biircbbol)ren  unb 
alfo  nie  in  bie  9Iad)enl)öl)le  münben.  X^agegen  finb  bie  beiben  9ta^ 
fenl)öt)len  bei  ben  übrigen  fed)S  klaffen  bcr  ifaarnafen  ^u  öuftmegen 
umgebilbet,  mel(^e  ben  ©aumen  burcl)bol)ren  unb  fo  ben  Zungen 
ßuft  jufül;ren.  Xie  ed)ten  gifd)c  {waä)  5luSfcl)lu§  ber  Xipneuften) 
fmb  bemmu^  bic  einzigen  '^^aarnafen,  me(cl)c  auSf^lie^lid)  bur(^ 
men  unb  niemals  burd)  Zungen  atl;mcn.  Sie  leben  bem  entfpred)enb 
alle  im  Jßaffer,  unb  ipre  beiben  23einpaare  haben  bie  urfprünglid)e 
gönn  oon  rubernben  gloffen  beibcl)a(ten. 

Xie  echten  gifd)c  merben  in  brei  oerf^iebene  Unterfiaffen  einge^ 
tl;ei(t,  in  bic  Urfifihc,  Scl)mehfifd)e  unb  tnod)enfifd)c.  Xie  ältefte 
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5i)ftcmatt(*d)e  Mcberfid)t 

ber  fieben  öe^ioncn  unb  fünfzehn  Drbnim^en  ber 


^lulerlUafTeii 

ber 

Regionen 

ber 

^tfdjßfalTe 

g)rbtiungen 

ber 

^ttfdjßfttlTe 

'gieifpiefe 
auö  beu 
^rbnungen 

A. 

Urfiftbe 

Selachii 

I.  Ouermäitler  1 
Plagio  Storni  1 

11.  @eef a^en  i 

Holocephali  1 

^ 1.  ^aifift^e 
Squalacei 

2.  Ütod^en 

Rajacei 

3.  ©eela^eu 
Chimaeracei 

©tad^el^ai , 9)?en= 

[d^en^ai,  u.  f.  m. 
©tad^elrod^en,  3it= 
terrodjen,  u.  f.  m. 

S^imären , Äalor= 
r^tjnd^en,  u.  f.  m. 

III.  ©eljanjerte 
©dbttielsfifd^e 
......  1 

^ 4.  @d^ilblröten= 
fifc^e 

Pamphracti 
5.  ©törfifd^e 
1 Sturiones 

©epl^alaSpiben,  ^la= 
cobermen,  u.  f.  m. 

Söffelftör , @tör, 
Raufen , u.  f.  m. 

B. 

©d)mcl5fifl^e  ^ 

Ganoides 

IV.  (gdfd^u|)i)tge 
©c^melsfifd^e 

Rhonibiferi 

6.  ©d^inbeüofe  ®o^i)elfloffer , ^fla* 

, Efuicrati  fterjä^ner,  u.f.m. 

1 7.  ©d^inbelfloffige  ^'alöoniSfen , Äno= 

] Fuicrati  d^enl^ed^te  u.  f.  m. 

* 8.  f^a’^uenflofftge  21frtfam[d)er  ^löf*= 

Semaeopteri  fell^ed^t , U.  f.  m. 

9.  ^o^lgvötenfifd^e  §oloi)tt)d)ier , (5oe« 

V.  9iuubfd^upl)ige|  Coeloscoiopes  lacantl^iben 


@d)metjfifd^e  \ it.  f.  tn. 


Cycliferi  1 10.  3)ic^tgräteufi[d)e  Soccole))iben , 21mi= 

- \ Pycnoscolopes  oben,  U.  [.  tU. 

/ 11.  ^öringgartige  ^äringe,  !(?acf)[e, 

VI.  ^nod^eu[ifdf)C\  Thrissogenes  Äav|)[eii,  Sßetfe, 

mit  Sitftgang  ber'  u. 

@d)mimmblafe  ji2.  Statartige  51ate,  @c^Iangen= 

Physostomi  j Enchelygenes  aale, 

u.  f.  m. 

13.  9tei^enfiemer  ^Barfd^e,  ^i^pfifdje, 

Stichobranchii  25or|d)e,  @d)0(= 

len,  ii.  f.  m. 

14.  Apeftfiefer  Äofferfifdje,  3gel= 

Plectognathi  fifdje,  U.  f.  YO. 

15.  iöufdjelüemer  ©cenabelu,  0ee= 

Lopliobranchii  lpferbd)cil,  U.  j.  m. 


<^nod)enfif(bc 

Teleostei 


VII.  Änod)eufi[d)e| 
o^ne^uftgaugbcr^ 
@d)mimntblafe 

PhysocUsti 


0tamm6aum  ber  amnioutofcn  iSci^äbettl^iere. 
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Plectognathen 


Lophobranchicr 


Peromelen 


Labyrinthodouten 


Anuren 


Sozuren 


Sticbobrancbier 

Physoclisten 


Encbelygenen 


Tbrissogenen 

Physostomen 

Teleostier 


Pycnoscolopen 


Coeloscolopen 

Cycliferen 

(Cycloganoiden) 


Sozobrancbier 
Ganocepbalen  Lissamphibien 
Phractamphibien 


Amphibien 

Semaeopteren 

Dipneumonen 


Fulcraten 


Efulcren 
Rhombiferen 

(Rbomboganoiden) 


Monopneumonen 


Placodermen 


Protopteren 


Sturionen 


Cepbalaspiden 


Rajaceen 


Plesio- 
saurier 
Ichthyo- 
saurier 


Simosaurier 

Halisaurier 


Pamphracten 

Tabuliferen 

(Placoganoiden) 

Ganoiden 


Squa 


Dipneusten 


Chimaeren 

Holocephalen 


aceen 


Plagiostomen 


Selachier 
Fische 

Amphirhinen 


Cyclostomen 

Monorhinen 


Cranioten 
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Urftfdfjc  ober  0etadf)ier. 


uon  biefcn , n)e(d)c  bic  iirfprünc^(id)c  gorm  am  gctreueften  bcmal)rt 
bat  ift  biejenißc  bev  Urfif^c  (Selachii).  T)at>on  leben  b'^utjidage 
iiod)  bie  |)aifi[cbe  (Sqiiali)  imb  Diocben  (Rajae),  mel(be  man  a(§ 
Dnevmäulev  (Plagiostomi)  ^nfmnmenfabt , fomie  bie  feitfame 
5'ifd)form  bev  abejitener(id)  geflalteten  6eefaben  ober  (£  bi  mären 
(Holocephali  ber  Chimaeracei).  5lber  biefe  llrfi[(be  ber  ©egenmart, 
melc^e  in  allen  ilReeren  oorfommen , finb  nur  f^ma^e  IHefte  non  ber 
qefialtenreii^en  unb  ^Xbicrgruppe,  melcbe  bie  6elacbier 

in  früheren  ber  (Srbqef^icbte , unb  namentli^  mäbrenb  ber  pa^ 
läolitbifcb^n  bilbeten.  Leiber  befi^en  alle  Urfifd;e  ein  fnorpeligeS, 
niemals  oollftänbig  oerfnöcberteS  0felet,  melcbßS  ber  ^Berfleinerung 
nur  menig  ober  ^ar  ni^t  fähig  ift  X>ie  einzigen  barten  Eörpertbeile, 
roelcbe  in  foffilem  pd)  erbalten  fonnten,  finb  bie  ^äi)nt  unb 

bie  gloffenfta(beln.  T)iefe  fmben  ficb  aber  in  folcber  ilRenge,  gönnen^ 
manni($faltigfeit  unb  ®robe  in  ben  älteren  Formationen  oor,  bab  mir 
barauS  mit  6i(berbeit  auf  eine  bbd)ft  beträ(btlid)e  (^ntmicfelung  ber 
llrfifcbe  in  jener  altersgrauen  iBorjeit  fcblieben  fönnen.  0ie  finben  fub 
fogar  fi^on  in  ben  filurifcben  €d)i(bi^^i^  meld)e  oon  anberen  $öirbeP 
tbieren  nur  fcbmai^e  Otefte  oon  Scbme^fif^en  (unb  biefe  erft  in  ben 
jüngften  ©Siebten,  im  oberen  0ilur)  einf(blie§en.  2>on  ben  brei 
Drbnungen  ber  Urfif^e  fmb  bie  bei  meitern  mi^tigften  unb  intereffan^ 
teften  bie  ^aififebe,  melcbe  mabrfcbeinlicb  unter  allen  lebenben  ^^aar^ 
nafen  ber  urfprünglid)en  Stammform  ber  ganzen  ©riipbe , ben  ^rofe^ 
lad)iern,  am  näd)ften  fteben.  iHuS  biefen  $rofelad)iern,  meld^e  oon 
echten  ^^aifif^en  mol)l  nur  menig  oerfebieben  maren,  mabr= 

fd)einli^  nad)  einer  Dticbtnng  \)m  bie  0d)me4fif$e  unb  bie  heutigen 
lhfifd)e,  nach  einer  anberen  9tid)tung  bio  bie  T'ifmeuften , 6eebracben 
unb  9tmübibien  entmicfelt. 

Die  6cbme Ijfifcbe  (Ganoides)  fteben  in  anatomifeber  ^e= 
jiebung  oollftänbig  in  ber  DDiitte  ^mifeben  ben  llrfif^en  einerfeitS  unb 
ben  .^no(benfifd)en  anbrerfeitS.  Jn  oielen  90tert’malen  ftimmen  fie 
mit  jenen,  in  oielen  anberen  mit  biefen  überein.  ®ir  jieben  barauS 
ben  €d;lub,  bab  fie  and)  genealogifd)  ben  liebergang  oon  ben  llr= 
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@ri)mctjfifd)c  obcv  ©auoibcu. 

fif^cu  ju  bcn  <^nod)cnfifd)cn  ücrmittclten.  3n  noc^  ^öl)cvcm  Tlaa^t 
al§  bic;  Uvfifd;c  fmb  and)  bie  ©anoibcu  l)cutöutai'\c  övö^tcntljeil^  au«- 
öcflovbcn,  uun-^ci'^cn  fic  UH\()Yenb  bcv  9an^cu  pa(äolitl)ifd)eu  unb  mefo- 
i\Ü)\\d)cn  Seit  iu  t]vo[H'v  ®iannid)fa(tiöt’eit  unb  entmiefdt  li^aren. 
9iad)  bcv  iu'vfd)icbcucn  Jvavm  bcv  äu§cvcu  «.§autbcbccfum3  tl;ci(t  man 
bic  0d)mc4fifd;c  iu  bvei  Ccßioucu:  ©epau^evte,  (5cffc^)uppicic  unb 
9iunb[d;uvpiöc.  T)ic  gepanjevten  6c^)mcl ifc^ c (Tabuliferi) 
[inb  bic  ültcflcn  unb  [i^licjcn  [ic^  umnitteibav  an  bic  0c(ad)icv  an, 
au«  bcucn  fic  cntfpvuußcn  fmb.  finben  [i^, 

obmol)l  feiten,  beveit«  im  obeven  0i(uv  nov  (Pteraspis  ludensis  au« 
ben  2ublomf^)ic^tcn),  Ütiefige,  gegen  30  lange  5Ivten  bevfelben, 
mit  mastigen  .^imd^entafeln  gepan^evt,  finben  fiel)  nmncntli^  im 
benonifd)cn  Softem,  feilte  abev  lebt  non  biejev  öegion  nuv  no(^  bic 
fleine  Drbnung  bcv  0tövfifc^c  (Sturiones),  nämlid)  bie  Ööffelftbvc 
(Spatularides),  unb  bie  Stove  (Accipenserides),  ju  benen  u.  51.  bev 
Raufen  gel)övt,  meldiev  un«  ben  gifc^l»^ini  obev  bie  ^fmufenblafe  liefevt, 
bev  Stöv  unb  Stcvlett,  beven  öiev  miv  al«  (Eaoiav  nev^el)vcn  u.  f.  m. 
5Iu«  ben  gepanjevten  S4nte4fifi^en  l)aben  fi($  maf)vf(^einli(^)  al«  ^mei 
bioevgente  3AU'ige  bie  ecffd)uppigen  unb  bie  vunbfe^uppigen  entmidelt. 
T'ie  edf Ruppigen  S (^mel§fifd)e  (Rhombiferi) , melc^e  man 
buv(^  ifive  nieved’igen  obev  vf)ombif^en  Schuppen  auf  ben  evften  Q3li(f 
non  allen  anbeven  giften  untevfd)eiben  fann,  finb  l)eutjutage  nuv 
no($  buvcf)  menige  Uebevblcibfel  nevtveten,  nämlii^  buvet)  ben  glöffel- 
bec^t  (Polypterus)  in  afvifanifi^en  glüffen  (novjügli^  im  Dtil),  unb 
buvcb  ben  ^'nod)enl)ed)t  (Lepidosteus)  in  amevifanifd)en  glüffen. 
5lbev  mäl;venb  bev  paliäolitl)ifct)en  unb  bcv  evften  §älfte  bev  mefoli- 
tbifeben  bilbete  biefe  'Legion  bie  §auptmaffe  bev  gifd)c.  UBenigev 
fovmenveid)  mav  bie  bvittc  ßegion,  bie  vunbf(^ üppigen  Scbmelj- 
fifebe  (Cycliferi),  meld)e  nov^ug«meife  mäbvenb  bev  3)enonjeit  unb 
Steinfoblenjeit  lebten.  Ö^ginn,  non  bev  beute  nuv 

noch  bev  ^abll)e'd;t  (Amia)  in  novbmnevifanifi^en  glüffen  übvig  ifl, 
infofevn  niel  miebtigev,  al«  fid)  au«  ibv  bie  bvitte  Untevflaffe  bev 
gifebe,  bie  .^nocbenfif^e , entmicfelte. 
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Änodf)enfi[d;e  ober  Xcteoftier. 


I)ic  ^no^enfifc^c  (Teleostei)  hüben  in  ber  ©cgenüDart  bie 
v^^ciuhtmaffe  ber  5ifü)flaffc.  gc!)ören  ba^in  bie  aüermeifien  0ee^ 
fif^e,  unb  aüe  un[ere  ©ü^tnafferpf^e , mit  2lu§napme  ber  eben  er^ 
mäpnten  ©(pme^fifc^e.  2Bie  japirei^e  iBerpeinerungen  beutlict)  be- 
meifen,  ip  biefe  vt(a[fe  erp  um  bie  üJiitte  be§  mefolitpifcpen  ß^üciÜerg 
aug  ben  6cpme[sp[($en , unb  jmar  au§  ben  runbfcpupbigen  ober  dt)- 
diferen  entpanben.  3)ie  ^^priffopiben  ber  3^^ojeit  (Thrissops,  Lep- 
tolepis,  Tharsis),  mei(pe  unferen  f)euti9en  Häringen  am  näi^pen 
pepen,  pnb  maprfcpeinüd)  bie  ältepen  oon  allen  ^no(^enpf(pen,  unb 
unmittelbar  aug  ben  runbfcpuppigen  6(pmel§p[(pen,  meli^e  ber  peuti^ 
gen  Amia  nape  panben,  peroorgegangen.  33ei  ben  älteren  ^no(pen^ 
pfcpen,  ben  $ppfopomen,  mar  ebenfo  mie  bei  ben  ©anoiben 
bie  ©(pmimmblafe  no(p  zeitlebens  bur(^  einen  bleibenben  Öuftgang 
(eine  2lrt  öuftröpre)  mit  bem  ©cplunbe  in  33erbinbung.  T>aS  ip  aucp 
peilte  no(p  bei  ben  zu  biefer  ©ruppe  gepörigen  ^dringen,  öacp[en, 
Karpfen,  ÜBelfen,  5lalen  u.  f.  m.  ber  galt.  Qödprenb  ber  ^reibezeit 
trat  aber  bei  einigen  p^pp[opomen  eine  ^Bermacpfung , ein  33erf(plu§ 
jenes  ÖuftgangeS  ein,  unb  baburcp  mürbe  bie  ©cpmimmblafe  oöllig 
oon  bem  ©^lunbe  abgefcpnürt.  ©o  entpanb  bie  ztoeite  Legion  ber 
^noipenpf^e,  bie  ber  p^ppfoflipen,  melipe  erp  mäprenb  ber 
tidrzeit  ipre  eigenttiipe  5luSbilbung  erreicpte,  unb  halb  an  SO^anni^' 
fattigfeit  bei  meitern  bie  p3ppfopomcn  übertraf.  ©S  gepören  pierper 
bie  meipen  ©eepfdie  ber  ©egenmart,  namentlicp  bie  umfangreid)en 
gamilien  ber  ^orfcpe,  ©(pollen,  ^^punpfcpe,  öipppfipe,  Umberpfdie 
u.  f.  m.,  ferner  bie  ^eftfiefer  (^operpfcpe  unb  Jödpfcpe)  unb  bie 
33üf(pelfiemer  (©eenabeln  unb  ©eepferbcpen).  X)agegen  pnb  unter 
unferen  Jiuppf^en  nur  menige  i^ppfoflipen,  z-  ber  ^arfip  unb  ber 
©ticpling;  bie  grope  DJteprzapl  ber  gluppfcpe  pnb  ifppfopomen. 

3mif(pen  ben  ecpten  g^fcpen  unb  ben  2Imppibien  mitten  inne 
pept  bie  merfmürbige  klaffe  ber  Öur^fifcpe  ober  9?iol^fifcpe 
(Dipneusta  ober  Protopteri).  ^abon  leben  peilte  nur  nocp  menige 
Dtcprdfentanten , ndmliip  ber  amerifanifd)c  DJtolcppfip  (Lepidosireii 
paradoxa)  im  ©ebietc  bcS  2lmazonenpromS,  unb  ber  afrifanifcpe 


?urdf)fifcf)c  ober  2)i)jucuften. 
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(Protoptems  amiecteus)  in  V>crfd;iebcncn  ®ci3cnbcn 
fa§,  (Sin  bvittcr  gvo^cv  9}ioId)fifd)  (Ceratodus  Forsten)  ift  füvjlid) 
in  2hifiva(ien  entbedt  tnovben.  5öäl;vcnb  ber  tvoefenen  JabreSjeit,  im 
0ommcv,  nerövaben  ftd)  biefe  felt[amen  2^l)iere  in  bem  cintvoefnenben 
0d)[amm  in  ein  iJicfl  lum  iBldttern,  nnb  atl)men  bann  Önft  bur^ 
Önn^en , mie  bic  2tmpl;itnen.  2Bn(;venb  ber  naffen  3a()re§jeit  aber, 
im  Üöinter,  leben  fte  in  ©nmpfen,  unb  atljmen  üöaffer 

biird)  .Kiemen,  gleid)  ben  2tenj3erli(b  gleiten  fie  aalförmigen 

f5ifd)en,  nnb  fmb  mie  biefe  mit  0d)nppen  bebedt;  am^  in  manchen 
(Sigenthnmlid) feiten  ibreg  inneren  33ane§,  be§  6felet^,  ber  (Sjtremi^^ 
täten  K:  glei<^en  fie  mehr  ben  2lmphif^f^n.  3^^ 

beren  üJterfmalen  bagegen  ftimmen  fie  mehr  mit  ben  leideren  überein, 
t>or  allen  in  ber  33ilbung  ber  Zungen,  ber  Diafe  unb  be§  §erjen§. 
2lu§  biefen  ©rünben  b^tvfeht  unter  ben  3oologen  ein  emiger  Streit 
barüber,  ob  bie  öur<^fif^e  eigentli^  5if^^  öber  iHmphibien  feien. 
3n  ber  Jbat  fmb  fie  megen  ber  uollftänbigen  DiRif^ung  be§  (Sba^ 
rattert  meber  ba§  eine  noch  ba§  anbere,  unb  merben  mohl  am  rii^tig^ 
ften  al8  eine  befonbere  iißirbelthierflaffe  aufgefaft,  melche  ben  lieber^ 
gang  jmifchen  jenen  beiben  klaffen  oermittelt.  Unter  ben  h^ute  nod) 
lebenben  T^ipneuften  befi^t  (Seratobug  eine  einfache  unpaare  Öunge, 
(Monopneumones),  mährenb  iProtopteru§  unb  Öepibofiren  ein  ^aax 
öungen  hieben  (Dipneumones).  2luch  in  anberen  ^Beziehungen  z^igt 
(SeratobuS  Spuren  üon  höh^vem  2llter,  al§  bie  beiben  anberen.  5llle 
brei  (Gattungen  finb  jebenfalB  uralt,  unb  bie  lebten  überlebenben  IRefte 
einer  oormalS  formenreichen  d^ruppe,  melche  aber  megen  SOIangetS 
fefter  Sfelettheile  feine  oerfteinerten  Spuren  hinterlaffen  fonnte.  Sie 
»erhalten  ft^  in  biefer  ^Beziehung  ganz  ^cn  DJionorhinen  unb 

ben  öeptocarbiern,  mit  benen  fie  gemöhnlich  z^  ben  ^ifchen  gerechnet 
merben.  3^f>o^h  finben  fi^  mel^e  benen  be§  (S,eratobii§  glei^ 

(hen,  in  ber  üöahrf^einlich  finb  auggeftorbene  3)ipneuften 

ber  paläolithifchen  i]]eriobe,  melche  fich  in  beoonifcher  ßeit  au§  Ur= 
fif^en  entmidelt  hcitten,  al§  bie  Stammformen  ber  5Imphibien,  unb 
fomit  auch  ilöirbelthiere  zu  betrachten. 
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'Scebiarfjeu  ober  C^'o^fduriev. 


(5inc  ei(]entl)rnnlid)c  2Csiv[idtf)icvf(affe,  tt)c(c^e  fd)on  (ängfl 
mi§i:^c|'tovbcn  ift  iinb  b(o§  UHil)vciib  ber  ©ehmbärjeit  gelebt  ju  t)abeu 
fd)eint,  bUben  bie  merftinivbigeu  <5  c e bv  a d)  eu  (Halisauria  ober  Eiia- 
liüsauria,  aiic^  iool)(  €d)minunfü[^er  ober  2iejipoben  genannt).  3)iefe 
fnvd}tbaven  9iaiibtl;ieve  beoölfevten  bie  incfo(itl)if^en  99teere  in  großen 
DJiengcn  nnb  in  t)ö^ft  fonbevbaven  gönnen,  jum  X()ei(  üon  30 — 40 
gilb  Öänge.  (^ebr  jab(reid)e  iinb  oovtvepeb  ert;a(tene  53erjteinerungen 
nnb  2lbbvricfe,  fotnobi  oon  ganzen  €eebvacben  a(§  oon  einzelnen  3^bei^ 
len  berfelben,  baben  un§  mit  ibvem  .Körperbau  je^t  febr  genau  be^ 
fannt  gemacht,  ©emöbnlid)  mevben  biefelben  p ben  IReptilien  ober 
€d)leid)ern  geftellt,  mäbrenb  einige  2(natonien  ihnen  einen  mel  tiefe- 
ren Otang,  in  nnniittelbarem  2lnfddub  an  bie  gifche,  anmeifen.  J)ie 
fürjlid)  oeröffentlid)ten  Unterfiidmngen  oon  ©egen baur,  mel^e  oor 
allem  bie  mabgebenbe  93ilbiing  ber  ©liebmaben  in  ba§  red)te  Siebt 
feben,  b^^ben  bagegen  ^u  bem  überrafebenben  Dtefiiltate  geführt,  bab 
bie  6eebrad)en  eine  gan§  ifolirt  ftebenbe  ©riipt-^e  bilben , meit  entfernt 
fomobl  oon  ben  Dteptilien  iinb  Slmbbibien,  al§  oon  ben  eigentli^en 
giften.  X>ie  6feletbilbiing  ihrer  oier  53eine,  melche  ju  fiirjen,  brei^ 
ten  Dtiiberfloffen  umgeformt  finb  (ähi^b^  ben  gifd)en  unb 

2öalfif(ben),  liefert  ben  flaren  53emei§,  bab  W bie  ^alifaurier  früher 
als  bie  ^imphibien  oon  bem  QBirbelthierftamme  abgejmeigt  hoben. 
T)enn  bie  2tmbhibien  fomohl  alS  bie  brei  höh^^^o  SBirbelthierflaffen 
ftammen  alle  oon  einer  gemeinfamen  ©tammform  ab , melche  an  je- 
bem  93eine  nur  fünf  3'-'h^o  ober  ginger  befab-  X'ie  ©eebrachen  ba^ 
gegen  befiben  (entmeber  beutlid)  entmicfelt  ober  boi^  in  ber  Einlage 
beS  gubffeletS  ausgeprägt)  mehr  als  fünf  ginger,  mie  bie  Urfifebe. 
SlnbrerfeitS  haben  fie  Suft  burd)  Sungen,  mie  bie  Dipneuften,  geath= 
met,  tropbem  fie  beftänbig  im  DJieere  uinherfchmammen.  ©ie  hoben 
fich  baljer,  oielleii^t  im  ßofommenhong  mit  ben  Surchfifchen , oon 
ben  ©etad)iern  abgejmeigt,  aber  nid)t  meiter  in  höh^'re  9Birbeltl)iere 
fortgefept.  ©ie  bilben  eine  auSgeftorbene  ©eitenlinie. 

Die  genauer  befannten  ©eebrad)en  oertheilen  fid)  auf  brei,  aiem- 
lidi  ftarf  oon  einanber  fich  entfernenbe  Drbnungen,  bie  Urbrad^en, 
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55-i('d)bvad)cn  unb  0d;(mißcnbvad)cn.  Die  Uvbvad^en  (SimoBiiuria) 
fiub  bic  ältcflcii  0eebvac^cii  unb  (ebten  bto^  UHil)vcnb  bev  Dia^peviobe. 
Q3cfonbcv§  l)äiifi3  finbet  mau  ü;ve  0t’c(cte  im  3[)tufd)dfa(t\  unb  ^mar 
jal){veid)e  ucvf^iebcue  ©attuuc^cu.  €ie  [d)eincu  im  ©aujeu  bcu  ^^(efio^ 
fauveu  fel)v  äl)ulid)  gemefeu  ^u  fein  unb  mevbeu  bal)ev  mol)(  aueb  mit 
biefeu  ju  einer  Drbnnm3  (Sauropterygia)  neveinigt.  Die  0d)lan^ 
genbvaiben  (Plesiosaiiria)  lebten  jufmnmen  mit  ben 
in  ber  ^veibejeit.  8ie  jeid)ueten  fid)  bnrd)  einen  nnge^ 

mein  langen  unb  fd)lanfen  §al§  an§,  meld)er  oft  länger  al§  ber  ganje 
<^örper  mar  unb  einen  fleinen  .^opf  mit  fnr^er  *^‘ug.  2öenn 

fie  ben  Apalg  gebogen  anfred)t  trugen,  merben  fie  einem  6d)mane 
^ äl;nlid)  gemefen  fein ; aber  ftatt  ber  ginge!  unb  23eine  fmtten  fie  jmei 
paar  fnrje,  platte,  ooale  Dtnberfloffcn. 

©anj  anberS  mar  bie  ^örperform  ber  g i f cb  b r a d)  e n (Ichthyo- 
sauria),  mel<be  and)  mol)l  al§  gifcbfloffer  (Ichthyopterygia)  ben  bei^ 
ben  oorigen  Drbnnngen  entgegengefept  merben.  Sie  befaßen  einen 
fel;r  langgeftreeften  gifebrnmpf  unb  einen  fd)meren  ^opf  mit  oerlänger^ 
ter  platter  bagegen  einen  febr  furzen  |>al§.  Sie  merben 

änperlicb  gemiffen  Delphinen  febr  äbnli^  gemefen  fein.  Der  Sebman^ 
ift  bei  ihnen  febr  lang,  bei  ben  oorigen  bagegen  febr  fnr§.  2lucb 
bie  beiben  $aar  Dtuberfloffen  finb  breiter  unb  feigen  einen  mefentli<b 
anberen  53an.  iBielleiibt  haben  ficb  bie  gifchbunben  nnb  bie  Scblan^ 
genbracben  al§  jmei  bioergente  ben  Urbracben  entmidelt. 

Vielleicht  haben  aber  ancb  bie  Simofanrier  blob  ben  i^lefiofanriern 
ben  Urfprnng  gegeben,  mährenb  bie  3d)thpofaurier  fid)  tiefer  oon 
bem  gemeinfamen  Stamme  abgejmeigt  h^^ben.  gebenfallS  finb  fte 
alle  bireft  ober  inbireft  non  ben  Seladbern  abjnleiien. 

Die  nun  folgenben  Vßirbelthierflaffen,  nämlich  bie  2tmphibien 
nnb  bie  ^mnioten  (Dteptilien,  Vögel  nnb  Sängethiere)  laffen  fid) 
alle  auf  ®rnnb  ihrer  cbarafteriftifd)en  fünfzehigen  giip Übung 
(^entabactplie)  oon  einer  gemeinfamen,  an§  ben  Selad)iern 
entfprungenen  Stammform  ableiten,  melcbe  an  jeber  ber  oier  ©lieb^ 
maben  fünf  ßch^n  befaj.  2öenn  hier  meniger  al§  fünf  3el;en  aii^ge- 
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t'ifbct  fiiib,  fo  inüffcu  bie  fet)(enbcn  im  Saufe  ber  h\xx6)  5lnpaf^ 
fimc^  iH'rloren  c^cßanc^en  fein,  ^ie  älteften  un8  befannten  t»on  biefen 
fünfjebißen  ^Bertebrateu  finb  bie  Suvd)e  (Amphibia).  5Bit  t^eüen 
biefe  .klaffe  in  ^mei  Uuterfiaffeu  ein,  in  bie  i^3an^erlur^e  unb  DRatft- 
Iuvd)e , non  benen  bie  elfteren  hiixä)  bie  33ebetog  be§  ^örper^  mit 
^nod)entafetn  ober  6($nbpen  au^ge^ei^net  finb. 

"Die  erjte  unb  ältere  Unterflaffe  ber  5tmbt)ibien  bilben  bie  = 
^erUir<^e  (Phractamphibia) , bie  älteften  lanbbemo^nenben  üöirbeh 
tl)iere,  oon  benen  nn§  foffile  Dtefte  erl)alten  finb.  2öol)lerf)altene  25er= 
fteinernnßen  berfelben  finben  fic^  fd)on  in  ber  6teinfof)Ie  oor,  nämli(^ 
bie  ben  gif^ien  no6)  am  nä^ften  fte^enben  S^meljföpfe  (Gano- 
cephala),  ber  5lrd)ec^ofanrn§  oon  6aarbrücfen,  unb  ba§  ^enbrerpe^ 
ton  au§  Otorbamerifa.  Sluf  biefe  folc^en  bann  fpäter  bie  riefigen 
Jßicfe (§ äl;ner  (Labyrinthodonta),  fd)on  im  permifd)en  0t)ftem 
bur<^  3bööfauru§,  fpäter  aber  oorjüglii^  in  ber  3^ria§  burd)  9}tafto= 
bonfauru§,  ^irematofauruS , Gapitofauru§  u.  f.  m.  oertreten.  Triefe 
furd)tbaren  Dtaubtbiere  f($einen  in  ber  ^ötperform  jmif^en  ben  ^ro- 
f obilen , 0aIamanbern  unb  g^-öfcpen  in  ber  DJtitte  ö^fl^nben  ^u  f)aben, 
maren  aber  ben  beiben  lepteren  mepr  burd)  ipren  inneren  53au  oer^ 
manbt,  mäl)renb  fie  buri^  bie  fefte  f^an^erbebecfung  mit  ftarfen  ^no^ 
^entafeln  ben  erfteren  ölicpen.  6d)on  gegen  (Snbe  ber  XriaS^eit 
f^einen  biefe  gepanzerten  9tiefenlurd)e  au^geftorben  ffin.  5lu^ 
ber 'ganzen  folgenben  3^'^  fennen  mir  feine  5>erfteinerungen  oon 
fphinzerlurc^en.  X»ap  biefe  Unterflaffe  jebo$  mäbrenb  beffen  nod) 
lebte  unb  niemals  ganz  ^^ugftarb,  bemeifen  bie  l;eute  nod)  lebenben 
33linbmül;len  ober  Gaecilien  (Peromela),  fleine  befcpuppte  f^praft' 
mnppibien  oon  ber  gorm  unb  Seben^meife  be§  Dkgenmurm§. 

T)ie  zmeite  Unterflaffe  ber  5lmpl;ibien,  bie  Ütad’tlurd)e  (Liss- 
amphibia),  entftanben  maprfd)einli(^  f(pon  mäprenb  ber  primären 
ober  fefunbären  3<^'il  r obgleid)  mir  foffile  Ütefte  berfelben  erft  au§  ber 
Jertiärzeit  fennen.  8ie  unterfi^eiben  fid)  oon  ben  flanzerlurcpen  burd) 
ipre  nad’te,  glatte,  fd)lüpfrige  fviiit,  meld^e  feber  6^uppen^  ober 
• flanzerbebecfung  cntbeprt.  6ie  entmid’elten  fn^  oermutplid)  entme^ 
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bcv  au^  einem  !^^l;vattampl)itneu  ober  au§  i^emeinfamer 

ißuv^el  mit  biefen.  T>ie  bvei  Ovbmmgen  non  i)iacft(uv^en , meii^e 
noc^  jei^t  (eben,  bie  .^iemenluvd)e,  6d}manjluv($e  unb  gvofd)Uivd)e, 
miebert;o(en  un§  nod)  l;eiitjutaöe  in  il)vev  inbiinbueÜeu  (5ntmicfe(ung 
[ebr  beutlicb  ben  biftovifd)en  ^ntmidehmö^gang  ber  c^an^en  Unterfiaffe. 
T'ie  äiteften  Jyovmen  ftnb  bie  ^iemenlurcbe  (Sozobranchia),  melcbe 
jeit(eben§  auf  ber  urfprünglid)eu  6tammfovm  ber  Utadttuv^e  fteben 
bleiben  nnb  einen  laueren  6$man§  nebft  mafferatbmenben  Kiemen 
beibebalten.  6ie  ftel)en  am  näd)ften  ben  ^ipnenften , non  benen  fie 
[\6)  aber  f($on  äii|evli(b  biir^  ben  SD^an^el  be§  6(^uppenf(eibe§  untere 
fd)i^iben.  ^ie  meiften  ^iemenlur^e  leben  in  Dtorbmnerifa , unter  an^ 
bereu  ber  frül;er  ermähnte  ^Ijolotl  ober  6irebon  (oeröl.  oben  6.215), 
3n  Europa  ift  biefe  Orbnung  nur  bur^  eine  gönn  oertreten , bur^ 
ben  berühmten  Dlm  (Proteus  anguineus),  meld^er  bie  2lbel8berger 
(Grotte  unb  anbere  .f)öhlen  ^rainS  bemohnt,  unb  bur^  ben  2lufent^ 
halt  im  ^unfein  rubimentäre  Gingen  befommen  hcit,  bie  n\ä)i  mehr 
feilen  fönnen  (f.  oben  6.  13).  2lug  ben  ^iemenlur^en  h<^t  fich  bur(^ 
')?ertuft  ber  äußeren  Kiemen  bie  Drbnung  ber  6d}man§lur$e  (So- 
zura)  entmicfelt,  §u  melier  unfer  fchmar^er,  gelbgefledter  Öanbfala^ 
manber  (Salamaiidra  maculosa)  unb  unfere  flinfen  2Baffermold)e 
(Triton)  c3ehören.  Tlanä)t  oon  ihnen  (§.  bie  norbamerifanifd^en 
(5)attungen  Amphiuma  unb  Menopoma)  halben  noch  bie  ^iemen^ 
fpalte  beibel;alten,  trohbem  fie  bie  Kiemen  felbft  oerloren 
2llle  aber  behalten  ben  6d)man§  zeitlebens.  33iSmeilen  fonferoiren 
bie  ^ritonen  auch  Kiemen  unb  bleiben  fo  ganz 
^iemenlurche  flehen,  menn  man  fte  nämlich  Z^^ingt,  beftänbig  im 
2öaf|er  zu  bleiben  (oergl.  oben  6.  215).  ^ie  britte  Drbnung,  bie 
6d;manzlofen  ober  grofchlur^e  (Anura),  oerlieren  bei  ber  IDieta^ 
morphofe  nicht  nur  bie  Kiemen,  biirch  meld)e  fie  in  früher  3ugenb 
(als  fogenannte  „Kaulquappen")  3Baffer  athmen,  fonbern  and;  ben 
6chmanz,  mit  bem  fie  herumfehrnimmen.  6ie  biird)laufen  alfo  mäh= 
renb  ihrer  Dntogenie  ben  ßntmidelungSgang  ber  ganzen  Untertlaffe, 
inbem  fte  zi^crft  Kiemenlur^e,  fpäter  6chmanzlurche , unb 
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^rofd)liivc{)c  finb.  Offenbar  cvßicbt  fic^  bavauö,  ba§  bie  5vofc^(iird)e 
fid)  cvft  fpätcr  aii§  bcu  0d)tnanjIur^en , tuie  biefe  felbft  au§  ben  ur== 
fpvüngüd)  allein  norbanbenen  .^icmenlnvi^en  entmidelt 

3nbem  vuit  nun  non  ben  2linpl)ibien  bev  näc^fien  2ßirbe(tl)ier== 
t’laffe,  ben  iHeptüien  übergeben,  bemerfen  inir  eine  febr  bebeutenbe 
ükrnoüfomnmung  in  ber  fhifentveife  fortf^reitenben  Organifation  ber 
®irbeltbicre.  2üle  bi§bcv  betrad}teten  i]3aarnafen  ober  2lmpbirbinen, 
nnb  narnentÜd)  bie  beiben  großen  .klaffen  ber  5^fd)e  imb  öur^e,  fÜm- 
inen  in  einer  iHn^abl  non  miebtigen  (^bi^tafteren  überein,  burd) 
inel(^e  fie  fid)  non  ben  brei  noc^  übrigen  QBirbeitbierf (affen,  ben 
9ieptilien,  iBögeln  nnb  6äiigetbieren , febr  mefent(id)  unterf<^eiben. 
33ei  biefen  (epteren  Inlbet  fid)  mäbvenb  ber  embrponalen  öntinid’e' 
(nng  ring§  lun  ben  (Sinbrpo  eine  non  feinem  O^abef  aii^mac^fenbe 
befonbere  ^arte  §üüe,  bie  griK^tbaiit  ober  ba§  2(mnion, 
meld)e  mit  bem  grucbtinaffer  ober  2Imnionmaffer  gefü((t  ift,  unb  in 
biefem  ba§  (Smbrpon  ober  ben  ^eim  blafenförmig  nmf^üept.  ÜBegen 
biefer  febr  lnid)tigen  nnb  d^aratteriftifc^en  53i(bimg  fönnen  mir  jene  brei 
bö(^ft  entmicfelten  döirbeltbicrf (affen  a(§  2(mniontbiere  (Amniota) 
jufammenfaffen.  Oie  nier  foeben  betrad}teten  .tiaffen  ber  ^Jaarnafen 
bagegen,  benen  ba§  2(mnion,  ebenfo  mie  a((en  nieberen  2Birbe(= 
tbicren  (Unpaarnafen  nnb  ©^äbeüofen)  fe()(t,  fönnen  mir  jenen  a(§ 
2(  m n i 0 n ( 0 f e (Anamnia)  entgegenfepen. 

Oie  53i(bimg  ber  S'rud)t()ant  ober  be§  2(mnion,  biirA  me((^e  fid) 
bie  üteptilien,  0>öge(  nnb  ©cingetbicre  non  allen  anberen  2öirbe(tbic= 
ren  nnterf^eiben , ift  offenbar  ein  böd)ft  mi(^tiger  'Vorgang  in  ber 
Ontogenie  nnb  ber  ibr  entfpreebenben  3Birbe(tbicre. 

^,r  fällt  jnfammen  mit  einer  (Heibc  non  anberen  'Vorgängen,  me(d)e 
mefentücb  bie  böbere  (^ntmicfelnng  ber  2lmniontbiere  beftimmten. 
Oapin  gehört  nor  allen  ber  gäiiölid^e  'Oer (n ft  ber  ^li einen, 
beffenmegen  man  fd}on  früher  bie  2lnmioten  a(§  .^iemenlofe 
(Ebrancliiata)  allen  übrigen  2öirbeltbieren  al^  .^iemenatbmenben 
(Brancliiata)  entgegengefept  beitte.  Oei  allen  bisher  betradjteten  2Bir= 
beltbieren  fanben  fid)  atbmenbe  ,^iemen  entmeber  ^eitleben§,  ober  bod; 
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UH'nii’^ilcu'g , unc  bei  is'vöfd)eu  imb  9Jco(d;cn,  in  fvüber 
ben  Üieptdien,  2>öt3c(n  imb  Säiu^ctbieveii  baßc^cn  fommeu  ju  feiner 
Seit  be§  ^eben§  tvivfüd)  atf)inenbe  .tiemen  nor,  nnb  bie  mic^  biev 
norbanbenen  .^ieinenbo^en  geffalten  fi^  iin  öaufe  ber  Dntoßenie 
^anj  anberen  ©ebilben , ^n  ^b*^itcn  be§  v^iefevapbamtg  nnb  be§  ®e^ 
börorganS  (nert3i.  oben  0.  274).  2lllc  2lmniontbieve  befiben  im  ®e- 
bc>vovt3an  eine  fo^enannte  „0d;necfe"  nnb  ein  biefer  entfpred^enbeg 
„vnnbeS  g^enffer".  Triefe  febfen  bage^en  ben  2(mnion(ofen. 

2?ei  biefen  (ebteven  üec3t  ber  6d}äbel  be§  (Smbrpon  in  ber  örabünigen 
3‘ort]ebi«u3  ber  üßirbeifäiile.  53ei  ben  2lmniontbieren  bagegen  erfd^eint 
bie  0d)äbe(bafi§  oon  ber  23aii(bfeite  ber  eingefnidt,  fo  baj  ber  .^opf 
auf  bie  33ruff  berabfinft  [Za].  III,  gig.  C,  D,  G,  H).  2Iud)  ent^ 
miefetn  fid;  erjf  bei  ben  2fmnioten  bie  ^Ib^'^inenorgane  im  2luge. 

üömin  fanb  mm  im  Canfe  ber  organifd)cn  (Srbgefd)icbte  biefer 
miebtige  ilorgang  ffatt?  2ömm  entmiefeite  ficb  au§  einem  Smeige 
ber  2lmnion(ofen  (nnb  jmar  jebenfaüS  au^  einem  S^^^eige  ber  2lm- 
Pbibien)  ber  gemeinfmne  6tammoater  aber  2Inmiontbiere  ? 

3lnf  bieje  f^rage  geben  nn^  bie  oerffeinerten  2öirbeltbierrefte 
imx  feine  ganj  beffimmte,  aber  bo(b  eine  annäbernbe  2lntmort.  9biit 
2In§nabme  nämlicb  t)on  §mei  im  permifd)en  0pfieme  gefnnbenen  eibed)= 
fenäbnfi^en  3:bieren  (bem  $roterüfanrn§  imb  Ofb^pafobon)  geboren 
alle  übrigen  oer(feinerten  Oieffe,  m[d)t  mir  bi§  jept  oon  5lmnion= 
tbieren  fennen,  ber  0eciinbärjeit,  2:ertiär§eit  nnb  Duar  = 
tärjeit  an.  2>on  jenen  beiben  2Birbe(tbieren  aber  ift  e§  nod)  jmeife(== 
baff,  ob  fie  febon  mirflicbe  OleptUien  nnb  nid}t  oief(ei(bt  falamanber^ 
äbnfi^e  2fmpbibien  finb.  2ßir  fennen  oon  ihnen  allein  ba§  6felet, 
nnb  bieg  nicht  einmal  oollftänbig.  Da  mir  nun  oon  ben  entfcbei= 
benben  SDierfmalen  ber  2Öei^tbiere  gar  9^id)tg  miffen,  fo  ift  eg  mobl 
möglicb,  ba§  ber  ^U-oterofaurng  nnb  ber  Dlbopalobon  no$  anmion^ 
lofe  3:bierc  maren,  meicbc  ben  2tmpbibien  näber  alg  ben  Oteptilien 
ftanben,  oielleicbt  amb  jii  ben  Ueberganggformen  jmif^en  beiben 
t laufen  gebörten.  Da  aber  anbrerfeitg  nnjmeifelbafte  2tmniontbiere 
bereitg  in  ber  Diag  oerfteinert  oorgefunben  merben,  fo  ift  eg  mol;! 
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SBnljrfdjeinncfje  (Sutftefjuiiggseit  ber  Stmnioteu. 


mööü(^,  ba(3  bie  bcr  2lmniotcn  fiel)  erft  in  ber 

3^viag§eit,  im  33er; in n bc§  mefolitI;if^en 
cutmicfeitc.  3Bic  mir  fd)ou  früijcr  fallen , ift  offenbar  gerabe  bie^ 
fer  3r'itranm  einer  ber  mi^tt^ffen  Jöenbepunfte  in  ber  organif^en 
(Srbgefd)id)te.  2tn  bie  6teüe  ber  paläoliti)ifd)en  f^arnmäiber  traten 
bama(§  bie  Dtabetmäiber  ber  Iria§.  3^^  2lbtt;eüungen  ber 

mirbeUofen  Xl;iere  traten  mid)tioe  Umgeftaitiingen  ein : 2lu§  ben  ge^ 
täfelten  ©eelüien  (Phatnocrina)  entmicfeltcn  fi(^  bie  geglieberten  (Co- 
locrina).  T'ie  2tnte^iniben  ober  bie  0eeiget  mit  ^manjig  $iatten^ 
reit;en  traten  an  bie  6tette  ber  paIäoiitt)ifd)en  ^^aled)iniben , ber  See- 
igel mit  met)r  ai^  jmanjig  ^^^(attenreit)en.  3)ie  (Fi)ftibeen,  ^^laftoi^ 
been,  Mobiten  imb  anbere  ^arafteriftifd)e  mirbeliofe  ^^iergruppen 
ber  $rimärjeit  maren  fo  eben  aii§geftorben.  ^ein  ÜÖimber,  menn  bie 
nmgeftaltenben  2(n!paffnng8oerI)äitniffe  im  23eginn  ber  JriaSjeit  and) 
auf  ben  2BirbeItt;ierftamm  mä^tig  einmirften,  unb  bie  (Sntfte^ung 
ber  2(mniontbiere  oeranlagten. 

2Benn  man  bagegen  bie  beiben  eibed^fen^  ober  faiamanberäbn^ 
li^en  3^t)iere  ber  ^ermjeit,  ben  ^roterofauruS  unb  ben  Dtt^opatobon, 
al§  e(^te  9tef»titien,  mitl;in  al§  bie  älteften  2lmnioten  betrachtet,  fo 
mürbe  bie  (Sntftehung  biefer  §auf)tf(affe  bereite  um  eine  ^eriobe 
früher,  gegen  ba§  (Snbe  ber  $rimärjeit  fallen,  in  bie  permif^e 
5ßeriobe,  2llle  übrigen  Üteptilienrefte  aber,  melthe  man  früher  im 
permifchen,  im  0teinfohlenfi)ftem  ober  gar  im  beoonif^en  0i)fteme 
gefunben  ju  hf^ben  glaubte,  h^^ben  fich  entmeber  nicht  al§  Dteptilien' 
refte,  ober  al§  oiel  jüngeren  2tlter§  (meiftenS  ber  ^ria§  angehörig) 
herauggeftetlt.  (53ergl.  ^af.  XIV.) 

T)ie  gemeinfame  hüht’tbetifd)e  0tammform  aller  2lnmionthiere, 
melche  mir  al§  ^h^rotamnion  be^eid)nen  tonnen,  unb  melchc  mög^ 
lid)ermeife  bem  ^roterofauru§  nahe  oermanbt  mar,  ftanb  oermuthli^ 
im  ®anjen  hiufid)tlid)  ihrer  ^örüerbilbung  in  ber  93iitte  jmifchen  ben 
6alamanbern  unb  (Sibed}fen.  3h^’^  iJta^t’ommenfd)aft  fpaltete  fnh 
fd)on  frühzeitig  in  z'r^ei  oerfchiebene  Linien,  oon  benen  bie  eine  bie 
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Rohr» 

lierzen. 
(Lepto  - 
cardia.) 


h'OflioTdata 
Wirbellose 
Torfabren 
. der 
Wirbel 
thiere. 


Rpplilia 


Schleicher 


Fische.  Pisces 


Lun'hi' 

j4niphi'~ 

hiev. 


Lurc7v 
. fiA'riie.-. 
Bijmmstev 


Sec 

di'ociicn 

Haäsmna 


&Jnld- 

kröten. 

Oidonia/. 


Gveodila 
Croco 
dilitt . 


Tarn  ’ Tjacaidia 
sauria. 


Sdimeh‘ 

fisciie.. 

Gaiioides 


Niodiav 

fische. 

Ikleostei 


Sditcuiffai 

Oiilddm. 


iTfische 
SelaJdi . 


Pliocaen-Zeit 


Miocaen-Zeit 


Eocaen-Zeit 


Kreide- 

Periode 


Jura- 

Periode 


Trias  - 
Periode 


Perm  - 
Periode 


Steinkohlen- 

Periode. 


Ei  nheitlich^er 
oder  monophyletischer 

Srnmmlmum 

iu'ii  irbfUliii'vrtiuuiuu'ii 

palaooiilologiscli  begrüntlt'l . 


Cambrische 

Periode. 


Laurentische 

Periode 


Hardil,  Xoiiirl  MpfunyaA . ö.  Au  fl 


TaLW 


Paarnasen  oder  Amphirhinen 
mit  Amnion,  ohne  Riemen 


Amnionthiere 
Ainnio  t a. 


Paarnasen  oder  Amphirhinen 
mit  Riemen,  ohne  Amnion. 


Unpaar 

nasen 

Jtloiioilihia) 

oder 

ftunl- 

mäuler. 

Cydostoma) 


Amnionlose 

Anamuia 


Hauptklassen, 

Klassen 


Säugethiere.  Mammalia 


undUnterMassen 
des  Wirhelthier. 
Stammes. 


Vögel. 

Aves. 


I'utff 

sdilctcla 

PterO' 

saiiriw. 


Sdtmoef 
.i'däeidier. 
Anovio 
dontia . 


ßcutel 
diicrc  . 
MüxmpiaUo/. 


Placadnl 
thiere . 
Phic€iUuUa>. 


uradiao 

iHno 

saurUv 


xSchiifibi't  - 
thicrC'. 
Ttfonoft'cmcU 


Devon- 

Periode 


Silurische 

Periode. 
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W.  TerHär  Zeit  t',  ,5 

llf  Sccimdär  Znl  //,  ,> 

J! . /‘runär  Zeil  3d,  / 

f Pnmorelial  Z,eil  6 

Siwu/ui  /kO,  0 
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^cmcinfamc  «Stammform  bcv  Ütcptilicn  imb  bic  anbcvc  bie 

Stammform  bcr  Säiu^ctbierc  mürbe. 

Vk  S cf) leid) er  (Keptilia  ober  Pholidota,  aud)  Sauria  im 
meiteften  Sinne  epmannt)  bleiben  oon  allen  brei  .klaffen  ber  iJlmnion' 
tbiere  auf  ber  tiefften  ^l^ilbiuuv3ftnfc  fteben  nnb  entfernen  fic^  am  me= 
nic\ften  oon  ihren  Stammoätern,  ben  5tmbl)ibien.  ^aber  mürben 
fie  früher  allgemein  jn  biefen  gerechnet,  obmobl  fie  in  ihrer  ^anjen 
Dr^anijation  oiel  näher  ben  i^ögeln  al§  ben  oermanbt 

]inb.  (^e^emiHärti^  leben  oon  ben  IHeptilien  mir  no^  oier  Orbnuii' 
ipm,  nämlid)  bie  (Sibedifen,  Schlangen,  tofobile  nnb  Sdiübfröten. 
T'ieje  bilben  aber  mir  no^  einen  fd)mad)en  Oteft  oon  ber  ungemein 
mannichfaltig  nnb  bebentenb  entmicfelten  Üteptilienfchaar,  metche  mäh^ 
renb  ber  mefolithifchen  ober  Sefunbärjeit  lebte  nnb  bamalS  alte  an= 
beren  üöirbeltbierflaffen  beherrfchte.  ^ie  auSnehmenbe  (Sntmicfelung 
ber  Üteptilien  mährenb  ber  Sefnnbär^eit  ift  fo  charatteriftifd) , ba§  mir 
biefe  banad)  eben  fo  gut,  mie  nai^  ben  ®i;mnofpermen , benennen 
tonnten  (S.  343).  i^on  ben  27  llnterorbnimgen,  melche  bie  na^= 
ftebenbe  labeile  3f)i^cn  oorfüt)rt,  gehören  12,  nnb  oon  ben  ad)t  Drb=^ 
nungen  gehören  oier  au§fchlie§lid)  ber  Sefnnbärjeit  an.  T)iefe  mefo- 
lithijdien  ©nippen  finb  bnre^  ein  t be^eid)net.  3)tit  einziger  21ii§^ 
nähme  ber  S^langen  finben  fi(^  alle  Drbmingen  f^on  im  3ura  ober 
bcr  Xria^  oerfteinert  Oor. 

Jn  ber  erften  Drbnnng,  ben  Stammreptilien  ober  Stamm== 
id) lei  ehern  (Tocosauria) , faffen  mir  bie  an^geftorbenen  5 ach' 
j ahn  er  (Thecodontia)  ber  3^ria§jeit  mit  benjenigen  IReptitien  jnfam== 
men , melche  mir  al§  bie  gemeinfame  Stammform  ber  ganzen  .tlaffc 
betrad)ten  fönnen.  3ii  biefen  lebteren,  mel^e  mir  al§  llrf gleicher 
(Proreptilia)  bezeichnen  tönnen,  gehört  niöglid)ermeifc  ber  ^^rotero= 
faurug  be§  permif^cn  Spftein^.  1)ie  fieben  übrigen  Drbmingen  finb 
alg  bioergente  3^^cige  anfzufaffen,  mel^ic  fi$  aii§  jener  gemeinfamen 
Stammform  nach  oerfchiebenen  ^)tid)tnngen  hin  entmid-’elt  haben.  Die 
Ihecobonten  ber  D*ia§,  bie  einzigen  fidler  befannten  foffilen  Otefte 
oon  locofamiern,  maren  ©ibedifen,  melche  ben  heute  nodi  Icbenben 

§accfel,  S^latitrC.  ©d^öpfunn^ntfe^-  •'>,  §liifl. 
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530  @d)teid)er  (S^c^jtlticu  ober  ©auricr). 

SO^onitovcn  ober  2Öarncibe(^fen  (Monitor,  Varanus)  jiemlic^  d^nüd) 
i^ctncfcn  fein  f(J)eincn. 

Unter  ben  oier  0d)lei(^erorbniinöen , n^el^e  gegenwärtig  nod) 
leben,  unb  wetcbe  [c^on  feit  33eginn  ber  lertinr^eit  aüein  bie  Maffe 
oertreten  haben,  fchlie§en  fict)  bie  (Sibechfen  (Lacertilia)  wat)r- 
f^ein(ict)  am  näd)ften  an  bie  auSgeftorbenen  6tammrepti(ien  an , be- 
fonberg  bnr^  bie  fd)on  genannten  DJtonitoren.  5lug  einem 
ber  (Sibechfenorbnung  t)atfid)  bie  iÄbtt;eihing  ber  6$(angen  (Ophi- 
dia)  entmicfelt,  imb  ^mar  mal)rfd;einli(h  erft  im  ^Beginn  ber  3;ertiär^ 
^eit.  iffienigfteng  fennt  man  ocrfteinerte  6d)(angen  big  je^t  bto^  aug 
tertiären  6d)ict)ten.  iBiet  früher  finb  bie  ^rofobite  (Crocodilia) 
entftanben,  oon  benen  bie  ^^eteofaurier  unb  0teneofaiirier  maffen^ 
haft  oerfteinert  fchon  im  ^nxa  gefimben  werben ; bie  je^t  allein  no^ 
lebenben  5l(Iigatoren  bagegen  fommen  erft  in  ben  treibe  ^ nnb 
tiärf(hi^ten  fofftl  oor.  5lm  meiften  ifolirt  unter  ben  oier  lebenben 
IRehtilienorbnungen  ftel;t  bie  merfwürbige  (i)rubhe  ber  6d)ilbfrö^ 
t e n (Chelonia).  T)iefe  fonberbaren  Z\)im  fommen  juerft  oerfteinert 
im  ^ma  oor.  0ie  nähern  fuh  burch  einige  dhoraftere  ben  5lmbhi^ 
bien,  hi\x6)  anbere  ben  ^rofobilen,  nnb  burd)  gewiffe  (Sigenthüm- 
li(^feiten  fogar  ben  i^ögeln,  fo  bah  ihr  wahrer  im  0tamm^ 
bamn  ber  Üfeptilien  wahrfcheintich  tief  unten  an  ber  5ßur^el  liegt. 
§ö($ft  auffallenb  ift  bie  auherorbentlid^e  iJU'hnlichfeit,  Wel^e  ihre  (Sm^ 
brponen  felbft  noch  in  fpäteren  6tabien  ber  Dntogeneftg  mit  ben^ 
jenigen  ber  iBögel  j^igen  (oergl.  ^af.  II  unb  III). 

T)ie  oier  aiiggeftorbenen  Oteptilienorbnungen  feigen  unter  ein^ 
anber  unb  mit  ben  eben  angeführten  oier  lebenben  Drbmmgen  fo 
mannichfaltige  unb  oerwidelte  iBerwanbtfihaftgbejiehungen , bah  wir 
bei  bem  gegenwärtigen  3nftanbe  unferer  ^enntnih  no^  gänzlich  auf 
bie  iMufftellung  eineg  6tammbaumg  oerji^ten  müffen.  (Sine  ber  ab- 
weichcnbften  unb  merfwürbigften gönnen  bilben  bie  berühmtenglug- 
rep  tili  en  (Pterosauria) ; fliegenbc  (Eibed)fen,  bei  benen  ber  auher- 
orbentlid)  oerlängerte  fünfte  ginger  ber  Apanb  alg  8tüpe  einer  ge^ 
waltigen  glughaut  biente.  6ie  flogen  in  ber  6efunbärjeit  wahr^ 
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bev  8 Dvbmnic^cn  imb  27  Untcrorbmuigen  bcr  ükptilien. 

(2)ie  mit  einem  f beseicfjneten  ©ruiJpen  [inb  fdf)on  mnl^venb  ber  ©efunbärjeit 

nuSgeftorben). 


^rbmuigeu 

bcr 

glcptificn 

^utcrorbmiUGcu 

bcr 

^‘Icpfificn 

$i)(lcmatifd)cr 
'gllamc  bcr 
gltnicrorbnungcu 

cSin  Gattungs- 
name afs 
"gßcifpief 

I.  Sliimnitcplilicii/ 

Tocosauria  t ^ 2.  gadjiä^net 

1.  Proreptilia 

2.  Thecodontia 

t (Proterosau- 
rus?) 

t Palaeosaurus 

II.  (Eibedjfcit  ^ 
Lacertilia 

[ 3.  ©pattjüngter 
1 4.  ©idjüngter 

5.  .^urssüngter 

6.  3^ingeteibed^[en 
l 7.  Sljamaeteonen 

3.  Fissilingues 

4.  Crassilingues 

5.  Brevilingues 

6.  Glyptodermata 

7.  Vermilingues 

Monitor 

Iguana 

Anguis 

Amphisbaena 

Chamaeleo 

III.  Stblangcn  ^ 
Ophidia 

f 8.  D^attern 
1 9.  S3oumfd)tangeu 

10.  ©iftnottern 

11.  Ottern 

[12.  SBurmfd^rangen 

8.  Aglyphodonta 

9,  Opisthoglypha 

10.  Proteroglypha 

11.  Solenoglypha 

12.  Opoterodonta 

Coluber 

Dipsas 

Hydrophis 

Vipera 

Typhlops 

IV.  (Erocobllc  J 
Crocodilia 

[13,  StmiJl^icoelen 
14.  Obiftt)ocoelen 

1^15.  ^13roftt)ocoeten 

$ 

13.  Teleosaui'ia 

14.  Steneosauria 

15.  Alligatores 

t Teleosaurus 
t Steneosaurus 
Alligator 

V.  Sdjilbki'iifcu 
Chelonia 

fl 6.  iSeefdjilbtrÖten  16.  Thalassita 

*17.  ^tu^fc[)itbfröten  17.  Potamita 

|i8.  ©nmbffd^ilbfröten  18.  Eiodita 

^19.  ^anbfc^itbf röten  19.  Chersita 

Chelone 

Trionyx 

Emys 

Testudo 

VI.  ilugrcptilicn  j 
Pterosauria  f | 

f20.  Songfcf^män^ige 
gtugeibec^fen 
21.  Ä'ursfdfjmänsige 
l gtugeibec^fen 

20.  Rhamphorhynclii 

21.  Pterodactyli 

f Rhampho- 
rhyuchus 
f Pterodactylus 

VII.  Drad)cn 
Dinosauria  f 

22.  9tiefenbrnd[)en  22.  Harpagosauria 

23.  (Step^antenbradien  23.  Therosauria 

f Megalosaurus 
f Iguanodon 

VIII.  Sdjnaüfl- 
rcptllieii  ^ 

Anomodontia  f 

f24.  ipnnb^snfjner  24.  Cynodontia 

|25.  ge^tjä^ner  25.  Cryptodontia 

26.  Äänguril^fd)teid[)er  26.  -Hypsosauria 

f Dicynodon 
f Udenodon 
t Compsogna- 
thus 

[27.  5b'ogetfd)(eid)er 

27.  Tocornithes 

f (Tocornis) 
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Srf/fcirfjcr  (^c^.ititicu  ober  @am‘icr\ 


fd)cin(id)  in  äl)n(id)ev  2ßeife  um()ev,  nne  jcM  bie  Slcbcvmäui'e.  Die 
ticinilcn  j^-(iu^cibcd}fou  batten  uni^efäbv  bie  (^vöf^e  eine^  (Epevlinc^^. 
Die  ciröbten  ^J^tevofmiviev  aber,  mit  einer  .^(aftevvoeite  ber  ^(nc\et  mm 
inebv  a(§  16  ^n§,  nbevtvafen  bie  ^vbbten  jebt  (ebenben  fließenben 
T^öi^ei  ((5^onbov  nnb  2übatvo§)  an  Umfang.  neviteinevten  ittefte, 
bie  (anbfdjmän^i^cn  i)tbi^nipbc’vbv)nd)en  nnb  bie  fnv^fcbmänjiben  ^tero^ 
bach)(en , finben  fid)  jabircid)  nevfteinert  in  aüen  0d)id)tcn  ber  Jiira^ 
nnb  toibe^eit,  aber  nur  in  biefen  nor. 

Diicbt  ininber  inerfmiirbi^  nnb  für  ba§  mefolitbifd)e  3'^i^^ifter 
d)arafteriftifdi  mar  bie  ©nippe  ber  Dradien  ober  öinbmürmer 
(Dinosaiiria  ober  Pachypoda).  Diefe  foloffalen  . ÜteptUien , metdie 
eine  Öänc^e  oon  mehr  alö  50  giip  erreid)ten,  finb  bie  größten  Öanb- 
bemobner,  meidie  jema(§  nnfer  (Srbbatl  ^ie  lebten 

aiigfcbiiefitid)  in  ber  €ct’nnbärjeit.  Die  meiften  Dtefte  berfeiben  fiin 
ben  fid)  in  ber  unteren  .treibe,  namentlid)  in  ber  iffiäiberformation 
ßnglanbS.  Die  OiliebrQabt  maren  fnrd)tbare  ÜPnibtbiere  (jOie^aio^ 
faurn§  oon  20 — 30,  ^$elorofanrn§  Oon  40—60  Öän^e).  3üoa^ 
nobon  jebod)  nnb  einige  anbere  lebten  oon  ^^flanjennabriin^  nnb 
fpielten  in  ben  Üöälbern  ber  v^reibejeit  mabrfd)ein(id)  eine  apnlicbe 
Dtolle,  mie  bie  ebenfo  fditoerfälli^en,  aber  fleineren  (5(epbanten, 
pferbe  nnb  21a§börner  ber  ©e^emoart. 

i^icHeiebt  ben  Drachen  nape  oermanbt  maren  bie  ebenfalls  Idn^jt 
anS^c'ftorbenen  0d)nabe(reptilien  (Anomoclontia),  oon  benen 
fidi  oiele  inert’mnrbi^e  ilteftc  in  ber  ^ria§  nnb  im  Jura  finben.  Die 
.tiefer  maren  bei  ihnen,  äpnlid)  mie  bei  ben  meiften  HÜHVeptilien 
nnb  6dnlbt'röten,  ^n  einem  6cpnabe(  nnu^ebilbet,  ber  enhoeber  nur 
oertnmmerte  3^‘i!)ovnbimente  ober  iy\x  feine  3^^bne  mehr  triup 
biefer  Drbnim^  (menn  nid)t  in  ber  oorber^ebenben)  müffen  mir  bie 
0tammeltern  ben  isö^elflaffe  fndien,  bie  mir  mit  bem  2iamen  ber 
iUi^clreptilien  (Tocovnitbes)  bejeid)nen  fbnnen.  Diefen  leideren  mabr^ 
fdieinlid)  fepr  nape  oermanbt  mar  ber  fonberbare,  tdiupiriipäpnlidie 
.^ompfo^natpnö  an§^bem  3^o‘a,  ber  in  fepr  middi^en  1‘^parafteren 
bereits  eine  ^^Innäperim^  an  ben  'lui^elförperban  ’^eißt. 
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'vHl'i'tm Ul  1111111]  bcr  ^i>üi]cl  üoii  beu  QicptUicii. 


X'ic  i\la[fc  tev  iuu-^el  (Aves)  ift,  wie  \d)ow  bemevft,  tmvd) 
il)vcn  inneren  53an  nnb  bimi)  il)ve  embvi)onale  (Sntuncfe(iuu3  ben 
Oieptilien  fo  nabe  nevwanbt,  ba[]  ]ie  ol)ne  allen  einem 

3wei3e  biefev  .klaffe  unvt’lid)  ihren  Ur|>rnn3  ftenommen  bat.  iöic 


2»l)nen  allein  fd)on  ein  53licf  auf  'Xaf.  II  unb  III  ^cic^t,  ]inb  bie 
lm)onen  ber  'lui^el  einer  3*:it  in  ber  fie  bereits  jebr  wejentlid)  non 
ben  (5mbri)onen  ber  0änc]etbiere  oer[d)ieben  erfd)einen , non-  benen  ber 
0d)ilbt’rbtcn  nnb  anberer  Üteptilien  nod)  tamn  nnter[d)eiben.  I)ie 


Totterfnrd)un3  ift  bei  ben  iBö^eln  nnb  Dteptilien  partiell,  bei  ben 
€äiu-]etl)ieren  total.  5Me  rotben  33lntjellen  ber  elfteren  befit]en  einen 
ilern,  bie  ber  tebteren  bage^en  nid)t.  X>ie  §aare  ber  0äiu]etbiere 
entwideln  fid)  in  anberer  iÖeife , alS  bie  gebern  ber  ^Bögel  unb  bie 
€d)uppen  ber  Üieptilien.  T)er  Unterfiefer  ber  lebteren  ift  oiel  oer^ 
widelter  yifmmnen^efebt,  alS  berjenige  ber  ^Säuc^etbiere.  5lud)  fehlt 
biefen  lebteren  baS  Diiabratbein  ber  elfteren.  ÜÖäbrenb  bei  ben 
€äiU]etbieren  ( wie  bei  ben  5tmpbüncn)  bie  i^erbinbnng  jwifd)en  bem 
€d)äbel  nnb  bem  elften  ^alSwirbel  biird)  jWei  ©elent’böder  oberdon- 
bi)len  c]efd)iebt,  finb  biefe  bage^en  bei  ben  iiögeln  unb  Üleptilien  ju 
einem  eiiiji^en  oerf^moljen.  SOuin  t’ann  bie  beiben  lebteren  .klaffen 


batier  mit  nollem  :Ked)te  in  einer  ®rupbe  alS  Monocondylia  jiifarn- 
menfaffen  unb  biefer  bie  <Säuc]ethiere  alS  Dicondylia  gec^enüber  [eben. 

Die  i^lb^weißiinQ  ber  i>bc]el  oon  ben  Üteptilien  fanb  jebenfallS 
erft  währenb  ber  me|olithifd)en  3»:it  nnb  jwar  wahifd)einlid)  Wäl)^ 
renb  ber  3^riaS^eit  ftatt.  Die  dlteften  foffilen  i^ogelrefte  finb  im  obe- 
ren 3nra  ^efunben  worben  (Archaeopteryx).  iJlber  fchon  in  ber 
IriaS^eit  lebten  nerfchiebene  Saurier  (^^Inomobonten) , bie  in  mehr= 
fairer  «^linfid^t  ben  Uebergang  oon  ben  Xocofauriern  ju  ben  0tamni- 
oätern  ber  IBö^el , ben  l)i)pothetifchen  ^locornithen , ju  bilben  fd;einen. 
iöahri'cheinlid)  waren  biefe  ^Xocornithen  oon  anberen  6d)nabeleibed)fen 
im  (Eofteme  faum  ^u  trennen,  unb  namentlid;  bem  t’änöuruhartiöcn 
Compsoguatlius  auS  bem  Jura  oon  0olenl;ofen  näd)ft  oerwmibt. 
.piijlci)  ftellt  biefen  leideren  ^u  ben  Dinofauriern,  unb  glaubt,  baf 
biefe  bie  näd;ften  idrwanbten  ber  Iocornitl)en  feien. 


534 


^ieberfd)»t)äu5ige  ^ögcl  (^rdjäo|3tevl)j;)‘ 


Ü)ie  groge  9J^et)rjal;(  ber  23ögcl  crfd)eint,  trol^  aüer  9)]anmd)fa(^ 
tigfeit  in  ber  gärbuncj  bc§  fd)önen  gcbert’leibeS  unb  in  ber  iöübimg 
beS  0d)nabe(§  unb  ber  gü§e,  (;öd)|i  einförmig  organifirt,  in  ä\)n^ 
lid)er  2Beife,  inie  bie  ^nfeftenflaffe.  3)en  äußeren  (S{iftenjbebingun= 
gen  bat  ftd)  bie  iBogelform  auf  ba§  iBielfältigfte  angepabt,  ohne 
babei  irgenb  U)efentlicb  öon  bem  (tveng  erblichen  ber  (bamfte^ 
riftifi^en  inneren  93ilbung  ab^utueicben.  9tur  jtuei  fleine  ©ruppen, 
einerfeit^  bie  fieberfcbtuänjigeu  23ögel  (Saururae),  anbrerfeit^  bie 
ftraubartigen  (Ratitae),  entfernen  fi^  erbeblicb  non  bem  gemöbn^ 
lii^en  'BogeltppuS,  bem  ber  fielbrüftigen  (Carinatae),  unb  bemnacb 
fann  man  bie  ganje  klaffe  in  brei  Unterflirffen  eintbeilen. 

3)ie  erfte  Unterflaffe,  bie  reptilienfcbiuä neigen  ober  fie  = 
berfcblt)än^igeniBögel  (Saururae)  finb  bi§  jept  blo§  burcb  einen 
einzigen  unb  no^  baju  unoollftänbigen  foffilen  9Ibbrucf  befannt,  mel^ 
(ber  aber  aB  bie  ältefte  unb  babei  febr  eigentbümli^e  iBogeloerfteine- 
rung  eine  bebe  ^ebeutung  beanfprud)t.  I)ag  ift  ber  Urgreif  ober  bie 
Archaeopteryx  lithographica , melcbe  big  jept  erft  in  einem  ^jem^ 
plar  in  bem  Utbograpbif4)^i^  6cbiefer  oon  0olenbofen,  im  oberen 
Jura  oon  Saiern,  gefunben  mürbe.  T)iefer  merfmürbige  iBogel 
febeint  im  (Sanken  ©rö§e  unb  2ÖU(b§  eineg  ftarfen  Otaben  gehabt  ju 
haben,  mie  namentlich  bie  mol)!  erhaltenen  ^eine  geigen;  ^opf  unb 
33ruft  fehlen  leiber.  ^ie  glügelbilbung  meiebt  febon  etmag  oon  ber= 
jenigen  ber  anberen  iBögel  ab,  noch  oiel  mehr  aber  ber  6(bman§. 
23ei  allen  übrigen  iBögeln  ift  ber  ©cbmanj  fehr  fur§,  aug  menigen 
furzen  2Birbeln  jufammengefept.  Die  lepten  berfelben  ftnb  ju  einer 
bünnen,  fenfreibt  ftehenben  ^nod)enplatte  oermaibfen,  an  melcber  fid) 
bie  6teuerfebern  beg  ©d)manjeg  fircberförmig  anfepen.  Die  9lr= 
(bäopterpj  bagegen  h^^t  einen  langen  6(bmanj,  mie  bie  (Sibed)fcn, 
aug  jahlrei^en  (20)  langen  unb  bünnen  2öirbeln  ^ufammengefept; 
unb  an  jebem  2öirbel  fipen  jmeijeilig  ein  paar  ftarfe  6teuerfebern, 
fo  bah  6d)man^  regelmähig  gefiebert  erfebeint,  Diefelbe 

93ilbung  ber  0cbmanjmirbelfäule  jeigt  ficb  bei  ben  (Smbrponen  ber 
übrigen  iBögel  oorübergehenb,  fo  bah  offenbar  ber  0d)man5  ber 
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5lvd)äoptevvj.-  bic  uvfvrünöli^c,  m\  bcn  üic^üUicn  ererbte  gönn  be« 
iuiCielfc^UHm^e^  barfteUt.  QBal)rfdn'iu(id)  lebten  äl)n(id)e  3ßööel  mit 
öibe$fen[d}mauj,  um  bie  mittlere  (Sefimbärjeit  in  c;ro(^er  30^enc^e;  ber 
3nfall  l)at  un^  aber  erft  biefen  einen  Dteft  big  jebt  entl)üllt. 


3u  ben  fäd)er[d)män^iöcn  ober 


t’ielbrüftiöen  IBögeln 


(Carinatae),  meli^e  bie  ^meite  Untert’laffe  bilben,  gel^ören  alle  jel^t 
lebenben  'l'öc^el,  mit  5lugnal)me  ber  ftrau^artic^en  ober  Ü^atiten.  ©ie 
l)aben  ficb  mal)r[(^einli^  in  ber  jmeiten  §älfte  ber  6efunbärjeit,  in  ber 
Jnra^eit  ober  in  ber  ^reibe^^eit,  aug  ben  fieber[c^mänjiöen  burd)  IBer^ 
mai^funö  ber  l;interen  6(^manjmirbel  imb  iBerfürjung  beg  6c^man= 
^eg  entmidelt.  5lug  ber  (Sefimbär^eit  fennt  man  oon  i^nen  nur  [el;r 
menige  IRefte,  unb  ^mar  nur  aug  bem  lebten  5lbfd;nitt  berfelben,  aug 
ber  treibe.  3)iefe  Dlefte  ö'^l)ören  einem  albatrogarti^en  Sc^mimmoogel 
unb  einem  fc^nepfenartißen  0teljoogel  an.  ^üe  übrigen  big  je^t  be^ 
fannten  oerfteinerten  IBogelrefte  finb  in  ben  3:ertiärf(^i(^ten  gefunben. 

^ie  ftrau §artigen  ober  bü[cb elfc^män jigen  33ögel(Ra- 
titae),  au^  Öaufoögel  (Cursores)  genannt,  bie  britte  unb  le^te 
Unterflaffe,  ifl  gegenmeärtig  nur  nod)  burc^  menige  lebenbe  Wirten  oer^ 
treten,  burc^  ben  ^meijel;igen  afrifanifc^en  6trau§,  ben  breisel;igen 
amerifanif^en  unb  neul;ollänbif^en  6trau§,  ben  inbi[(^en  C£a[uar, 
unb  ben  oierjebigen  ^imi  ober  5lpten){  oon  D^teufeelanb.  5lucb  bie 
auggeftorbenen  9tie[enoögcl  oon  99tabagagfar  (9lepi)ornig)  unb  oon 
9teufeelanb  (X>inornig),  melc^e  oiel  größer  toaren  alg  bie  je^t  lebenben 
größten  Strauße,  gehören  ju  bie[er  ©rubpe.  ^Baprf^einlicb  finb  bie 
ftrau^artigen  ®ögel  burd)  ^bgemöbnung  beg  gliegeng,  bur(^  bie  ba- 
mit  oerbunbene  Dtüdbilbung  ber  glugmugfeln  unb  beg  benfelben  §um 
9lnfa^  bienenben  33ruitbeinfammeg , unb  bur<^  entfpred)enb  fldrfere 
9lugbilbung  ber  Hinterbeine  jum  kaufen , aug  einem  3^^i9^  ber  fiel^ 
brüfligen  IBögel  entftanben.  93iellei(^t  finb  biefelben  jeboi^  au($, 
toie  meint,  näi^fte  9ßer\oanbte  ber  5)inofaurier,  unb  ber 

biefen  nal)eftel)enben  IHeptilien,  nmnentli(^  beg  .^ompfognatpug.  Je^ 
benfallg  ift  bie  gemeinfame  Stammform  aller  ®ögel  unter  ben  aug^ 
geftorbenen  Üteptilien  ju  fließen. 


Dortrag. 

Stammbaum  iiiib  (^efd)id)te  beS  X^iertetd)b. 

IV.  Säuget^icre. 


ber  ©äiiget^iere  natfi  $?imie  unb  nadf)  S3tainöine.  S)ret  Unterftaffen  bei* 
(göuget^ieve  (Ornit^obetp^ieu,  2)ibel))l}ien , iütonobet|)^ien).  Ornit^obelpl^ien  ober 
3)?onotremeiu  ©d^nabelt^iere  (Ornitljoftoiuen).  2)ibe(p§ien  ober  iOiarfujDialieit. 
^ftanseufreffenbe  uub  fleifci^fvefjenbe  iBeutett^iere.  iOiouobetpt^ien  ober  ^^tacentalien 
Ciptacentaltl^iere).  33ebeutitng  ber  ^^tacenta.  3otteu|)taceutuer.  ©ürtetptacentuer. 
©dfjeibenptacentner.  2)ecibitaIofe  ober  Snbecibiten.  ^nft^iere.  Utipaarl^ufer  itnb 
^oar^ufer.  Sßattfjiere.  ßo^itnrme.  2)ecibuatl^Tere  ober  3)ecibitaten.  §at6nffen. 
9iaget^iere.  @d;einl^ufer.  3n[eftenfre[fer.  9?aubtl^iere,  ^tebert^iere.  Slffen. 

2Reine  Herren!  gicbt  nur  tDenige  5lnfid)ten  in  ber 
matif  ber  Dr^ani^men,  über  n)e(d)e  bie  D]aturfor[d)er  üon  jeber  einic^ 
getttefen  fmb.  3^  biefen  tx)enic3eu  imbefirittenen  ^^unt'ten  Qel)ört  bie 
beDorjugte  ©teüun^  ber  0äui3etbierf(af[e  an  ber  0pi|,e  be^  i()ier^ 
reid)§.  ^)er  ®runb  biefeä  ^.ßriiülegiumg  liegt  tbeil^  in  bem  befon^ 
bereu  bem  mannigfaltigen  Ücuben  unb  bem  inelen  l^er^ 

gnügem  ba§  in  ber  3^t)at  bie  0äugetl;iere  mel)r  alö  alle  anberen  Jbiere 
bem  9}tenfd)en  barbieten ; tl)eil^  unb  nod)  \\\d)x  aber  in  bem  Umftanbe, 
ba§  ber  93^enfcb  felbfl  ein  ©lieb  biefer  ^tlaffe  ift.  5)enn  mie  t>crfd)ie- 
benartig  am^  fonft  bie  Stellung  be§  iOienfd^en  in  ber  Diatiir  unb 
im  ©i)ftem  ber  %[)\m  bcurtbeilt  morben  ift , niemals  ift  je  ein  9tatur=‘ 
forfc^er  barüber  in  3^^>^iH'i  gcmefen,  baf;  ber  iDienfd),  nünbeften^ 
rein  morpbologifd)  betrad)tet,  jiir  illaffe  ber  0äugetbicre  geböre. 
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3)avaii^  fo(i3t  aber  für  im§  ol;uc  ißeiteve^  bev  l)öd)fl  bcbcutcnbc 
0d)(ub,  ba§  bev  iDienfd)  and)  feiner  ^iMiit§uemmnbtfd)aft  nad)  ein 
©lieb  biefev  5l)ievf(affe  ift,  unb  läu^ft  auS^eflovbenen  ^äiu^e' 
tljievfovmen  fid)  Ijiftovifd)  entundelt  bat.  !5)iefer  llmftanb  allein  febon 
mirb  e§  vedjtfevti^en , bab  wix  l;iev  bev  ©efd)id;te  unb  bem  0tamm^ 
banm  bev  ^äiigetbieve  unfeve  befonbeve  5lufmevt’fanifeit  §utiienben. 
Waffen  0ie  iin§  ^n  biefem  unebev  ^unäd)ft  ba§  0t)ftein  biefev 

Jlbievflaffe  iintevfu^en. 

'^on  ben  älteren  Dtatuvfovf^evn  \xnivbe  bie  klaffe  bev  0äuge^ 
tl;ieve  mit  novjüglicbev  9tüd’fid)t  auf  bie  53ilbnng  be§  ©ebiffe^  nnb  bev 
in  eine  Oteibe  non  8 — 16  Dvbnungen  eingetbeilt.  ^-ttuf  bev 
tiefften  0tufe  biefev  Oteibe  ftanben  bie  iöalfifcbe,  meld)e  biivd)  ib^e 
fifdnibnlicbe  ^örpev^eftalt  fi(^  am  meiften  vunn  9}tenfcben,  bev  bbd)^ 
ften  0tufe,  ju  entfernen  febienen.  6o  iintevfd)ieb  Öinne  folcjenbe 
acht  Dvbnungen : 1 . Cete  (5Öale) ; 2.  Belluae  (Jlubbfevbe  unb  $fevbe) ; 
3.  Pecora  (Söiebevfäuev);  4.  Glires  fD^iac^etbieve  unb  ^ta^b'^^'n);  5.  Be- 
stiae  (3nfet’tenfveffev,  ^^euteltbicve  unb  nevfebiebene  2lnbeve);  6.  Ferae 
(Otaubtbieve);  7.  Bruta  (ßabnavme  unb  ©lepbnnten);  8.  Primates 
(3'lebevmäufe,  Halbaffen,  2lffen  nnb  iötenfebenj.  Otid}t  oiel  über  biefe 
Klafftfifation  nonöinne  evl;ob  ficb  biejenige  non  ©uni er,  melcbe 
für  bie  meiften  folc^enben  ßoologen  mabgebenb  tnnvbe,  ©uniev  um 
tevfdueb  fol^enbe  ad)t  Dvbnun^en:  1.  Cetacea  (2Bale);  2.  Rumi- 
uantia  (Üöiebevfäuev);  3.  Padiyderma  (^uftbieve  na^  2lu§fd)lub 
bev  3®iebevfäiiev) ; 4.  Edentata  (ßabnavme);  5.  Rodeiitia  (-Jeage' 
tlneve);  6.  Carnassia  (33euteltbieve,  Ütaubtbieve,  Jnfeftenfveffev  unb 
glebevtbieve);  7.  Quadrumana  (Halbaffen  unb  i^ffen);  8.  Bimaiia 
(D)tenfcben). 

Den  bebeutenbften  fvovtfcbvitt  in  bev  ^laffifitation  bev  ©äu^e^ 
tbieve  tl;at  fd)on  1816  bev  auggescid)nete,  bereite  novbev  evmäbnte 
2tnatom  33lainnille,  melcbev  juevft  mit  tiefem  33lid  bie  bvei  natim 
lieben  ^auptgvubben  ober  Untevt’laffen  bev  ^än^etbieve  evfannte,  nnb 
fie  nach  bev  23ilbim3  ibvev  govtpflansum]govi3ane  al§  DvnitbobeG 
b b i n , D i b e l p b n'  n nnb  9Ji  o n o b e l p 1;  i t n untevfd;ieb.  Da  biefe 


538  @tf)UokU^iere  (Oviiittjoftomcii).  ^tammfäuger  Oj>romQmmal{en). 

^int()eiUinö  bcutjutagc  mit  9icd)t  Od  alten  miffen[(^aft(i^en  3oologen 
mec^cn  il)ver  tiefen  23ec^vünbnng  biird)  bie  (Sntmicfelunci89ef(^)i(^te  at§ 
bie  befte  i]ilt,  fo  (affen  6ie  un§  berfelben  auc^  t)ier  folc^en. 

Die  erfte  Unterflaffe  bilben  bie  ^ ( o a ! e n 1 1;  i e r e ober  ^ r u ft  = 
lofen,  anä)  ©ab (er  ober  ©abelt(;iere  genannt  (Monotrema 
ober  Ornithodelphia).  6ie  finb  ()eute  nur  no^  bur^  imi  (ebenbe 
0äiiget()ierarten  oertreten,  iie  beibe  auf  D{eut)oüanb  unb  ba8  benac^^ 
barte  iBanbiemenSlanb  befd)räntt  finb:  ba§  toegen  feinet  iBogelfd)na^ 
bel§  fet)r  befannte  2Ö  a f f e r f d)  n a b e 1 1 1;  i e r (Ornithorhynchus  para- 
doxLis)  unb  ba§  toeniger  befannte,  ige(ät)n(id)e  ßanbf(f)nabeltf)ier 
(Echidna  hystrix).  Diefe  beiben  feltfamen  Dt)iere,  toe(d)e  man  in 
ber  Drbnung  ber  ©d)nabeltbiere  (Ornithostoma)  ^ufammenfa^t, 
fmb  offenbar  bie  lebten  überlebenben  Dtefte  einer  oormal§  formenrei^ 
(^en  3:t)iergrubbe,  meli^e  in  ber  älteren  0efunbär§eit  allein  bie  6äuge= 
tl;ierflaffe  oertrat,  unb  au§  ber  fid)  erft  fpäter,  maf)rfd}einlid)  in  ber 
3urajeit,  bie  jmeite  Unterflaffe,  bie  Dibelp^ien,  entmidette.  Seiber 
finb  un§  oon  biefer  älteften  ©tammgruppe  ber  6äugetl)iere , meld)e 
toir  al§  0tanrmfäuger  (Promammalia)  be§ei(^nen  rooflen,  bi§ 
jebt  no(^  feine  foffilen  Dtefte  mit  oolter  6i$erf)eit  befannt.  Dod)  ge^ 
bören  baju  möglii^erloeife  bie  älteften  befannten  oon  allen  oerjteiner^ 
ten  0äugetl)ieren,  namentlich  ber  Microlestes  antiquus,  oon  bem 
man  bis  jebt  allerbing^  nur  einige  fleine  iBadjäl;ne  fennt.  Diefe  fmb 
in  ben  oberften  6^id)ten  ber  3:ria§,  im  Keuper,  unb  ^toar  ^uerft 
(1847)  in  Deutfchlanb  (bei  Degerlo(^  umoeit  Stuttgart),  fpäter  and) 
(1858)  in  (Snglanb  (bei  grome)  gefunben  toorben.  5lel)nlid)e 
fmb  neuerbing§  au^  in  ber  norbamerifanifcben  %x\a^  gefunben  unb 
al§  Dromatherium  sylvestre  befd)rieben.  Diefe  merftoürbigen 
au§  bereu  d)arafteriftif^er  gönn  man  auf  ein  infeftenfreffenbe^  0äuge^ 
tl)ier  fd)liefen  fann,  fmb  bie  einzigen  Ütefte  oon  0äugetl)ieren , mel^e 
man  biSjebt  in  ben  älteren  0efunbärfd)i($ten,  in  ber  ^ria§,  gefunben 
hat.  i'iellei(^t  gehören  aber  aufcr  biefen  and)  noch  manche  anbere, 
im  ^ma  unb  in  ber  treibe  gefunbene  0äugetl)ier^ähne,  meld)e  jebt 
gemöhnlich  33eutelthieren  jugcfchrieben  merben,  eigentlid)  v^loafen^ 
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tl)icvcn  an.  53ci  bem  DJumgcl  ber  diavaftcviftifd^cn  2öeid)tl)d(e  (ägt  ftd) 
bic§  nid}t  futev  imtevfd)cibeu.  mü[[en  bem  ^luftretcu  ber 

33eutc(tl)icrc  jal;(vcid)c,  mit  cntmidcltem  ®cbi5  imb  mit  einer  .^(oafe 
nerfe()ene  ®abeltt)iere  noran^öeganöen  fein. 

X'ie  53e^eid;nnn9 : ,,^toat’entt)iere''  (Moiiotrema)  im  mei^ 
teren  6inne  t;aben  bie  DrnitI;obe(pl;ien  megen  ber  .^toafe  ert;atten, 
biird)  beren  ^efib  fie  \\6)  tum  allen  übrigen  0äugetbieren  unterfc^ei^ 
ben,  imb  bagegen  mit  ben  ^>ögeln,  Üteptilien,  5lmpbibien,  überl;aupt 
mit  ben  nieberen  üöirbeltljieren  übereinftimmen.  ^ie  Moafenbübung 
beftel)t  barin,  ba§  ber  letzte  5lbf^nitt  beg  ^armfanaB  bie  llltünbungen 
be§  UrogenitaIapparate§,  b.  l;.  ber  nereinigten  -^arn^  unb  ®efc^led)t^- 
Organe,  aufnimmt,  mäl)renb  biefe  bei  allen  übrigen  0äugetbieren 
CDibelpl)ien  fomobl  al^  lOtonobelpbi^n)  getrennt  nom  llltaftbarm  aiig- 
münben.  3<^^od)  ift  ancb  bei  biefen  in  ber  erften  ^tit  be§  (^mbr^o- 
lebend  bie  ^loafenbilbung  oorl)anben,  unb  erft  fpäter  (beim  lIRenfd)en 
gegen  bie  §mölfte  5Ö0(^e  ber  (Sntmid’elung)  tritt  bie  3^rennung  ber 
beiben  TOinbungSöffnungen  ein.  ,,(l^abeltl;iere''  \)at  man  bie 
^loafentbiere  and)  mol;l  genannt,  meil  bie  oorberen  0(^lüffelbeine 
mittelft  be§  iBruftbeine^  mit  einanber  in  ber  Ultitte  §u  einem  ^no(^em 
ftücf  oermai^fen  finb , äl;nti($  bem  befannten  „Q^abelbein"  ber  IBögel. 
^ei  ben  übrigen  0ciugetl)ieren  bleiben  bie  beiben  ©^lüffelbeine  uorn 
uöllig  getrennt,  unb  r)ermact)fen  ni^t  mit  bem  33ruftbein.  (Sbenfo 
fmb  bie  (unteren  S^lüffelbeine  ober  ^orafoibfnoc^en  bei  ben  (^abel= 
tl;ieren  oiel  ftärfer  alg  bei  ben  übrigen  ©äugetl)ieren  entmidett  unb 
uerbinben  mit  bem  23ruftbein. 

5lud;  in  oielen  anberen  ^l)arafteren , namentlid)  in  ber  IBilbung 
ber  inneren  ©efd)led;t^organe,  be§  (^el)örtabürintl;e§  unb  be^  ®et)irn§, 
fcf)lie§en  fid)  bie  €d)nabeltl)iere  nä^er  ben  übrigen  2öirbeltl)ieren  al§ 
ben  0äugetl;ieren  an,  fo  ba§  man  fie  felbft  al§  eine  befonbere  klaffe 
oon  biefen  Ijat  trennen  moüen.  gebären  fie,  gleich  allen  an^ 

beren  6äugetl)ieren,  lebenbige  Sunge,  meld;e  eine  ßeit  lang  oon  ber 
IDtutter  mit  ihrer  2}Uld)  ernährt  merben.  Höäl)renb  aber  bei  allen 
übrigen  bie  DDdld)  bur(^  bie  Saugmarjen  ober  3iben  ber  3}tild)brüfc 
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entlccvt  mivb,  fehlen  biefe  ben  €d)nabeltl)ieven  c|änjlid),  iinb  bie'Diilch 
tvitt  eiufad)  au§  einer  ebenen,  fiebfövini^  burd)löd)crten  ^autftclle 
hevuov.  iDian  fmm  fie  beiher  and)  al§  r n ft l o f c o b e r 3 ^ h ^ n l o f c 

(Aniasta)  bejeid)nen. 

I)ie  auffallenbe  Sd)nabelbilbun(^  ber  beiben  noi^  lebenben  0d;na^ 
beltl)icre,  meldie  mit  i^erfninmernnö  ber  3<>'if)oc  nerbunben  ift,  muh 
offenbar  nid)t  a(8  mefentlid)C?  3[)tertmal  ber  c\an§en  Untert’laffe  ber 
Mloat’enthierc,  fonbern  al^  ein  ^iifäüic^er  Vlnpaffunö§d)arafter  ange- 
fehen  merben , meld)cr  bie  lebten  Oiefte  ber  .klaffe  oon  ber  auStjeftor- 
benen  §aubtc\rupf.K^  ebenfo  unterfcheibet , mie  bic  Gilbung  eineg  ebem 
fallg  jahnlofen  Oiüffelg  mand)e  3^'ihi^^'^voie  (j.  23.  bie  2lmeifenfreffer) 
oor  ben  übrigen  ^^Uacentaltl)ieren  angjeid)net.  T)ie  iinbefannten  aug^ 
geftorbenen  6tammfäiigethiere  ober  3'vomammalien,  bie  in  ber  Xriag== 
^eit  lebten,  iinb  oon  benen  bie  beiben  heutigen  €cbnabelthiere  nur 
einen  einzelnen,  oerfümmerten  unb  einfeitig  auggebilbeten  2lft  bar= 
[teilen,  befahen  mahrfcheinlid)  ein  fel)r  entmicfelteg  ©ebih,  glei^  ben 
23euteltl)ieren,  bie  fieh  ^unäd)[t  aug  ihnen  entmidelten. 

5)ie  23  eilt  eit  1)1  cre  ober  23eutler  (Diclelphia  ober  Mar- 
supialia),  bie  jmeite  oon  ben  brei  llnterflaffeu  ber  Säiigethiere, 
oermittelt  in  jeber  ^inficht,  fomol)l  in  anatomifcher  unb  embrt)ologi^ 
fd)cr,  alg  in  genealogifd)er  unb  l)lftorifcher  23eöiehuug,  ben  llebergang 
jroifdjen  ben  beiben  anberen,  ben  .^loafentl)ieren  unb  3^lacentalthie^ 
ren.  '^\\m  leben  oon  biefer  ©nippe  nod)  je^t  Qal)lreid)c  ilertreter, 
nmnentlid)  bie  allbefannten  .^änguruhg,  23eutelratten  unb  23euteU 
hunbe.  2lllein  im  ©anjcai  gel)t  offenbar  and)  biefe  llnterflaffe,  gleid) 
ber  oorl)ergel)enben,  ihrem  oölligen  21iigfterben  entgegen,  unb  bie 
noch  lebenben  ©lieber  berfelben  finb  bie  lepten  überlebenbcn  Üiefte 
einer  gropen  unb  formenreid)en  ©nippe,  meld)e  mdhrenb  ber  jüngeren 
0etunbärjeit  unb  mähreiib  ber  älteren  iertiärjeit  oorjuggmeife  bie 
0äiigethierflaffe  oertrat.  il^ahrfd)einlid)  halben  fid)  bie  23eiitelthiere 
um  bic  ÜJiitte  ber  mefolithifd)en  3'-'ü  (UHihvenb  ber  Juraperiobe ‘0 
aug  einem  oAH'ige  ber  Hloatentl)iere  enhoict’elt,  unb  im  23eginn  ber 
^ertiärjeit  ging  uneberum  aug  ben  23eutclthieren  bic  ©nippe  ber 


^\’iitcftf)icvc  ober  9}(nvfu)jiattcu. 
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']>(accntaltl)icvc  l)cvlun‘,  UH'lckv  bio  cvftevcu  bann  ba(b  ini  ,^\iinpfc 
nm’^  rafdn  nntcv[ai'\cn.  9l((c  foffiicn  ilk'ftc  non  0änt^ctl)iovcn,  Indexe 
unv  an§  bov  0ohinbävj^cit  fennen,  i]cf)övcn  enünebev  an§fd)(ic§(id) 
'Ix'iitcltbiovcn  ober  fenin  ^l)ci(  nicücidd?)  .^(oafentbieven  an.  T^a^ 
inal§  fdn'incn  '^3ontcftl)icvc  über  bie  cv^nje  C^vbc  ocvlntitct  i^mcfen 
^n  fein.  0dbj4  in  (Europa  ((Siu'^lanb,  Sranfreid))  finben  tniv  \nol)( 
cvbaltenc  Okftc  bevfeiben.  T^ai^cc^on  finb  bie  lebten  ^tnölänfer  ber  Un^ 
tevflaffe,  ineldie  jebt  nod)  (eben,  auf  ein  fel)v  en^e^  Ü^erbreitimcigge^ 
biet  befd)vänft,  näin(id)  auf  ÜienboÜanb,  auf  ben  auftvalifd)en  unb 
einen  fleinen  Ibeil  be§  afmtifcben  i?(vcbipe(a(^n§.  (Sinic^e  inenieje  J^onnen 
leben  and)  nod)  in  ^Imevifa;  bini^et^en  lebt  in  bev  ©ebentnart  fein  ein^ 
jii^eS  ii3euteltbiev  inebv  auf  bem  Reftlanbe  oon  ?lfien,  ^Ifvifa  nnb  (Siivopa. 

T'ie  '^euteltbieve  führen  ibven  9iainen  oon  bev  bei  ben  mciften 
lool)!  entundelten  beiitelförmic'jen  Jafd)e  (Marsupiiim) , roel(^e  fid)  an 
ber  53aud)ieite  ber  toeiblid)en  Xl;iere  oorfinbet,  unb  in  )ueld)er  bie 
iDiutter  iljre  ood)  eine  (geraume  3*^^^  ber  (Geburt 


umberträc^t.  ^Diefer  Beutel  unrb  burd;  ^loei  d)arafteriftifd)e  23eutel- 
fnoeben  c^eftnpt,  lt>eld)e  and)  ben  €i$nabeltl)ieren  ^nfommen,  ben 
'$lacentaltl)ieren  batp't^en  fel;len.  T'a§  jniu^e  33enteltl)ier  loirb  in 
oiel  nnoollfommnerer  ©eftalt  t^eboren,  al§  ba§  jmu)e  $lacenta(fl)ier, 
nnb  erreid)t  erft,  naepbem  e§  einige  ön  33entel  fi^  entroidelt 
pat,  benjenigen  ©mb  ber  5fn§bilbnng,  melcpen  ba§  leidere  fepon 
gleid)  bei  feiner  ©ebnrt  befipt.  53ei  bein  Ütiefenfängnrnp , U)etcpe§ 
3}tann§böpe  erreicht,  ift  ba§  neugeborene  toeld)e§  niept  oiel 

über  fünf  ®od)en  oon  ber  SDintter  im  3*rnd)tbepälter  getragen  mürbe, 
nii^t  inepr  al§  j^olllang,  nnb  erreiept  feine  mefenflid)e  5ln§bilbnng 
erft  naebper  in  bem  iientel  ber  DDcntter,  mo  e§  gegen  nenn  93tonate, 
an  ber  34^*^  ber  3Dii(d)brüfe  feftgefangt,  pängen  bleibt. 

'iDie  oerfd)iebenen  Ibtpeilnngen , meld)e  man  gemöpnlicp  al§  fo- 
genannte  fyamilien  in  ber  Unterflaffe  ber  '43enteltpiere  nnterfepeibet, 
oerbienen  eigentlicp  ben  Ütang  oon  felbftftänbigen  Drbnnngen , ba  fie 
fid)  in  ber  mannid)faltigen  3)ifferen4rnng  be§  ©ebiffe?  nnb  ber  ©lieb^ 
mapen  in  äpnlicper  Seife,  menn  and)  nid)t  fo  fd)arf,  oon  einanber 
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^f(an;5^nfreffenbe  SBeiitettl^iere. 


imtevfd)cibcn , Voic  bic  üevfc^iebcnen  Drbiumßen  bev  $(accnta(tl;iere. 
3um  cntfpvc(^en  fie  bcn  (enteren  üof(fommen.  Offenbar  ^at  bie 
2(upaffiin(’^  an  äl)n(i(4)c  Öebcn§t)evl)ä(tiüffe  in  ben  beiben  Unterfinffen 
ber  iFiarfupialicn  unb  if(accnta(ien  i^anj  entfpreebenbe  ober  anaioc^e 
UmbUbunc^en  ber  urfprünc\(id)en  (Sriinbform  bemirft.  SO^an  !ann  in 
biefer  ^'infii^t  ungefähr  ac^t  Drbnuni^en  oon  '^eute[tl)ieren  unterfcf)ei== 
ben,  oon  benen  bie  eine  .^laifte  bie  §auptc‘;ruppe  ober  öegion  ber 
pflanjenfreffenben,  bie  anbere  .^^äifte  bie  ^e^ion  ber  fieif^freffenben 
9[)?arfupiaHen  hübet.  ®on  beiben  Cec^ionen  finben  fid)  (faÜ§  man 
nid)t  and)  ben  oorl;er  ermät)nten  ODüt’roiefte^  unb  ba§  5)romat^erium 
ber  Xria§  I)ierber  jiet)en  miü)  bie  älteften  foffüen  Otefte  im  3ora  oor, 
unb  p)([x  in  ben  6d)iefern  oon  ©tone^fielb,  bei  Djforb  in  ©nc^Ianb. 
T)iefe  6(^iefer  c\el)ören  ber  53aÜ;formation  ober  bem  unteren  Doütt; 
an,  berjenigen  6i^id)tenöruppe,  me(d)e  unmittelbar  über  bem  ßia§, 
ber  älteften  3ovabilbung,  liecht  (oergl.  6.  345).  2tllerbinö^  befteben 
bie  33euteltt)ierrefte , meld)e  in  ben  0tone§fielb  gefun^ 

ben  mürben,  unb  ebenfo  biejenigen,  meld)e  man  fpäter  in  ben  $ur= 
becffd)id)ten  fanb,  nur  au§  llnterfiefern  (oergl.  358).  ^lllein  gtücf^ 
li^ermeife  gehört  gerabe  ber  Unterfiefer  ju  ben  am  meiften  (^arafteri== 
ftif($en  6felettl;eilen  ber  ^.Beuteltl)iere.  ^r  ^eid)net  fi<^  nämtii^  biiri^ 
einen  l;afenförmigen  iinkn  unb  hinten  gefebrten  Uii' 

terfieferminfel^  au§,  metd^er  meber  ben  i]placentaltl)ieren,  nod)  ben 
(beute  lebenben)  6^nabeltl)ieren  jufömmt,  unb  mir  fönnen  au§  ber 
2tnmefent)eit  biefe§  St^vtfapeS  an  ben  Unterfiefern  oon  Stone^ftelb 
f(^lie§en,  ba§  fie  33euteltl)ieren  angel)ört  l)aben. 

53on  ben  pf lan^enfrcffenb en  iBeuteltbicren  (Botano- 
phaga)  fennt  man  bi§  jelü  au§  bem  ^wxa  nur  ^mei  'lü'rfteinerungen, 
nämlid)  ben  Stereognathus  oolithicus  au§  ben  0d)iefern  oon  Sto^ 
ne^fielb  (unterer  Dolitl;)  unb  ben  Plagiaulax  Becklesii  au§  ben  mitt^ 
leren  $urbecffd;id)ten  (oberer  Dolitb).  Dagegen  finben  fiep  in  ^)teu^ 
l)ollanb  riefige  oerfteinerte  Üiefte  oon  au^geftorbenen  pflanjenfreffenben 
iöeuteltbieren  ber  Diluoiabjeit  (Diprotodon  unb  Nototlierium),  meli^e 
meit  gröper  al§  bie  größten,  felü  nod)  lebenben  'Iltarfupialien  maren. 


543 


Krbnfirijt 

bcv  öccvoneu,  0rbnunc\cn  imb  Untcrovbnunöeii  bcv  6äui:ict()iere. 


I.  €i|lc  ilntcrkla|[c  Siiiigctljicrc : 

©ablcr  ober  filottkcntllicrc  (Monotrema  ober  Ornithodelphia). 
0äugct^iere  mit  Ätoate,  ol^ue  ^]3lacenta,  mit  iöeutelfnodijen. 


I.  ©tantm* 
fäll  9 er 

Promammalia 


! 


lIubefaunteauggeftoi‘6ene@äuge  = 
totere  ber  2^via§jeit 


I (Microlestes  ?) 
f (Dromatherium  ?) 


n.  ed)iittbd=  ( 1.  Saffer^  i.  Ornithorhyn-  | 1.  Ornithorhynchus 

tl)icrc  / 0df|UaBettI)iei'e  chida  I pai'adoxus 

Ornithostoma  I 2.  Echidnida  j 2,  Echidna  hystni 

I0d)na6eltl9iere  I 

II.  Jiocite  ltnterklüO'c  ber  Säiigetljfere : 
ßentler  ober  ßeiiteltijierc  (Marsupialia  ober  Didelphia). 

0ängetf)iere  ol^ne  Moate,  ol^ne  i)3tacenta,  mit  33euteIfnod)eTt. 


c£egioncn 

ber 

'^eufcftijierc 

Krönungen 

ber 

'^euteftf)iere 

^i)|iemafifcf)cr 
^ame  ber 
g)rbnmigeit 

^tamifteu 

ber 

'^eutenijtere 

1.  = 

1.  Barypoda 

/ 1.  Stereognathida 

iö  e u t e 1 1 ^ i e r e 

J 

2.  Nototherida 

(§uf  6 eutte  r) 

\ 3.  Diprotodontia 

2.  Äöngurul|  = 

2.  Macropoda 

/ 4.  Plagiaulacida 

III.  ^fianjeu^ 

53eutett^iere 

5.  Plalmaturida 

freffenbe 

(©^Dringbeutlev) 

V 6.  Dendrolagida 

üöentdt^icrc 

3.  SBur jetfrefjenbe 

3.  Rhizophaga 

f 

Sotanophaga 

53  e u t e 1 1 ^ i e r e 

J 

1 

7.  Phascolomyida 

ageb  entter) 

l 

4.  ^rüd^tefr effenbe 

4.  Carpophaga 

f 8.  Phascolarctida 

53  e u t e 1 1 ^ i e r e 

. 

9.  Phalangistida 

(Ätetterbeutted 

ilO.  Petaurida. 

5.  3nfeften  = 

5.  Cantharophaga 

fll.  Thylacotherida 

freffenbe 

12.  Spalacotberida 

53eit  teuerere 

13.  Myrmecobida 

(U  r b e u 1 1 e r) 

.14.  Peramelida 

IV.  itci|4)= 

6.  3af)narme 

6.  Edentula  | 

r 

frefienbe 

53euteltf)iere 

J 

15.  Tarsipedina 

'-öeiitdttßcrc  * 

(9tüff  etb  eutter) 

Zoophaga 

7.  9Uub  = 

7.  Creophaga  | 

"16.  Dasyurida 

^eutettl^iere 

/ 

17.  Thylacinida 

(^aubbeutter) 

l 

>-18.  Thylacoleonida 

8.  5lf f enfüjiige 

8.  Pedimana  i 

r 

53euteltt)iere 

{ 

19.  Chironectida 

(§anbbeutler) 

{ 

20.  Didelphyida 
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c£c(üoneu 
6 er 


Siilicmatifclic  l(cbn’|id)t  ber  J3lnrcutfiltl)terc. 

III.  Ürittf  IlutaiUad'c  ber  Smigclljicrc: 

^31nfCllfllCl'  ll^CL'  plnfClltttlti)ici'f : Placentalia  oöcf  Monodelphia. 
©äitnet^tere  mit  Moafe , mit  4'^ccnta , otjne  S3eiiteTfnod)en. 

j (T)r6mui(teit 


ier 

inafffücre 


^•^faccniaffljiere  | ^^frtceiiiaffflicre 

III,  1.  Indecidua. 


5!(nferoröminctcn 

öcr 

^\raccufnff()ierc 


5i)Hcmafirrf)er 
'^amc  ber 
^nferorbmntgen 


S'apirartige 

2.  4>fevbeartige 

3.  'Sdf^meiueartige 
4-  SBiebevtauer 


i I Uu|3 fl arfjitf er 

V.  .f>nftl)icrc  * Perissodactyla 
Ungulata  ^ II.  4^  fi  a r I)  u f e r 

l Artiodactyla 

illl.  4!ftan5eiimaU' 

VI.  ^4BnUI)iercj  Phycoceta 

Cetacea  ] IV.  gteifefjmate  j 6.  4ßalfifdf)e 

l Sarcoceta  i 7.  ^eitolobo: 


plafciitaltl)lcrc  ol)iic  Dccliiiia. 

1 


5.  0eerinber 


VII.  3ni)u= 

arme 

Edentata 


I 1.  ßeitglobonteu 

V.  ® rf)  a V r t f)  i e V c j 8.  3lmei[ euireffer 

Effodientia  ( 9.  @ürtettf)iere 

VI.  gautt^iere  lio.  9tiefeufaiittljiere 

Bradypoda  iii.  3''-'’<^i‘9fauttt)iere 


1 . Tapiromorpha 

2.  Solidungula 

3.  Choeromorpha 

4.  Ruminantia 

5.  Sirenia 

6.  Autoceta 

7.  Zeugloccta 

8.  Vermilinguia 

9.  Cingulata 

10.  Gravigrada 

11.  Tardigrada 


III,  2,  Deciduata.  J3lttfcntaltl)lfrc  mit  öcclöiio. 


VII.  9i  a it  b 1 1}  i e V e 1 1 2.  Bonbvniibt^iere 

Carnaria 


talia 


VIII.  ®iirtc(= 

^laccutner 
Zonoplacen-  ^ VIII.  @c^eillf)Uf 

1 1)  i e r e 

Chclophora 


IX.  ipalbaffeu 

Prosimiae 


IX.  Sd)cil)cu= 
VliKcntncr 
Discoplacen- 
talia 


X.  9tagctf}iere 

JRodentia 


hs.  ©cerau&tlperc 
A4.  Mippbaffe 
""jis.  So}.-obonteu 
Jl6.  S)iuütl)crteu 
U7.  (£tebl)anten 
AS.  §ingertf}iere 
ji9.  ^etsftattever 

120.  Bangfüfjer 
21.  Äursfüßer 
'22.  (Sidjljornavtige 
!23.  iOtäufeartige 
i24.  ©tacfjClfd'jmeinartige  24.  Hystrichomovplia 


12.  Carnivoi’a 

13.  Pinuipedia 

14.  Lamnunguia 
15  Toxodontia 

16.  Gouyognatlia 

17.  Proboscidea 

18.  Leptodactyla 

19.  Ptenopleura 

20.  Macrotarsi 

21.  Brachytarsi 

22.  Sciuromorplia 

23.  IMyomorpha 


,25.  ibafeuartige 


26.  93tiubbavmträgcv 

27.  53Iiubbarmto[e 


XI.  3'it f cftcu  = 
f r e f [ c r 

Insectivora 

XII.  3tebevtrjievC|28.  gtebcrlpiubc 

Chiroptera  ) 29.  g-tcbcrmäufc 
XIII.  totlciiaffcu 

Aimiae  4t^lttmi|Clt 

*32.  0d)matuafeu 


25.  Lagomoi'pha 

26.  Menotypbla 

27.  Lipotyphla 

28.  Pterocynes 
29  Nycterides 

30.  Arctopitheoi 

31.  Platyn-liiiiae 

32.  Catarrhiiiae 


0tammt)aum  ber  0äugetf)ieve. 
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9J2cnfd)Cii 

Homines 


(Stepljauteii 

Proboscidea 


Ätippbaffe 

l.amnuugia 


@d^einl^ufcv 

Chelophora 


©djinolnafen 

Catarhinae 

'i|3tattnafen 

Platyrhinae 


^Kebermäufe 

Nyctei’ides 


@eeraubtl^iere 

Pinnipedia 


9iageti)ierc 

Rodentia 

gingert^iere 


'2lffen 

Simiae 


3Botti[d)e 

Sarcoceta 


©eerinber 

Sirenia 

Cetacea 


|)uftiicre 

Uugulata 


Leptodactyla 


f^teberbunbe 

Pterocynes 

i5IebcrH)ietc 

Chiroptera  ^onbraubtl^iere 
Carnivora 

9?aiibt^ierc 

Carnaria 

Lemuren  , ^ 

Brachytarsi  ^nfeftenfrefjer 
Insectivora 


Halbaffen 
Prosimiae 

!5ccibuat^icrc 

Deciduata 


ßal^nanne 

Edentata 


2)ccibuoTofc 

Indecidua 


4^IacciitaIt^ierc 

Flacentaiia 


'^fiansenfre[fenbe-  SSeuteltl^iere 
Marsupialia  botanophaga 


^teifdf)freffenbe  SBeutetti^ieve 

Marsupialia  zoophaga 


©ci^nobelt^ieve 

Ornithostoma 


58eutclt^icrc 

Marsupialia 


0tommföuger 

Promammalia 

tloafent^icre 

Monotrema 


^aectel,  Slatürl.  ©c^öpfuiigögeic^.  5.  Slufl. 
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'^flau5eii[re[[eube  ^eiitclt^iere. 


Diprotodon  australis,  beffcn  0d)äbe(  allein  brci  ^ii§  lang  ift  übertraf 
ba^  g-liijip[erb  über  ben  ^pippopotanui^,  bcin  im  ©an^cn  an  fd)mer^ 
fdlligem  unb  plumpem  ^övpevlmii  gli^,  noct)  an  ®rö§e.  iHuin  fann 
biefe  aiiggeftorbenc  (Gruppe,  melcpe  maprfcpcinlict)  ben  riefigen  placen^ 
talen  -s^nftpieren  b>r  ©egenmart,  ben  S'lwBPfcvben  iinb  Oilnnocero^, 
entfprid)t,  mopl  al^  .spnf beutle v (Barypoda)  be§ei<^nen.  Diefen 
fepr  nape  ftept  bie  Dvbming  ber  Mngimip^  ober  Springbeutler 
(Macropoda).  Sic  entfpred)en  burcp  bie  fepr  ocrfnrjten  i^orber>= 
beine,  bie  fepr  oerlängerten  Hinterbeine  unb  ben  fepr  ftarfen  Scpmanj, 
ber  alg  Springftangc  bient  ben  Springmäufen  unter  ben  Dtagetpieren. 
T)urcp  ipr  ®ebi§  erinnern  fie  bagegen  an  bie  $fcrbe,  unb  burcp  ipre 
^ufammengefelde  ÜJtagenbilbiing  an  bic  iöieberfäuer.  (§ine  britte 
Drbnung  oon  pflan?,enfreffenben  ^Beuteltpiercn  entfpricpt  burcp  ipr  ®e= 
bip  ben  D^agetpieren  unb  burcp  ipre  untcrirbifd^e  Öebeu^meife  uocp 
befonberS  beu  Hßüplmäufen.  ®ir  tonnen  biefclben  baper  alö  Dtage^ 
beutle r ober  rourjelfreffenbe  ^öeuteltpiere  (Ehizophaga)  be§eid)uen. 
Sie  finb  gegenroärtig  nur  no$  burcp  ba^  auftralifcpe  lIBombat  (Plas- 
colomys)  oertreten.  (Eine  oierte  unb  leide  Drbnnng  oon  pflanjenfrep 
fenben 33euteltpieren  enbli(^  bilben  bie  .Kletterbeutler  ober  früd)te= 
freffenben  33euteltpiere  (Carpopliaga) , meld^e  in  iprer  ßeben^mcife 
unb  (S^eftalt  tpeil§  ben  (Eid)pbrnd;en,  tpcil^  ben  Riffen  cntfprei^en 
(Phalangista,  Phascolarctus). 

2)ie  §meitc  ßegion  ber  iFlarfupialien , bie  fleif»^ freffenben 
^Beutcltpiere  (Zoophaga),  verfallen  ebenfalls  in  oier  H^toplßviip^ 
pen  ob"er  Drbnungen.  Die  ültefte  oon  biefen  ift  bie  ber  U r beu  Her 
ober  infeftenfreffenbcn  53euteltpiere  (Cantharopliaga).  biefer  ge= 
pören  maprfd^einlid)  bic  Stammformen  ber  ganzen  ßegion,  unb  oiet 
leid)t  aud)  ber  ganzen  llnterflaffe.  ißenigften^  gepören  alle  ftone^^ 
fielber  Untertiefer  (mit  ^.Jlu^napme  beö  ermäpnten  Stereognatlius) 
infeftenfreffenbcn  iK'uteltpieren  an , meld;e  in  bem  jept  nocl)  lebenben 
Myriiiecobius  ipren  näd)ften  ^Isermanbten  befipen.  Dod)  mar  bei 
einem  Xpeile  jener  oolitpifd^en  Urbeutler  bie  3^^pl  ber  Japne  gröper, 
al^  bei  allen  übrigen  betannten  Säugetpieren,  inbem  jcbc  Untertiefer 


^teifdjfreffeubc  ii3cuteltt)icrc. 
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bälftc  lum  Thylacotherium  16  cntl)ielt  (3  0d)neibejtäl)ue, 

1 (^cf^abn,  6 fal|*d)c  imb  6 unibvc  33ad‘jäbnc).  Üßcmi  in  bem  unbe= 
t’anutcn  Dbcvt’iefcv  eben  fo  nid  faben,  \o  bi^tte  Tliylacothe- 

rium  nid)t  nunii^cv  alö  64  boppclt  fü  üid  al^  ber 

iDicufd).  X'ic  UvbeiiHcr  cut[pvcd)eu  ini  ®an^cn  ben  'Jnfet’tenfvcffem 
unter  ben  ').Uacentaltbieven,  ^n  benenj^*^'^'  IDiauhniirf  unb  6pibmaug 
ciiebbven.  (iine  ^tneite  Ovbnun^,  bie  ficb  roabvfcbeinlicb  au§  einem 
ßmei^e  bev  evfteven  entmidelt  biit,  finb  bie  Üiüffel beutle r ober 
^abnarmen  Q3enteltbiere  (Edeiitula) , meld)e  biird)  bie  rü[felförnüg  oer^ 
länderte  8d)nau3C,  ba§  oert’üimnerte  ®ebib  unb  bie  bemfelben  ent= 
fpreebenbe  !^eben^meife  an  bie  l^bentaten  unter  ben 

l^Uacentalien . in^befonbere  an  bie  ^dmei[enfreffer,  erinnern.  5lnbrer= 
feitö  entfpred)en  bie  Dianbbeutler  ober  Ütaubbeuteltbiere  (Creo- 
pliaga)  burd)  ii^eben^meife  unb  iBilbiin^  be§  ©ebiffe^  ben  eigentlichen 
Oiaubtbieren  ober  (yarniooren  unter  ben  ^h'lcKentaltl;ieren.  gehören 
babin  ber  iBeutelmarber  (Dasyurus)  unb  ber  iBeutelmolf  (Thylacinus) 
oon  Oleubollanb.  Dbmol;l  leiderer  bie  ®rö§e  be§  2Bolfe^  erreicht,  ift 
er  bod)  ein  3t^'>e'vg  gegen  bie  au^geftorbenen  iöeutellömen  5tuftralien^ 
(Thylacoleo) , melche  minbefteng  oon  ber  ®rö§e  be^  öötoen  toaren 
unb  Üteih^äl;^^'^  t)on  mehr  al^  3'*'*^l  !>^dnge  befaßen.  3)ie  a^k 
unb  lebte  Drbnung  enblich  bilben  bie  Apanbbeutler  ober  bie  affem 
fühigen  iBeuteltbiere  (Pedimana) , meld^e  fomobl  in  5luftralien  al§  in 
5tmerifa  leben.  0ie  finben  [id)  bdufig  in  ^oologifchen  (Scirten,  na- 
mentlid)  oerfebiebene  Wirten  ber  Gattung  Didelphys,  unter  bem  Dta= 
men  ber  33eutelratten,  iöufd^ratten  ober  Dpoffum  befannt.  3ln  ihren 
.pinterfühen  fann  ber  I)aumen  unmittelbar  ben  oier  übrigen 
entgegengefebt  merben,  mie  bei  einer  ^5)cmb,  unb  fie  fcblieben  [ich  ba= 
bureb  unmittelbcxr  an  bie  Ajalbaffen  ober  ^^^rofimien  unter  ben  ^^^la^ 
centaltbieren  an.  toiäre  möglich,  baj  biefe  lebteren  mirt’lich  ben 
.vpanbbeutlern  näcbftoermanbt  finb  unb  au§  längft  auggeftorbenen 
iöorfabren  berfelben  ficb  entroid’elt  hf^ben. 

I)ie  (Genealogie  ber  ibeuteltbiere  ift  fel;r  fi^mierig  ju  erratben, 
oor^üglid)  be^b^^l^V  t^e'il  mir  bie  gan^c  Untert’laffe  nur  Im^hfl  unooU= 
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ftäubic^  fcmtcn,  unb  bic  jc^t  lebcnbcn  SD^arfuvicilien  offenbar  nur  bic 
(etUen  Okftc  bc§  früf;crcn  Jötmenrei^tbumS  barfteüen.  i^ieüei(^t 
l;aben  fid)  bie  -^anbbcutlcr,  Dianbbcutler  unb  Oiüffelbeutler  a(ö  brei 
bioerc^ente  5tefte  (4ug  ber  c^emeinfamen  0tannnc^rubbc  ber  Urbcutler 
enttt)icfe(t.  3^^  äf)n(id)cr  2ßcife  finb  niellei^t  anbrerfeitg  bie 
beutler,  6prinöbeut(er  unb  .^ufbeutler  al^  brei  augeinanbergef)enbe 
Stueige  auö  ber  gemeinfanten  pfianjenfreffenben  Stmnmöruppe , ben 
Kletterbeutlern  pcroorc^eganc^en.  Kletterbeutler  aber  unb  Urbeutler 
fönnten  jtnei  bioergente  5teftc  ber  gemeinfamen  Stammformen  aller 
^euteltl)iere  fein,  ber  6 1 a m m b e u 1 1 e r (Prodidelphia),  meld)e  mal)- 
renb  ber  älteren  Sefunbärjeit  aii8  ben  Kloafentl)ieren  entftanben. 

Dit  britte  unb  lebte  Unterflaffe  ber  Säugetljiere  bilben  bie  $la^ 
centaltpiere  ober  i|^lacentner  (Monodelphia  ober  Placentalia). 
Sie  ift  bei  meitem  bie  mi^tigfte,  umfangreich fte  unb  oollfommenfte 
oon  ben  brei  Unterflaffen.  !l)enn  ju  ibr  gehören  alle  befannten 
Säugethiere  nach  5lu8f(hluh  ber  23euteltl)iere  unb  Schnabelthiere. 
5lu(h  ber  IPtenfch  gehört  biefer  Unterflaffe  an  unb  \)at  fuh  au§  nie^ 
beren  Stufen  berfelben  entmicfelt. 

T>ie  Pacentalthiere  unterfcheiben  fich,  mie  ihr  9tame  fagt,  oon 
ben  übrigen  Säugethieren  oor  5lllem  burd)  ben  iBefip  eine§  fogenann= 
ten  30^utt  er  fliehend  ober  5lberfuchen§  (Placenta).  T)a§  ift 
ein  fet)r  eigenthümlid)e§  unb  merfmürbigeg  Organ,  meines  bei  ber 
(Ernährung  be§  im  DDUitterleibe  fich  entmidelnben  Sungen  eine  höchl^ 
mistige  Dtolle  fpielt.  !Die  placenta  ober  ber  Ü)iutterfuchcn  (auch 
iJtachgeburt  genannt)  ift  ein  meiner,  fchmammiger,  rother  Körper  oon 
fehr  oerfchiebener  gönn  unb  (^röge,  melier  ^um  größten  Xheile  au§ 
einem  unentmirrbaren  (^efled)t  oon  5lbern  ober  33lutgefä§en  befiehl. 
Seine  53ebeutung  beruht  auf  bem  Stoffau^taufd)  be^  ernährenben  iBlu^ 
teg  §mifd)en  bem  mütterlichen  gurchtbehälter  ober  Uteru§  unb  bem 
ßeibe  be^  Keimet  ober  (Smbrpon  (f.  oben  S.  260).  2öeber  bei  ben 
S3eutelthieren,  nod)  bei  ben  Schnabelthieren  ift  biefe^  h‘-^4)fl  toi^tige 
Organ  entmicfelt.  ikn  biefen  beiben  Unterflaffen  unterf^eiben  fid; 
aber  auch  nu§erbem  bie  ^lacentaltl;icre  nod;  burd;  man^e  anbere 
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(5iöcntl)ümli(ft!citcn , fo  iiamcntüd)  burcf)  ben  50^anc\cl  bcv  33eute(fno^ 
($en,  bur(^  bic  ^öl)erc  ^u^bilbunc^  ber  inneren  (5^ef(^(ed)t8orc^ane  nnb 
bnr^  bie  nollfonnnnere  ^'ntn)icfelunß  be§  @ebirn§,  namentlii^  be§ 
fo^enannten  0d)n.ne(ent’örper§  ober  iBalfeng  (corpus  callosum) , roe(^ 
$er  al§  mittlere  Ö.onnniffnr  ober  Duerbrnefe  bie  beiben  ^albfugeln 
bc§  großen  ®el)irn§  mit  einanber  oerbinbet.  fe^lt  ben  iflacen' 

teilten  ber  eigent^nmli^e  .fmfenfortfab  be§  Unterf ieferS , melier  bie 
5Beuteltl;iere  au§jeid)net.  ÜBie  in  biefen  anatomifi^en  33ejie^nngen  bie 
33euteltl)iere  jroifc^en  ben  ®abeltl)ieren  nnb  ipiacentalt^ieren  in  ber 
9?titte  flehen,  mirb  am  beften  bure^  naibfolgenbe  ßufmnmen^ 

ftellung  ber  mi^tigften  (5-l;araftere  ber  brei  Unterflaffen  flar  merben. 


Drei  Untcrklafffu  I)cr 
Saiigctljicrc 

§loakciitl)icre 

Monotrema 

ober 

Ornithodelphia 

ßeiiteUI)icre 

Marsupialia 

ober 

Didelphia 

placeitfaüijicrc 

Flacentalia 

ober 

Monodelphia 

1.  Ätoafenbitbung 

bteibenb 

embryonal 

embrt}onar 

2.  33ruftbrüfe  ober 

fel^Ienb 

borl^anben 

borl^anben 

9Jiitd^lDar3en 

3.  35orbere  @d^tü[feI6eine  ober 

bermad^fen 

nid^t 

nid^t 

Staoicutae  in  ber  95Zitte  mit 

bermad^fen 

bermad^fen 

bem  53ru[tbein  p einem 

©abetbein  üermadbfen 

4.  iBenteltnod^eh 

bor^anben 

bor^anben 

[e^tenb 

5.  ®d^mietenför|)erbe§®e§irn§ 

nid^t  entmidtelt 

nid^t  entmiefett 

ftarf  entmidtett 

6.  ^tacenta  ober  äRutterfuc^en 

fel^tenb 

fel^tenb 

bor^anben 

Die  ^lacentaltl)iere  fmb  in  meit  ^ölierem  90^aa§e  mannic^faltig 
bifferenjirt  nnb  oerooüfommnet,  al§  bie  iBeutelt^iere , unb  man  ^ai 
baber  biefelben  längft  in  eine  5lnjabl  non  Orbnungen  gebrai^t,  bie 
fn^  b<^uptfäcblid)  bur(^  bie  33ilbung  be§  ®ebi[fe§  unb  ber  gü^e  untere 
f^eiben.  i)to^  miebtiger  aber,  alg  biefe,  ift  bie  oerfebiebenartige 
bilbung  ber  ipiacenta  unb  bie  iJlrt  il;re§  S^fammenbangeS  mit  bem 
mütterlicben  J^ru^tbebälter.  iBei  ben  nieberen  brei  ^auptorbnungen 
ber  ipiacentaltbiere  nämli^,  bei  ben  ^uftbieren,  2öaltbicren  unb 
3abnarmen,  entmicfelt  fu^  ^mifeben  bem  mütterli^en  unb  finblicb^« 


550 


“ipraccntnttrjierc  of^iie  itnb  mit  ©ccibun. 


ber  $lacenta  ni^t  jene  eicient^üm(id)e  f^voammige  |>aut,  n3eld)c 
innn  al8  I)infällige  ober  Decidiia  be^eid)net.  T)iefe  finbet 
ftef)  nii^fd)lie§li(f)  bei  ben  fieben  l)öber  flebenben  Dtbnungen  ber 
ccntaltbiere,  roiv  fönnen  biefe  (ebteren  bal;er  nad)  «öiijleb  in  ber 
^auptgrubpe  ber  3)  e c i b n a 1 1)  i c r e (Deciduata)  vereinigen,  liefen 
fte^en  bie  brei  erftgenannten  Legionen  aB  T)e  cibualofe  (Indecidua) 
gegenüber. 

Die  $Urcenta  imter[d)eibet  fid)  bei  ben  ver[d)iebenen  Drbnungen 
ber  ipiacentalt[)iere  aber  nicf)t  allein  bnrd)  bie  roid)tigen  inneren  6trut^ 
turverfd)ieben^eiten , tveld)e  mit  bem  lIRangel  ober  ber  5lbmefen^eit 
einer  Decibna  oerbunben  finb,  fonbern  and)  burd)  bie  äußere  5^orm 
be8  9D^utterfucben§  fetbjl.  23ei  ben  Jnbecibnen  beftebt  berfelbe  mei^ 
ften§  au8  jal)lrei(ben  einzelnen , ^erflreiiten  ®efä§fnöbfen  ober  Sotten, 
nnb  man  fann  bal;er  biefe  ©ruppe  au^)  al§- Sottenplacentner 
(Villiplacentalia)  be^eid)nen.  53ei  ben  Decibuaten  bagegen  fmb  bie 
einzelnen  ©efä^jotten  ju  einem  §ufammenl)ängenben  .^ud)en  vereinigt, 
unb  biefer  erf^eint  in  jrveierlei  verfd)iebener  ©eftalt.  3^^  einen 
nämlid)  umgiebt  er  ben  (Smbrpo  in  gorm  eineg  gefd)loffenen  ©ürtelg 
ober  iRingeg , fo  ba§  nur  bie  beiben  $ole  ber  länglid)runben  (Siblafc 
von  Sotten  frei  bleiben.  Dag  ift  ber  5^all  bei  ben  9taubtl;ieren  (Car- 
naria)  unb  ben  0d)einbufern  (Chelophora) , bie  man  begbalb  alg 
©ürtelpla Centn  er  (Zonoplacentalia)  ^ufammenfaffen  fann.  3^ 
ben  anberen  Decibuatbieren  bagegen , ^u  tveld)en  au$  ber  Tltn\6)  ge^ 
^ört,  hübet  bie  9ß(acenta  eine  einfad)e  runbe  6(^eibe,  unb  mir  nennen 
fte  ba^er  6^eibenp(acentner  (Discoplacentalia).  Dag  ftnb  bie 
fünf  Drbnungen  ber  -Spalbaffen,  9tagett)iere , 3of^ftenfreffer,  gleber^ 
tl)icrc  unb  Riffen,  von  mel^ien  lebteren  and)  ber  SÜienfü)  im  ^oologi== 
fd)en  Spfteme  nid)t  ju  trennen  ift. 

Dap  bie  9ßlocentaltf)iere  erft  aug  ben  93euteltt)ieren  fid)  entmicfelt 
l)aben , barf  auf  ®runb  it)rer  vergleicpenben  9lnatomie  unb  ^ntmiefe^ 
lungggef(^id)te  alg  ganj  fii^er  angefel)en  merben,  unb  mabrfd)einlicb 
fanb  biefe  l)öd)ft  mieptige  (Sntmicfelung , bie  erfte  (Sntftelpmg  ber  $la^ 
centa,  erft  im  93eginn  ber  ‘lertiärjeit , mäl)renb  ber  (Socen^^^^eriobe, 
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ftatt.  T'nc^cc^cn  c^e!)övt  bcn  fcbuneric^ftcn  ^vac^cn  ber  t()icrij'(f)cn 
ncaloipc  bie  un(ftti(\c  llntcvfndnmc^ , ob  die  ^laccnta(tl)icYc  au8  einem 
ober  an^  mebveven  c^etvennten  3'vei^en  bev  53entler^vnbbe  entflanben 
fmb,  mit  anbeven  Höovten,  ob  bie  C^'ntftebniu"^  bev  iflacenta  einmd 
ober  mebvmal  ftatt  batte,  ^llö  id  in  meiner  c^enerellen  3D(orpbc'tc't^i^ 
^nm  erften  Tlak  ben  0tammbanm  ber  6äugetbicre  jn  bec^rünben 
oerfudte,  ?io^  id)  and)  hier,  mie  meiften^,  bie  monopbb^^'^if^'^ 
eiimnirjelic^e  T'efcenben^bbV‘-^tbefe  ber  po(t)pbt)l<^tifd)en  ober  oielmurje^ 
lii^en  oor.  nabm  an,  ba§  alle  ^Uacentner  oon  einer  einzigen 
^enteltbierform  abftammten,  bie  jnm  erften  3[ltale  eine  ^lacenta 
bilben  bec^ann.  X'ann  mären  bie  iPilliplacentalien , ßmmplacentalien 
nnb  1>i§coplacentalien  oielleid)t  al§  brei  bioerc^ente  51efte  jener  gemein== 
famen  placentalen  Stammform  anf^nfaffen,  ober  man  fönnte  and) 
beiden,  ba§  bie  beiben  lederen,  bie  T)ecibimten,  ficb  erft  fpäter  au^ 
ben  Jnbecibnen  entmicfelt  hätten,  bie  ibrerfeitS  unmittelbar  au§  ben 
Beutlern  entftanben  feien.  Jebod)  giebt  ee  anbrerfeitS  and)  öemid)tige 
©rünbe  für  bie  anbere  ^llternatioe,  bab  nämlid)  mehrere  oon  5lnfang 
oerfdiebene  lt.Uacentnerc^rnppen  an§  mebreren  oerfebiebenen  33eutler^ 
gruppen  entftanben  feien,  bab  alfo  bie  l^llacenta  felbft  fid)  mehrmals 
imabbängifl  oon  einanber  c^ebilbet  b^^be.  ^ie8  ift  unter  anberen  bie 
5lnfid)t  be§  an^öe^eiebnetften  en^lifchen  Zoologen,  ^niylep’g.  3^ 
biefem  mären  i^imäcbft  al§  ^mei  ^anj  (getrennte  ©nippen  bie 
3nbecibuen  nnb  Decibnaten  anf^ufaffen.  i>on  ben  ^nbecibnen  märe 
rnöglid)ermeife  bie  Drbmmc\  ber  -^nftbiere,  al§  bie  ©tammc^ruppe, 
au§  ben  pflanjenfreffenben  ^uifbentlern  ober  iBarppoben  entftanben. 
Unter  ben  ^ecibnaten  ba^egen  mürbe  oielleid)t  bie  Drbnnnc^  ber  ^alb^ 
affen,  al8  gemeinfame  ©tammgrnppe  ber  übrigen  Drbnungen,  au^ 
ben  |)anbbeutlern  ober  ^ebimanen  entftanben  fein,  ©g  märe  aber 
and)  benfbar,  bab  bie  ^ecibuaten  felbft  mieber  au8  mehreren  oerfchie- 
benen  33eutler^Drbnnngen  entftanben  feien,  bie  Ütaubthiere  53.  au8 
ben  Dtaubbentlern , bie  iJtagethiere  au§  ben  Utagebentlern , bie  -Jmlb^ 
affen  aug  ben  ^anbbeutlern  n.  f.  m.  3)a  mir  jur  3^d  nod)  fein  ge^ 
nügenbeg  (Srfahrung^material  befipen,  um  biefe  äu§erft  fchmierige 
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Stage  löfen,  fo  (affen  mir  biefelbe  auf  beru()en,  unb  menben 
unS  jur  ©efd)id)te  bet  öerf^iebenen  $(acentner^Drbnungen,  beten 
0tammbaum  fi6  im  ^in^elnen  oft  in  gto|et  (BoOftänbigfeit  feft^ 
(teilen  lä§t.  ^ 

T)ie  mi^tigfte  unb  umfangtei(^fte  ©tupipe  unter  ben  I)ecibua^ 
lofen  ober  ßotten^tacentnern  bilbet  bie  Dtbnung  bet  -^uft()iete  (Un- 
gulata),  au8  meldet  ft^  bie  Dtbnung  bet  2öaltf)iete  ma^rfc^einlid) 
erft  fpätet  butd)  2lnbaffung  an  fe()t  oetf^iebene  2eben8meife  ent^ 
midelt  t)at.  ®an^  bunfel  ift  gegenmättig  no(^  bet  Utf:ptung  bet 
3a()natmen  ober  ©bentaten. 

^ie  ^uftt)iere  geböten  in  nielet  (Beziehung  ju  ben  mi^tigften 
unb  intereffanteften  0äugetbieten.  6ie  geigen  beutUcb,  mie  un^  ba§ 
mabte  iBetftänbnib  bet  natütU^en  ®etmanbtf(J)aft  bet  ^b^^te  niemals 
allein  auS  bem  6tubium  bet  no(b  lebenben  formen,  fonbetn  ftetS 
nur  but(b  glei(^mäbige  SBetürfft^tigung  ihrer  auSgeftorbenen  unb  oet^ 
fteinerten  33(utSoetmanbten  unb  iDorfabten  etf^loffen  metben  fann. 
2öenn  man  in  b^tfömmUcbet  2öeife  allein  bie  lebenben  ^uftbiete  be^ 
rüdfi^tigt,  fo  etfcbeint  eS  gan§  natutgemäb,  biefelben  in  btei  gänj^ 
liä)  oetfcbiebene  Dtbnungen  einjutbeilen , nämli(b  1.  bie  ^fetbe  ober 
ßinbufet  (Solidungula  ober  Equina);  2.  bie  2Biebetfäuet  ober 
3meibufet  (Bisulca  ober  Ruminan tia);  unb  3.  bie  T)idböutet 
ober  iBielbufet  (Multungula  ober  Pachyderma).  6obalb  man 
aber  bie  auSgeftotbenen  -^uftbiete  bet  ^ertiärjeit  mit  in  33etracbt  jiebt, 
üon  benen  mit  febt  jabltei^e  unb  mistige  Dtefte  beub^n , fo  jeigt  fi(b 
halb,  bab  jene  (Eintbeilung,  namentlid)  aber  bie  23egtenjung  bet  T)i& 
bautet,  eine  ganj  fünftlicbe  ift,  unb  bab  biefe  btei  ©tupfen  nur  ab^ 
gef(bnittene  2tefte  beS  |)uftbierftammbaumS  finb , mel(be  bur(b  auSge= 
ftorbene  3^ifd)enformen  auf  baS  engfte  §ufammenbängen.  ®ie  eine 
^§)ä(fte  ber  Dicfbäuter,  iRaSborn,  Jabir  unb  ^alciotberien  feigen  ft(b 
auf  baS  nd(bfte  mit  ben  $ferben  oermanbt , unb  befiben  glei^  biefen 
unpaarjebige  gübe.  X>ie  anbere  ^^älfte  ber  ^icfb^uter  bagegen, 
0d)meine,  Sltibbf^tbe  unb  2lnoplotberien,  fmb  bur$  il;re  i^aarjebigen 
Sübc  oiel  enger  mit  ben  Höieberfäuern , als  mit  jenen  erfteren  oer< 
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pen  imtev  ben  .^Miftf)icrcn  bic  beiben  Orbnunc^cii  ber  ^aarl;ufcv  imb 
bev  Unpaavl)ufcr  imtcvf^ciben,  wc((^c  fi(^  al^  imi  biuerßentc  5lcfle 
au8  ber  alttertiären  ^tammc^nibpc  ber  ©tamm^ufer  ober  $rod)eIcn 
enttricfelt  haben. 

3)ie  Drbnung  ber  Unpaarhufer  (Perissodactyla)  umfa§t 
biejenigen  Unplaten,  bei  benen  bie  mittlere  (ober  britte) 

^u§e§  oiel  ftärfer  al§  bie  übrigen  entmicfelt  ift,  fo  ba§  fte  bie  eigent^ 
li^e  iDiitte  be8  ^nife§  bübet.  gehört  ^iinäd)ft  bie  uralte 

gemeinfame  6tammgruppe  aller  ^iiftbiere,  bie  6 1 am  m huf  et 
(Prochela),  mel(he  f^on  in  ben  älteften  eocenen  6d)i(^ten  oerfteinert 
oorfommen  (Lophiodoii,  Coryphoden,  Pliolophus).  5tn  biefe 
f(hlieht  fi^  unmittelbar  berjenige  berfelben  an,  melcher  bie 

eigentliche  ©tammform  ber  Unpaarhufer  ift,  bie  ^aläotherien, 
roelche  foffil  im  oberen  (Socen  unb  unteren  DD^iocen  oorfommen,  51u8 
ben  ^aläotherien  hüben  ft^  fpäter  al§  ^mei  bioergente  3^^iö^  ^^uer== 
feit^  bie  IRa^hürner  (Nasicornia)  unb  9'ta^h'^^upferbe  (Elasmothe- 
rida),  anbrerfeit^  bie  ^Tapire,  öamatapire  unb  Urpferbe  entmidelt. 
T>ie  längft  auggeftorbenen  Urpferbe  ober  5lnd)itherien  oermittelten 
ben  Uebergang  oon  ben  ^aläotherien  unb  2^apiren  §u  ben  O^tittel^ 
pferben  ober  ^ipparionen,  bie  ben  nod)  lebenben  echten  $ferben  f<hon 
ganj  nahe  ftehen. 

3)ie  ^meite  ^auptgruppe  bef  ^uftpiere,  bie  Drbnung  ber  Ißaar^ 
hufer  (Artiodactyla)  enthält  biejenigen  ^uftpiere,  bei  benen  bie 
mittlere  (britte)  unb  bie  oierte  3^P^  be§  5u§^§  napeju  gleich  ftarf  ent^ 
micfelt  finb,  fo  ba§  bie  Jpeilung^ebene  jmifchen  33eiben  bie  ilRitte  be8 
ganzen  5u§e§  bilbet.  6ie  verfällt  in  bie  beiben  Unterorbnungen  ber 
©^meineförmigen  unb  ber  2[Bieberfäuer.  3u  ben  ©^meineförrni^ 
gen  (Choeromorpha)  gepört  junaepft  ber  anbere  3^^^9  ©tamm^ 
pufer,  bie 5lnoplotperien,  mel^e  mir  al§  bie  gemeinfame ©tamm=^ 
form  aller  ^aarpufer  ober  51rtiobactplen  betrachten  (Dichobune  etc.). 
5lug  ben  51noplotperiben  entfprangen  al§  jmei  bioergente  ^üier^ 
feit?  bie  Urfepmeine  ober  ^Intprafotperien , mel^e  §u  ben  ©d}mcincn 
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5i)rtfmatifd)c  Ufbrrfulit 

bcv  0cctioncn  iinb  Jamilien  bev  ^uft(;ierc  ober  Ungulaten. 

(N.B.  2)ie  auöQeftorbeiieu  ^aiuitieu  ftub  burdj  ein  f bejeid^net.) 


Krönungen 

$c(ifiouen 

^amtCicu 

1 Splicmafifdjer 

öcr 

öer 

ber 

i '^ttinc  ber 

Äufff)icrc 

/öuftljiere 

XMiftf)iere 

I. 

llu^Qarjc^iOC 

Ungulata 

perissodactyla 


I.  'Starnrnfjufer  f 

Prochela 


II.  'Xopir förmige 

Tapir  omorpha 


III.  (äin^ufer 

Solidungula 


II. 

45nor5cI)ine 

Ungulata 

artiodactyla 


I V.  @ m e i n e f ö r m i g e 

Choeromorpha 


1.  l'opbiobouten 

2. 

3.  @tammun= 
^)aarl^iifer 

4.  Somatapire 

5.  Sapire 

6.  yiaSl^öruer 

7.  yia^povnpferbe 

8.  Uipferbe 

9.  4)ferbe 

10.  @tammpaar= 
pufer 

11.  Uvfdjmeine 

12.  @d^meine 

13.  gtujipferbe 


1.  Lopbiodontia  f 

2.  Pliolophida  j 

3.  Palaeotherida  f 

4.  Macrauchenidaf 

5.  Tapirida 

6.  Nasicornia 

7.  Elasmotherida  t 

8.  Anchitherida  f 

9.  Equina 

10.  Anoplotherida  t 

1 1 . Anthracothe- 

rida  f 

12.  Setigera 

13.  Obesa 


14.  Urmieberfäuer  14.  Xipbodontia 


V. 

Iß  t e b e r = 
f älter  ■ 

Rtiminan- 

tia 


15. 


A.  §irfd)  = 

förmige 

Elaphia 


r\ 


Dremotberida  f 
Tragulida 


b. 


c. 


/15.  Url^irfdje 

*16.  0d^einmo=i6 
fd)u6tl)iere 
1^17.  !d)iofd)U§=  17.  Mosebida 
\ tfpere 
M8.  .!pirfd)e  18. 

19.  Urgiraffeii  19. 

20.  ©iraffeu  20.  Devexa 


Cervina 

Sivatberida  f 


B.  = 

pör  ner 

Oavicornia 

C.  0d)mie^ 
tenfüf3er 
l'ylopoda 


d. 


e. 


21.  Urgasedeii  21. 

22.  ©njeCfen  22. 

23. 

@d)afe  24. 
Siiuber  25. 


(23.  3i 
<24.  @C 

I25.  m 


|26. 

127. 


ßamaö 

Kamele 


26. 

27. 


Antilocaprina  f 
Antilopina 

Capri  11a 

Ovina 

Bovina 

Auebenida 

Camelida 
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iliinber 


©iraffeu 


@d^afc 


.'pirfd)c 


ä)io[d)iiÖt^ieve 


Siegen 


''4üferbe 
E(  ui 


^^iutdopen 


9JJitte 


pferbe 


^optpörner 

Cavicornia 


Ä'amele 


Urpirfdje 

Dremotherida 


Hippariones 


Urpfevbe 

Anchitherida 


®inl)iifcr 

Solidungula 


Sieberfäucr 

Ruminantia 


©eerinber 

Sirenia 


^tuppferbe 

Obesa 


©dpmetne 

Satigera 


llr[cptreine 

Anthraco- 

therida 


2:apire 

Tapii’ida 


Samatapire 

Macrauchenida 


9^a§pornpferbe 
Elasmotherida  I 


9^a8pöriier 

Nasicornia 


Urlt)iebev= 

föuer 

Xiphodontia 


Stommpanrpiifcr 

Anoplotherida 


(Stflmmiiupnnrpiifcr 

Palaeotherida 


Prochela 

©tammpufer 

(Lophiodontia  imb  Pliolophida') 


( §uf  beutettpiere  ? Barypoda  ?) 
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Sntt^icvc  ((Setaccen'). 


unb  aubrcrfeit?  bie  ^ip^obonten,  jii  ben  SBieber^* 

t’äuern  I)inübcrfübrten.  Die  älteften  JÖieberfäucr  (Ruminantia) 
fiiib  bie  Ur[)irfd)e  ober  Dremot^erien , au8  benen  oieHeic^t  a(§  brei 
bioergente  ^Jirf^förmigen  (Elaphia),  bie  <f)oI)(börmgen 

(Cavicornia)  unb  bie  Kamele  (Tylopoda)  fii^  enttoicfelt  höben.  Doch 
finb  bie  (ehteren  in  mancher  33ejiehung  mehr  ben  Unpaarhufern  aB 
ben  echten  ^Paarhufern  üermanbt.  Sßie  fich  bie  zahlreichen  ^umilien 
ber  ^ufthiere  biefer  genealogifihen  -^ppothefe  entfpre^enb  gruppiren, 
zeigt  3h^^tt  oorftepenbe  fpft^umtif^e  Ueberficht  (®,  554). 

5lu§  |)ufthieren,  melche  fi^  an  ba§  au^fchliepche  öeben  im  2öaf^ 
fer  gemöhnten,  unb  baburcp  fifchähnlich  umbübeten,  ifl  maprfchein^ 
li(h  bie  merfroürbige  öegion  ber  3Ö altpier e (Cetacea)  entfprungen. 
Dbrnopt  biefe  Spiere  äuperlicp  manchen  echten  gifchen  fepr  äpnlicp 
erfdieinen,  fmb  fie  bennod),  mie  f^on  iJlriftoteleg  erfannte,  e^te 
0äugetpiere.  Dur^  ihren  gefammten  inneren  33au,  fofern  berfetbe 
nicht  bur^  5tnpaffung  an  baS  2öafferleben  oeränbert  ift,  ftepen  fte 
ben  ^uftpieren  oon  allen  übrigen  befannten  6äugetpieren  am  näch^ 
ften,  unb  tpeilen  namentlich  mit  ipnen  ben  SD^angel  ber  Decibua  unb 
bie  zottenförmige  $lacenta.  iJtoch  heute  bilbet  ba§  gluppferb  (Hippo- 
potamus)  eine  5lrt  oon  UebergangSform  zu  ben  0eerinbern  (Sirenia), 
unb  e§  ift  bemnach  ba8  maprfcheinlichfte , bap  bie  auggeftorbenen 
Stammformen  ber  ^etaceen  b^n  Seerinbern  am  nächften 

ftanben,  unb  fid)  au§  Paarhufern  entmidelten,  toelcpe  bem  gluppferb  * 
oertoanbt  maren.  5lu§  ber  Drbnung  ber  pfl anzenf reffe nben 
2B  alt  Piere  (Phycoceta),  zu  toelcper  bie  Seerinber  gepören,  unb 
melcpe  bemnad)  maprfcpeinlich  bie  Stammformen  ber  Öegion  entpält, 
fcpeint  fiep  fpäterpin  bie  anbere  Drbnung  ber  fleifcp freffenb en 
2öaltpiere  (Sarcoceta)  entmictelt  zu  paben.  Doch  nimmt  ^uj^ 
lep  an,  ba§  biefe  lepteren  ganz  unberen  Urfprung§  unb  au§  ben 
ütaubtpieren  (zunäcpfl  au§  ben  ^innipebien)  entftanben  feien. 
UebergangSformen  ztoifipen  33eiben  betrad)tet  berfelbe  bie  au^geftorbe^ 
nen  riejtgen  3 ^ u gl  o b o n t e n (Zeugloceta),  beren  foffile  Sfelete  oor 
einiger  3cit  al^  angebliche  „Seefcpltmgen"  (Hydrarchus)  grope§  5luf^ 


3a^imvme  ((Sbeiitateii). 
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fcl)cn  crvcf^tcn.  5lii§  bicfcu  foücn  cvft  fpätev  bic  ei9cut(i^cu5Öalfifd)c 
(Autoceta)  entftanbcu  fein,  bcucn  au^cr  bcn  toloffen  ^artemvaleu 
auc^  bic  X)clplnnc,  iJ^amialc,  6ce[^tDeiue  u.  f.  m.  geboren. 

T'ic  brittc  unb  Ictjtc  Legion  ber  Jubctibucn  ober  6parfiblcicenta= 
licn  bilbet  bic  feltfmuc  ©ruppe  bev  (Edentata).  6tc 

ift  aii§  bcn  beiben,  n)al)vfd)cinücb  nid)t  na()c  ocnnmibtcn  Drbnunc^cn 
ber  ©cbarrtbicrc  imb  ber  5aultl)icrc  ^ufammengefebt.  Die  Drhuung 
ber  0^arrtl;icrc  (Eftbdientia)  beftebt  auö  bcn  beiben  Untcrorb' 
nmu3cn  ber  5lmcifcnfrcffcr  (Vermilinguia) , jn  benen  anä)  bic 
0d)ubpcntbicrc  tjebören , nnb  ber  ® ü r t c 1 1 b i c re  (Cingulata) , bie 
frnber  bnreb  bic  riefigen  ®li)ptobontcn  oertreten  umren.  T)ie  Orb- 
nung  ber  ganttbicre  (Tardigrada)  beftebt  an§  ben  beiben  Untere 
orbnnngen  ber  f (einen  jebt  nod)  (ebenben  ßtoer  gfaultbicre  (Bra- 
dypoda)  unb  ber  au^geftorbenen  f(^ti)erfäüigen  9t  i e f c n f a u ( t b i e r e 
(Gravigrada).  3)ic  ungebeuren  oerfteinerten  9teftc  bie[er  coloffalen 
it^flanjenfreffer  beuten  barauf  bin,  ba§  bie  ganje  öegion  im 
fterben  begriffen  unb  bie  heutigen  ßi'^bttcirmen  nur  ein  bürftiger  Dteft 
oon  ben  gemaltigen  (Sbentaten  ber  T)i(uoia(§eit  finb.  T)ie  naben  95e^ 
jiebungen  ber  no($  beute  (ebenben  (Sbentaten  6übamerifa§  §u  ben  au§^ 
geftorbenen  ütiefenf ormen , bie  ficb  neben  jenen  in  bemjeiben  GrbtbeU 
finben,  malten  auf  2) ar min  bei  feinem  erften 93efucbe Sübamerifag 
einen  fo(cben  ^inbrud,  ba§  ftc  febon  bama(§  ben  ©runbgebanfen  ber 
Defcenbenjtbeorie  in  ibm  anregten  (f.  oben  0.  119).  Uebrigen^  ift 
bie  ®enea(ogie  gerabe  biefer  Öcgion  fet;r  febmierig.  I)ic  gauttbiere  finb 
na^  neueren  Unterfuebungen  X)i^cop(acenta(ien,  unb  ben  ^atbaffen 
näcbft  oermanbt. 

2Bir  oertaffen  nun  bie  erfte  ^auptgrupb^  ber  ^(acentner,  bie 
T)ecibua(ofen , unb  menben  un^  jur  ^meiten  ^auptgruppe,  ben  ^e^ 
cibuatbieren  (Deciduata),  met^e  ft^  oon  jenen  fo  mefentti^ 
bureb  ben  93efib  einer  binfäüigen  §aut  ober  X^etibua  mäbrenb  bc§ 
(Smbrpoteben^  unterfebeiben.  §ier  begegnen  mir  ^iierft  einer  febr 
mertmürbigen  fteinen  3:biergruppe,  me((be  §um  größten  uu§^ 
geftorben  ift,  unb  §u  meteber  mabrfebeinti^  bie  atttertiären  (ober 


558 


^palOaffeu  ober  ‘’^roftmieu. 


coceneu)  iBovfal;veu  Ü}cenfd)cn  c\cl)5vt  l)abeii.  X)a^  fmb  bic 
b>a (baffen  ober  yemiivcu  (Prosimiae).  I)icfe  foubevbaven  Xl)ierc 
finb  U)a()vfd)cinlicb  mcnit'\  ueränbevte  ^iad)fommen  non  ber  uralten 
'^^lacentnerc^viibbe,  bie  mir  al^  bie  c^e nieinfame  Stammform 
aller  X) eci bna tbiere  ju  betrad)ten  haben.  6ie  mürben  bisher 
mit  ben  iJ^ffen  in  einer  unb  berfelben  Drbnunc;,  bie  33(umenbad) 
al§  'I>ierbänber  (Quadrumana)  bejeiebnete,  vereinigt. 
trenne  id)  fic  imn  biefen  ^än§lich,  nid)t  allein  be^l;alb,  meil  fie  imn 
allen  ^ffen  niel  mehr  abmeid)en,  al§  bie  nerfd)iebenften  i^ffen  non  ein- 
anber,  fonbern  and),  meil  fie  bie  intereffanteften  Ueberganc^^formen 
ben  übrigen  Drbnungen  ber  l)ecibuaten  enthalten.  Jd)  f^lie§e  bar- 
au§,  bah  menic^en  jeht  nod)  lebenben  ^’i^ibaffen,  melche  überbieö 
unter  fich  fehr  oerfdiieben  finb,  bie  lebten  überlebenben  Oiefte  non 
einer  faft  auge^eftorbenen,  einftmalg  formenreid}en  ^tammgruppe  bar= 
[teilen,  au§  meld)er  [ich  alle  übrit3en  Decibuaten  (nielleicpt  mit  ber 
einzigen  i?-lugnahme  ber  Oiaubthicre  unb  ber  8($einhufer)  al^  biner== 
geilte  entmid’elt  l>tben.  X>ie  alte  6taninigruppe  ber  ^palb= 

affen  felbft  h^it  fid)  nermuthlich  ben  ^^mibbeutlern  ober  affenfühi= 
gen  iöeutelthieren  (Pedimaiia)  entmirfelt,  meld;e  in  ber  Umbilbung 
ihrer  «spinterfühe  §u  einer  ©reifhmib  ihnen  auffaüenb  gleichen.  Die 
uralten  (mahrfcheinlid)  in  ber  öoeen^ß^eriobe  entflanbenen)  'Stamm- 
formen felbft  finb  natürlich  längft  au^geftorben , ebenfo  bie  allerniei= 
[teil  UebergangSfornien  ^mifepen  benfelben  unb  ben  übrigen  Deci- 
buaten-Drbnungen.  i^ber  einzelne  Oiefte  ber  lebteren  hieben  fiel)  in 
ben  noch  lebenben  Apalbaffen  erhalten.  Unter  biefen  bilbet  bao 
mert’mürbige  gingerthier  oon  lÖiabaga^t’ar  (Chiromys  madagasca- 
rieiisis)  ben  i)teft  ber  ^eptobactplen-®ruppe  unb  ben  Uebergmig  ^u 
ben  Dfagethieren.  Der  feltfanie  ß\'4flatterer  ber  6übfee=3nfeln  unb 
^unba^ßiifeln  (Galcopithccus) , ba^  '■'innige  Ueberbleibfel  ber  ßUe= 
nopleuren=©ruppe,  ift  eine  oollfommene  ßmifd)enftnfe  ^mifclten  ben 
.spalbaffen  unb  Rleberthieren.  Die  ii^angfüher  (Tarsiiis,  Otolicmis) 
hüben  ben  lebten  Üteft  beöjenigen  stammpneige^  (Macrotarsi),  au^ 
beni  fid)  bie  ßnfet’tenfreffer  entmicfelten.  Die  .STuröfüher  enblid;  (Bra- 


9taijctf)iiTe  über  ^lobcutieu. 
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chytarsi)  uevmittdu  ben  an  bic  cd)tcn  ^2lffcn.  3^^ 

fü^cni  ^eböven  bic  (anc^fd)UH\u^it'^cn  S[)^at’i  (Lemur),  iinb  bic 
fd)män^ic(cu  Jnbvi  (Licluxnotiis)  unb  li3ovi  (Steiiops),  üon  betten  na=» 
mendid)  bie  leideren  fid)  ben  uevnuitl)lid)en  iktrfal)ren  beö  3}ienfcben 
unter  ben  bpalbaffen  fel)r  nal)e  an^n[d)lie§en  febeinen.  6omobl  bie 
«diirdü§er  al§  bie  !t^angfnjier  leben  uu'it  ^erftrent  auf  ben  be§ 
Uiblid)en  5lfien§  nnb '^Ifrifaö,  namentlicb  auf  SOtabaiia^far,  einic^e  and) 
auf  bem  afrifanifd)en  fyeftb^nbe.  ^ein  -syalbaffe  ift  bi^b'^'v  lebenb  ober 
fo|iü  in  ^nierit’a  i^efiinben.  '2llle  fübren  eine  einfaine , näd)tlicbe  öe== 
benötoeife  unb  flettern  auf  ^^äninen  umber  (oeri^l.  0.  321). 

Unter  ben  feeb^  übrigen  3>ecibnaten=Drbnnngen,  melcbe  toabr- 
]d)einlid)  alle  oon  läntift  au§(^eftorbenen  A)albaffen  abftammen,  ift  auf 
ber  niebritplen  0tufe  bie  formenreid)e  Drbnuni(  ber  fRac^etbiere 
(Rodentia)  fteben  geblieben.  Unter  biefen  fteljen  bie  (Siebborn ar- 
tigen (Sciuromorpha)  ben  Sdngertbieren  am  näd)ften.  2lu^  biefer 
‘^tammgruppe  hoben  ficb  mabrfcbeinlicb  al§  jmei  bioergente 
bie  'Dtäufeartige n (Myomorplia)  unb  bie  Stacbelfi^mein^ 


artigen  (Hystrichomorpha)  entmicfelt,  oon  benen  jene  bureb  eocene 
DJipojiben,  bieje  burd)  eocene  '^fanirnorpctiben  unmittelbar  mit  ben 
(Sid)bornartigen  jufammenbängen.  ^ie  oierte  Unterorbnung , bie 
«so  a fett  artigen  (Lagomorpha) , hoben  fid)  toobl  erfl  fpäter  au§ 
einer  oon  jenen  brei  Unterorbnungen  entmidelt. 

2ln  bie  Dfagetbiere  fcbliegt  ficb  <^ng  bie  tnerftoürbige  Drbnuitg 
ber  6cbeinbufer  (Clielophora)  an.  i^on  biefen  leben  b^ot^utage 
nur  no^  jtoei,  in  2tfien  unb  2lfrifa  einbeintif^e  (Gattungen,  näm= 
lieb  bie  (Slep honten  (Elephas)  unb  bie  tlipp baffe  (Hyrax). 
^eibe  tourben  bisher  gemöbnlicb  5I1  ben  echten  «syuftbieren  ober  litt- 
gulaten  gcftellt,  mit  benen  fie  in  ber  «^nifbilbung  ber  überein- 
ftimmen.  2lüein  eine  gleiche  Untbilbimg  ber  urfprünglid)en  9Mgel 
ober  Iraüen  ju  A)ufen  finbet  ficb  oud)  bei  echten  i)tagetbicren , unb 
gerabe  unter  biefen  -soufnagetbieren  (Subungulata),  meld)e  au^fcbliej)^ 
(ich  0übamerit’a  betoobnen,  finben  fid)  neben  fleitteren  Zi)\m\\  (§.  23. 
9)teerfcbn)eind)en  unb  ©olbbofeit)  and)  bie  größten  aller  i)tagetbiere, 
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@df)ein^ufer  ober  S^etopfjoren. 


bic  incr  (aitgcn  2öafferfc^rt)eine  (Hydrochoerus  capy- 

bara).  5)ie  .^[ippba[fe,  mclc^e  aucf)  äu§crlic^  ben  Dfiagetijieren , na^ 
nicnt(id)  bcn  .5)ufna6crn  fc^r  äl;uü(^  finb,  mürben  bereit?  früher 
non  einigen  berüf)mten  ßo^Io^en  a(?  eine  befonbere  Unterorbnung 
(Lamnungia)  mirflid)  §u  ben  i)tagetl)ieren  gefteüt.  Dagegen  be^ 
trachtete  man  bie  ßtepbanten,  faü?  man  fie  ni(^t  jn  ben  -g>nftt)ie^ 
ren  re(^)nete,  gemöt)nlic^  al?  33ertreter  einer  befonberen  Drbnnng, 
melc^ie  man  iKüffeItt)iere  (Proboscidea)  nannte.  D^lnn  ftimmen  aber 
bie  (S(ep'f)anten  nnb  ^lippbaffe  merfmürbig  in  ber  ^ilbnng  itjrer 
^^tacenta  überein , nnb  entfernen  fic^  babnri^  jebenfaü?  gänjlii^  non 
ben  ^nft^ieren.  Diefe  le^teren  beftben  niemat?  eine  Decibna,  mät)= 
renb  ß(ebt)ant  nnb  Dedbnaten  finb.  5lüerbing?  ift  bie 

^^^(acenta  berfelben  nic^t  f^eibenförmig,  fonbern  gürtetförmig , mie 
bei  ben  9tanbtt)ieren.  5l(Iein  e?  ijt  tei^t  möglich,  ba§  ftd)  bie  gür- 
telförmige ^lacenta  erft  fefnnbär  an?  ber  fi^eibenförmigen  entmidelt 
l)at.  3^^  biefem  5^rtle  tonnte  man  baran  benfen,  ba§  bie  0^ein- 
bnfer  an?  einem  3^agett)iere , nnb  dl)nli^  oieüeii^t  bie 

Ütanbtbicre  an?  einem  3ofettenfreffer  ft^  entmidelt  ^a- 

ben.  bie  (Slebl)anten  nnb  bie  ^lippbaffe  anc^  in 

anberen  33ejiel)nngen,  namentli^  in  ber  33ilbnng  mid)tiger  6fe(et= 
tl;eile,  ber  ©liebma^en  n.  f.  m.,  ben  iJtagetl)ieren , nnb  namentli(^ 
ben  §nfnagern,  näf)er  al?  ben  ec^iten  ^pnftt)ieren.  Da§n  fommt  noch, 
bag  met)rere  an?geftorbene  J^^tmen,  namentli^  bie  merfmürbigen 
fübamerifanifd}en  $f  eil^äbner (Toxodontia)  in  man^er  ^i3ejiel)nng 
jmifd)en  ®leül)anten  nnb  9tagetl)ieren  in  ber  DJtitte  fteljen.  Da?  bie 
no(^  je^t  lebenben  (Slepl;anten  nnb  ^Üppbaffe  nur  bie  lebten  5ln?^ 
länfer  oon  einer  einftmal?  formenreid)en  ©nippe  oon  0(^einpnfern 
finb,  mirb  ni(^t  allein  biirc^  bic  fcl)r  5al;lreid)cn  oerftcincrtcn  5lrten 
oon  ©lepl;ant  nnb  iDiaftobon  bemicfen  (unter  benen  mand)e  no(^ 
grö§er,  manche  aber  aiu^  oicl  flciner,  a(?  bic  jcpt  lebenben  (Slc= 
pikanten  finb),  fonbern  an^  bnre^  bic  merfmürbigen  miocenen  Di^ 
notl)ericn  (Gonyognatha) , jmifi^en  benen  nnb  ben  nä(^ftoer^ 
manbten  ©lcpl)anten  noc^  eine  lange  Üteil)e  oon  nnbefannten  oer^ 
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Innbcnbcn  3'vifdn'nfovmcn  Uct^en  nui^,  5nic§  jufamment'ienommen 
i)l  l)cutjuta(^e  bic  UHil;vf(^einIid)ftc  Don  aücn  4M)pot^efcn,  bie  man 
fid)  über  bic  d'ntftctjnng  nnb  bic  iunmanbtf^aft  ber  ®(cpl;anten, 
3)inot()ericn,  ^o.robontcn  nnb  v^lippbaffc  bilben  fann,  ba§  bicfelbcn 
bic  (cfeten  Ucbevbfcibfei  einer  fovnienreii^en  ©nippe  Don  6(^einl;ufevn 
finb,  bic  fid)  mi§  ben  Dlaßctbieven , nnb  ^mar  mal)if(^ein(i^  au§ 
i'crUHmbten  ber  0nbim^n(aten,  entmid’elt  I;atte. 

5)ic  Dvbnnnc^  ber  Jnfcftenfrcffer  (Iiisectivora)  ift  eine  fel;r 
n(te  ©nippe,  n)c[d)c  ber  c^enieinfanicn  an^^eftorbenen  0taminform 
ber  Decibiiaten,  nnb  alfo  and)  ben  pcntigen  ^aibaffen,  nädifloenmrnbt 
ij!.  0ie  bat  fid)  ma[)rf(^einlid)  an§  .C^albaffen  entmicfelt,  meld)e  ben 
beute  nod)  febenben  öanc^fübcrn  (Macrotarsi)  nal;e  ftanben.  0ie 
fpattct  fi^  in  jmci  Drbniingcn,  Menotyplila  unb  Lipotyphla.  35on 
biefen  fmb  bic  älteren  mabrfd)einlid)  bie  iTRenotppblen,  meli^e  fi(^ 
bnr(^  ben  33efib  eine^  ^linbbannö  ober  Jppblon  oon  ben  Öipotppblen 
unterfd)eiben.  3^1  9Dtenoti)pl)len  geboren  bie  fletternben  3^upaja§ 
ber  0nnba  = Diib  bie  fprimgenben  93iafrofcelibe§  5lfrifa§.  ^ie 
öipotppblen  finb  bei  un§  burcb  bie  6pilmiäiife,  SD^aulroürfe  unb  3gel 
oertreten.  T'iird)  ©ebig  nnb  Öebengloeife  fcbliegen  fid)  bie  3nfeften^ 
freper  inebr  ben  9taubtbieren,  biircb  bie  fd)eibenfönnige  ipiacenta  unb 
bie  großen  0ainenblafen  bagegen  mehr  ben  9tagetbieren  an. 

Hßabrfd)einli^  aug  einem  längft  aiiggeftorbenen  3meige  ber  3in 
feftenfreffer  l)at  ficb  febon  im  '^Beginn  ber  ©ocen^3eit  bie  Drbnung  ber 
i)i  a n b t b i e r e (Carnaria)  entmidelt.  3)ag  ift  eine  fepr  formenrei^e, 
aber  boeb  febr  einbeitlicb  organifirte  unb  natürlicbc  ©nippe.  3)ic  Dtaub- 
tbiere  roerben  mol)l  aiub  ©ürtelplacentner  (Zonoplaceiitalia)  im 
engeren  0inne  genannt,  obmobl  eigentlid)  gleicbcrmeife  bie  S^ein- 
bufer  ober  ©belopboren  biefc  33c§eicbnung  oerbienen.  X'a  aber  biefe 
lepteren  im  Uebrigen  näl)er  ben  9tagetbieren  al§  ben  Dtaubtbieren  oer^ 
manbt  finb,  b^^ben  mir  fic  f^on  bort  befpro^en.  ®ie  Otaubtbiere 
verfallen  in  jmei,  äuperlid)  fepr  oerfibicbene,  aber  innerlicb  näd)f|:= 
oermanbte  Unterorbnungen,  bie  Öanbraubtbiere  unb  bic  0eeraub- 
tl)iere.  ^i\  ben  öanb raub  tbiere n (Carnivora)  geboren  bie  iBä- 
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von,  .s)unbt\  ,^a(3cu  u.  f.  \ti. , bereu  Stammbaum  i\6)  mit  .öütfc 
uielev  aii§(^eftovbener  3^^if^>'^i^formeu  annät)ernb  ermtben  tä§t.  3^ 
beu  6eevaubtt;ieveu  ober  iHobben  (Pinnipedia)  c|et)ören  bie  Sec^ 
büren,  0eet)unbe,  6ee(ömen,  unb  a(§  eigentl)ümlicf)  angepa^te  0ei^ 
tenünie  bie  2öntro]*fe  ober  2öa(robben.  Dbmobl  bie  0eeraiibtbiere 
üubertid)  beu  öaubraubtl)iereu  fe(;r  uuübuüc^  erfebeiueu,  [iub  fie  beu^ 
felbeu  beuuod)  biircp  ü;reu  iuuereu  33au , it;r  ©ebi§  uub  ibre  eigen- 
tbümlid)e , gürtelförmige  ^(aceutn  uücbft  uerroaubt  uub  offenbar  au3 
einem  berfelbeu , oeruuitblicb  beu  OJtarberartigeu  (Mustelina) 

beroorgegaugeu.  iTiod)  beute  bilbeu  unter  beu  leideren  bie  gif^otteru 
(Lutra)  uub  uod)  mebr  bie  0eeotteru  (Enhydris)  eine  unmittelbare 
UebergaugSform  ^u  beu  Üiobbeu,  uub  geigen  uu§  beütlicb),  mie  ber 
.Körper  ber  öaubraubtbiere  burd)  2lupaffuug  au  ba^  ßebeu  im  Üßaffer 
robbcuübulicb  umgebilbet  mirb,  uub  mie  au§  beu  (i^augbeiueu  ber 
elfteren  bie  Dtuberftoffeu  ber  6eeraubtbiere  eutftaubeu  fiub.  X'ie  lep= 
tereu  oerbalteu  fid)  bemnacb  ^u  beu  elfteren  gauj  äl;uli($,  mie  un- 
ter beu  3iibecibueu  bie  2ßaltbiere  ju  beu  .f'uftbiereu.  gu  gleidier 
2Öeife  mie  ba§  glu§pferb  uodi  beute  ^mifdieu  beu  ertremeu  3d>eigeu 
ber  Ütiuber  uub  ber  «eeeriuber  in  ber  Slliitte  ftel)t,  bilbet  bie  0ee- 
otter  uo(^  beute  eine  übriggebliebeue  3^'tüfd)euftufe  d^üfd)eu  beu  meit 
entfernten  3^^^eigeu  ber  f)uube  uub  ber  0eel)uube.  fder  mie  bort 
bat  bie  güu§lid)e  Umgeftaltuug  ber  üubereu  ^örperform , meldie  biircb 
2lupaffuug  au  gauj  oerfd)iebeue  ^ebeugbebiuguugeu  bemirft  mürbe, 
bie  tiefe  ©ruublage  ber  erblicbeu  iuuereu  Sigeutbümli^feiteu  uid)t  ^u 
uermif^eu  oermoebt. 

D^tad)  ber  uorber  ermübuteu  2lufi(bt  oou  .spujlcp  mürben  übi> 
geu^  blop  bie  pflaujeufreffeubeu  2Battl)iere  (Sirenia)  oou  beu  fntf= 
tl)iereu  abftammeu,  bie  fleifd)freffeubeu  C^.etaceeu  (Sarcoceta)  bagegeu 
oou  beu  0eeraubtbiereu;  d^nfd)eu  beu  beibeu  leideren  folleu  bie 
bouteu  einen  Uebergaug  berftelleu.  biefem  galle  mürbe  aber  bie  febr 
ual)e  auatomifd)e  2k'rmaubtfd)aft  d'tüfd)eu  beu  pflaujeufreffeuben  uub 
fleif^freffeubeu  (ietaceeu  fd)mer  ^u  begreifen  fein.  Die  fouberbareu 
(^igeutbümlicbteiteu,  bureb  meld;e  fid)  beibe  (ihuppeu  oou  beu  übri^ 
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c^eu  0äiu]ct{)icvcu  im  imteveu  iinb  äu^eveu  33au  fo  auffanenb  iintcr= 
fd)ciben , mürben  bann  blo§  a(g  51  u a l o 9 i e u (biird)  ci{eicf)arti(^e  5ln^ 
paffun^  bebingt),  md)t  a(§  >5'omoUu^icn  (non  einer  öcmein[ameu 
0tammform  nererbt)  mifjnfaffen  fein.  letztere  t’ommt  mir  aber 
mat)rfd)cin(id)er  imr,  unb  bal)cr  [;abe  id}  and)  aüe  (J.etaceen  al§  eine 
ftmnnmermanbte  ©nippe  unter  ben  T'ecibnalofen  ftel)cn  taffen. 

öbenfo  mie  bie  9tanbtt;iere , ftet)t  ben  3^^f^^t*^nfreffern  febr  nat)e 
bic  merfmnrbit"^e  Orbnnng  ber  flicken  ben  ^ängetljiere  ober 
B t e b e r 1 1)  i e r e (Chiroptera).  0ic  bat  ]\ä)  bnrd)  5tnpaffnng  an  ftie- 
c^enbe  Öebengmeife  in  äbnti^er  5ßeife  anffaüenb  nmgebitbet,  mie  bie 
0eeranbtbiere  bnrd)  5lnpaffnng  an  fdimimmenbe  öebenSmeife.  5öat)r^ 
fd)cinlid)  t)at  an^  biefe  Drbnnnö  il)re  ÜÖnrjet  in  ben  ^atbaffen,  mit 
benen  fie  nod)  t)ente  bnr(^  bie  i^^et^ftatterer  (Galeopithecus)  eng  oer- 
bnnben  ift.  55on  ben  beiben  llnterorbnimgen  ber  Btcbertbicre  t)aben 
ficb  mal)rfd)einli(^  bie  infeftenfreffenben  ober  Btebcrmänfe  (Nycte- 
rides)  erft  fpäter  an^  ben  frni^tefreffenben  ober  gteberbunben 
(Pterocynes)  entmicfelt,  benn  bie  (epteren  jtepen  in  man^er  iBe^ie- 
l)nng  ben  l^atbaffcn  nod)  näf)er  at§  bie  erfteren. 

5((§  te^te  0äugetbierorbnnng  patten  mir  nnn  enbtii^  nod)  bie 
eepten  5lffen  (Simiae)  §n  befpreepen.  3)a  aber  im  jootogifepen 
0i)fteme  §n  biefer  Drbnnng  anep  bag  99tenfd)en9ef^(ecpt  gepört,  unb 
ba  baffelbe  fid)  au§  einem  biefer  Drbnnnö  opne  alten  3meifet 

piftorijep  entmidett  pat,  jo  motten  mir  bie  c^enanere  Unterfud)un9 
ipre§  0tammbaume§  nnb  iprer  ©efepiepte  einem  befonberen  53or= 
trage  oorbepatten. 


3tt)ciimbjtiifltt^ig|ler  Dörtrag. 

Ui'l^nuig  uitb  @tnmmkiim  be^  ^enf^en. 


2)ie  5tmt)eubung  ber  ©efcenbenjt^eorie  auf  ben  9}Jenfd^en.  Unenne^ttd^e  ®e= 
beutuug  uub  togifdf;e  9^otI)lt)enbigfeit  berfetben.  @teöung  be§  9J?enfd^en  im  natür= 
fielen  @l)ftem  ber  Spiere,  inöbejoiibere  unter  beu  bi^cobtaceutaten  ©öugetbiereu. 
Uuberedfitigte  Sreuuuug  ber  SSierrjäuber  uub  Bto^i^önber.  SSered^tigte  2!reuuung 
ber  Halbaffen  bou  ben  SIffen.  ©teltung  beS  9}ienfcf)eu  tu  ber  Drbuuug  ber  Stffeu. 
©d^matuafeu  (Iffen  ber  atten  SBett)  uub  ^^tattnafen  (ameritanifd^e  %ffen).  Unter« 
fd^tebe  beiber  ©rubbln,  ©ntftel^ung  be^  ä)tenfd^en  au§  ©d^matuafen.  SKeufd^eu« 
offen  ober  Stntl^roboiben.  Stfrifanifd^e  2)?enfd^enaffen  (©oritta  nnb  ©d^imbanfe). 
5lfiatifdf)e  SJtenfd^enaffen  (Drang  nnb  ©ibbon).  35ergleid^ung  ber  berfd^iebenen  9)?en« 
fdfjenaffen  nnb  ber  berfebiebenen  aJtenfd^enraffen.  Ueberfidfjt  ber  2lbnenreil}e  be§ 
Sbtenfdfien,  SBirbettofe  Stauen  (^^rod^orbaten)  nnb  SBirbettbier « Stirnen. 

9D?eine  getreu!  allen  einzelnen  J^rac^en,  miä)t  burc^  bie 
5l6ftammung§lel)Te  beanttnortet  tnevben,  non  allen  befonberen  golge^ 
vungen,  bie  nur  au§  berfelben  jie^en  müffen,  ift  feine  einzige  non 
folc^er  53ebeutung,  al§  bie  iJlmnenbumj  biefer  Öebve  auf  ben  SRen^ 
fd)en  felbff.  2öie  id)  f(^on  im  33ec^inn  biefer  ^^orträge  (€.  6)  l;er' 
noröel)oben  l;abe,  muffen  mir  au§  bem  allc^emeinen  JubuttionS^e- 
febe  ber  T^efcenbenjtljeorie  mit  ber  unerbittli^en  9totbmenbit3feit  ftreiuy 
fter  öogif  ben  befonberen  T'ebuctionSf^lu^  öiel;en,  ba§  ber  3Dtenf^ 
fi(^  au§  nieberen  2Birbeltl;ieren , unb  junäd)ft  au§  affenartigen  0äu^ 
ßet{)ieren  allmäl)licl)  unb  fd)rittmeife  entmicfelt  l;at.  ^a§  biefe  ßel;rc 
ein  unjertrenntic^er  33eftanbtl;eil  ber  5lbftamnunu3§iel)re , unb  fomit 
auä)  ber  allt3emeincn  C£*ntmid’elung§tl)eorie  überl^aupt  ift,  baS  mirb 
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cbenfo  aücn  bcnfcnbcn  ^Inl^ängern,  \vk  uon  allen  folgcvic^tiö 
f6(ic§cnbcn  ©egncrn  bcvfdben  ancrfmmt. 

$?cnn  bicfe  ^el)vc  aber  n>al;v  ift,  fo  tnirb  bie  (Svfcnntni§  nom 
tl;ierifd)cn  Urfpnm^  unb  Stammbaum  be§  301enf(^en6e[(^led)t8  notl)= 
ynenbic^  tiefer,  a(§  jebev  anbere  Sovtfd)vitt  be§  menfc^lid)en  ®eifte§, 
in  bie  33enrtl;eihuu3  aller  inenfd)li(^en  ißerf)ältniffe  unb  junä^ft  in 
ba§  betriebe  aber  menfd)Ii(^en  2öiffenfd)aften  eingreifen.  6ie  mag 
frül)er  ober  fpäter  eine  oobftänbiße  Ummäljunö  in  ber  ganjen  2öe(t= 
anfdiauunß  ber  2Renfd)f)eit  l^eroorbringen.  34)  Ueber= 

jeugunö , ba§  man  in  ^tefen  unerme5(id)en  5ortfd)ritt  in  ber 

(Srfenntni^  al§  beginn  einer  neuen  ^ntfuidelimg^beriobe  ber  Sbienfc^^ 
l;eit  feiern  mirb.  (Sr  lä§t  fid)  nur  oert3leid)en  mit  bem  6d)ritte  beS 
(Sobernifu?,  ber  jum  erflen  Obtale  flar  au^^üfpred)en  tnagte,  ba§ 
bie  0onne  ft^  nid)t  um  bie  (Srbe  betuege,  fonbern  bie  (Srbe  um 
bie  0onne.  ©benfo  roie  burd)  ba§  2öeltft)ftem  be§  (Sobernifu§ 
unb  feiner  bta^folger  bie  geocentrifc^e  2öeltanfd)auung  be§ 
Obtenf^en  umgefto^en  mürbe,  bie  falfd)e  3Inftd)t,  ba§  bie  ßrbe  ber 
Obtittelpunft  ber  Oöelt  fei,  unb  ba§  ftd)  bie  gan^e  übrige  ilöelt  um 
bie  (Srbe  brel)e,  ebenfo  mirb  burd)  bie,  fi^on  oon  fi^amarcf  oer- 
fu(^te  5lnmenbung  ber  3)efcenbenjt^eorie  auf  ben  Obtenfd)en  bie  an^ 
tbrobocentrif^e  üöeltanf^auung  umgefto^en,  ber  eitle  2öal)n, 
ba§  ber  Obtenfd)  ber  bbtittelbunft  ber  irbifd)en  btatur  unb  ba§  ganje 
betriebe  berfelben  nur  ba^u  ba  fei,  um  bem  9btenfd)en  §u  bienen. 
3n  glei^er  Hßeife,  mie  ba§  2ßeltf^ftem  be§  ^obernifuS  bur^ 
IJtemton’g  ®raoitation§t!)eorie  med)anifd)  begrünbet  mürbe,  fel)en 
mir  fpäter  bie  I)efcenbenjtf)eorie  beg  ßamard  burd)  ^armin’§ 
0election8t^eorie  i^re  urfä(^lid)e  ^egrünbung  erlangen.  34) 
biefen  in  met)rfad)er  .^inftd)t  le^rrei4)en  IBergleii^  in  meinen  iBorträ^ 
gen  „über  bie  (Sntfte^ung  unb  ben  6tammbaum  be^  00^enfd)enge^ 
f4)le4)t^"  meiter  au§gefül;rt^^). 

Um  nun  biefe  äuberjt  mid)tige  OInmenbung  ber  5lbftammung§= 
lel)re  auf  ben  S0^enf(^en  mit  ber  unentbel)rli(^en  Unbarteili^feit  unb 
Dbjeftioität  bur4)öufül)ren , mu§  6ie  oor  5Ulem  bitten,  fi^  (für  ■ 
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furjc  3^it  rt)enii]ftcn8)  aüer  l;er9ebrac()ten  unb  atiöcmein  üb(ict)en 
fle(IunQcn  über  bic  „0d)öpfuug  bc8  S[Rcuf(^en"  ju  entäu^ern,  unb  bic 
tief  ein^etmirjetten  25oÄirt|)ei(e  abjuftreifen , tnel^e  un§  über  biefen 
^^imft  f^on  in  früliefter  etngepftanjt  werben.  2öenn  6ie 

bie§  ni^t  t^un,  fönnen  6ie  m6)i  objeftin  ba§  ®ewid)t  ber  wiffen- 
f(^aft(id)en  23eweig^rünbe  würbigen,  Wel($e  i^  tf)ie^ 

rifct)e  5Ibflainmunt3  be§  fO^enf^en,  für  feine  (5ntftet)ung  au8  affen^ 
äl)nlid)en  Säugetbieren  anfüt)ren  werbe.  2Bir  fönnen  nii^t§ 

beffereS  tbun,  atg  mit^ujtei)  un§  norjuftetlen , ba^  wir  Sewobner 
eineg  anberen  Planeten  wären , bie  bei  ©elegenbeit  einer  wiffenfebaft^ 
tilgen  2öeltreife  auf  bie  (Srbe  ^efommen  wären,  unb  ba  ein  fonber^ 
bareg  jweibeinigeg  Säugetbier,  9[)tenf(b  genannt,  in  großer  5fnjabt 
über  bie  ganje  (Srbe  verbreitet,  angetroffen  hätten.  Um  baffelbe  ^00== 
logifcb  §u  unterfu(ben,  bütten  wir  eine  5lnjabl  von  Jnbivibuen  bef^ 
felben , in  verfi^iebenem  5ltter  unb  aug  verfi^iebenen  öänbern , gleid) 
ben  anberen  auf  ber  (Srbe  gefammelten  gtojeg  ga§ 

mit  üöeingeift  gepadt,  unb  nähmen  nun  na^  unferer  ütücffebr  auf 
ben  Planeten  gan§  objeftiv  bie  verg(eid)enbe  5lnatomic 

aller  biefer  erbbewobnenben  %\)im  vor.  T)a  wir  gar  fein  perfön^ 
licbeg  3ntereffe  an  bem,  von  ung  felbft  gänzlich  verfebiebenen  Tltn^ 
fd)cn  bitten,  fo  würben  wir  ihn  ebenfo  unbefangen  unb  objeftiv 
wie  bie  übrigen  ^biere  ber  (Srbe  unterfmben  unb  beurfbeüen.  I)abei 
würben  Wir  ung  felbftverftänbli^  junäibft  aller  5lnfubten  unb  DJtutb' 
mabungen  über  bie  D^atur  feiner  6eele  enthalten  ober  über  bie  geiftige 
0eite  feineg  üöefeng,  wie  man  eg  gewbbnli^  nennt.  5ßir  befcbäfti= 
gen  ung  vielmehr  ^unäcbft  nur  mit  ber  förperli^en  6eite  unb  ber^ 
jenigen  natürliiben  5luffaffung  berfelben , wel<be  ung  burd)  bie  ^nt== 
widelungggef^icbte  an  bie  4^anb  gegeben  wirb. 

Offenbar  müffen  wir  \)'m  junä^ft,  um  bie  Stellung  beg  URen^ 
feben  unter  ben  übrigen  Organigmen  ber  (Srbe  richtig  ju  beftimmen, 
wieber  ben  unentbebrlicben  Öeitfaben  beg  natürlichen  0i)ftemg  in  bie 
.spanb  nehmen.  2öir  müffen  mögli^ft  febarf  unb  genau  bie  Stellung 
5II  beftimmen  fud)en,  weld;e  bem  9[)U'nf(ben  im  natürlichen  8i)ftem  ber 
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%\)im  T)amt  fönneu  txnv,  tncnn  übcvl)anpt  bie  Defccnbcnj- 

tl)coric  vid)tiö  \]X  an§  bcv  6tcaunö  im  0i)ffcm  micbcnnn  auf  bie  mir!- 
lidie  etamnmcvmanbtfd)aft  ^iivücffd^iic^cn  iinb  bcn  ®vab  ber  iB(ut§nev- 
maubtf^aft  beftimmcn,  buvd)  mcld)en  bcr  DO^enf^  mit  ben  men- 
fd)cnäl)ulid)cn  Ibicren  jufammcnl)äuc3t.  T)cr  bt)potl)ctif$e  Stamm- 
baum be^  5)icnfd)cn3efd}led)t^  mirb  fid)  un§  bann  al^  ba8  ^nbrefultat 
bicfer  ner3(eid)cnb-anatomifd)cn  unb  foftematif^en  Untcrfud)un9  ^anj 
Don  fctbft  ergeben. 

2ßenn  Sie  mm  auf  ®runb  ber  uertjleii^enben  ^tnatomie  unb 
Dntogenie  bie  Stetliinö  be§  9}ienfd)en  in  bem  natürli(^en  Si)ftem 
ber  ^biere  auffud)en,  mit  metcbicm  mir  un§  in  ben  beiben  lebten 
3?orträt3en  befitäftigten , fo  tritt  ^undc^ift  bie  unumftö§lid)e 

3:batfa(^e  entoe^en,  baj  bcr  30]enf(^  bem  Stamm  ober  ber 

2ß i r b e tt b i e r e angebört.  iHlle  f örper(i($cn  (Sigcntbümlid)feitei5  burd) 
meld)e  fi^  aüe  2ßirbcltbierc  fo  auffatlenb  oon  allen  üöirbellofen  un- 
terfd)eiben,  befttit  am^  ber  SDienfd).  C^ben  fo  meniö  ift  e§  iemal§ 
jmeifelbaft  gemefen,  ba§  unter  allen  ®irbelfl)ieren  bie  Sciuge- 
tbiere  bem  3Dienf(ben  am  näcbften  fteben,  unb  ba§  er  alle  ^arafte- 
riftifeben  DD^erfmale  beftbt,  bureb  melcbe  fi<b  bie  Scrugetbiere  oor 
allen  übrigen  QBirbeltbieren  au^5eid)nen.  üßenn  Sie  bann  meiterbin 
bie  brei  oerfebiebenen  ^auvtöruüfKn  ober  Untcrflaffen  ber  Säuge- 
tbiere  in’§  5luge  faffen , bereu  gegenfeitigeS  iBerbältnib  mir  im  lebten 
iBortrage  erörterten , fo  fann  ni^t  ber  gcringfte  barüber  ob- 

malten, bab  ber  SOienfcb  p ben  ^laccntaltbieren  gehört,  unb 
alle  bie  miebtigen  (Sigentbümlicbfeiten  mit  ben  übrigen  ^^lacentalien 
tbeilt,  biirib  melcbe  ficb  biefe  oon  ben  33euteltbieren  unb  oon  ben 
^loafentbieren  unterf^eiben.  (Snbliib  ift  oon  ben  beiben  ^mupt- 
grubpen  ber  ^laccntaltbiere,  2)ecibiiaten  unb  ^obecibuen,  bie  ©rubpe 
bcr  3)ecibuaten  ^meifel^obnc  biejenige,  mel^e  and)  ben  iUtenfeben 
umfaßt.  5)enn  ber  menfd)li(be  (^mbrim  entmicfelt  ficb  ^^^it  einer  cä)^ 
ten  I)ecibua,  unb  unterfd^eibet  ficb  babureb  mefentlicb  oon  allen  ^e- 
cibualofen.  Unter  ben  X)ecibuatbieren  b'-'iben  mir  al8  jmei  Legionen 
bie  3onoblacentalien  mit  gürtelförmiger  ipiacenta  (Otaubfbiere  unb 
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6(^eiul)ufcr)  unb  bic  2)i^cop(acentaücn  mit  fc^eibenförmiger  ij^iacenta 
(alle  übrigen  ^ecibuaten)  unter^d^icben.  T>cr  2J?enf^  befi^t  eine 
fd)eibenförmige  ^iacenta,  giei(^  allen  anberen  3)i§coülacenta^ 
lien,  unb  mir  mürben  nun  alfo  juncii^ft  bie  grage  ju  beantmorten 
l;aben,  melc^e  ©tellung  ber  9[Renf(^  in  biefer  (Gruppe  einnimmt. 

3m  lebten  iBortrage  l;atten  mir  folgenbe  fünf  Drbnungen  non 
;i)i§coplacentaIien  unterfd)ieben : 1)  bie  Halbaffen;  2)  bie  $Jtagetl)iere; 
3)  bie  3nfeftenfreffer;  4)  bie  glebertl;iere;  5)  bie  2lffen.  $ßie  3^ber 
non  ^i)nm  mei^,  ftet)t  non  biefen  fünf  Drbnungen  bie  le^te,  bieje^ 
nige  ber  2tffen,  bem  9[Renfd)en  in  jeber  förperlid)en  33esiel)ung  meit 
ncit)er,  al^  bie  uier  übrigen.  fann  fiÄ  bat;er  nur  nod)  um  bie 
grage  banbeln,  ob  man  im  0pftem  ber  0äugetf)iere  ben  90^enf(f)en 
gerabeju  in  bie  Drbnung  ber  e^ten  2(ffen  einreif)en,  ober  ob  man 
ipn  neben  unb  über  berfelben  a(§  iBertreter  einer  befonberen  fed)ften 
Drbnung  ber  Di^eoplacentalien  betrad)ten  foU. 

Öinne  oereinigte  in  feinem  6pftem  ben  O^^enf^en  mit  ben  eilten 
2Iffen,  ben  Halbaffen  unb  ben  glebermäufen  in  einer  unb  berfelben 
Drbnung,  mel^e  er  Primates  nannte,  b.  t).  Dberljerrn,  glei(|)fam 
bie  l)5d)ften  ^öürbentrdger  be§  ^l)ierrei(^§.  Der  ©öttinger  2lnatom 
iBlumenba^  bagegen  trennte  ben  ÜJtenf^en  al§  eine  befonbere 
Drbnung  unter  bem  iRamen  Bimana  ober  3^^if)önber,  inbem  er 
il;m  bie  oereinigten  2lffen  unb  Halbaffen  unter  bem  Dramen  Quadm- 
mana  ober  iBiert)änber  entgegenfepte.  Diefe  (Sintl;eilung  mürbe 
and)  oon  Suoier  unb  bemnad)  oon  ben  allermeiften  folgenben 
logen  angenommen.  (Srft  1863  zeigte  >?)ujlep  in  feinen  oortreffli^ 
(^en  „3eugniffen  für  bie  Stellung  be§  DlRenfi^en  in  ber  Dtatur"2  6)^ 
ba§  biefelbe  auf  falf(f)en  5Infid)teu  beruhe,  unb  ba§  bie  angebli^en 
,,®ierl)änber''  (2lffen  unb  .^albaffen)  eben  fo  gut  „3meil;änber" 
finb,  mie  ber  illienfd)  felbft.  Der  Unterfd^ieb  be§  5^i§e§  oon  ber 
4>anb  beruht  nii^t  auf  ber  pl;pfi ologifd)en  (Sigenthümlid;!eit, 
bap  bie  erfte  3*^1)^  ober  ber  Daumen  ben  oier  übrigen  ^^^^Ö^rn 
ober  3^'^!^^^  on  ber  §anb  entgegenftellbar  ift,  am  gu§e  bagegen 
nid;t.  Denn  e§  giebt  milbe  'Bölferftämme , mel^e  bie  erfte  ober 
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övof;c  bcu  9icv  ülnii^eii  am  ebciifo  t3ct3cnübev  ftcKcn  fön^ 
mm,  mic  an  bcr  .^^aub.  6ic  tonnen  alfo  ü;rcn  „®reiffn§"  cbcnfo 
1311t  al§  eine  fo^enanntc  „§intcv()anb"  benutzen,  mic  bic  5lffcn.  ^ie 
d)inefifd)en  ^oot^lcntc  nibcvn,  bie  bcngalifd)en  -f^anbrnevtev  meben 
mit  biefer  §intcrbanb.  3)ic  D^egev,  bei  benen  bie  gro^e  be[on^ 
bev§  ftavf  nnb  frei  bemeglid)  ift,  iimfaffen  bamit  bie 
fie  auf  ^äumc  ftettern,  ^erabe  mic  bie  ,,t)iert;änbi3en''  5lffen. 
felbft  bic  nengeborenen  ^inber  bcr  t)ö^ftcntmicf eiten  illienfd)enraffen 
greifen  in  ben  erften  IFionaten  il)rcg  Öcben§  nod)  eben  fo  3efd)idt 
mit  ber  „^interbanb" , mic  mit  ber  „33orberf;anb'S  unb  [galten  einen 
I)in3erei^ten  Ööffel  ebenfo  feft  mit  ber  3ro§en  tnie  mit  bern 

T'aumen!  5lnf  ber  anberen  6eite  bifferenjiren  fid)  aber  bei  ben 
l;öl;eren  5lffen,  nmnentlid)  beim  ®ori((a,  .'panb  unb  fd)on  gan^ 
ä^nli^  mie  beim  OJtenfd)en  (oergl.  3^af.  IV,  6.  363). 

^Der  mefcntlid)e  Unterfcf)ieb  oon  §anb  unb  gu§  ift  alfo  nid)t  ein 
pl)6fmlo3if^er,  fonbern  ein  morf>l)olo3if(^er,  unb  ift  buri^  ben 
(f)arafteriftif^en  33au  be§  fnbd)ernen  6feletg  unb  ber  fu^  baran  am 
febenben  9[)(U§feln  bebingt.  T)ie  5^^murjelfnod;en  finb  mefentlid) 
anber§  angeorbnet,  al^  bie  .J^anbmur^elfno^en,  unb  ben  bemegen 
brei  befonbere  2Ru§feln,  mel^e  ber  <f)anb  fehlen  (ein  fur^er  ^Seuge- 
mu§fel,  ein  furjer  6tredmu§!el  unb  ein  langer  UBabenbeinmuSfel). 
3n  allen  biefen  ^ejiel)ungen  oerbalten  ft^  bie  5lffen  unb  Halbaffen 
genau  fo  roic  ber  Olltenf^,  unb  e§  mar  bat)cr  ooütommen  unrid)tig, 
menn  man  ben  3Jtenf(feen  oon  ben  elfteren  al§  eine  befonbere  Drb^ 
nung  auf  (^runb  feiner  ftärferen  T)ifferenjirung  oon  §anb  unb  gu§ 
trennen  mollte.  (Sbenfo  oeifält  e§  ftd)  aber  auef)  mit  allen  übrigen 
förderlichen  3Jterfmalen,  burd)  melcfic  man  etma  oerfud)en  mollte, 
ben  9Jlenfd)en  oon  ben  5lffen  ju  trennen,  mit  ber  relatiocn  Sänge 
ber  (^liebmahen,  bem  33au  be§  0d)äbel§,  be§  (^ehirn§  u.  f.  m.  3^^ 
allen  biefen  33cjiel)ungen  ol;ne  5lugnal;mc  fmb  bie  Unterfd)iebc  i\vu 
\6)tn  bem  fO?enf(^en  unb  ben  höheren  5lffen  geringer,  al§  bie  ent^ 
fdrechenben  Unterfd)iebe  §mifd)en  ben  höheren  unb  ben  nieberen  5lffen. 
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Bijftcmatifdif  Wfbrrridjt 
bev  imb  (Gattungen  ber  5lffen. 


SclUtoncu 

^(imificn 

Gattungen 

;Si)flematif(t)cr 

bcr 

ber 

ober  Genera  bet 

'glamc  ber 

^ffen 

^cticra 

I.  jl(fcn  öcr  neuen  iöelt  (Hesperopitheci)  okr  plattnafige  jlfen  (Platyrhinae). 

A.  '.|.<lntt)rt)iucn 

f I.  ©eibenaffen 

\ 1.  ißinfelaffe 

1.  Midas 

mit  .^raöeu  ^ 

Arctopitheci 

Hapalida  1 

2.  ^ömeiiaffe 

2.  Jacchus 

B.  ^>tnti)tbinen 

II.  iptattiiaf en  i 
mit  ©d^tafififd^maii’,] 

Aphyoeerca  | 

3.  ©id^^ornaffe 

4.  ©firingoffe 

5.  iJiadljtaffe 

3.  Chrysothrix 

4.  Callithrix 

5.  Nyctipithecus 

mit 

. 6.  ©dfimeifaffe 

6.  Pithecia 

^utitjcnnnoctn 

Dysmopitheci 

III.  ^^Uattnafen  | 

mit  @reiffdf)man5  J 

Labidocera 

7.  9toltaffe 

8.  Klammeraffe 

9.  Soßaffe 
.10.  33vnttaffe 

7.  Cebus 

8.  Ateles 

9.  Lagothrix 
10.  Mycetes 

II.  Ajfen  kr  alten  IDelt  (Heopitheci)  okr  fd)malnafige  Affen  (Catarhinae). 

c.  ^efdjtpönjte 
^ntarl)incn 

Menocerca 


D.  8(^Ü)ail3l0fC 
tfltarl)incn 

Lipocerca 


IV.  ©efc^iDonjte  ^ 
Äatar^inen  mit  j 

S3acf  entafd^en  \ 

Ascoparea  v 

V.  ©efc^mönste 
Äotar^inen  o^ne 

33  a d e n t a f e n 

Anasca 


VI.  gjUitf d^euof f eit 
Anthropoides 


VII.  9}t  e 11  f df)  e u 
Erecti 
(AnihropiJ 


\ 

( 

\ 

I 


11.  ipaöian 

11.  Cynocephalus 

12.  ajtafafo 

12.  luuus 

13.  SDteerfa^e 

13.  Cercopithecus 

14.  ©darauf affe 

14.  Semnopithecus 

15.  ©tummetaffe 

15.  Colobus 

16.  ittafenaffe 

16.  Nasalis 

17.  (Sibbon 

17.  Hylobates 

18.  Drang 

18.  Satyrus 

19.  ©df)imbanfe 

19.  Engeco 

20.  ©oritta 

20.  Gorilla 

21.  $lffennienfd) 

21.  Pitheeanthro- 

ober  fprad^tofer  pus  (Aiaius) 

Stienfd) 

22.  ©bredfjcnber 

22.  Homo 

ibtenfe^ 

etammtmum  bei  'ilffcu  mit  Inbegriff  bev  !iüien[df)en. 
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0d)tid)tf}aarige  9)ienfd)en 

Lissotriclies 


Sottl^aarigc  3)tenfdf)en 
Ulotriches 


@pvadf)to[e  SDJenfd^en  (Alaii)  ober 
2tffenmenfcf)en  (Pithecanthropi). 

©oritta  i 


Gorilla 


©diimponfe 

Eugeco 


Stfrifanifd^e 
9Jtenfd)en  affen 


Drang 

Satyrus 


©ibbon 

Hylobates 


3tfiatifd§e 

aJienfd^enaffen 


9Jicnf(i^enaffeit 

Anthropoides 


9^afenaffe 

Nasalis 


0eibenaffen 

Arctopitheci 


©retffdimänjer 

Labidocerca 


©d^fafjfifd^mänjer 

Aphyocerca 

^lottnofcu 

Platyrhinae 


0c^fanfaffe 

Semnopithecus 


9J?eerfa§e 

Cercopithecus 


ißaöian 

Cynocephalus 


©efc^mänjte  0c^maInafen 

Catarliina  menocerca 

©töntrtlnafcn 

Catarhinae 


Riffen 

Simiae 


Halbaffen 

Prosimiae 
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®runb  bcv  [ov^fcütic^ftcn  unb  genaueften  anatomifc^en 
ölcid)ungen  t’am  beimiad}  .^ujlet)  folöcnbem,  äu§erfl  mic^tigem 
0cb(u[fc:  „2öir  mögen  bal;cr  ein  6i)ftem  non  Organen  üornef)men, 
meld)e§  mir  moHen,  bie  ®erg(ei^ung  i()rcr  DD^obififationen  in  ber  5Iffen^ 
reii;e  fü!)rt  nn§  einem  unb  bemfelben  Oiefultate:  ba§  bie  anato- 
mifd)en  35erf<^ieben^eiten,  mel^e  ben  2)lenfc^en  nom 
©oriUa  unb  ©^impanfe  [(Reiben,  nic^tfogrojfinb,  a(§ 
bie,  melc^e  ben  ®ori(ta  non  ben  niebrigeren  iJlffen  tren^ 
n e n".  ® emgemci^  vereinigt  § u j l e t) , fireng  ber  f^fiematifc^en  öogi! 
foigenb,  iD?enfd;en,  5lffen  unb  Halbaffen  in  einer  einzigen  Orbnung, 
Primates,  unb  tbeilt  biefe  in  folgenbe  fieben  gamifien  non  ungefäf)r 
gleichem  fi)f!ematif(^en  iföertbe:  1.  Anthropini  (ber  ilRenfc^).  2.  Ca- 
tarhini  (e(bte  5tffen  ber  alten  2öelt).  5.  Platyrhini  (e(^te  5lffen 
5tmerifa§).  4.  Arctopitheci  (^ratlenaffen  5lmerifa§).  5.  Lemurini 
(furjfü^ige  unb  langfü^ige  Halbaffen,  559).  6.  Chiromyini 

(5ingert!)iere , ©,  558).  7.  Galeopithecini  (i^eljflatterer,  <8.  563). 

2öenn  mir  aber  ba§  natürlii^e  0pftem  unb  bemgemäg  ben 
6tammbaum  ber  ifrimaten  gan§  naturgemäß  auffaffen  mollen,  fo 
mü[fen  mir  noc^  einen  6(^ritt  meiter  geben,  unb  bie  «Halbaffen 
ober  $rofimien  (bie  brei  leßteu  gamilien  ^ujlep’g)  gänjli^ 
non  ben  echten  5lffen  ober  8imien  (ben  oier  erften  gamilien) 
trennen,  ^enn  mie  ieß  f^on  in  meiner  generellen  illlorpbologie  geigte, 
unb  3bnen  bereite  im  leßten  IBortrage  erläuterte,  unterf^eiben  ft^ 
bie  |)a(baffen  in  oielen  unb  mistigen  ^Beziehungen  non  ben  eeßteu 
Riffen  unb  [chließen  in  ihren  einzelnen  gönnen  oielmehr  ben  oer= 
fchiebenen  anberen  Orbnungen  ber  I)igcoplacentalien  an.  ^ie  §albaf= 
fen  finb  bal;er  mabrfcheinlid)  al§  Dtefte  ber  gemeinfamen  6tammgrupve 
ZU  betra(hten , au§  melchcr  fi^  bie  anberen  Orbnungen  ber  ^i^copla^ 
centalien,  unb  oiellei^t  alle  1)ecibuaten,  al§  bioergente  entmin 
feit  ((S3cn.  ItRorph.  H,  8.  CXLVIII  unb  CLIII.)  Oer 

lllcenfd)  aber  fann  nicht  oon  ber  Orbnung  ber  echten  5lffen  ober  8imien 
getrennt  merben,  ba  er  ben  höheren  ed)ten  iJlffen  in  jeber  ^Beziehung 
näher  fteht,  cilg  biefe  ben  nieberen  echten  iJlffen. 


@d)mntiinfige  imb  ))Inttna[ige  Riffen, 
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I)ic  cd)ten  5lffcn  (Simiae)  uunbcn  aüc^cmcin  in  jtnei  ganj 
natüvlid)c  A^auptövu^^pen  öctf)dlt,  nmnlic^  in  bie  5lffen  ber  neuen  Qöelt 
(amevifanifc^e  5lffen)  nnb  in  bie  Riffen  bev  alten  2öett,  tneli^e  in  5lfien 
unb  5lfvifa  einl)einiifc^  ftnb,  unb  frül;er  an^  in  (^uvopa  nertveten 
ven.  Xiiefe  beiben  ^Ibtt^eilim^en  unterfd)eiben  fn^  nmnentlid)  in  ber 
iBilbung  bev  D^afe  nnb  man  l)at  fie  barnac^  benannt.  T^ie  ameri^ 
fanifc^^en  5tffen  t;aben  plattgebrücfte  9]a[en,  fo  ba§  bie  D^tafem 
löd)er  nac^  au§en  fteben,  nic^t  mä)  unten;  fie  fjeijen  be§I;a(b  if  tatt^ 
nafen  (Platyrhinae).  ^agec^en  t;aben  bie  5lffen  ber  alten 
2öelt  eine  fd)male  9tafen[^eibemanb  nnb  bie  9tafenlöd)er  fel;en  na^ 
unten,  mie  beim  90?enf$en;  man  nennt  fie  be^^alb  6^malnafen 
(Catarhinae).  ferner  ift  ba§  ©ebi§,  mel(^e§  befanntlid)  bei  ber 
v^laffififation  ber  Säugetbiere  eine  b^rnorragenbe  Otolle  fpielt,  bei  bei== 
ben  ©rubpen  ^arafteriftif^  ndf^ieben.  Sille  ^atarbinen  ober  Slffen 
ber  alten  Söelt  l>^ben  gan^  baffelbe  ©ebi§,  mie  ber  lIRenfi^,  ndmlii^ 
in  jebem  tiefer,  oben  unb  unten,  oier  6(bneibejäbne,  bann  jeberfeitg 
einen  ©djabn  unb  fünf  33acfjäbne,  oon  benen  ^mei  öüdenjäbne  unb 
brei  ID^ab^äbne  fmb,  jufammen  32  ^«g^gen  alle  Slffen  ber 

neuen  Söelt,  alle  $latprbinen,  begpen  oier  33acf^äbne  mehr,  nämlicb 
brei  öücfenjäbne  unb  brei  IDiablsäbne  jeberfeit§  oben  unb  unten.  <3ie 
haben  alfo  jufammen  36  ^iii^  limine  ©ruppe  hübet  ba^ 

oon  eine  Slu§nal)me,  nämlich  bie  drallen  affen  (Arctopitheci),  bei 
benen  ber  brüte  3S?ab4al)n  oerfümmert,  unb  bie  bemnach  in  jeber 
^ieferpälfte  brei  ßücfenjät)ne  unb  jmei  ü)ürf)4äl)ne  paben.  6ie  untere 
fcheiben  fich  non  ben  übrigen  ^latprbinen  auch  babur^,  ba§  fie  an 
ben  Ringern  ber  §änbe  unb  ben  3^h^^  drallen  tragen,  unb 

feine  Stägel,  mie  ber  ültenf^  unb  bie  übrigen  Slffen.  X>iefe  f leine 
©ruppe  fübamerifanifcher  Slffen,  511  melcher  unter  anberen  bie  befann- 
ten  nieblichen  ^infeläffchen  (Midas)  unb  Ööroenäffchen  (Jacchus)  ge^ 
hören,  ift  mohl  nur  al§  ein  eigenthümlich  entmidelter  6eitenjmeig  ber 
ipiatprhinen  aufjufaffen. 

gragen  mir  nun,  melche  Dtefultate  au§  biefem  0pftem  ber  Slffen 
für  ben  Stammbaum  berfelben  folgen,  fo  ergiebt  fi<h  barauS  unmiü 
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tdbav,  ba§  fic^i  aüe  Riffen  ber  neuen  2öelt  an§  einem  (Stamme  ent= 
miefett  l)aben,  meit  fie  ade  bag  c^arafteviftifc^ie  ®ebi§  nnb  bie  D^afen^ 
(nlbiinc^  bev  ^^(att)vl)inen  befiijen.  (Sbenfo  folc^t  baraii^,  ba§  ade  ^ffen 
bev  alten  QBelt  abftammen  müffen  non  einer  nnb  berfelben  c^emein^ 
fct)aftlid)en  Stammform,  meld)e  bie  DIafenbilbung  imb  ba§  (^ebi§ 
aller  jel^t  lebenben  ^atarl)inen  befa§.  gerner  fann  c§  faum  jmeifel' 
baft  fein,  ba§  bie  5tffen  ber  neuen  3Belt,  alg  Stamm  (^enom= 
men,  entmeber  non  benen  ber  alten  59elt  abftammen,  ober  (unbe^ 
ftimmter  nnb  norfi^tic^er  auöc^ebrüeft)  ba§  33eibc  binergente  5tefte  eine? 
nnb  beffelben  ^ffenftmnme?  finb.  gnr  bie  5Ibftammung  be?  3Dtenfd)en 
folgt  bierau?  ber  nnenblicb  mistige  Seblub , tnelcber  au^  für  bie  3?er= 
breitung  be?  2)ienf(ben  auf  ber  (^rboberfläcbe  bie  größte  53ebeutung  be- 
bbt,  bab  ber  DDtenfcb  ficb  au?  ben  ^atarbinen  entmitfelt 
bat.  ®enn  mir  finb  nicht  im  Staube,  einen  joologifeben 
auf^ufinben,  ber  ben  iDtenfcben  non  ben  näcbftnermanbten  Riffen  ber 
alten  2öelt  in  einem  böb^ven  ®rabe  unterfd)iebe , al?  bie  entfernteften 
formen  biefer  ©ruppe  unter  fid)  nerfebieben  finb.  (S?  ift  bie?  ba? 
mi^tigfte  dtefultat  ber  febr  genauen  nergleicbenb  = anatomifeben  Untere 
fuebungen  .^nijlet)’?,  mel^e?  nii^t  genug  beriiefg^tigt  merben  fann. 
3n  jeber  53e^iebung  finb  bie  anatomifi^en  Unterf^iebe  jmifeben  bem 
9dcenfd;en  unb  ben  menfcbenäbnli^ften  .^atarbinen  (Drang,  ®orida, 
S^impanfe)  geringer,  al?  bie  anatomifd^en  Unterf^iebe  ^roifeben 
biefen  unb  ben  niebrigften , tiefft  ftebenben  .tatarbinen , in?befonbere 
ben  bunbeäbnlid)en  Däninnen.  Diefe?  böd)ft  bebeutfame  Ötefidtcit  er^ 
giebt  fid)  au?  einer  unbefangenen  anatomifd)en  i>erglei(bung  ber  ner- 
febiebenen  gönnen  oon  ^atarbinen  al?  unjmeifetbaft. 

2öenn  mir  alfo  überhaupt,  ber  Defcenbenjtbeorie  entfpre^enb, 
ba?  natürlicbe  Spftem  ber  ^eitfaben  unferer  ^etra^timg 

anerfennen,  unb  barauf  iinferen  Stammbaum  begrünben,  fo  müffen 
mir  notbmenbig  jn  bem  nnabmei?li^en  Si^luffe  fommen,  bab  ba? 
Ddienfd)engefd)Ie(bt  ein  5leftcben  ber  .tatarl; inengruppe 
ift,  nnb  fi^  au?  längft  au?geftorbenen  Riffen  biefer 
©nippe  in  ber  alten  2öelt  entmid'elt  b^^f-  innige  %\\^ 


93icii[d)ennffcu  ober  9tutr}ropoibcii. 


l)äiu]cr  bev  !Defccuben5tl;coric  babcu  gemeint,  ba|l  bic  amcvit’auifd)eu 
iDienfdKu  fid)  unabbän^ic^  lum  bencii  bev  alten  aii8  mnevifa^ 
nifd)cn  ^ffen  cntnncfelt  l)ättcn.  ^iefe  .f'i)potbcfc  (;altc  i(^  für  c^an§. 
irriiv  T'enn  bic  t>öllii3C  UcbevcinfHmmunci  aller 
fd)en  mit  beu  <^atart)ineu  in  53e^U3  auf  bic  c^arafteri^ 
ftifd)c  53ilbuu3  ber  Dtafc  unb  be§  ©ebiffeS  bemeift  bcutlic^, 
ba§  fie  eine§  llrfprun^^  fmb,  unb  fid)  au8  einer  ^emeinfamen  SÖurjel 
erft  entmidelt  l)aben,  nad)bem  bie  iflati)rl)inen  ober  amerifanif^cn 
iJlffcn  fid)  bereite  oon  biefer  abgcjmeii3t  batten.  T>ie  amerifanifdien 
Ureinmobner  finb  oielmebr,  tt>ie  au^  jablrcicbc  etl)no9rapbifd)e 
fad)cn  bemeifen,  aiig  5Ifien,  unb  tbeilmeife  oielleic^t  a\i6)  au8  $oli)^ 
nefien  (ober  felbft  au§  (Suroba)  cingemanbert. 

(Siner  genaueren  5<^ftflcllung  be8  menfd)licben  6tmnmbaum§  fte^ 

1) cn  gegenmärtig  no^  grofe  0d)mierigt’citen  entgegen.  iJtur  ba§  täft 
fid)  no(b  U)citerl)in  bebaupten,  baf  bie  näd)ften  6tammeltern  be^ 

2) tenfd)engcf(ble(bt§  fd)man§lofe  Katari) inen  (Lipocerca)  mä- 

ren, dbnlicb  ben  beute  no^  lebenben  äRenfdienaffen , bie  ficb  offene 
bar  erft  fpäter  au§  ben  gefd)män^ten  ^atarbinen  (Meno- 
cerca),  al§  ber  urfprüngliiberen  5lffenform,  entmicfelt  biiben.  55on 
ienen  f^man^lofen  ^atarbinen,  bie  je^t  auch  9[>ienfd)en  = 

affen  ober  iäntbropoiben  genannt  merben,  leben  b^iit^utage 
nod)  oier  oerfd)iebene  (Gattungen  mit  ^ungefähr  einem  T>ubenb  ner^ 
febiebener  Wirten,  ^er  gröfte  SD^enfebenaffe  ifl  ber  berübmte  (Gorilla 
(Gorilla  engena  ober  Pongo  gorilla  genannt),  meld)cr  ben  9[l?enfd)en 
an  (Siröfe  unb  6tärfe  übertrifft,  in  ber  Jropenjone  be§  meftlicben 
5lfrifa  einbeimifib  ift  unb  am  gluffe  (Siaboon  erft  1847  oon  bem  9Dtif^ 
fionär  6aoage  entbedt  mürbe.  T)icfem  fcblieft  ficb  al§  näd)fter  iBer^ 
manbter  ber  längft  befannte  0cbimpanfe  an  (Engeco  troglodytes 
/ober  Pongo  troglodytes),  ebenfalls  im  meftli^en  unb  centralen  9lfrifa 
einbeimifib,  aber  bebcutenb  flciner  alg  ber  (Gorilla,  ^cr  britte  oon 
ben  brei  gro§en  menfcbencibnlid)en  iJlffen  ift  ber  auf  53orneo  unb  an:* 
beren  6unba^3nfeln  eint)eimifcbe  Drang  ober  Orang-Utang,  oon 
meld)em  man  neuerbingg  jmei  nal)e  oermanbte  5lrten  unterfebeibet. 
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3?evgreid)itiig  ber  9}?en[cf)e]tQffen  unb  ber  9[Reii[(i^en. 


beu  t'^rojlcn  Drang  (Satyrus  orang  ober  Pithecus  satyrus)  unb 
ben  f leinen  Drang  (Satyrus  morio  ober  Pithecus  rnorio).  (Snb^ 
•lid)  lebt  \\o6)  im  füblicben  5tfien  bie  ©attung  (Gibbon  (Hylobates), 
Oon  meld^er  man  4 — 8 oerf^iebene  Wirten  imterfi^eibet.  3ie  fmb 
bebeutenb  fleiner  al§  bie  brei  erftgenannten  5tntl;rof3oiben  unb  ent^ 
fernen  fi^  in  ben  meiften  SlRerfmalen  febon  meiter  t»om  9D^tenf(^en. 

Die  fd)man§lofen  2Renfd)enaffen  haben  neuerbing^,  namentli«^ 
feit  ber  genaueren  33efanntf($aft  mit  bem  ©orilla  unb  feit  il;rer  'Ber- 
fnüpfung  mit  ber  5lnmenbiing  ber  Defcenbenjtl;eorie  auf  ben  iDten== 
f(hen  ein  fo  allgemeine^  J^^tereffe  erregt,  unb  eine  foli^e  gluth  uon 
Schriften  h^voorgerufen , ba§  id)  l;ier  feine  Beranlaffiing  finbe,  näher 
auf  biefelben  einjugehen.  Jßa§  ihre  ^Beziehungen  zum  3Qtenf(hen  betrifft, 
fo  finben  6ie  biefelben  in  ben  trefflichen  Schriften  oon  5*05leh2  6)^ 
darl  Bogt^^),  Bü^ner^^)  unb  Otolle^ 9)  ausführlich  erörtert. 
3d)  befchränfe  mii^  baher  auf  bie  Btittheilung  beS  roichtigften  allge- 
meinen DtefultateS,  toelcheS  ihre  allfeitige  'Bergleichung  mit  bem  B^en- 
f^en  ergeben  h(^t,  bah  nämlid)  jeber  oon  ben  oier  Btenfc'henaffen  bem 
Btenfd)en  in  einer  ober  einigen  Beziehungen  näher  fteht,  alS  bie 
übrigen,  bah  abfolut  in  jeber  Beziehung  menfd)en^ 

ähutichfte  bezei(^net  roerben  fann.  Der  Drang  fteht  bem  Btenfchen 
am  nächften  in  Bezug  auf  bie  ©ehirnbilbung,  ber  6chimpanfe  burd) 
toiihtige  ®igenthümlid)feiten  ber  6chäbelbilbung,  ber  (Gorilla  hinfi^t- 
lich  ber  QluSbilbung  ber  JJühe  unb  ^^änbe,  unb  ber  ©ibbon  enblich 
in  ber  Bilbung  beS  BruftfaftenS. 

©S  ergiebt  fi^  alfo  auS  ber  forgfättigen  oergleichenben  5tmrto- 
mie  ber  iHnthroüoiben  ein  ganz  äbnli^eS  Ütefultirt,  mie  eS  2öei§- 
bach  aus  ber  ftatiftifchen  Sofammenftellung  unb  benfenben  'Berglei^ 
chung  ber  fel;r  forgfältigen  ^örpermeffungen  erhalten 

hat,  bie  0d)erzer  unb  0d)O)arz  mäbrenb  ber  Dteife  ber  öfterrei^ 
d)if(hen  Fregatte  Booara  um  bie  ©rbe  an  Jnbioibuen  oerfi^iebener 
Bienfchenraffen  irngeftetlt  herben.  3Ö e iS b ad)  faht  btrS  ©nbrefultat 
feiner  grünblichen  llnterfu^mngen  in  folgenben  ^Borten  zufammen:  „Die 
i}Jffenähulid)feit  beS  Btenfd)en  concentrirt  fich  feineSmegS  bei 


ber  3)icn[cf;cn  üou  9Jienfdf)cuaf[eu. 
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einem  ober  bem  anbeven  5I>o(fe,  fonbevn  nevt[;eilt  ft^  bevavt  auf  bie 
einzelnen  itövpevabfitiütte  bei  ben  nevfd)iebeneu  23ölfem,  bag  jebe^ 
mit  ivi^enb  einem  ^:vbftüde  biefev  Üu'rmanbtfct)a ft,  fveiüä) 
baö  eine  mel)v,  ba§  anbere  menic^ev,  bebaebt  ift,  unb  fetbft  mir 
p ä e r burd)aii§  nid)t  beanfprmben  bürfen,  biefer  Q3ermanbtfd;aft  V)t)U= 
ftänbi(^  fvemb  ju  fein".  (Dumava^Dteife,  5tnt(;ropt)oloö.  3:t)ei(.) 

5tu§bvüdlid)  miü  i^  I;ier  nod;  t)erimrl)eben , ma^  eigent(id)  frei^ 
lid)  fe(bftnerftänbti)b  ift,  baji  fein  einziger  non  atlen  jept  Ie  = 
benben  5lffen,  unb  aifo  and)  feiner  oon  ben  genannten 
9)ten] d)enaffen  ber  Stammoater  be§  9D^enf(bengefd)te^t8 
fein  fann.  i^on  benfenben  5fnl)ängern  ber  ^Defcenbenjtl;eorie  ift 
biefe  DJieimmg  and)  niemals  behauptet,  mol;!  aber  oon  il;ren  gebam 
fenlofen  ©egnern  if;nen  nntergefd)oben  morben.  3)ie  affenartigen 
etammeltern  beS  93tenfd)engefd)led)tS  finb  längft  auS  = 
geftorben.  93ielleid)t  merben  mir  il;re  oerfteinerten  ©ebeine  nod; 
bereinff  tl)eilmeiS  in  Jertiärgefteinen  beS  fübli^en  9ffienS  ober  9ffrifaS 
auffinben.  3^benfallS  merben  biefelben  im  ^oologif^en  8pftem  in 
ber  ©nippe  ber  fc^man^lofen  6d)malnafen  (Catarhina  lipo- 
cerca)  ober  9lnt(;ropoiben  untergebrad)t  merben  muffen. 

X'ie  genealogif^en  |)ppotl;efen , ju  meld)en  unS  bie  9fnmenbung 
ber  3)efcenbenjft)eorie  auf  ben  93tenfd)en  in  ben  lepten  93orträgen  biS 
l;ierl;er  gefüljrt  f)at,  ergeben  ftd)  für  jeben  flar  unb  confequent  benfen== 
ben  99ienfd)en  unmittelbar  auS  ben  X^atfai^en  ber  oergleid)enben  5Ina- 
tomie,  Dntogenie  unb  Paläontologie.  9tatürlid)  fann  unfere  pi)plo= 
genie  nur  gan§  im  9lllgemeinen  bie  ©runbjüge  beS  menfd)lid)en 
8tammbaumS  anbeuten,  unb  fie  läuft  um  fo  mel)r  ©efal;r  beS  3rr- 
tl;umS,  je  ftrenger  fie  im  ©inseinen  auf  bie  unS  befannten  befonberen 
3:l;ierformen  bejogen  mirb.  3nbeffen  laffen  fi^  bod;  fd)on  jept  mim 
beftenS  bie  nac^ftefienb  aufgefül;rten  smeiunbsmansig  5U;nenftufen  beS 
9)tenfd)en  mit  annäbernber  ©ii^erbeit  unterfd;eiben.  Pon  biefen  ge= 
l)ören  oier§el)n  stufen  ju  ben  2ßirbeltl;ieren  (Vertebrata),  ac^t  Stufen 
SU  ben  mirbellofen  93orfal;ren  beS  9)fenf$en  (Prochordata). 


^>aecfcl,  S^ialüvl.  Scl)üpfuii9>jc]cfii}.  5, 
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!T^iciifd)c  35oifol)rciifcttc  ober  3ll)ucntcilje  beö  9J?enfd)cii. 

(33ergt.  ben  XX.  mib  XXi.  S?ortrag,  foirie  5laf.  XIV  unb  352.) 

ßrftc  ber  iiicnfc^Ud)en  5Bovfa^i*en{ette : 

mUrbellofe  ^Ijncn  brs  Jlenfd)cu  (Prochordata). 

ßrfte  0tufe:  9)Zoncren  (Monera). 

Die  älteften  iBorfa{)Tcn  be§  90^en[c^en  wie  aller  anberen  Orc^a- 
ni§men  waren  lebenbige  2öefen  ber  benfbar  einfa^ften  5lrt,  Drga^ 
ni^men  o^ne  Drgaue,  giei(^  ben  l)eute  no(^  (ebenben  2)lone  = 
reu.  0ie  beftanben  au§  einem  gan§  einfachen,  bur<^  iinb  burd) 
g(ei(^artigen,  ftruftiirlofen  unb  formiofen  .^Iümb(^en  einer  fc^ieimarti- 
gen  ober  eiwei^artigen  OJiaterie  (^Protoplasma),  wie  bie  l;eute  nod) 
lebenbe  Protamoeba  primitiva  (oergl.  0.  1 67,  gig.  t).  D e r § o r m - 
wertl;  biefer  dlteftcn  menfd)lid)en  Ural)nen  war  nod)  nid)t  einmal 
bemjenigen  einer  gleicp,  fonbern  nur  bem  einer  (^ptobe  (oergl. 
0.  308).  Denn  wie  bei  allen  DJtoneren  war  baS  'Protoplasma^ 
0tüd(pen  no^  ol;ne  3<^denfern.  Die  erften  oon  biefen  lOioneren 
entftanben  im  33eginn  ber  laurcntifd)en  periobe  burd) Urzeugung 
ober  5lrd)igonie  auS  [ogenannten  „anorganifi^cn  Perbinbungen" , auS 
einfad)en  Perbinbungen  oon  .^oplenftoff,  0auerftojt,  Poafferjtoff  unb 
0tidftoff.  Die  5tnnabme  einer  fold)cn  Urzeugung,  einer  med)ani' 
fepen  (Snt[tel)ung  ber  erften  Organismen  auS  anorgmüfeber  Piaterie, 
paben  wir  im  breijepnten  Poidrage  alS  eine  notbwenbige  .pppotbefe 
nai^gewiefen  (oergl.  0.  301).  Den  bireften,  auf  baS  biogenetifd)e 
(^runbgefep  (0.  361)  geftüpten  PeweiS  für  bie  früpere  (^inftcuj  bie^ 
fer  cilteften  ^pnenftufe  liefert  möglid)erweife  nod)  peute  ber  Umftanb, 


X^ieri[cf}c  Slfjucureirje  bc6  9[)?eiifd^eit. 
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ba§  md)  bcu  Eingaben  uielcr  ^eobac^tcv  im  33cöinn  bcr  ßi=(£ntmicfe^ 
Iinu]  ber  üerfc^minbet  imb  fomit  bie  (Siedle  auf  bie  uie^ 

bevc  0tufc  bcr  6i)tobe  juvütffmft  (2)^oneru(a,  6.441;  DUitffcblaii 
bcr  fcrnljaltigcn  $(a[libc  in  bie  t’ern(ofc).  bcn  mi^tiQftcn  aü^e^ 
meinen  ©rünben  ifl  bic  5lnnal)me  biefer  erpen  6tufc  notpmenbiö. 

3 II) eite  ©tufc:  5Jmocöcii  (Amoebae). 

Die  ^meitc  5U;nenpufe  be§  DO^enf^en,  mie  aller  pöperen  D(;iere 
nnb  ^^fiansen,  mirb  burd)eine  einfache  gebUbet,  b.  p.  ein 

6tü(f(^en  ^Jlrotobiaöma,  baö  einen  toi  umfebüept.  51e[;n(i^e  „ein^ 
jedige  Drcganigmen"  leben  wod)  peute  in  gro§er  3Pienge.  Unter  bic= 
fen  merben  bic  gemöl;nlid)en,  einfad)en  5lmoeben  (6.  169,  glg.  2) 
non  jenen  Urabnen  ni^t  mefentlid)  nerfebieben  gemefen  fein.  Der 
gormmertb  jeber  2Imoebe  ip  mefentüd)  gleid)  bemjenigen,  mld)tn 
bag^i  beääRenf^en,  unbebenfo  bagßi  aller  anberen  Spiere,  noep  beute 
beppt  (nergl.  6.  1 70,  gig.  3).  Die  nadten  (gi^ellcn  ber  eepmämme, 
melcpe  ganj  mie  2lmoeben  umberfrie^en,  finb  non  biefen  ni^t  ju 
unterf^eiben.  Die  ©jede  beg  3D^enfcpen,  mel^e  glei^  ber  ber  mei- 
pen  anberen  Ipiere  non  einer  SDIembran  umfcbloffen  ip,  gleid)t  einer 
eingefapfelten  2lmoebe.  Die  erpen  ein^edigen  3:biere  biefer  5Irt  ent== 
p anbei!  au§  O[)^oneren  bur^  Dip'eren^irung  be§  inneren  ^ern^  unb 
beg  äuBeren  'Protoplasma,  unb  lebten  fd)on  in  früper  PrimorbiaU 
seit.  Den  un umpöplicpen  iöemeiS,  baS  fol^e  einseitige 
Urtpiere  als  birefte  Porfapren  beS  Ptenfepen  mirfli^ 
ejipirten,  liefert  gemdp  beS  biogenetifd)cn  ©runbge^^ 
fepeS  (6.276)  bie  Ipatfaipe,  bap  baS  (Si  beS  Ptenfepen 
tneiter  ni^tS  alS  eine  einfa^e  3elle  ip.  (Pergl.  6.  441.) 

Dritte  6tufe:  ©Bnamoebten  (Synamoebia). 

Um  uns  non  ber  Drganifation  berjenigen  Porfapren  bcS  Pten^ 
fepen,  bie  pep  sunäd)p  auS  ben  einseitigen  Urtpieren  enhnidclten,  eine 
ungefäpre  Porpedung  su  ma^en,  müffen  mir  biejenigen  Peränberun- 
gen  nerfolgen,  melcpe  baS  menfcplicpe  (Si  im  Peginn  ber  inbinibiieden 

37* 
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cvlcibet.  ©erabe  l)kx  (eitet  im§  bie  Dntogenefe  mit 
c^vö§tev  6ic()evl)eit  auf  bie  6fnir  ber  i]^l;t)Ioöenefe.  l)aben  mir 
fd)on  fvüt)er  öefe(;en,  baf^  ba§  (l:i  be§  OJeeufc^en  (ebeufo  mie  ba§  aber 
aubeven  6äuöetl)iere)  nact)  erfolgter  33efrud)tung  but(^  mieber()o(te 
6elb[tt()eilimg  in  einen  '^on  einfact)en  imb  glei^arti^en, 

amoebenä()nlid}en  ßbüen  jerfäUt  (6.  170,  git3.  4D).  5tüe  biefe  „gnr= 
d)nn3§fiu3eln"  finb  anfdngli(^  einanber  ejanj  ßleic^,  o(;ne  -^üüe,  naefte, 
fern()a(tiöe  ^dkn.  ^ei  nielen  X(;ieven  fn()ren  biefelben  ^Bemegungen 
nad)  5lrt  ber  5Imoeben  au§,  Diefer  onto^enetif^e  ^ntmicfelimggjn^ 
ftanb,  ben  mir  meejen  feiner  ü^ianlbeerform  SO?  or  u la  nannten  (6. 442), 
fn()rt  ben  fidleren  33emei8,  ba§  in  frn()er  i)ßrimorbia(jeit  $orfat)«= 
reu  be§  SD?enfd)eu  ejiftirten,  meicbe  ben  gorrnmertf)  eine§  §aufen§ 
non  g(ei(^arti9en,  (oder  oerbnnbenen  2>^ikn  befaßen.  SO?an  fann  bie^ 
felben  a(g  21  m o e b e n - ® e m e i n b e n (Synamoebia)  bejeic^nen  (t»3(. 

444).  6ie  entftanben  an§  ben  einjeKigen  Urtt;ieren  ber  ^mei=^ 
ten  0tnfe  bnrd)  mieberI)olte  6e(bftt()ei(nn3  nnb  bteibenbe  iBereinigung 
biefer  J()ei(nn3§brobnfte. 

SSierte  0tufe:  ^Itmntcrfdjöjärmcr  (Planaeada). 

2In§  ber  SO?orn(a  (3;ite(bi(b  gig.  3)  entmide(t  fi^  im  Öanfe  ber 
Dntogenefe  bei  febr  oie(en  3^(;ieren  ein  fel)r  rnerfmürbi^er  ^eimjnftanb, 
melden  jnerft  ^ ä r entbedt  nnb  mit  bem  9?amen  ^ e i m b 1 a f e ober 
v^eim()autb(afe  be(ec3t  ^at  (Blastosphaera  ober  Vesicula  blastoder- 
niica).  T)a§  ifl  eine  mit  ginffigfeit  i3efn((te  .^^oliifngel,  bereu  bnnne 
2öanb  au§  einer  einzigen  3cnenfd)i($t  beftet;t.  fid)  im  inneren 

ber  30?orn(a  gtüffigfeit  anfmumett , merben  bie  3eben  fämmtii^  nad) 
ber  $eript;erie  gebrängt.  ^ei  ben  meiften  nieberen  3^t;ieren,  aber  and) 
no(^  bei  bem  uieberften  2Birbe(tl;iere,  bem  öan^ettbiere  ober2lmp()ioj:n§, 
nennt  man  biefe  .^eimform  g(immer(aroe  (Plaimla),  meü  bie  an 
ber  Dberf(äd)e  3eiet3enen  3(eid)arti3en  3t'((en  l)aarfeine  gortfäk'  ober 
55(immer()aare  an^ftreden,  me(d)e  fid)  fd)(at3enb  im  QBaffer  beme^en, 
nnb  baburd)  ben  ^anjen  .Körper  rotirenb  nm()ertreiben.  23eim  00?enfd)en, 
mie  bei  a((en  6äii3et()ieren,  entfte(;t  ^mar  anc^  t)ente  nod)  aii8  ber®to= 
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vu(a  biefelbc  ^cinü;autb!afc  (0.  267);  ater  ol;nc  5lnnmcvf;aave;  biefe 
fmb  biivd)  2Inba[fimß  oevloren  (301^11113011.  2lber  bio  roofontü^  t3(oid)C 
^i^itbiin^  biofov  8'(iiiimovlavlH\  bio  fid)  übovall  biir^  ^^cvortumg  ortalteii 
l)at, boutot  auf  eine  oboiifo  gobUboto  uva(to0tauinifoviii, bio  luirgHm^ 
morfd)Uuivmov  (Planaea)  noiiuon  fönnoii.  ^on  fic^oren  ^oiueiS 
bafüv  liefert  bor  ^linpliioju^,  luoldior  oinerfoitS  bom  0[Rcnfd)on  blut§= 
uoriraiibt  ift,  aiibrorfoit§  aber  nod)  baö  0tabiiim  bor  $laiuila  big 
beute  coiiforuirt  b<it. 

fünfte  @tufc:  Urbarmtt)ierc  (Gastraeada ) . 

3111  Öaufo  bor  iubiuibuollou  ßntluicfotuug  eutftebt  foiuobt  beim 
2lmpbiorug,  mie  bei  beu  uerfibiebeuften  uieberen  3:biereu  aug  ber  ^la^ 
nula  §uiuid)jl  bie  äuberft  micbti^c  Öarueuform,  melcbe  mir  ^ariii:* 
larüc  ober  ©aftrula  30uauut  baben  (6.  443;  Süelbilb,  gig.  5,  6). 
9tai^  bem  biogeiietifi^eu  ©runb^efebe  beioeift  biefe  ©aftrula  bie  frühere 
©jifleiiö  einer  ebeufo  gebauten  felbfiftäubigen  Urtbier^gorm, 
mir  llr barmtbier  ober  ©aftrda  uauuten  (6.  444,  445).  0ot^e 
©aftrdaben  müffeu  fcbon  mdbreub  ber  dlteren  ^rimorbia^eit  ejiftirt 
unb  unter  ibuen  müffeu  fid)  aucb  23orfabren  beg  99?enfcben  befunben 
haben.  3)en  fi  (b  e r e u 53  e m e i g bafür  liefert  ber  5lmpbiojug , mU 
(her  trob  feiner  ^lutgoermanbtfcbaft  mit  bem  DJtenfcbeu  noch  b^ute  bag 
0tabium  ber  ©aftrula  mit  einfaiber  3)armaula3e  unb  jmeibldttriger 
3)armmaub  burcblduft  (oergl.  3:af.  X,  ^ig.  B4). 

©ecbftc  ©tiife:  Urtoiirmcr  (Archelminthes). 

3)ie  menf(blicbeu  5>orfabren  ber  fecbften  ©tufe,  bie  aug  ben 
©aftrdaben  ber  fünften  ©tufe  b^tt»orgingen,  maren  niebere  5ßürmer, 
melcbe  unter  allen  ung  befannten  5öurmformen  ben  ©trubelmür- 
mern  ober  2:urbe(larien  am  nd^ften  ftanben,  ober  bo^  menig^ 
fteng  im  ©anjen  bereu  gorinmertb  befaßen,  ©ie  maren  gleich  ben 
heutigen  ©trubelmürmern  auf  ber  gan^sen  ^örüeroberfldcbe  mit  $öiim 
pern  überzogen  unb  befaßen  einen  einfacben  Korber  oon  ldngiid;run^ 
ber  ©eftalt,  ohne  alle  5lnbdnge.  ©ine  mabre  ßeibegböble  (©oelom) 
unb  53lut  mar  bei  biefen  acoelomen  5Bürmern  nod)  niclit  oorbanben. 
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0ie  entflanben  fd)on  in  früher  ^rirnorbialjeit  au§  ben  ©afträaben 
biivd)  ^Ubung  eine§  mittleren  Keimblattes  ober  0}tuSfclblatteS,  \o* 
mie  burc^  meitere  ^iffevenjirunö  ber  inneren  Körpert^eile  ner^ 
fcl)iebenen  Drc^anen;  inSbefonbere  bic  erfte  iBilbung  eines  IJternenf^^ 
ftemS,  ber  einfai^ften  6inneSorgane,  ber  einfac^ften  Organe  für 
2luSf(^eibimg  (iJtieren)  unb  gortpflanjung  (®efd)led)tSorgane).  ^er 
iBeroeiS  bafür,  ba^  and)  menfd)lid)e  iBorfa^ren  non  äl)nlid)er  33il== 
bring  ejiftirten,  rft  in  bem  Umftanbe  ju  fud)en,  ba§  unS  bie  ner^ 
g(eid)enbe  5lnatomie  unb  Ontogenie  auf  niebere  atoelome  üßürmer, 
als  auf  bie  gemeinfame  Stammform  nid)t  nur  aller  ^ö^eren  2ßür= 
mer,  fonbern  aud)  ber  oier  l;ö^eren  Tl)ierftämme,  l)inn)eift.  liefen 
uralten  acoelomen  Urmürmern  ftel;en  aber  non  allen  unS  befannten 
3:l)ieren  bie  ^lurbellarien  am  nädiften. 

Siebente  Stufe:  Söeitbniiirmer  (Scolecida). 

3n)if(f)en  ben  Urtnürmern  ber  norigen  Stufe  unb  ben  6^l)orba^ 
tl)ieren  ber  näcfiften  Stufe  muffen  mir  minbeftenS  nod)  eine  nerbin== 
benbe  notl;menbig  annel)men.  ®enn  bie  3^unicaten, 

meld)e  unter  allen  unS  befannten  Xl)ieren  ber  ad)ten  Stufe  am 
näd)ften  ftef)en,  unb  bie  ^^urbellarien , meld)e  ber  fe^ft^n  Stufe  ju^ 
nä^ft  gleii^en,  ftnb  jmar  beibe  ber  nieberen  2lbtl;eilung  ber  unge=^ 
glieberten  üöürmer  ange^örig,  aber  bennod)  entfernen  fid)  biefe  bei^ 
ben  5lbtl)eilungen  in  il)rer  Organifation  fo  meit  non  einanber,  ba§  mir 
notljmenbig  bie  frühere  ß{iften§  non  auSgeftorbenen  3^if4)^nformen 
jmif^en  beiben  annet)men  müffen.  2Bir  fönnen  biefe  35erbinbungS== 
glieber,  non  benen  unS  megen  ihrer  meiihen  Körperhefchaffenheit  feine 
foffilen  Otefte  übrig  blieben,  als  üöeichmürmer  ober  Scoleciben  ju^ 
fammenfaffen.  Sie  entmicfelten  fich  auS  ben  Strubelmürmern  ber 
fed)ften  Stufe  baburch,  ba§  fr$  eine  mahre  ÖeibeShöhle  (ein  ^oe^ 
lom)  unb  33lut  im  3nnercn  auSbilbete.  OBeldre  non  ben  hantigen 
(^oelomaten  biefen  auSgeftorbenen  Scoleciben  am  nächften  ftehen, 
ift  fchmer  ju  fagen,  nielleid)t  bie  ßi^helmürmer  (Balanoglossus). 
T'en  33emeiS,  bah  and)  birefte  iBorfahren  bcS  9)tcnfd)cn  ju  biefen 
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0co(ccibcn  c\d; orten , liefert  bie  t)eri3(eid)enbe  5lnatomie  unb  Dnto^ 
^enie  ber  QBürmer  unb  be§  topl)ioi'u^.  T)er  gormtnertl)  biefer 
6tufe  mirb  übrigen?  in  ber  ‘au'iten  5ü(fe  ^mif^en  6trube(n)ürmern 
unb  Ü.3innte(tl)ieren  biird)  meljrere  fel;r  nerfc^iebene 

vertreten  c^etvefen  fein. 

« 

?ld)tc  ®tufe:  ß^tjorbat^ieve  (Chordonia). 

5l(§  (El)orbatl)iere  ober  (^i;orbouier  fül;reu  n^ir  t;ier  an  ad)ter 
stelle  biejenic^en  Goelomaten  auf,  an§  benen  fid)  unmittelbar  bic 
älteften  fd)äbellofen  $ßirbeltt;iere  entmid’elten.  Unter  ben  Öoeloma^ 
ten  ber  ®et3enmart  finb  bie  5l§cibien  bie  nci^ften  Ü3ermanbten 
biefer  l;öd)ft  merfmürbi^en  üßnrmer,  meld^e  bie  tiefe  .^luft  jroifc^en 
JBirbellofen  iinb  üöirbeltl)ieren  nberbrneften,  ^a§  fold;e  dl;orbonier^ 
2^orfal)ren  be§  SDienfi^en  mäl)renb  ber  ißrimorbialjeit  roirtli^  ejiftir= 
ten,  bafür  liefert  ben  fixeren  ^emeiS  bie  bö(^)ft  merfmürbige  unb 
mii^tige  Uebereinftimnuing , mel(be  bie  Dntogenie  be§  5lmpl)iojii§ 
unb  ber  5l^cibien  barbietet.  (iBergl.  ^af.  XII  imb  XIII,  ferner 
€.  466,  510  K.)  5tu§  biefer  Xl;atfad)e  lä^t  ft^  bic  frül)ere  (Sjiftenj 
oon  (5l)orbatl)iercn  erfd)lie§en,  roeli^e  oon  allen  l;eute  un§  befann- 
ten  2öürinern  ben  iPI autelt l;i er en  (Timicata)  unb  befonber^  ben 
einfachen  0eef^eiben  (Ascidia,  Phallusia)  am  näd)ften  [tauben.  6ie 
entmidelten  fi^  auS  ben  2ßürmern  ber  [tebenten  0tufe  burd)  5tii§biU 
bung  eines  DlücfenmarfS  (5RebulIarrol)rS)  unb  burd)  ^Silbung  eineS 
barunter  gelegenen  OtücfenftrangeS  (([(;orba  borfaliS).  ®erabe  bie 
Lagerung  biefeS  centralen  OtücfenftrangeS  ober  i)Iyen^6feletS,  jmifd)en 
bem  IRüdenmarf  auf  ber  Otüdenfeite  unb  bem  T)armrol;r  auf  ber 
iBau^feite,  ift  für  fänuutlid)e  2ßirbeltl;icre  mit  Inbegriff  beS  i[Renfcf)en 
l;ö(^ft  ebarafteriftif^ , ebenfo  aber  aud)  für  bie  5lScibien  = öaroen. 
^er  3'otmmertl)  biefer  6tufc  entfprii^t  ungefähr  bemjenigen,  mel^ 
ct)en  bic  genannten  Caroen  ber  cinfad^en  0eefd)eiben  ju  ber  be^ 
Oben,  mo  fic  bie  iilnlage  beS  ÜtücfenmarfS  unb  beS  OtücfenftrangeS 
jeigen.  (laf.  XII,  gig.  A5;  oergl.  bie  ßrflärung  biefer  giguren 
unten  im  5tnhang.) 
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3tt)cUc  ipälftc  bet  luenfc^lic^cn  Sl^ncnrcil^e: 

tt)tvbcltl)ifr-21)ltcn  bc0  Jlcnfdjcn  (Vertebrata). 

9leunte  0tufc:  Sd)äbeüofc  (Aerania). 

3)ie  ^Rei^e  ber  ttienf^lid)en  ®orfal)reti,  tneli^c  b3ir  ibtcr  ganzen 
Drganifation  mä)  bereite  al§  5Birbelt()iere  betrachten  müffen,  be^ 
ginnt  mit  0(bäbellofen  ober  5lcranien , oon  beren  ^^efd)affenheit  un^ 
ba§  heute  noch  lebenbe  ßanjett!)ier^en  (Amphioxus  lanceolatus, 
Jaf.  XII B,  XIII B)  eine  entfernte  ^^orftetlung  giebt.  biefe^ 

^hierchen  bur^  feine  früheften 

5l§cibien  übereinftimmt,  bur^  feine  meitere  (Sntmicfelung  fi^  aber 

aig  e^teg  2öirbelthier  §eigt,  oermittelt  e§  oon  Seiten  ber  Üßirbeb 

i\)im  ben  unmittelbaren  Uebergang  §u  ben  UBirbeüofen.  2öenn  au^ 

bie  menfchlicben  IBorfahren  ber  neunten  6tufe  in  oielen  ^Beziehungen 

oon  bem  ^mphiojuS,  a(§  bem  lebten  überlebenben  Otefte  ber  6^äbeb 

\ 

lofen,  fehr  oerfepieben  maren,  fo  müffen  fie  ihm  bo^  in  ben  mefent- 
li^ften  ^igenthümlichfeiten,  in  bem  DDtangel  oon  .^opf, 

(Gehirn  geglichen  höben.  0chäbellofe  oon  folcher  3Bilbung,  au§  benen 
bie  6<häbelthiere  erft  fpäter  fuh  entU)i(felten , lebten  toeihtenb  ber 
$rimorbialzeit  unb  entftanben  au8  ben  ungeglieberten  (Ehorboniern 
ber  achten  0tufe  burch  ©lieberung  beg  DtumpfeS  (^Bilbung  oon  90Ie^ 
tameren  ober  Olumpffegmenten) , fomie  bur^  meitere  ^ifferenzirung 
aller  Organe.  2ßahrf^einlich  begann  mit  biefer  6tufe  auch  bie  3^ren^ 
nung  ber  beiben  ©efchlechter  (Gonoctiorismus),  meäbtenb  alle  oorher 
genannten  mirbellofen  5Ihnen  (abgefepen  oon  ben  3 — 4 erften  ge= 
fcplecht^lofen  ©tufen)  no^  3ti^^tterbilbung  (Hermaphroditisnius)  be^ 
feffen  höben  merben  (oergl.  6.  176).  ^en  fixeren  33emei§  für 
bie  frühere  (S^iftenz  folcper  fchcibellofen  unb  gehirnlofen  ^Ipnen  beö 
äRenf^en  liefert  bie  oergleicpenbe  5lnatomie  unb  Dntogenie  be§  5lm- 
phiojug  unb  ber  Granioten. 

Behüte  0tute:  Uupaarnofeu  (Monorhina). 

5Iu§  ben  fchcibellofen  Vorfahren  be§  DJtenfchen  gingen  zinmchft 
0d)äbeltl)icre  ober  Granioten  oon  ber  unoollfommenften  ^ef^affen^ 
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l)cit  I)crv>or.  Unter  allen  l)ente  no^  (elienben  €d)äbeltt)ieren  nimmt 
bie  tieffte  €tiife  bie  .^ta[fe  ber  ühinbmäuler  ober  (Si)doftomen 
ein,  bie  Siißer  (DDh)rinoiben)  nnb  Lampreten  (i]3etvonn)jonten). 
bev  inneren  Dr^anifation  biefer  Unpaarna[en  ober  9Jtonorl)inen  fön^ 
nen  mir  nn§  ein  nnc^efäpre?  53ilb  oon  ber  33e[d;affent;eit  ber  menfd)= 
üd)en  ^U;nen  ber  jepnten  6tnfe  ma^en.  5Öie  bei  jenen  erfteren,  fo 
mirb  and)  bei  biefen  leideren  6d)äbel  unb  ®el)irn  nod)  non  ber  eim 
fad)ften  gorm  Qemefen  fein,  unb  niete  mid)ti(^e  Drc^ane,  mie  33. 
(Sd)mimmblafe,  fpmpatpif^er  9^ern,  DDUlj,  .^ieferffetet  unb  beibe 
^einpaare , nod)  oötlig  gefebtt  haben.  3^bod)  ftnb  bie  33eute(!iemen 
unb  ba§  runbe  (Sauömaul  ber  (fpetoftomen  mobt  at§  reine  3tnpaf== 
fniu3§d)araftere  ^u  betrad)ten,  meti^e  bei  ber  entfpred)enben  3tbnen=^ 
ftufe  nid)t  oorpanben  maren.  X^ie  Unpaarnafen  entftanben  mät)^ 
renb  ber  ifrimorbial^eit  au§  ben  ^(^äbeüofen  baburd) , bap  ba§  nor^ 
bere  Gnbe  be§  9tücfenmarf§  fid)  jum  ®et)irn  unb  baSjenige  be§ 
Ütücfenftran3§  §um  0d)äbet  entmidelte.  T)er  fi(^ere  33emei^,  bap 
fold)e  unpaarnafit3e  unb  fieferlofe  iBorfapren  be§  93tenf^en  ejiftirten, 
liegt  in  ber  „oergleicpenben  9lnatomie  ber  99tpjinoiben''. 

(Stftc  0tufe:  Urfifdje  (Selachii). 

X>ie  Urfif(h^3tl)nen  geigten  unter  alten  un8  befannten  3Birbel^ 
tpieren  mat)rfd)einti6  bie  meifte  9lel)nli^feit  mit  ben  peute  no^  leben= 
ben  ^aififepen  (Squalacei)  (0.  518).  0ie  entftanben  au^ 
Unpaarnafen  burd)  Jbeitung  ber  unpaaren  D^afe  in  ^mei  paarige  0ei= 
tenpälften,  burep  93ilbung  eine^  fpmpatpifcpen  Dteroennepe^ , eineö 
^ieferffeletg,  einer  6^mimmblafe  unb  ^meier  SBeinpaare  (33ruftfloffen 
ober  35orberbeine , unb  33au(pftoffen  ober  «Hinterbeine),  ^ie  innere 
Drganifation  biefer  0tufe  mirb  im  ©anjen  berjenigen  ber  nieberften 
unS  befannten  «H<iifif^<^  entfproepen  paben ; boep  mar  bie  0^mimm^ 
blafe,  bie  bei  biefen  nur  at§  iKubiment  nod)  ejiftirt,  ftärfer  entmidett. 
0ie  lebten  bereits  in  ber  0ilurjeit,  mie  fnp  auS  ben  foffilen  ftlurifdpen 
«Haifif(p=9teften  (3äpnen  unb  gloffenftacpeln)  ergiebt.  ^Den  fiepe  reu 
33emeiS,  bap  bie  filurifepen  3lpnen  beS  39tenf(pen  unb  aller  anberen 
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^J^aavuafen  ben  0e(ad)ieru  näc^fl  iicvn.iaiibt  traren,  liefert  bie  üer^ 
i’^(cid)cnbe  ^2lnatoniie  ber  leideren.  6ic  i^eii^t,  ba§  bie  Drganifation^^ 
'iH'rljältniffe  aller  5tmpl;irl)inen  fiel)  au§  benjenigen  ber  0elad)ier  ab^ 
leiten  laffen, 

Sinölltc  0tufe:  Snrd)fifd)e  (Dipneusta). 

Unfere  d^ölfte  5tl)nenftufe  tnirb  bur($  2ßirbeltl)iere  gebilbet, 
UH'ld)e  n3al;rf^einlid)  eine  entfernte  5lel;nli^feit  mit  ben  t)eute  noi^ 
lebenben  ®Zold)fif($en  (Ceratodus,  Protopterus,  Lepidosiren, 
6.  521)  befaßen.  0ie  entftnnben  au§  ben  Urfifd)en  (rDal)rfd)ein= 
lid)  in  ber  Denon^eit,  im  33eginn  ber  i^dimärgeit)  burd)  ^Inpaffung 
an  bag  Öanbleben  unb  Umbilbung  ber  .0d)mimmblafe  einer  luft^ 
atbmenben  ßunge,  fomie  ber  DIafengrnben  (mel^e  nunmet)r  in  bie 
9)innbl)öl)le  münbeten)  ju  öuftmegen.  iPiit  biefer  6tnfe  begann  bie 
Dteilje  ber  burd)  öungen  luftatl)menben  i>orfal)ren  be^  DD^enf^en. 
31)re  Drganifation  mirb  in  man^er  <i»pinfiAt  berjenigen  be^  heutigen 
(leratobuS  unb  i^]rotobteru§  entfprod)en  l)aben,  jebod)  au$  mannid)== 
fa^  nerfd)ieben  gemefen  fein.  0ie  lebten  mol)l  f(^on  im  '-Beginn 
ber  bet)ünifd)en  Verneig  für  ihre  (Sjiftenj^  fül;rt  bie  t)er= 

gleicfienbe  2lnatomie,  inbem  fie  in  ben  3)ipneuften  ein  OO^ittelglieb 
§mifd)en  ben  6ela^iern  unb  2lmpbibien  nad)meift. 

S)Tei5ebnte  0tufc:  ttcmcnlurd)c  (Sozobranchia). 

2tu§  benjenigen  ü^urd)fifd)en,  meld)e  mir  alg  bie  Stammformen 
aller  lungenatt)menben  2öirbeltl)iere  betrai^ten,  entmidelte  al§ 
mid)tigfte  ^^augtlinie  bie  klaffe  ber  Öuri^e  ober  2lmpt;ibien  (6.  513, 
523).  äJtit  ipnen  begann  bie  fünfje|)ige  gu§bilbung  (bie  Ifentabac- 
tplie),  bie  fid)  oon  ba  auf  bie  l)öl;eren  5öirbeltt)iere  unb  julept  and) 
auf  ben  3D^enfd)en  oererbte.  211^  unfere  älteften  iBorfapren  au§  ber 
2lmpl;ibicn=.dlaffe  ftnb  bie  v^iemenlurd)e  ju  betrad)ten.  Sie  bel)ieU 
ten  neben  ben  öungen  noep  zeitlebens  bleibenbe  Kiemen,  älptli^ 
bem  l)eute  no(^  lebenben  ^^d'oteuS  unb  2ljolotl  (S.  525).  Sie  ent= 
[tanben  auS  ben  ^ipneuften  burd)  Umbilbung  ber  rubernben  gifd)^ 
floffen  zu  füufzebigen  23einen,  unb  burd)  l)öl)ere  T'iffercnzirung  oer- 
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f^icbcncr  Organe,  namcntn(^  ber  SÖöirbeffäuIe.  jebenfans  cjiftirtcn 
fic  um  bic  ID^ittc  ber  vaUäolitI;ifdn'n  ober  ^rimärjeit,  inetieid)!  fd)on 
oor  ber  0tcmfol;leujeit.  ^eun  foffüe  ^Impl^ibien  finben  ftc^  fd)on 
in  ber  0teinfol;k\  Den  33emei§  bafür,  ba§  berartige  Kiemen- 
lurc^e  5II  un[ern  bireften  33orfa(;ren  get;5rten,  liefert  bie  oergleid)enbe 
iHnatomic  unb  Dntogenie  ber  iMmpf)ibien  unb  6äugetl;iere. 

^Biersebntc  0tufe:  ©t^ttjoitjlutdje  (Sozura). 

5luf  unfere  ampl)ibif^en  iBorfabren,  bie  zeitlebens  i^re  v^iemen 
behielten,  folgten  fpäterbin  anbere  5lmpl)ibien,  meld)e  burd)  SlReta^ 
morphofe  im  fpäteren  5llter  bie  in  ber  nod)  oorhanbenen 

Kiemen  oerloren,  aber  ben  0^manz  behielten,  ähnlich  ben  heutigen 
0alamanbern  unb  30tol$en  (3^ritonen,  oergl.  0.  525).  0ie  ent^ 
ftanben  auS  ben  v^iemenlurchen  babiirch,  ba§  fie  fiih  baran  ge=« 
roöhnten,  nur  noch  in  ber  3ugenb  burch  Kiemen,  im  fpäteren  2llter 
aber  bloh  bur^  Zungen  zu  athmen.  2Sahrf$einli^  lebten  fte  fihou 
in  ber  zuzeiten  -^älfte  ber  ^rimärzeit,  mährenb  ber  permif^en  $e^ 
riobe,  t)ielieid)t  fchon  mährenb  ber  0teinfohlenzeit.  Der  33emeiS 
für  ihre  ^jiftenz  liegt  barin , ba§  bie  0chmanztur^e  ein  nothtuenbk 
geS  äRittelglieb  ztuifchen  ber  oorigen  unb  ber  folgenben  0tufe  bilben. 

fünfzehnte  ©tnfe:  Urontnioten  (Protamnia). 

2ltS  iprotamnion  hüben  mir  früher  bie  gemeinfame  Stammform 
ber  brei  höheren  Jöirbelthierflaffen  bezeichnet,  auS  melcher  als  zu>ei- 
bioergente  3^eige  bie  i^roreptilien  einerfeitS,  bie  ^romammalien 
anbrerfeitS  fnh  entmidelten  (S.  528).  Sie  entflanb  auS  unbe^ 
fannten  Schmanzlurchen  burch  gänzli^en  23erluft  ber  Kiemen,  33ik 
bung  beS  2lmnion,  ber  Sihnede  unb  beS  runben  fenfterS  im  ®e== 
hörorgan,  unb  ber  Dhränenorgane.  3t^e  (Jntftehung  fällt  mal;r^ 
fcheinlich  in  ben  ^Beginn  ber  mefolithif^en  ober  Sefunbärzeit,  oiek 
leicht  fchon  gegen  baS  (Snbe  ber  Ifrimärzeit,  in  bie  permifche  $eriobe. 
Der  fichere  33emeiS  für  ihre  einftmalige  (Sjiftenz  liegt  in  ber  oer- 
glei(henben  2Inatomie  unb  Dntogenie  ber  2lmnionthiere.  Denn  alle 
Üteptilien,  ®ögel  unb  Säugethiere  mit  3nbegriff  beS  DBtenfd)cn  ftim^ 
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men  in  \o  jal)(vcid)cn  und)ti(3cn  C^iöcntbümüdjfcitcn  überein,  ba§  fie 
mit  noüev  0id)cvl)cit  at§  X'cfcenbenten  einer  einjic^en  geineinfamen 
Stammform,  be§  ^J^rotamnion,  jn  erfennen  fmb. 

0cd)§5cbntc  0tu[c:  ©tnmmfäHgcr  (Promammalia). 

Unter  nnferen  iHH-fat)ren  uon  ber  fec^§jel;nten  big  jnr  jmeiunb^ 
jmanjiiiillen  0tnfe  mirb  nng  bereitg  beimifi^er  jii  'IRiiU)e.  0ie  ge^ 
bören  alle  ber  ßrofKn  nnb  moI)(betannten  .klaffe  ber  0ängetl)iere  an, 
bereit  (^renjen  and)  mir  felbft  big  jetU  nod)  nicht  überfchritten  h^^ben. 
T^ic  ^emeinj'amc,  länßft  angtm'ftorbene  nnb  imbefannte  Stammform 
aller  0äii3etl)iere , bie  mir  alg  ^ysromainntale  bejeichneten,  jtanb 
jebenfallg  unter  allen  jelU  nod)  lebenben  Xbieren  biefer  klaffe  ben 
8d)n abeltbieren  ober  Ornitl) oftomen  am  näd)ften  (Ornitho- 
rhynchiis,  Echidna,  8.  538).  tvar  fie  oon  lefeteren  biirct) 

oollfttrnbige  ^ejabnnn^  beg  ©ebiffeg  oerfd)ieben,  ^ie  8d)nabelbil^ 
biin^  ber  benti^en  8cbnabeltbiere  ift  jebenfallg  alg  ein  fpäter  ent^ 
ftanbener  ^Inbaffnnc^gdiaratter  §n  betrauten,  ^ie  ^^romammalien 
entftanben  aug  ben  ^^^rotanmien  (mabrfebeinlid)  erft  im  53eginn  ber 
8efnnbärseit,  in  ber  3^riag  ^ ^^^eriobe)  biird)  mancherlei  gortfebritte  in 
ber  inneren  Dr^anifation,  fomie  biird)  Umbilbiim^  ber  (Spibermig^ 
fchuppen  ^n  .paaren  nnb  33ilbimc(  einer  D^liilcbbrnfe , meiere  3Diilch 
im  (Srnäbrunt3  ber  Junten  lieferte.  5)er  fidtere  ä^emeig  bafür, 
bah  ^^^romammalien,  alg  bie  ^emeinfamen  8tammformen  aller 
8äii3etbiere , auch  5I1  nnferen  5lbnen  gehörten , liegt  in  ber  nerglei^ 
chenben  5tnatomie  nnb  Ontogenie  ber  8äiigethiere  nnb  beg  ITtenfchen. 

8icb5cf)itte  8tutc:  ^cntcltbicrc  (Marsupialia). 

brei  Unterflaffen  ber  8ängcthiere  ftehen,  mie  mir  früher 
fahen,  ber  5trt  im  ^^enteltl)iere  fomohl  in 

anatomifd)er , alg  and)  in  ontogenetifd)er  nnb  plmlogenetifdier  ^^e^ 
^iehnng  ben  immittelbaren  Uebergang  j,mifd)en  ben  9.)ionotremen  nnb 
^iUacentalthieren  oermitteln  (8.  549\  Traber  müffen  fich  and)  93or^ 
fahren  beg  9)ienfd)en  unter  ben  33entelthicren  befimben  haben.  8ic 
entftanben  aiig  ben  99(onotremen,  jn  benen  and)  bie  8tammfäii' 
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c^cv  ober  ^^9-oumnima(icn  c\c()üvtcn,  biiv^  ^vcniumi^  bev  ^(oafe  in 
D^iaftbavm  unb  llvo(^euita(fnni§,  biivd)  23i(bun^  einer  33ruflmar§e  an 
ber  9}iilct)brnfe , nnb  bnr(^  t()eil\nei(e  9incftn(bnni3  ber  ©(^(n[fe(beine. 
T>ie  älteflen  33eiiteltl)iere  lebten  jebenfaüö  bereits  in  ber  Jura^i^eriobe 
(nielleid}t  fd)on  in  ber  ^riaS=3'^^0  bnrd)tiefen  tnät)renb  ber  ^reibe== 
jeit  eine  9tei()e  oon  Stufen,  tncli^e  bic  (5ntftet;um3  ber  ^^tacentaüen 
norbereiteten.  T^en  f i e r e n e me i S für  nnferc  ^Ibftamniun^  oon 
^eiite(tl)icren , metd)e  ben  l;eiite  no^  lebenben  Dpoffum  unb  ^än^ 
ßiirnt)  im  mefentti^en  inneren  nat)c  ftanben,  liefert  bic  oer- 
gleid^enbe  5lnatomic  unb  Dnto^enie  ber  Säugetljiere. 

^ctjtjcbntc  Stufe:  ^ölbaffcu  (Prosimiae). 

Ginc  ber  mi^tigften  unb  intereffanteften  Drbnunöen  unter  ben 
Säu3etl)ieren  bilbet,  mie  mir  fc^on  früber  faf)en,  bic  fleinc  ©ruppe 
ber  Halbaffen.  Sic  enthält  bic  unmittelbaren  Stammformen  ber 
ed)ten  5lffen,  unb  fomit  aiu^  beS  30^enf^en.  Unfere  -f)albaffen-5lbnen 
befaßen  oermutbli^  nur  jiemlic^  entfernte  äußere  5lel)nli^!eit  mit  ben 
beute  noch  lebenben  furjfü§igen  Halbaffen  (Brachytarsi),  namentliib 
ben  SDtafi,  Jnbri  unb  öori  (S,  558).  Sie  ent  ftanben  (mahrfi^ein- 
lid)  im  SBe^inn  ber  caenolitl;ifd)en  ober  Jertiär^eit)  auS  unbefannten, 
ben  33eutelratten  oermanbten  Seuteltbieren  bur^  33ilbung  einer  fpia= 
centa,  Q3erluft  beS  53eutelS  unb  ber  ^eutelfnod^en,  unb  ftdrfere  ©nt^ 
midelung  beS  S^mielenförperS  im  ©epirn.  T'er  filtere  23emeiS, 
ba§  bie  echten  Riffen,  unb  fomit  aiub  unfer  eigenes  ©ef^le^t,  bireft 
non  ben  Halbaffen  herfommen,  ift  in  ber  oergleiihenben  51natomie 
unb  Dntogenie  ber  f]]lacentaltl)iere  ^u  fueben. 

S^leun^ebute  Stufe:  SdjtDanjaffcn  (Menocerca). 

Unter  ben  beiben  5lbtl)eilungen  ber  eilten  51ffen,  bie  fid)  auS  ben 
^^albaffen  cntmid’eltcn , befi^t  nur  biejenige  ber  S<bmalnafen  ober 
^atarpinen  näpere  SBlutSnermanbtf^aft  mit  bem  90^enfd)en.  Unfere 
älteren  ®orfal;ren  auS  biefer  ©nippe  maren  nielleiiht  äbnlid)  ben 
heute  noch  lebenben  9<tafenaffen  unb  Schlanfaffcn  (Semnopithecus), 
mit  bemfelben  ©ebi§  unb  berfelben  Scfimalnafe  mie  ber  DD^enfd;; 
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aber  no(^  mit  bi(^tbet)aartem  .Körper  unb  einem  langen  0^manje 
(S.  571).  3)iefe  gefc^män^ten  fc^malnafigen  5lffen  (Catar- 
hina  menocerca)  entftanben  au8  ben  Halbaffen  burc^  Umbübung 
be§  ©ebiffeg  unb  35ermanblung  ber  drallen  an  ben  D^ägel, 

U)al)tf(^einli^  fi^on  in  ber  älteren  ^^ertiär^eit.  ®er  filtere  Verneig 
für  unfere  5lbftamnumg  non  gefcfmoänjten  ^atar^inen  liegt  in  ber 
oerglei(^enben  5tnatomie  unb  Dntogenie  ber  5lffen  unb  SD^enf^en. 

3it)an§igflc  0tufc:  9)2ciif(j^cuoffcii  (Anthropoides). 

Unter  allen  l;eute  no$  lebenben  5lffen  ftelien  bem  iUtenfi^en  am 
nädiften  bie  großen  fd)man^lofen  0d)malnafen,  ber  Drang  unb 
©ibbon  in  Elften,  ber@orilla  unb  6(^impanfe  in  5lfrifa.  5)iefe 
SOtenf^enaffen  ober  ^Inttjropoiben  entftanben  mal)rfd)einli^  mä^renb 
ber  mittleren  ^ertiärjeit,  in  ber  miocaenen  $eriobe.  6ie  entmideU 
ten  fid)  au^  ben  gefcfimänjten  ^atarf)inen  ber  oorigen  0tufe,  mit 
benen  fie  im  2öefentli^en  übereinftimmen,  burd)  05erluft  be§  0cf)man= 
je§,  tt)eilmeifen  53erluft  ber  '^efiaarung  unb  übermiegenbe  (Sntmirfe- 
lung  be§  ©el)irntl)eile§  über  ben  ®efid)t§tl)eil  be§  6d)äbel§.  Direfte 
35orfat)ren  be8  SOtenfd)en  finb  unter  ben  blutigen  5lntl)roboiben  ni^t 
mel)r  p fu^en,  mol)l  aber  unter  ben  unbetannten  au^geftorbenen 
9D^enfd)enaffen  ber  fDtiocaenjeit.  3)en  f i ^ e r e n 53  e m c i ^ für  bie  friU 
bere  ^jiftenj  berfelben  liefert  bie  oerglei^enbe  5lnatomie  ber  Ü)ten^ 
febenaffen  unb  ber  SDtenfeben. 

@inunb5it)an5igfte  0tufe:  3lffcnmcnf(^cn  (Pithecanthropi). 

Dbmobl  bie  oorl;ergel)enbe  5lt)nenftufe  ben  ed)ten  90tenfd)en  be= 
reitS  fo  mi)t  ftel;t,  ba§  man  faum  nod)  eine  oermittelnbe  3i^^ifd)en^ 
ftufe  anjunel;men  brandet,  fönnen  roir  al§  eine  folc^e  bennod)  bie 
f b r a cb  1 0 f e n U r m e n f e n (Alali)  betrachten.  Diefe  5lffenmenfd)en 
ober  $itl)etantl)roben  lebten  mahrfcheinli^  erft  gegen  (Snbe  ber 
tiär^eit.  6ie  entftanben  aug  ben  30tenfd)enaffen  ober  ^Inthropoiben 
burd)  bie  oollftänbige  5lngemöl;nung  an  ben  aufre^ten  ©ang  unb 
bie  bem  entfbre^enbe  ftärfere  Differenjirung  ber  beiben  53einbaare. 
Z)k  „53orberl)anb"  ber  5lntl;roboiben  mürbe  bei  ihnen  jur  9)tenfchen^ 
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l;aub,  bie  „Apintcvl;anb"  bat3ec\cn  ^um  ©anc^fu^.  Db^leic^  biefe  5lffcn^ 
menf^cn  fo  ni^t  blo§  burd)  ü;rc  äußere  .törperbilbunc^,  fonbern 
auct)  biiv$  il;rc  innere  ©ei(le§entn)icfe(iinö  bem  ei9entli(^en  9J?en[d)en 
fdunt  nicl  näl)er  al§  bie  5[Renfd)enaffen  ^eftanben  l;aben  \t>erben, 
fd;lte  ü;nen  benno^  ba§  eigentli^ie  ^auptmerfmai  be§  9[)lenfd)en, 
bie  articnlirte  menfd)(id)e  SSortfpm^e  unb  bie  bainit  nerbunbene 
(Sntn,ndelinu\  be^  l;öl)even  0elbftbenui§tfein§  iinb  ber  ^^egripbU- 
bunö.  3)ev  f i d)  e r e 33  e U)  e i baj  fo(d)e  fprai^lofe  UrmenPen  ober 
3lpnmenpen  bem  [pre^enben  9}^enfd}en  üoran§öC3ant3cn  fein  müf^ 
fen,  ertyebt  fid)  für  ben  benfenben  fOcenPen  nii^  ber  oer3leid)cnben 
Spra^forfd)mu3  (auö  ber  „r)ert3(eid)enben  3lnntonüe"  ber  6pmd)e), 
nnb  nmnentlid)  au§  ber  (^ntvoicfelunö^öepii^te  ber  6pra^e,  fomof)l 
bei  jebem  ^inbe  („glottipe  Dntogenefe'O  r bei  jebem  33o(!e 
(„ölottifd)e  ^plo^enefe'O. 

3io eiunbgioanjigfte  0tufe:  9)?eitfd)cii  (Homines). 

T)ie  ed)ten  2>?enfd)en  entmidelten  fp  au8  ben  3fpnmen^ 
fd)en  ber  oorprgepenben  6tufe  biird)  bie  aümä^pe  ^lugbübnnq 
ber  tt)ierifd)en  Öaiitfprnd)e  ^ur  ^eglieberten  ober  articiitirten  3Bort^ 
fprad)e.  2Rit  ber  (Sntmideliinö  biefer  ^^imftion  ging  nntürli^  bie^ 
jenige  if)rer  Organe,  bie  l)öi)m  ^iprenpung  be§  .teplfopfg  nnb 
beg  ®el)irn§,  -^anb  in  §anb.  ^er  Uebergang  oon  ben  fprai^lofen 
5lpnmenPen  ju  ben  echten  ober  fprec^enben  30^enPen  erfolgte  tüa\)x^ 
Peinlich  erft  im  ä^eginn  ber  Diiartärjeit  ober  ber  ^iluoial  = l]]eriobe, 
oielleid)t  aber  au<^  pon  früper,  in  ber  jüngeren  ^ertitrrjeit.  Oa 
nad)  ber  übereinftimmenben  3lnfid)t  ber  meipn  bebeutenben  ©prac^= 
forfeber  nid)t  alle  menpiid)en  6pra(^en  oon  einer  gemeinfamen  Ur^ 
fprad)e  abjuleiten  finb,  fo  müffen  mir  einen  mebrfa($en  Urfprnng 
ber  ®pra(^e  unb  bem  entfpreepenb  au^  einen  mebrfai^en  Uebergang 
oon  ben  fprad)lofen  ^Ipnmenfcpen  ben  ed)ten,  fprec^enben  OJtem 
Pen  annebmen. 
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MN  ==  ©veuje  5Un[d)cii  beit  luivbcEofen  2(fjneu  luib  ben  3Bir6eIt^ter=2t§neii. 
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(Chordonia) 

M 


Protogenes 
Protamoeba 
(Sinfadie  Stmoeben 

( Autamoebae) 

Stmoebengemeinben 

(Synamoebia) 

^(onuro^ 

Sorben 

®aftrula= 

Sorben 

©trubelmürmer 

(Turbellaria) 

? jlbifd^en  ben 
©trubetoürmern 
unb  @ee[d^eiben 
©eefd^eiben 
(Ascidiae) 
N 
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9.  @df)öbeffo[e 

(Acrania) 

10.  Unboornofen 

(Monorhina) 

11.  Urftfdje 

(Selachii) 


SonjettCliere 

(Ampbioxi) 

Sompreten 

(Petromyzoutes) 

§Otfif(^e 

(Squalacei) 


II.  ^ataco= 
ütI)i|dK  obetj 

4.  ®ebon  = ^ertobe 

5.  ©teinf o^len  = ^e=, 

r i 0 b e ] 

6.  ^erntif d^e ^eriobe 

I"  12.  Surd;jifd)e 

(Dipncusta) 
t 13.  .^iemeutiirdje 
1 (Sozobranchia) 
14.  0d)luonsturd)e 
(Sozuva) 

9)ioId)fifd)e 

(Protoptera) 

( Olm  (Proteus) 

1 Slptotl  (Siredon) 

SBoffermotdje 

(Tritones) 

III.  9)Zefo= 
lUl^ijdje  ober 
©cfiinbär=  ■ 
Bett 

1 7.  SrioÖ==^eriobe 

8.  3uro  = ^^erio be  <i 

9.  Äreibe  ==^!]3eriob e 

f 15.  llromnioteii 

(Protamnia) 

16.  Urföuger 

1 (Promammalia) 
17.  33eutelt^iere  ; 
^ (Marsupialia)  | 

[ ? jiuifc^en  ben 

j ©d^iüonsturc^en 
( nnb  llrföngern 
1 0d^nobe(tl)iere 

' (Mouotrema) 

Sentetrotten 

(Didelphyes) 

IV.  ^nciio= 
Iitl)tfd)c  obcr^ 
Xcrtiöi^Bcit 

/ 

10.  (Socoen  = ''^eriobe 

11.  9Jiiocoeu  = ^t3eriobe< 

12.  '’|Uiocoen  = ^.j3eriobe 

18.  .^olBoffeu 

(Prosimiae) 

19.  ®efd)luflU5te 
Äotorrjinen 
20.  9Ji'eitfd)euoffeu 
ober  fdiiboustofe 
Äoto’rI)tuen 
21.  @prod)to[e  j 
90teitfd)eu  ober  < 
‘'ilffeinneufdjeu  ' 

Sori  (Stenops) 
äUoft  (Lemur) 

9?ofenoffen, 
0d)tonfoffen 
1 (S>oritto,  0d)im= 
bnbfc,  Orong, 

■ ©ibbon 

'2::onbftnmme,  Äre 
tinen  nnb 
^ iDiicroce))I)oteu 

V.  Ounvtnrs  jis.  S)itubiot=^^jeriobe 
^cit  (14. 5tnubiot  = ']>eriobc 

1 22.  0pred)eube 
' 2lieufd)en  i 

^tnftrotier  nnb 
)J3opnaÖ 

Dretttubjujaujigller  Dortraj. 

3Banbcnnig  mtb  23crbieituiig  beS  9Jleiif(bengefd)led)t^. 
äJJcnfdjcmtitcii  iinb  SUcnfi^cnrofftu. 


Slttev  be6  9)ienfd}engefc^tcd)t§.  llr[ad)en  ber  (Sntftetjung  beffetöen.  Ser  Ur= 
fprung  ber  meufdjüdjeu  ®pvad}e.  (Siuftämmiger  (.ntonop^ljretifdjer)  itnb  üielftämmi^ 
gev  (|ioÜ)|3f]l)(ctifd}er)  Ur[^3tung  be§  9)tenfd;engefd)led^t§.  5Ibftammuug  ber  9)2enfd^en 
r>on  üteteu  '^paaren.  Ätaffififatioii  ber  3)Jen[d)enr affen,  ©i^ftem  ber  sinötf  2)Zeu= 
fd}enarten.  3Boßl)aarige  SDtenfdjen  ober  lllotric^en.  S3üfd)et^aarige  (^apua§,  Hot- 
tentotten). 3>tieg^aarige  (Gaffern,  9^eger).  @d)ttd^t^oarige  9Jtenfd^en  ober  ?iffotri= 
c^cn.  (2trafff)aarige  (Stnftratier , üJiataijen,  9)tongoten,  Slrfttfer,  Stnierifaner). 
Socfcnl^aarige  (Sraüiba§,  9tuBter,  50tittdlänber).  S3ebötferung§5a^(en.  IMjeimat^ 
be§  iDknfdjen  (©übafien  ober  Semurien).  ^efc^affen^eit  be§  Urmenfdjen. 
ber  Urfprad^en  (9)tonogtottonen  unb  ^)3oti}gtottonen).  Sibergenj  unb  SBanberiing 
beg  9)tenfd)engefc^tedd§.  ®eograf)^ifd)e  35erbreitnng  ber  9)tenfd)enarten. 

föleinc.  Herren!  ^er  reiche  6d)abi  t)on  .^enntniffen,  tDcli^en  \Dir 
in  ber  nevgici(^cnben  5lnatomic  unb  (SnttnicfdungSc^cf^id^te  ber  2öir- 
be(tt)iere  befiben,  geftattet  un§  fc^on  jebt,  bie  mic^tic^flen  ©nmb^üc^c 
bc8  menf^üc^en  6tammbaum§  in  ber  2öeife  fef^jufleüen , tnie  e§  in 
ben  lebten  fBorträc^en  c^efd)el)en  ift.  T)effen  iingeacbtet  bürfen  0ie 
aber  nid)t  ertnarten , bie  inenfcb(id)e  0tammeg9efc^i(^te  ober  '^^l;t)lo^ 
genie,  bie  fortan  bie  ©rnnblage  ber  iJlnt[;robotoc;ie  nnb  fomit  and) 
aller  anberen  2ßiffenfd)aften  bilben  )t)irb,  in  allen  (£in^elnl)eiten  jeld 
fd)on  befriebigenb  nberfel)en  fönnen.  fBie(mel)r  inn§  ber  5lu§ban 
biefer  )r)icbti^ften  flßiffenfd)aft,  jn  ber  nnr  nun  ben  erften  ®runb  le^ 

§aecfet,  9?atür(.  ©djöpfuitn^gc^c^.  5.  ou 
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9cn  fönncn,  beit  ^cnaiicven  mtb  ein^eljcnbcvcn  Jvotfdiint^cn  ber 
fimft  iun*be()a(tcn  bleiben.  ^ilt  and)  non  benjenigen  fpecieüe^ 
ven  i>ev()ältni[fen  ber  menfc^(id)cn  ipiiitlo^enie,  auf  roe(d)c  tnir  je^t 
fdt(ie§lid)  noeb  einen  finditi^en  33üd’  tnerfen  ntoücn,  nänilicb  non 
ben  S^vac^en  nad)  (Sntftelning  be§  'IRenfdienge^ 

fd)(ecbt§,  fomic  ber  nerfebiebenen  Wirten  nnb  9ia[fen,  in  rtiel^e  fid) 
ba[felbe  biffevenjivt  bat. 

5öa§  junäcbft  ben  3<^i bev  ^vbgef^iebte  betrifft,  innere 
halb  beffen  (an^fam  iinb  aüinäblii^  bie  Uinbilbnn^  ber  menfi^en- 
äbnlid)ften  5lffen  jn  ben  nffenäbniidiften  SD^enfeben  ftatt  fanb,  fo 
(cibt  ftd)  biefer  natnr(id)  nid)t  naef)  Jabren,  and)  nid)t  na^ 
bunberten  beftinunen.  Dlnr  ba§  fönnen  mir  an§  ben,  in  ben  testen 
iWrtrcii^en  angeführten  ©rünben  mit  notier  6i(bcrbeit  behaupten, 
baft  ber  iDlenfcb  jebenfallS  non  placentalen  (Säiigetbieren  abftammt. 
T'a  aber  non  biefen  ^lacentaltbiercn  nerfteinerte  IHeftc  nur  in  ben 
tertiären  ©efteinen  gefunben  merben,  fo  fann  and)  ba§  SOienf^en- 
gef^lecbt  frübeftenS  innerbalb  ber  Jertiärjeit  au§  ben  nernollfomm' 
neten  IHtenfcbenaffen  ficb  entmicfelt  haben.  X'ag  3öabrfcbeinli(bfte 
ift,  bab  biefer  miebtigfte  35organg  in  ber  irbif^en  6d)öpping§gefcbi(bte 
gegen  ©nbe  ber  2 ertiärjeit  ft^ttfanb , alfo  in  ber  pliocenen , nielleicbt 
f<^on  in  ber  niiocenen  $eriobe,  nielleicbt  aber  and)  erft  im  ^^eginn 
ber  "Dilunialjeit.  JebenfallS  lebte  ber  fDienfd)  al§  foldier  in  0}fittel:= 
europa  f^on  maprenb  ber  X)ilunia4eit , gleidt^^eitig  mit  nielen  gro- 
ben, längft  auggeftorbenen  6äugetbieren , namentlid)  bem  bilunialen 
©lepbanten  ober  93fammutb  (Elephas  primigenius),  bem  mollbaari^ 
gen  9ta§l)orn  (Rhinoceros  tichorhinus),  bem  Üiiefenbirfd)  (Cervus 
eiiryceros),  bem  .^öblenbär  (Ursiis  spelaeus),  ber  ^öl)lenbi)äne 
(Hyaena  spelaea),  bem  Ajöl)lentiger  (Felis  spclaea)  :c.  ^ie  9te- 
fultate,  meld)e  bie  neuere  ©eologie  unb  9trd)äologie  über  biefen  fof= 
filen  S9ienfd)en  ber  T'ilunialjeit  unb  feine  tbierifdten  3t'itgenoffen  an 
ba§  Öi^t  geförbert  bat,  finb  nom  bb^b^^i  Jntereffe.  Da  aber  eine 
eingebenbe  93etracbtung  berfelben  ben  un§  gefteeften  Dtaum  bei  mei- 
tem  überfebreiten  mürbe,  fo  begnüge  id)  micb  hier  bmnit,  ipre  bobe 


3eitvnimi  bcv  (Siitftcf)Uii(]  bc6  ^][>fcii[d)ciige[d)tcfr)t§.  505 

'^cbcutiuu^  im  iJini^cmcimm  bcvoovi^ubcben , unb  lu'vmeifc  Sie  bejüiv 
(id)  be§  ’iBefonbcvcn  auf  bie  ja()lreid)en  0d)viften,  uic(d)e  in  ncueftev 
3eit  über  bie  Uvi^efd)id)te  be§  93ienfd)eu  erfd)ienen  fmb,  namentlich  auf 
bie  iH')vtveff(id)en  ^evt’e  lum  (£  l)  a v l e § Ö l)  e 1 1 ^ , (£  a r l o t ^ ^ ), 

5v V i eb  V i d)  Üt  o ( ( e ^ 3 h ^ o cf  ö.  iö  ü (h  n e r ^ u.  f.  m. 

"Die  jal)lveid)en  inteveffanten  (Sntbedun^en,  mit  benen  un§  biefe 
auöi3ebel)nten  Uutevfuchuiu^en  bev  leiden  Uv^efchichl'^' 

be§  OTienfchen^efchlecht^  befd)enft  haben,  ftellen  bie  mid)tige  (audi  au^ 
uielen  anberen  ©vünben  f6on  län^ft  mal)vfd)einli(he)  Xl)atfache  au§ev 
3uieifel,  bah  bie  (Stiften^  be§  fOienfchen^efchlecht^  alö  foli^ien  jeben- 
fall§  auf  mehr  al^  d'^H’in^igtaufenb  QSahvf^einlich 

finb  aber  feitbem  mel;r  aU  hunbevttaufenb  uielleicht  uiele  .^Hu- 

berte non  3i^td‘l'’‘iufenben  uerfloffen , unb  e§  muh  im  (^egenfab  bciju 
fel)v  fomifdi  evfd)einen,  menn  noch  heute  nufere  .^alenber  bie  „(Srfchaf^ 
fung  ber  ÜOelt  nach  (Ealoifiu?"  oor  5821  3^^h^^n  gefi^ehen  laffen. 

DJtößen  Sie  nun  ben  3<^^tvaum,  mährenb  beffen  ba§  f[Renfi$en= 
3cfchled)t  bereite  al§  folcheS  criftivte  unb  fid)  über  bie  (Srbe  üerbrei^ 
tete,.  auf  jmanjigtaufenb,  ober  auf  hunberttaufenb,  ober  auf  oiele 
hunberttaufenb  3^^)^'^  anfd)lagen,  jebeufallg  ift  berfelbe  oerfchtuin- 
benb  öcriuß  ge^en  bie  unfahbare  ßcrnge  ber  3'^iträume,  metd)e  für 
bie  ftufenmeife  ßntroicfelung  ber  langen  2n;nenfette  be§  5D^enfd)en 
erforberlid)  maren.  T^a§  geht  fchon  he'rnor  au§  ber  fehr  geringen 
I)ide,  melche  alle  biluinalen  2lblagerungen  im  53erl)ältnih  ju  ben 
tertiären,  unb  biefe  roieberum  im  i>erhältnih  uorhergegange^ 

nen  befi^en  (uergl.  S.  352).  2lber  aud)  bie  unenblid)  lange  Dteihe 
ber  fd)rittmeife  fi^  langfam  entmicfelnben  , oon  ,bem 

einfachften  9?^oner  bi§  ^um  2lmphioru§ , oon  biefem  bi§  §um  Urfif^, 
oom  llrfifd)  bi§  i^um  erften  Säiigethiere  unb  oon  biefem  mieberum 
bi§  jum  DJtenfchen,  erpeifcht  5I1  ihrer  hif^orif^en  ^ntmidelung  eine 
Dieihenfolge  oon  3clträumen,  bie  \oahrfd)einlich  oiele  flRillionen  oon 
3ahrtaufenben  umfaffen  (oergl.  S.  115). 

T^iejenigen  (Entmicfelunggoorgänge,  roelche  junäd)ft  bie  ßntfte= 
hung  ber  affenähnlichfteu  3D'tenfd)en  au§  ben  menfd)enähnlic'hften  2lffen 
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uevcmlajtcn,  finb  in  jn)d  5tnpaffung§t^ätiöfeiten  ber  Ictitercn  ju 
flicken,  tncld)c  nor  allen  anberen  bie  -f)cbcl  jiit  äRenfe^merbun^ 
n)avcn:  ber  aufve^te^anö  unb  bic  ge^licberte  6pra(^e. 
5)icfe  beiben  pl;i)fio(oc^ifc^cn  gunftionen  entflanben  not^menbig 
jnglcicft  mit  ^mei  entfpre^enben  morp^oIogif(^en  Umbilbungen, 
mit  benen  fic  in  ber  engften  üöe^felmitfnng  fielen,  nämlic^  ^iffe  = 
ven^irnng  ber  beiben  ©liebma§enbaare  nnb  T)ifferen5i  = 
r u n g b e § ^ e 1;  l f o p f T^ie  roi^tige  5ßert)ollfommnung  biefer  Dr^ 
gane  nnb  i^rer  giinctionen  mn§te  aber  brittenS  notbmenbig  auf  bie 
T)ifferen^irung  be§  ®el)irn§  nnb  ber  baüon  abl;ängi  = 
gen  0 e et entl)ätig feiten  mäd)tig  jnrüdmirfen,  unb  bamit  mar 
ber  2öeg  für  bie  nnenblid)e  Öanfbat)n  eröffnet,  in  meld)er  fid)  feitbem 
ber  S)tenf^  fortfebreitenb  entmicfelt,  unb  feine  tf)ierif^en  33orfal)ren 
fo  meit  überflügelt  l;at.  (@en.  tD^orpl).  II,  430.) 

5ll§  ben  erften  nnb  älteften  5ortfd)ritt  non  biefen  brei  mäi^tigen 
(^ntmidelungSbemegimgen  be§  menf^li^en  CrganiSmu^  haben  mir 
mol)l  bie  ^ifferenjirung  unb  iBernollf ommnung 

ber  (Sjtremitäten  h^^^mrjuheben,  meld)e  bur^  bie  ®emöl;^ 
nung  an  ben  aufre^ten  ®ang  l)erbeigefül)rt  mürbe. 
bie  53orberfühe  immer  au^fd;lie§lid)er  bie  gnnftion  be§  ©reifend  unb 
^etaften§,  bie  §interfü§e  bagegen  immer  auäfd)lieülid)er  bie  J^nnftion 
be8  5luftreten§  unb  ®el;eng  übernahmen  unb  beibel;ielten,  bilbete  fid) 
jener  ©egenfah  jmif^en  §anb  unb  an§,  meliher  jmar  bem 
30Ienf^en  nid^t  au§f(htiejjli(^  eigenthümlich,  aber  bod)  niel  ftärfer  bei 
ibm  entmicfelt  ift,  atö  bei  ben  menf(henähnlid)ften  Riffen.  T>iefe 
T)ifferenjirung  ber  oorberen  unb  hinteren  (Srtremität  mar  aber  ni^t 
allein  für  ihre  eigene  iHu^bilbung  nnb  'Ik'roollfonmmung  höd)ft  nor^ 
tbeilhaft,  fonbern  fie  hntte  ^ugleid)  eine  ganje  iHeihe  imn  fel;r  mid)- 
tigen  iBeränberungen  in  ber  übrigen  .törüerbilbung  im  ©efolge.  I>ie 
ganje  üßirbelfäuie,  namentüd)  aber  33ed’engürtel  unb  0(^ultergürtel, 
fomie  bie  baju  gel;örige  90^u§fu(atur , erlitten  babur(h  biejenigen  Um^ 
bUbungen,  burd)  melche  fid)  ber  menfchlid)e  .Vorher  non  bemjenigen 
ber  menfihenähnlichften  Riffen  unterfiheibet.  'IBahrf^einli^  ooll^ogen 
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bicfc  Umbilbiuu3cu  f^on  (mic^c  inn*  (^ntftcl;um3  bcv  öc^dcbertcn 
unb  cg  cjiflivtc  bag  9JK'u[d;ciu3cfd)[cd)t  f^ou  geraume  3cit 
mit  [einem  au[ved)ten  ©au^e  unb  ber  babiivd)  l)evbci3e[id;rteu 
raftcviiti[d)eu  men[d)U^eu  ^övpcrfovm,  el;e  [id)  bie  eigentUc^ic  5lug^ 
bilbmu3  ber  men[c^(id)en  0pva(^e  unb  bmnit  ber  ^meite  unb  mi^ti^ 
gere  Xl)eil  ber  'I)tenfd)n)erbuiu3  noü^og.  2öir  fonnen  bal)cr  mol;l  mit 
9tcd)t  a(g  eine  be[onbere  (21[tc)  0tufe  un[erer  men[d)lid)en  2U;nen^ 
reil)e  ben  [prad)lofen  9Jicn[d)en  (Alalus)  ober  5lffenmenfd)en  (Pithec- 
anthropiis)  unter[d)eibcn,  me(d)er  ^mar  forperlid)  bem  9Jten[^en  in 
alten  me[cntlid)cn  9Dierfmalen  [d)on  gleid}9ebilbet , aber  nod)  ol)nc 
ben  Sefib  ber  3et3(icberten  tföortfprac^c  mar. 

3)ic  ®ntftel;un3  ber  geftlieberten  3Bort[brad)c,  unb  bie 
bmnit  uerbunbene  l;öl)erc  l^ifferen^irung  unb  i^eroolU 
f ommnung  beg  ^elylfopfg  l;aben  mir  erft  alg  bie  [pätere,  ^mcite 
unb  mid}tigfte  0tufc  in  bem  (Sntmidelunggoorgang  ber  OJtenfc^imer- 
bnng  ju  betrad)ten.  0ie  mar  eg  ol;ne  me(d}e  oor  allem 

bie  tiefe  tluft  jmifdjen  DJeenfd)  unb  Zi)kx  [d)affen  patf,  unb  meld)e 
§unäd)j!  au^  bie  bebeutenbften  gort[d)ritte  in  ber  ^eelentljätigfeit  unb 
ber  bamit  oerbunbenen  'Bernollfommnung  beg  ®el)irng  oeranla§te. 
2Ulerbingg  ej:iftirt  eine  0pra^e  alg  iDiittl^eilung  oon  ^mpfinbungen, 
23eftrebungen  unb  ©ebanfen  mi^  bei  [el;r  nieten  ^t)ieren,  ttjeilg  alg 
©ebärbenfpra^e  ober  3'^id)cnfpra^e,  tl)eilg  alg  3:aftfpra(^e  ober  33e= 
rü^runggfpra(^e,  tljeilg  alg  Öautfprad)e  ober  Jonjpra^e.  2lüein  eine 
mirfli^e  2ßort[pra($e  ober  ^^Begriffgfprai^e , eine  fogenannte  ,,geglie= 
berte  ober  artifulirte"  0prai^e,  metc^e  bie  Öaute  bur(^  2lbftraction 
5U  llöorten  umbilbet  unb  bie  $ßorte  §u  0äpen  nerbinbet,  ift  ]o  oiel 
mir  miffen,  augfd)lie§li(^eg  (Sigentpum  beg  2}ien[d)en. 

DJtepr  alg  atleg  2tnbere  mupte  bie  (Sntftepung  ber  menfcpli^en 
0pracpe  oerebelnb  unb  umbilbenb  auf  bag  menfd)lid)e  Seelenleben 
unb  fomit  auf  bag  ®epirn  einmirfen.  Die  pöpere  Differen^i- 
rung  unb  ® ern ollfo mmnung  beg  ®epirng,  unb  beg  ©ei' 
fteglebeng  alg  ber  pöcpften  Junt’tion  beg  ©epirng,  entmidette 
fiep  in  unmittelbarer  ^öei^felmirfung  mit  feiner  2teuperung  burd}  bie 


51)8  5CicU)eit(idjer  llv)|jriuig  ber  mcii[d}(icf)cu  ©)jrad)e. 

0pm(^c.  X)al;cr  tonnten  bic  bcbeutcnbftcn  iBertrcter  ber  oerc^(eicf)en^ 
bcn  6prac^fovfd)uni^  in  ber  (Snttoicfetunö  bet  inenfd)(ict)en  0^nac^e 
mit  Dtec^t  ben  n)id}tit3ften  ^ctieibiinc^gproje^  beö  DO^enfct)en  oon  fei^ 
nen  tl)ierifd)en  iBovfal)ren  evbücfen.  Die^  l)at  namentüc^ 
0d)leicber  in  feinem  0cbviftd)en  „Uebev  bie  iöebeutung  ber  Sprache 
für  bie  D^atnröefd)i(^te  be§  flRenfc^en"  Ijeroorgeboben  biefem 

iBerl)ä(tni§  ift  einer  ber  engften  iBernt)run9§üimfte  jtoifd)en  ber  oer^ 
g(eid)enben  3ooloöie  unb  ber  oer3leid)enben  6priK^tunbe  gegeben, 
nnb  hier  fteüt  bie  (Sntroidetung§tl)eorie  für  bie  lebtere  bie  5liifgabe, 
ben  Urfpriing  ber  0prad}e  0d)ritt  für  <Sd)ritt  ju  oerfolgen.  3)iefe 
eben  fo  intereffante  alg  mid)tige  5lufgabe  ift  in  neuefter  oon 
mel;reren  Seiten  mit  ®(ücf  in  Eingriff  genommen  morben,  fo  in§^ 
befonbere  oon  ßajaruö  ©eiger  unb  QBilbelm  23leet,  me(d)er 
feit  oielen  in  Sübcifrifa  mit  bem  Stubium  ber  Sprad)en  ber 

nieberften  9[)tenf$enraffen  befd}äftigt  unb  babiiri^  befonber§  jur 
fung  biefer  grage  befähigt  ift.  2ßie  fid)  bie  oerfi^iebenen  Sprad)= 
formen,  gleid)  allen  anberen  organifd)en  gönnen  unb  gunftionen, 
burd)  ben  i^3ro§eh  ber  natürlichen  3ii^tung  entmidelt,  unb  in  oiele 
5lrten  unb  5lbarten  jerfplittert  haben,  i)ai  nmnentlid)  5luguft 
Sch  leid)  er  ber  Selection§tl)eorie  entfprechenb  erörtert®). 

3)en  i^^rojeh  ber  Sprachbilbung  felbft  hiev  toeiter  ju  oerfolgen, 
haben  toir  feinen  ükum , unb  ich  oenoeife  Sie  in  biefer  iBe^iehung 
namentlid)  auf  bie  roid)tige,  eben  ermähnte  Schrift  oon  2öilbelm 
iBleef  „über  ben  Urfprung  ber  Spraye"  X'agegen  müffen  mir 
nodi  eine§  ber  mid)tigften  hierauf  bezüglichen  Oiefultate  ber  oerglei= 
d)enben  Sprad)forfd)ung  heroorheben,  mel^eö  für  ben  Stammbaum 
ber  93ienf^enarten  oon  hbchfter  33ebeutung  ijl,  ba§  nämlich  bie 
menfchliche  Sprache  mahrfd)einlich  einen  oielheitlichen 
0 b e r p 0 1 p p h p I e t i f ch  e n U r f p r 11  n g bcvt.  5)ie  menfchlidie  Spraci)e 
alö  fol^e  entmicfelte  fich  mahrfd)einlid)  erft,  nad)bem  bie  ©attung 
beg  fpra^lofen  Urmenfc^en  ober  iHffenmenfchen  in  mehrere  iJtrten  ober 
Specie^  an^eincmber  gegangen  mar.  33ei  jeber  oon  biefen  ä)ü'nfd)en^ 
arten,  unb  oielleid)t  felbft  bei  oerfd)iebenen  Unterarten  unb  iJlbarten 


(Siiit)cittid)cv  obcv  üii’tljcittidjcv  lUipnuifl  bcö  ä}ti’ufd)CU(]cjdjU'd)tö.  5«)9 


biefcr  0pccic^,  cnttnicfcltc  fid;  bic  0prad)C  fclbftftänbiö  uub  uuab== 
imm  aubevu.  ilu'ui#cn§  c^icbt  <8cblcid)cv,  eine  ber 

ev)len  ijlutovitäten  auf  biefem  Gebiete,  an,  ba^  „jd)üu  bie  evjten  %\\^ 
fange  bev  0pvad)e,  iin  flaute  lowobl  alö  nad)  ben  ^Begriffen  unb 
5lnfcbaiuingen,  nH'ld)e  laiitlid)  vefleftivt  vourben,  nnb  ferner  nach  ihrer 
(^ntnnd’eliingöfäbigfeit , ner|d)ieben  ge\ne)en  fein  mü|ien.  T)enn  e^ 


ifl  pofitin  nmnbglid),  alle  ^prad)en  auf  eine  unb  biefelbe  Urfprai^e 
^urüefjuführen.  Ü9e(mel)r  ergeben  gd)  ber  nornrtl)eil^freien  5‘-n1d)ung 
fo  niele  Urfgracben,  al§  fi^  0gra^ftämme  unter|d)eiben  laffen"^^). 
6‘benfo  nehmen  and)  ^riebrid)  SOtüller^^)  unb  anbere  bebeutenbe 
ü^inguiften  eine  felbfigänbige  unb  unabhängige  (Sntftel;ung  ber  sprach- 


fiämme  unb  ihrer  Urfprachen  an.  iBet’anntlich  entfpred)en  aber  bie 
©rennen  biefer  Sprachftämme  nnb  ihrer  ikrjmeigungen  feinegmegö 
immer  ben  ©rennen  ber  nerfchiebenen  30ienfchenarten  ober  fogenann= 
ten  „Oiaffen",  meld)e  mir  auf  ®runb  t’örperli^er 
2)knf(^engefd)(echt  unterfcheiben.  ^pierin,  fomie  in  ben  oermicfelten 


'I^erhältniffen  ber  Üiaffenmifchung  unb  ber  oielfältigen  ibaftarbbilbung, 
liegt  bie  gro^e  Sd^mierigfeit,  mel^e  bie  meitere  iBerfolgung  beg  meufd)-- 
lii^en  0tammbaum^  in  feine  eiiijelnen  Wirten,  Otagen, 

5lbarten  u.  f.  m.,  barbietet. 

irob  biefer  großen  unb  bebent’lid^en  0d)mierigt’eiten  tonnen  mir 
nicht  umhin,  l^'-'i-'  flüd)tigen  53licf  auf  biefe  meitere  !ßer== 

jmeigung  be§  menfd)lichen  0tammbaum^  in  merfen  unb  bcibei  bie 


niel  befpro^ene  5*rage  uom  einheitlid)en  ober  nielheitlichen  Urfprung 
be^  3Dienfchengefchlecht^,  feinen  5lrten  ober  Otagen,  oom  0tanbpunfte 
ber  ^efeenben^theorie  au2  ju  beleud)ten.  33efanntlich  ftehen  in 
biefer  grage  feit  langer  jmei  gro§e  ^Parteien  gegenüber,  bie 


iDtonophpleten  unb  i)]olpphpleten.  !Die  2)i  o n o p h p I e t e n (ober  9}iO' 
nogeniften)  behaupten  ben  einheitlid)en  llr|prung  unb  bie  iBlut§oer= 
manbtfchaft  aller  30ienfd)enarten.  ^ie  i^]olpphi)leten  (ober  ^$o= 
Ipgeniftenj  bagegen  finb  ber  iilnfid}t,  ba§  bie  oerfchiebenen  DJienf^en^ 
arten  ober  Üiaffen  felbftftänbigen  Urfprung^  finb.  Diad)  ben  uorher^ 
gehenben  genealogifchen  Unterfud}ungen  fann  e^  "^s\)nn\  nid;t  ^meifel^ 
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2l6ftQmmiiug  ber  3)^cu[df;eii  bou  einem  ^aare. 


I)aft  fein,  ba§  im  weiteren  6inne  jebenfallg  bic  monoi)^t)== 
Utif(^c  5infu^t  bie  ric^tiße  ifi.  X)cnn  üorau^öcfebt  auc^,  ba§  bie 
Umbübimg  menf^cnal;nü(^cr  5lffen  ju  iIJ?cnfd)en  mei;rma[§  flattge^ 
fimben  l)ätte,  fo  mürben  bod)  jene  Riffen  felbft  biirc^  ben  ein!)eit= 
U(^en  6tammbaum  ber  ^cmitn  ^Iffenorbnun^  mieberurn  pfammen^ 
langen.  (58  fönnte  fi^  bal;er  immer  nur  um  einen  näi)eren  ober 
entfernteren  (Srab  ber  ei6enttid)en  ^lutSoermanbtfc^aft  tjanbeln. 
engeren  6inne  bagegen  mirb  mat)rfd)einli^  bie  poIr)bt)i)(e- 
tifd;e  5tnf^auung  infofern  Ötec^t  bet)atten,  a(8  bie  oerf^iebenen  Ur-- 
fpra(^en  fi(^  ganj  unabt)cingig  oon  einanber  entmicfelt  t)aben.  2Benn 
man  alfo  bie  (5ntftel;ung  ber  geglieberten  3ßortfpra^e  a(8  ben  eigent- 
tilgen  ^auptaft  ber  SDtenf^merbung  anfiept,  unb  bie  Wirten  be8  9}ten^ 
fd;engefcpte(^t8  na(^  iprem  6pra^ftamme  unterf^eiben  miü,  fo  fönnte 
man  fagen,  bap  bie  oerfi^iebenen  9}tenfd)enarten  unabpängig  oon 
einanber  entftanben  feien,  inbem  oerfc^iebene  öu8  ben 

5fffen  unmittelbar  entftanbenen  fpraeptofen  Urmenf^en  fi^  fetbftftänbig 
ipre  Urfprai^en  bilbeten.  3oimerpin  mürben  natür(i(^  am^  biefe  an 
ihrer  2öurjel  entmeber  meiter  oben  ober  tiefer  unten  mieber  jufam^ 
menpängen  unb  alfo  boep  f(ptiepli(p  alle  oon  einem  gemeinfamen 
Urftamme  abpleiten  fein, 

2Benn  mir  nun  an  biefer  lepteren  Ueberjeugung  alierbing8  feft^ 
palten,  unb  menn  mir  au8  oielen  (^rünben  ber  5lnfi(pt  finb,  bap  bie 
oerf^iebenen  ©pecie8  ber  fprad)lofen  Urmenf^en  alle  oon  einer  ge== 
meinfmnen  5lffenmenfcpen  = gonu  abftammen,  fo  moHen  mir  bamit  na= 
türli(p  niept  fagen,  bap  „alle  DO^enfepen  oon  einem  ifaare 
a bfta mmen."  X>iefe  leptere  ^Innapme,  melipe  unfere  moberne  inbo^ 
germanif^e  33ilbung  au8  bem  femitifepen  9D^ptpu8  ber  mofaifepen  0cpö^ 
pfung8gef^i(pte  perübergenommen  pat,  ift  auf  feinen  paltbar. 
!Der  ganje  berüprnte  streit,  ob  ba8  3Dtenf(pengef(ple(pt  oon  einem 
^aar  abftammt  ober  ni(pt,  berupt  auf  einer  oollfommen  falfipen  S^Hige^ 
fteüung.  (5r  ift  ebenfo  finnlo8,  mie  ber  streit,  ob  alle  Si'iü^^üntbe 
ober  alle  Dtennpferbe  oon  einem  iptaare  abftammen.  5)üt  bemfelben 
Üieepte  fönnte  man  fragen,  ob  alle  5)eutfd;en  ober  alle  (5ng(änber 


5ll)ftamminig  bcv  3)ieiifd)en  bon  bieten  'ipnaren.  GOl 

„V)ou  einem  ^^Hiare  abflammen"  n.  f.  m.  (Sin  ,,evfle§  9?lenfd)envaav" 
ober  ein  „evflev  'Fcenfd}"  bat  übevt)anpt  niemals  e^iflivt,  fo  meniö  e§ 
jemals  ein  evfteS  ^laav  ober  ein  erfleS  Jnbioibiinm  non  (SitGlänbern, 
5>entfd)en,  Otennpferben  ober  gegeben  l)at.  3mmer  er^ 

folgt  natürli^  bie  (Sntftel)img  einer  neuen  5lrt  auS  einer  beftel)enbcn 
5lrt  in  ber  5Beifc , ba^  eine  lange  Klette  non  Dielen  oerfd)icbenen  3^' 
bioibuen  an  bem  langfmnen  UmbilbimgSpro^eb  betbeiligt  ift.  iJlngc^ 
nommen,  bab  mir  alle  bie  oerf^iebenen  ^aaxt  Don  IPienf^enaffen  imb 
5lffenmenfcbcn  neben  einanber  Dor  imS  bitten,  bie  ben  mabren 
Vorfahren  beS  DJienfcbengefcblecbtS  geboren,  fo  mürbe  eS  bod)  gan§ 
nnmöglii^  fein,  ohne  bie  gröbte  QBillt’ür  eines  Don  biefen  5lffen- 
mcnfd)en-'^}aaren  alS  „baS  erfte  $aar"  ju  bejeid)nen,  (Sbenfomenig 
fann  man  au^  jebe  ber  jmölf  9Jtenfd;cnraffen  ober  SpecicS,  bie  mir 
fogleid)  betrachten  mollen,  Don  einem  „erften  ^h^aare"  ableiten. 

T)ie  0^mierigfeiten , benen  mir  bei  ber  .tlaffififation  ber  Der^ 
f^iebenen  9[)tenfd)enraffen  ober  ®tenfd)enarten  begegnen,  finb  gaUö 
biefelben,  melcbe  unS  bie  0t)ftematif  ber  ^J^flanjenarten 

bereitet.  §ier  mie  bort  finb  bie  febeinbar  gan§  Derfcbiebenen  formen 
boeb  meiftenS  bureb  eine^ette  Don  Dermittelnben  UebergangSformen  mit 
einanber  Derfnüpft.  §ier  mie  bort  fann  ber  ©treit,  maS  5lrt  ober 
©pecieS,  unb  maS  Ütaffe  ober  iUrrietät  ift,  niemals  entfebieben  mer- 
ben.  33efanntlicb  nal)m  man  feit  l u m e n b a ^ an , bab  baS  2Rem 
fd)engefcble(bt  in  fünf  Ütaffen  ober  ^l^arietäten  verfalle,  nämli^: 
1)  bie  ätbiopifebe  ober  febmarje  Ütaffe  (afrifanifibe  Uteger);  2)  bie 
malapifcbe  ober  bimmeiHaffe  (DJtalapen,  ^olpnefier  unb  2luftralier); 
3)  bie  mongolifebe  ober  gelbe  Otaffc  (bie  ^^auptbeDölferiing  2lfienS  unb 
bie  (SSfimoS  IRorbamerifaS) ; 4)  bie  amerifanifbe  ober  rotl)e  Otaffe  (bie 
llreinmopner  5lmerifaS) ; unb  5)  bie  faufafifd)e  ober  mei^e  Üfaffe  (Suro= 
päer,  fltorbafrifaner  unb  ©übmeft=2lfiaten).  I)iefe  fünf  fütenfbem 
raffen  follten  alle,  ber  jübifd)en  ©böpfungSfage  entfprebenb,  „Don 
einem  ffaare",  2lbam  unb  (Soa,  abftammen,  unb  bemgemci§  nur 
Tmrietäten  einer  2lrt  ober  ©pecieS  fein.  J^tbeffen  fann  bei  unbefangen 
ner  5?ergleibtmg  fein  barüber  ejiftiren,  ba§  bie  Unterfd)iebe 
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i'aiigtöpfige  luib  tiivjt'ö|)figc  iüieufrfjcu. 


biofcv  fünf  l){affcn  eben  fo  i]vo|l  imb  nodi  t]r5§er  finb,  cil^  bie  „fpe^ 
dfifeben  Untevfd}iebe" , auf  bereu  ®viinb  bie  53ota^ 

nifev  anevfamit  (^ute  Il)iev^  imb  ^flauj^enarten  („bonae  species“) 
untevfd)eibeu.  ®cit  Üied)t  behauptet  baber  ber  treffücbe  ^aläontotogc 
Oueuftebt:  „2öenn  Diec^er  uub  .^aut’afier  6d)necfen  wären,  fo 
nn'ivben  bie  ßrwtoi^eu  mit  atk^emeiuer  Uebereinftimmung  fic  für  §wei 
^anj  uortrefflicbe  ^pecie^  aug^eben,  bie  uimmermebr  burd)  aümäb^ 
lid)e  ^Ibmeicbung  non  einem  ijtaare  entftanben  fein  fönnten/' 

iDie  9Jierfmale,  bur(^  mel^ie  man  (^emöbnlicb  bie  3Jtenfd)enraffen 
unterfebeibet,  finb  tbeii^  ber  ^i^aarbilbmiß,  tbei(§  ber  Hautfarbe,  tbeit^ 
ber  Scbäbetbiibumj  entnommen.  3^^  (epterer  iöe^iebung  unterfi^ieibet 
man  a(§  §mei  ejtreme  f^ormen  öangföpfe  unb  tur^föpfe.  33ei  ben 
^^ani]föpfen  (Dolichocephali),  bereu  ftärt’fte  2lu§bilbung  ftd)  bei 
ben  Siegern  unb  2tuftraliern  finbet,  ift  ber  0d)äbei  langgeftred’t , fcbmal, 
üon  rechte  nu(^  lint’g  jufammengebrüdt.  iBei  ben  ^urjföpfen 
(Brachycephali)  bagegen  ift  ber  0cbäbet  umgefebrt  oon  norn  nach 
hinten  ^ufammengebrüeft,  turj  unb  breit,  wie  eö  namentiieb  bei  ben 
SOtongoien  in  bie  klugen  fpringt.  3)ie  jmifeben  beiben  ^jtremen  in 
ber  iDdtte  ftebenben  9?tittetf öpf e (Mesocephali)  finb  namentlid)  bei 
ben  5lmerifanern  oorberrfebenb.  3^^  (Gruppen  fom^ 

men  6 (b  i e f ^ d t;  n i g e (Prognatlii ) nor , bei  benen  bie  tiefer , wie 
bei  ber  tbierifd)en  6d)naUöe,  ftarf  oorfpringen  unb  bie  iBorberjdbne 
baber  f^ief  nad)  oorn  gerid^tet  finb,  unb  ©rab^dbnige  (Orthogna- 
tlii),  bei  benen  bie  .tiefer  wenig  iwrfpringen  unb  bie  iBorberjäbne 
fenfred)t  fteben.  9}tan  t;at  in  ben  lebten  jebn  3ttb^em  febr  oiel  iDMbe 
unb  3e'it  an  bie  genauefte  Unterfu^ung  unb  DJieffung  ber  6(bdbek 
formen  gewenbet,  ohne  ba§  biefe  burd)  entfpreebenbe  ütefultate  be^ 
lohnt  worben  wären.  T^enn  innerhalb  einer  einzigen  ©pecie^,  wie 
j.  ber  mittellänbifd)en , fann  bie  ©(bäbelform  fo  uariiren,  bap 
man  in  berfelben  ejtreme  ©egenfäbe  finbet.  23iel  beffere  2lnbalt^ 
punfte  für  bie  ^laffifit’ation  ber  menf(blid)en  ©pedeö  liefert  bie  iBe^ 
fd)affenl)eit  ber  i^ebaarung  unb  ber  ©pracbe,  weil  biefe  fid)  niel 
ftrenger  al^  bie  ©d)äbelform  oererben. 


Ä'oüljaavigc  uiib  fd)(idjtf)aavi[]e  iDiciifdjCu. 
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Jnöbcfoubcvc  fd)cint  bic  VH'V(’^kid)cnbc  0pvacf)fovfd)mu]  ()iev  ma|3== 
t^cbcnb  ju  UH'vbeu.  Ju  bcv  ucucfteu  iHivtrefflid^cu  ^i3cavbcitiinG  bcv 
Sbicufdicnvaffcu,  ivdd)c  bev  iöiencv  0pvad)fov[diev  gvicbvid) 

Icr  in  feiner  aii^i-^ejeid^neten  (5tbnoi]rapl)ie  i3ei3eben  i)at,  ift  bic 
0pmd)e  mit  9ted;t  in  ben  'iHn'bevöviinb  ^efteüt.  Demnäd)ft  ift  bie 
ii3efd)affen()eit  be§  ^üpft)aave^  non  3vo§ev  SBebeutnnfl.  9ln  fid)  aüer^ 
binc3ö  ein  untevöeovbnetev  morpl;o(o3ifct)ev  C^d)avaftev,  fd)eint  fid)  bic= 
felbe  bennod)  ftren^  innerbaib  ber  Otaffe  oererben.  'Ikni  ben  ^mölf 
iOienfd)en  ^ 0pecie§ , bie  mir  im  gol^enben  unterfd^eiben  (6.  604), 
^eiebnen  fid)  bic  oier  nieberen  Wirten  burd)  bie  moüi^e  93cfcbaffent)eit 
ber  v^opfbaare  an§;  jcbc§  ^aar  ift  banbartit3  abgeplattet  unb  er= 
fd)eint  baber  auf  bem  Duerfd)nitt  (änglicb  runb.  2öir  t’önncn  biefe 
oier  Wirten  oon  Söollbaarigen  (Ulotriches)  in  jmei  ©nippen 
bringen,  in  iBüfcbcl haarige  unb  iUiefibaarige.  iöci  ben  )Büfd)el  = 
haarigen  (Lophocomi),  ben  ^hkrpuag  unb  Hottentotten,  mad)fen 
bic  Kopfhaare,  ungleid)mäpig  oertbeüt,  in  fleinen  93üfd)eln.  93ei 
ben  ( i e b b I g ^ n (Eriocomi)  bagegen , ben  Gaffern  unb  9tegern, 
finb  bie  QJßollbaare  gleid)mäbig  über  bie  gan^e  Kopfhaut  oertbeilt. 
9lüe  U(otrid)en  ober  üßoübaarigen  finb  febiefjäbnig  unb  langföpfig. 
5bie  garbe  ber  Hiiot,  be§  ber  klugen  ift  ftet§  fel)r  bunfel. 

9llle  finb  93emobner  ber  füblicben  ©rbbälfte;  nur  in  9lfrifa  über- 
fd)reiten  fie  ben  9tequator.  9ülgemeinen  fteben  fie  auf  einer  oiel 
tieferen  ©ntmicfelungSftufe  unb  ben  9lffen  oiel  näl;er,  ak  bie  meiften 
Öiffotricben  ober  ©cblicbtbaarigen.  ©iner  mabren  inneren  5lultur  unb 
einer  böberen  geiftigen  I)ur(bbilbung  finb  bie  Ulotricben  unfähig,  iiucb 
unter  fo  günftigen  9tnpaffung^bebingungen,  mie  fie  il)nen  jept  in 
ben  oereinigten  Staaten  9torbamerifa§  geboten  merbeii.  ^ein  frauö^ 
haarige^  93olf  bat  jeniak  eine  bebeutenbe  „©efcbiibte“  gepabt. 

iBei  ben  acht  höheren  iDtenfcbenraffen , bie  mir  ak  ©d)lid)t^ 
haarige  (Lissotriches)  jufammenfaffen,  ift  ba§  Kopfhaar  niemak 
eigentlich  ttiollig,  au($  menn  e^  bei  einzelnen  Jnbioibiien  fich  ftaif 
Miifelt.  3ebeg  einzelne  Haar  ift  nämlid)  cplinbrifd)  (nid)t  banbför- 
mig)  unb. baber  auf  bem  Duerfd)nitt  frei^frunb  (nid)t  länglid)  runb). 
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ber  12  ®lenfd)en^2ttten  unb  ü;rct  36  O^affcn.  (i^ergl.  %a\.  XV.) 
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Spcctcö 

^ennollj 

cSinioanbe- 
tung  oon 

1.  ^4^ol)UO  1 

Homo  \ 

f 1.  97egvitoö 

SiJtalacca,  ^t)ilibbinen 

Seften 

2.  9leogmneer 

97euguineo 

Seften 

papua 

3.  ältetanefier 

äJtetanefien 

97orbmeften 

l 4.  $agmanier 

35anbiemen0lanb 

97orboften 

2.  Hottentotte 

5.  Hottentotten 

(Sablanb 

97orboften 

H.  hottentottus 

6.  S3ufd^männer 

Saptonb 

97orboften 

3.  taffer 

7.  ßututaffern 

Oefttid^eg  Sübofrita 

97orben 

Homo 

8.  33e[(^nanen 

(Zentrales  Sübofrita 

97orboften 

cafer 

* 9.  Songofaffern 

Seftlic^eg  Sübofvifa 

Often 

4.  Sieger  ' 

TTmnft 

fio.  2:i6u=9^eger 

Sibn-Sanb 

Süboften 

In.  @uban=9ieger 

Snban 

Often 

niger 

112.  ©enegambier 

Senegambien 

Often 

li3.  9'iigritier 

97tgritien 

Often 

5.  ^iluftrotier 

14.  9Zorbauftralier 

97orbanftr  alten 

97orben 

H.  australis 

15.  ©übauftrotier 

Snbanftralien 

97orben 

6.  9Jtatal)C  j 

ri6.  ©unbanefter 

@unba=3lrd^if)el 

Seften 

Homo  1 

^17.  ^oltjnefier 

'15acifi[d^er  Slrd^ibel 

SBeften 

malayus 

li8.  2)tnbagaffen 

SOZabagaScar 

Often 

7*  SWongotc  1 

rl9.  3nboc^inefen 

Sibet,  Sl)ina 

©üben 

20.  Soreo=3af)aner 

Sorea,  3af)an 

©übmeften 

Homo  s 

|j2i.  ^tttajer 

SDtittelafien,  97ovbafien 

©üben 

mongolus 

[f22.  Uratier 

9?orbmeftafien,  97orb- 
europa,  Ungarn 

©üboften 

8.  ^rftifer 

i23.  HtJb^rboräer 

97orböftlid)fteö  Slfien 

©übtneften 

H.  arcticus 

'24.  @§fimog 

i)Zörbtic[)[teö  Slmerifa 

SBeften 

9.  Slmertfancr  i 

r25.  97orbaineritaner 

9?orbamerifa 

DJorbmeften 

26.  SOtittetomerifaner 

5DUttelamerifa 

'Dbrben 

Homo  ) 

|27.  ©übamerttaner 

Sübamerifa 

9'?orben 

americanus 

[28.  '»|3atagonter 

©üblici^fteö  Slmerif'a 

S^torben 

10.  S>raoiboö 

^29.  Getaner 

58orber=3nbten 

Often? 

H.  dravida 

30.  (gingatefen 

(Se^lon 

97orben? 

11.  97uöter 

|3i.  ©ongolefen 

97nbien 

Often 

H.  nuba 

/32.  Untäter 

guta-^Sanb  (9)Uttelafrifa)  Often 

12.  9JmtcI= 

r33.  tautafier 

tantafn§ 

©üboften 

lönbcr 

|34.  53aÖten 

9iörblicf)[teö  Sjjanien 

©üben  ? 

Homo 

|35.  (Semiten 

tllrabien,  37orbafvifa  :c. 

Often 

mediterraneus 

(^36.  3nbogevmanen 

©übmeftafien,  (Surofia  :c 

. ©üboften 

©tainmbaum  bcv  juiötf  9JJen[d)en=9frtcn. 
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9.  5lnicrifaiur 

(SgfimoS 


9Jiagi)aren 


3>ubogermoncn 
©emiten  | 

^laufafier 

33aSfen 


^t)^)erboräer  ginnen 
8.  5lrfti{er  Xataren 


Äatmüden 
2^ungufen 


©omoieben  12.  gjattclläubcr 
0ingole[en 


sntajct 


Uralter 


2)e!aner 

10.  2)roüiöaö 


3apone[en 


(S^inefen 
Äoreoner 


toreojaiiancr 


Ural=vntnjer 


gulater 


3)ongole[en 

11.  yhiMer 


Euplocamen 


©tantefen  1 9}kbagaffen 

Slibetoner  ' I ^oU)nefier 


3^iibo(öincfcn 


@unbane[ier 

6.  yjJataycn 


7.  9)ZongoIcu 


4.  y^cger 
3.  Gaffern 


Eriocomen 


^^romatayen 


2.  -Hottentotten 

1. 


5.  yinftratier 


Euthyeomen 


@(^Itd|tt)aartge 

Lissotrichen 


Lophocomen 

l. 


SSßott^aortge 

Ulotrichen 


Urmenfd^en 


3[>tenfd)enaffen 


cm 


itnb  niot([)aavtqe  ^Dienfcf^en. 

91iid)  bie  ad)t  (iffotvid)cn  6bccie§  föimcn  to\x  auf  ^md  (^vupbcn 
uevtl)ci(en : 6tvaffl)aavic^c  vmb  ^ocfcnpaaric^c.  3^^  6traff^aa^ 
vielen  (Euthyconii),  bei  benen  ba§  (\an§  glatt  unb  flraff, 

nid)t  gcMufclt  ift,  gebören  bie  ^Iluftvalier,  DDtalapen,  Olltongolen, 
5lrftifev  unb  5lmevifanev.  3^^  Öoefenbaavigen  (Euplocami) 
bagegen , bei  benen  ba§  topfbaav  inebt  ober  weniger  locfig  unb  auch 
bev  iBavt  inebr  a(§  bei  allen  anberen  5trten  entroicfelt  ift,  geboren  bie 
T)raoiba§,  IRubier  unb  ätiittellänber.  (^^ergl.  ^laf.  XV  am  ^nbe.) 

33eoor  mir  nun  ben  iBerfueb  magen,  bie  pbb^^W^  T)ioergen§ 
be§  3Dienfd)engefd)led)t§  unb  ben  genealogifd)en  3tifi^nnrtenbang  feiner 
oerfdnebenen  i?Irten  bbpotbetifcb  5I1  beleucbten,  mollen  mir  eine  fur^e 
0d)ilberung  ber  ^mölf  genannten  6pecie§  unb  ihrer  iBerbreitung  oor= 
au§fd)irfen.  Um  bie  geograpbiW^ß  iBerbreitung  berfelben  flar  §u  über^ 
feben,  muffen  mirun§  um  brei  ober  oier  S^^b^bunberte  jurüdoerfeben, 
in  bie  3^tt,  mo  bie  inbifebe  ^nfelmelt  unb  iJlmerifa  eben  erfl  entbedt 
mar,  unb  mo  bie  gegenmärtige  oielfacbe  9Diifd)ung  ber  6pecie§,  in§^ 
befonbere  bie  Ueberflutbung  bureb  bie  inbogermanifd)e  Dtaffe,  noch 
nicht  fo  oorgefd)ritten  mar.  2Bir  beginnen,  oon  ben  nieberften  6tufen 
auffteigenb,  mit  ben  mollbaarigen  iBten  feben  (Ulotriches), 
meld)e  fämmtlicb  prognatbe  T'olicbocepbalen  fmb. 

Unter  ben  jept  no^  lebenben  5D^enfd)enarten  ftebt  ber  urfprüng^ 
lid)en  Stammform  ber  mollbaarigen  ^Oeenfeben  am  näcbften  uielleii^t 
ber  if^apua  (Homo  papua).  ^iefe  Specie^  bemobnt  gegenmärtig 
nur  nod)  bie  grofe  Jnfel  D'teuguinea  unb  ben  öftlid)  baoon  gelege- 
nen iJlrd}ipel  oon  ODielanefien  (bie  Salomon^ -J^tfeln , DEni  = v^alebo- 
nien , bie  neuen  -f^^ebriben  u.  f.  m.).  3^^'^'^^de  ütefte  berfelben  finben 
ficb  aber  auch  noch  im  Jnnern  ber -C^albinfel  ^talacca,  fomie  auf  oie^ 
len  anberen  Jnfeln  be§  grofen  pacififeben  5lrdnpel§ ; meiften?  in  ben 
un^ugcUiglid)en  gebirgigen  ^heilen  be§  Jnnern,  fo  namentlid)  auf 
ben  ^tid)  bie  fürjlitb  au§geftorbenen  ^a^manier  ober 

bie  iBeoölferung  oon  'i^anbiem^lcrnb  gehörte  ju  biefer  5lrt.  5lu§ 
biefen  unb  anberen  Umftänben  gebt  früher 

einen  oiel  meiteren  'BerbreitungSbejirf  im  Süboften  BfienS  befafen. 


''^.'aj.niaS  itnb  .s^ottcntotteii. 
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^ic  U)uvbcn  aii§  biefem  biivd)  bic  9Jia(ai)cn  Dcvbväiu^t,  imb  nacf) 
Dflen  fiH‘t6t'f'i)oku.  51ÜC  finb  luni  fcbvoav^cv  Hautfarbe, 

bic  halb  mcl)v  in  ba§  33räinilid)C,  ba(b  mehr  in  ba§  33(äuüd)C 
fpielt.  T^ic  fraufen  n3ad)[cu  in  53ü[d)c(n,  finb  fpimlig  c^cnnin^ 
ben,  unb  oft  über  einen  5^n§  lan^,  fo  ba§  fie  eine  mäditiße,  meit 
abftcl)enbe  nudli^e  iferüefe  bilben.  ©efiefit  jei^t  unter  einer 
fd)malen,  eingebrüeften  0tirn  eine  6vo§e  anfgeftütptc  D^ctfe  unb  biefe, 
auf^etnorfene  Rippen.  Durd)  i()re  ei6entl)üin(id)c  .J^aarbilbung  unb 
0prad)e  unterfi^eiben  fid)  bie  $apua§  oon  ihren  f^ili^thaarißcn  iJtad)^ 
barn,  fotuol)!  oon  ben  ®lalapen,  al§  oon  ben  iJtuftraUern  fo  tuefent^ 
(i$,  ba§  inan  fie  al§  eine  ^ani  befonbere  8pecie§  betrachten  muh. 

X'en  '^^apiiag  biir^  ben  hüfehetigen  |)aarmu(h§  nabe  oermanbt, 
obroobt  räumlich  tueit  oon  ihnen  gefd)ieben,  finb  bic  -5^ ottentotten 
(Homo  hottentottus).  0ie  bemohnen  au§f^(ie§tid)  ba^  fübüchlte 
5lfrifa,  ba§  ^aptanb  unb  bie  näi^ftanören^enben  i^ob  finb 

hier  oon  iJtorboftcn  her  eingemanbert.  (Gleich  ihven  6tamme§ge' 
noffen,  ben^apua^,  nahmen  auch  'Hottentotten  früher  oiel  grö- 
beren htaum  (mahrfcheinlich  ba§  ganje  öfHiche  5tfrifa)  ein  unb  gehen 
jept  ihrem  5tugfterben  entgegen.  5Iu§er  ben  eigentlid)en  Hottentotten, 
oon  benen  jept  nur  noch  beiben  Stämme  ber  .torafa  (im  öft^ 
lidien  ^ap(anb)  unb  ber  Dtamafa  (im  mefttichen  .tcrplanb)  ejiftiren, 
gehören  hierher  auch  bie  23ufchmänner  (im  gebirgigen  Joueren  be§ 
taptanbeg).  33ei  atfen  biefen  Hottentotten  mäd)ft  ba§  fraufe  Hoar 
cbenfo  in  33üfd)etn,  mie  bei  ben  ^apua§,  ähnlich  einer  iBürfte. 
53eibe  Specie^  ftimmen  au(h  barin  überein,  bap  fid)  im  ®efäh  be§ 
roeibli^en  (^efchle^t^  eine  befonbere  Steigung  jur  5lnhäufung  gro- 
ber gettmaffen  jeigt  (Steatoppgie).  T'ie  Hootfarbe  ber  Hottentotten 
ift  aber  oiel  heller,  gelblii^  braun.  Dag  fehr  platte  (^efiiht  jeich^ 
net  fich  burch  fleine  Stirn  unb  i/tafe,  aber  grobe  D^afenlödier  trug. 
Der  SO^unb  ift  fel)r  breit,  mit  groben  Öippen,  bag  ^inn  fchmcil 
unb  fpip.  Die  Sprache  ift  burch  oiele  ganj  eigenthümliche  Schnalz- 
laute auggezeichnet. 

Die  näi^ften  Uta^barn  unb  ®enoanbten  ber  Hottentotten  finb 
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.Gaffern  iinb  9?eqer. 


bic  a f f c ni  (Homo  cafer).  3)iefe  fmii^baaric^e  30^enfd)cnart  untere 

fcf)eibet  ]\d)  jcbo(^,  cbcnfo  mie  bic  foic^enbc  (bic  c(^tcn  iJicgcr)  Oon 
bcn  .^»ottcntottcn  unb  ipapuag  babur^,  ba§  ba§  moüic^c  §aar  nid)t 
büfd)clmcifc  ocvtbciit  ift,  fonbcrn  n(§  bid)tc§  53iic§  bcn  bcbccft. 
T)ic  i^arbc  bcr  .§)aut  biird)läuft  ai(c  ^bfiiifungcn  non  bcm  c^clbli^ 
d;cn  53raim  bcv  Hottentotten  bi^  bcm  33munfc^mar§  ober  reinen 
6d)n)avj  bc§  ed)tcn  Dtcc^cv^.  QBäbvcnb  man  fvüt)cr  bcr  ^affernraffe 
einen  [ebr  enöcn  'I^erbreitunggbcjirf  anmie§  iinb  fte  meift  nur  al§ 
eine  53arietät  bc^  cd)ten  ^Rec^er^  betvacbtetc,  jät)lt  man  bagegen  jebt 
§ii  biefer  6becie^  fafl  bie  gefammte  iBeoöiferimg  bc8  äquatorialen 
iHfrifa  non  20  ®rab  [üblid)cr  big  4 ®rab  nörblid)er  33rcite,  mitbin  alle 
0übafrifaner  mit  2(ug[d)lub  ber  Hottentotten.  3o^befonbere  geboren 
babin  an  ber  Dfttufte  bie  3olu^,  3ontbeft=  unb  SRofambif^iBölfer, 
im  inneren  bie  gro§c  iBölferfamilie  bcr  33cfd)uancn  ober  ©etfcbuancn, 
unb  an  ber  Söeftfüfte  bie  Ht'vrero  = unb  (iongo  = 6tämme.  5lmb  fte 
fmb , mie  bic  Hottentotten , oon  Dtorboften  bt'r  eingemanbert.  ®on 
ben  iJtegern,  mit  benen  man  bie  Gaffern  gemöbnli^  oereinigte,  untere 
f^eiben  fie  ficb  febr  mefentlicb  burd)  bie  6(^äbe(bilbung  unb  bie 
Sprache,  ^ag  ®efid)t  ift  lang  unb  fcbmal,  bie  6tirn  bod)  unb  gc^ 
mölbt,  bic  Otafe  oorfpvingenb , oft  gebogen,  bie  Sippen  nicht  fo  ftar! 
aufgemorfen  unb  bag  *^inn  fpib.  Die  mannigfaltigen  'Sprachen  ber 
oerfebiebenen  Gaffern  Stämme  laffen  fi^  alle  oon  einer  miggeftorbc^ 
nen  Urfpra<he,  ber  33antu^ Sprache,  ablciten. 

Der  echte  Sieger  (Homo  iiiger)  bilbet  gegenmärtig,  nachbem 
man  Gaffern,  Hottentotten  unb  Dhibiev  oon  ihm  abgetrennt  bot,  eine 
oiel  meniger  umfangreiche  'IRenf^en  ^ 2trt , alg  man  früher  annabm. 
(Jg  geboren  balpn  jept  nur  noih  bie  Dbug  im  öftlid;en  ^b'^tle  bcr  Sa= 
bara,  bie  Subai^5?5lfcr  ober  Subaner,  melche  ötinädjft  im  Süben 
biefer  großen  ilßüfte  toolmen,  unb  bie  ^öeoölfcrung  ber  meftafrit’ani^ 
fd)cn  ^üftenlänber,  oon  ber  DDtünbung  beg  Senegal  im  Ütorben,  big 
unterhalb  ber  ^Itiger^D^ciinbung  im  Süben  (Senegmnbier  unb  fRigri^ 
tier).  Die  ed)ten  Üteger  fmb  bemnad)  ^mifhen  ben  5^equator  unb  ben 
nörbli^ien  ©enbefveig  eingefdjloffen,  unb  hoben  biefen  lebteven  nur 


@c^l[icl^tl^oavige  iüJenfdjeu,  ^tuftratiieger. 


609 


mit  einem  fleinen  3^()eile  ber  2;itHi==9ta[fe  im  Dften  übevfe^ritten. 
uerl;ci(b  biefev  3one  l;nt  bie  9te(^er^5lrt  fii^  non  Dften  t;ev  auSgebveitet. 
Die  4>autfarbe  ber  echten  iJtec^ev  ift  ftet§  ein  me^r  ober  minber  reinem 
0($voarj.  Die  ^^aut  ift  fammetartiö  an§ufül)len,  imb  burcf)  eine 
eiQentl)ümIi^e  übetrie^enbe  5lu§bünftung  au^gesei^net.  2öäl;renb 
bie  Dteger  in  ber  molligen  S3el;aariing  be§  ^opfe§  mit  ben  Gaffern 
übereinftimmen,  nnterf^eiben  fte  fid)  oon  it;nen  nid)t  unmefentlic^ 
bur^  bie  ©efic^tSbilbung.  Die  0tirn  ift  flacher  unb  niebriger,  bie 
iJiafe  breit  unb  bid,  nic^t  oorfpringenb,  bie  Sippen  ftarf  mutftig  auf= 
getrieben,  unb  ba§  ^inn  fet;r  fur§.  5lu§ge§eic^net  finb  ferner  bie  ed}^ 
ten  iReger  burd)  fel;r  bünne  2öaben  unb  fef)r  lange  5trme.  6^on 
fel;r  frül)jeitig  mu§  ftd)  biefe  fIRenfd)en:=0pecie8  in  oiele  einzelne 
Stämme  ^erfplittert  ()aben,  ba  it)re  §al)lrei(^en  unb  ganj  oerf^ie^ 
benen  Sprai^en  fi(^  bur($au§  nxä^i  auf  eine  Urfprac^e  §urücffü^ren 
taffen. 

Den  oier  eben  betrachteten  motlhaarigen  3Renf^en^5trten  ftet)en 
nun  a(§  anberer  ^aupt^meig  ber  (Gattung  bie  f^  licht  haarigen 
^IRenfchen  (Homines  lissotriches)  gegenüber.  ®on  ben  a^t  5lrten 
biefer  lebteren  taffen  fuh,  mie  mir  fahen,  fünf  SpecieS  at§  Straffe 
haarige  (Euthyeomi)  unb  brei  SpecieS  al§  Sodenhaarige  (Eu- 
plocami)  jufammenfafjen.  2öir  betrachten  junächft  bie  erfteren,  ju 
benen  bie  Urbeoötferung  oon  bem  grbgten  Xheite  5tfien§  unb  oon  ganj 
5tmerifa  gehört. 

5luf  ber  tiefften  Stufe  unter  alten  fchliihtbaarigen  ilRenfchen,  unb 
im  ®an§en  oietteicht  unter  allen  no^  lebenben  9Renfchem5lrten  flehen 
bie  5luftralier  ober  5luftralneger  (Homo  australis).  Diefe 
Specieg  fcheint  auöfchliehlich  auf  bie  groge  3nfel  5luftralien  bef^ränft 
ju  fein.  Sie  gleißt  bem  e^ten  afrifanifihen  iReger  burch  öie  fchmarje 
ober  fchmar^braune  unb  übelried)enbe  Spant,  burd)  bie  ftarf  fchieftäh- 
nige  unb  langföpfige  Schäbelform,  bie  jurüdtretenbe  Stirn,  breite 
Dtafe  unb  bid  aufgemorfene  Sippen , fomie  burch  Öen  faft  gänöUd)en 
fIRangel  ber  ilöaben.  Dagegen  unterfcheiben  fid)  bie  iRuftralneger 
fomohl  oon  ben  echten  iRegcrn,  alg  oon  il;ren  nä^ften  iRad)barn,  ben 

.^occtet,  SJatüvl.  ©c^öpfungeigcic^.  5.  äCufl.  .>q 
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bur(|)  Diel  fc^niäd)crcn,  fcineveu  ^nod)cubau,  imb  namentlich 
buvih  bie  33i(biin^  be§  .topfbaarc^,  mdd)c§  nicht  mollic^^fraug,  [onbern 
entmeber  ganj  f(hli>hl  ober  nur  fchtt>ach  gelocft  ift,  X)ie  fehv  tiefe  för^ 
perliche  nnb  geiftige  5lu^bilbunc;§ftufe  ber  5(uftralier  ift  §um  Z\)t\i 
vielleicht  ni^t  urfprnnölid) , fonbern  buvch  Ütücfbilbung , burch  5ln^ 
paffung  an  bie  fel)t  ungünftigen  (Sjiftenjbebingungen  5luftvalieng  ent' 
[tauben.  2öal)tfcheinli^  finb  bie  5Iuftralneger , alg  ein  fel;r  früh 
gejmeigter  5lft  ber  föutbptomen , von  iJtorben  ober  Dlorbmeften  h^^ 
in  ihre  gegenmärtige  ^eimatl;  cingemanbert.  23iellei(ht  fmb  fte  ben 
3)raviba^,  unb  mithin  ben  (Suplofamen,  mäher  vermanbt  al§  ben 
übrigen  (Suthpfomen.  Z)k  ganj  eigenthümliche  Sprache  ber  5luftrci= 
lier  jerfplittert  fich  in  fehr  zahlreiche  fleine  ^ eine  nörb= 

liehe  unb  eine  fübliche  5lbtheilung  fid)  gruppiren. 

(Sine  genealogifch  mi<htige,  obmohl  nicht  umfangreiche  DJtenfchen' 
0pecic§  bilben  bie  [[Italapen  (Homo  malayus),  bte  braune  iDtem 
fchenraffe  ber  früheren  Ethnographie.  Eine  auögeftorbene,  fübafiati= 
f^e  iIJienfchen=5lrt,  melihe  ben  hantigen  DDtalapen  fehr  nal;e  ftanb, 
ift  mahrfcheinlich  al8  bie  gemeinfame  Stammform  biefer  unb  ber 
folgenben,  h^h^^^n  OD^enfihen  = 5lrten  anzufehen.  5ßir  mollen  biefe 
hppothetifche  Stammart  al§  Urmalapen  ober  ^^^romalapen  bezeichnen. 
Z)it  heutigen  illtalapen  z^tfnU^^n  in  z^^^i  z^d’tveute  Otaffen,  in 
bie  Sunbanefier,  mel^e  Dütalciffa  unb  bie  Sunba^^nfdn  (Su= 
matra,  33orneo  k.)  fomie  bie  Philippinen  beoölfern,  unb  bie 

polpnefier,  melche  über  ben  größten  Xpeil  be§  ptrcififd)en  5lr^i= 
pel8  ciuggebreitet  finb.  Z)\t  nörblid^e  Erenze  ihre§  meiten  Perbrei^ 
tung^bezirtS  mirb  öftlid)  von  ben  Sanbmid)  = 3nfdn  (§amai),  meft= 
lieh  öon  ben  3ütariancn  3nfcln  (öcibronen)  gebilbet;  bie  füblid)c 
Erenze  bagegen  öftlich  von  bem  iDtangareoa^i^rihipel,  mcftli^  von 
3teufeelanb.  Ein  meit  nad)  2Beften  oerfd)lagener  einzelner 
Sunbanefier  finb  bie  ^öemohner  von  iDtabaga^car.  ®iefc  meite  pe^ 
lagifd;e  Verbreitung  ber  Vicilapen  ert’lixrt  fid}  au§  ihrer  befonberen 
Dleigung  für  ba§  Schifferleben.  ^l^  il;rc  Urheimath  ift  ber  füböftliihe 
Xhcil  be§  afiatifd)en  5^'ftlanbe^  betrad;ten,  von  mo  au§  fie  fid; 
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waä)  Dftcn  imb  6übcu  verbreiteten  imb  bie  vor  fict)  I;er 

brängten.  3»  ber  tiht)ertid)eu  23übiim3  fte^eu  bie  21ta(ai)eu  unter 
ben  übrigen  Wirten  ben  SDcongolen  am  nä^ften,  jiernli^  nal;e  aber  and; 
ben  lod’igen  9)iitteücinbern.  3)er  0c^äbel  ift  meift  fiirsföpfig , fette- 
ner  mittettopfu3 , unb  fel;r  fetten  tangtopftö.  ®a§  ^aar  ift  fd)tic|)t 
unb  ftraff,  oft  jebod)  etmag  ^etod’t.  Die  -Hautfarbe  ift  braun,  batb 
mel;r  getbtid)  ober  ^immtbraun,  batb  mel)r  rött)tid)  ober  fubferbraun, 
fettener  bunfetbraun.  3n  ber  ®efid)töbitbim9  ftt't;en  bie  Sltataven 
Sum  örojen  Dbeit  in  ber  Otltitte  ^mifd)en  ben  äRongoten  unb  2Rittet= 
tänbern.  Oft  fmb  fie  von  te^teren  faum  §n  unterfd)eiben.  Dag 
©efid)t  i|t  meift  breit,  mit  vorfpringenber  D^afe  unb  biden  öi^ben, 
bie  klugen  nid)t  fo  enggefc^tibt  unb  f^ief,  mie  bei  ben  DDtongoten. 
5ltte  OJtatatjen  unb  $otpne]ier  bezeugen  if)re  nat)e  0tammegver^ 
n)anbtjd)aft  burc^  it)re  0prad)e,  met^e  fi^  jtvar  f^on  früt;jeitig  in 
viete  fteine  jerfplitterte,  aber  bod)  immer  von  einer  gemein^ 

famen,  gan^  eigentt)ümtid)en  Urfpra^e  abteitbar  ift. 

Die  inbivibuenreid)ffe  von  atten  fDtenfcf)en-5lrten  bitbet  neben 
bem  mittettänbifd)en  ber  mongoIifd)e  iDtenfd)  (Homo  moiigoli- 
cus).  Dat)in  getyören  atle  ^emotyner  beg  afiatif^en  gefttanbeg, 
mit  5lugnabme  ber  ^t)perboräer  im  üiorben,  ber  menigen  iOtatapen 
im  0üboften  (SOtataffa),  ber  Dravibag  in  2^orberinbien , unb  ber 
D^iittettdnber  im  0übtveften.  3n  Europa  ift  biefe  DDtenf^en  - 5lrt 
burc^  bie  ginnen  unb  Öappen  im  f)torben,  bie  9)tagvaren  in  Ungarn 
unb  vietteid)!  einen  Xt;eit  ber  dürfen  vertreten.  Die  ^pautfarbe  ber 
DJtongoten  ift  ftetg  bur<$  ben  getben  ©runbton  auggejeiepnet,  batb  t;etter 
erbfengetb  ober  fetbjt  mei§tict),  batb  bunfter  braungetb.  Dag  ^aar 
ift  immer  ftraff  unb  fepmar^.  Die  0d)äbetform  ift  bei  ber  großen 
9)let)r§abt  entfepieben  furjtopfig  (namenttid)  bei  ben  tatmüden,  ^afd)= 
t'iren  u.  f.  m.),  t;dufig  and)  mittettopfig  (lataren,  6:t;inefen  u.  f.  m.). 
Dagegen  fommen  ec^te  ßangföpfe  unter  it;nen  gar  ni^t  vor.  3n 
ber  runben  ©eficptgbitbung  finb  bie  enggefeptipten,  oft  fdjief  geneigt 
ten  fangen  auffattenb,  bie  jtarf  vorpepenben  33adenfno(^en , breite 
dla\t  unb  biden  Öippen.  Die  0pracpe  atier  ÜUtongoIen  tdpt  fid; 
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n)a[)rfc^cinli(^  auf  eine  c^cmeinfame  Urfprad)C  jurücffüj)ren.  X)o^ 
flel)cn  fi(^  a(g  §rt)ci  friU;  getrennte  ^auptjtneige  bie  einfübigen  6pra^ 
c^en  ber  inbo=d)ineftf(^en  Otaffe  unb  bie  met)rfilbigen  ©prad)en  ber 
übrigen  mongo(if(^en  Dkffen  gegenüber.  3^  einfilbigen  ober 
monofpUaben  (Stamme  ber  Jnbo^inefen  getjören  bie  Xibetaner,  23ir^ 
manen,  Siamefen  unb  ^l)inefen.  T)ie  übrigen,  bie  oieiftlbigen  ober 
polpfptlaben  SDIongoten  verfallen  in  brei  Oftaffen,  nämlic^  1)  bie  ^o= 
reo  ^ Japaner  (Koreaner  unb  J^^P^^nefen) ; 2)  bie  2l(tajer  (3^ataren, 
dürfen,  tirgifen,  Mmücfen,  ^Burjaten,  ^^ungufen);  unb  3)  bie 
Uratier  (Samojeben , ginnen).  iBon  ben  ginnen  . flammt  auc^  bie 
magparifc^e  33eoö(ferung  Ungarn^  ab. 

2lk  eine  iÄbjmeigung  ber  mongoüfcüen  90tenf^en  = 2lrt  ift  ber 
^olarmenfcp  (Homo  arcticus)  ^u  betrachten.  2öir  faffen  unter 
biefer  OBejeichnung  bie  33emot)ner  ber  arftifcf)en  $olar(änber  in  bei^ 
ben  §emifphären  jufammen,  bie  (5§fimo8  (unb  ö^rönlänber)  in  Dtorb^ 
amerifa,  unb  bie  |)pperboräer  im  norböftlichen  Elften  (gufagiren, 
3^fchu!tf^en , tojäfen  unb  tamtfchabalen).  Durch  2lnpaffung  an 
ba§  ^otarfiima  ift  biefe  SRenfehenform  fo  eigenthümüch  umgebilbet, 
bah  man  fie  mohl  at§  IBertreter  einer  befonberen  Specie^  betrachten 
fann.  3h^’^  Statur  ift  niebrig  unb  unterfe^t,  bie  Schäbetform  mit^ 
telföpfig  ober  fogar  langföpfig,  bie  2lugen  eng  unb  f^ief  gef^ti^t, 
mie  bei  ben  ilRongoien,  auch  ^acfenfnochen  oorftehenb  unb  ber 
SOtunb  breit.  Da§  §aar  ift  ftraff  unb  f^mar§.  Die  .^autfarbe  ift 
heiter  ober  bunfler  bräunlich,  halb  faft  meihlich  ober  mehr  gelb, 
mie  bei  ben  ÜRongolen,  halb  mehr  röthlich , toie  bei  ben  3lmerifanern. 
Die  Sprachen  ber  ipolarmenfd)en  finb  noch  tnenig  befannt,  jeboch 
fomoht  Don  ben  mongolifchen,  al§  oon  ben  amerifanif^en  oerfchie^ 
ben.  2Bahrfcheinli(h  ftnb  bie  2lrftifer  al§  ^urüdgebliebene  unb  eigene 
thümli^  angepa§te  i^DeS  DJtongoten^  Stammet  ju  betrauten, 

ber  au§  bem  norböftli^en  2lfien  nach  iJtorbamerifa  hinübermanberte 
unb  biefen  (Srbtheil  beoölferte. 

3ur  3^il  (Sntbedung  2lmerifa§  mar  biefer  örbtheil  (oon 
ben  ©gfinioS  abgefehen)  nur  oon  einer  einzigen  SRenfehenart  beoöU 
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fert,  ben  9f^ot^;^)äutc^  ober  5lmcrifanern  (Homo  americanus). 
Unter  allen  übrigen  9D^enf(^enarten  ftnb  \{)x  bie  beiben  oorigen  am 
nä(^)ften  oerroanbt.  0$äbelform  meiften§  ber 

2)UtteIfopf,  feiten  i^ur^fopf  ober  Canc^fobf.  2)ie  6tirn  ift  breit  unb 
febr  niebrig,  bie  iJiafe  gro§,  oortretenb  unb  oft  ^^bogen,  bie  33af^ 
fenfnod)en  oortretenb,  bie  Cipben  eher  bünn,  al§  bitf.  T>a8  «^aar 
ift  f(^blvars  unb  ftraff.  T)ie  -g)autfarbe  ift  bur$  rotten  ©runbton 
auSgejei^net , meld)er  jebod)  halb  rein  fubferrotl;  ober  t)cHer  rött)li(f). 
halb  met)r  bunfler  rott)braun,  gelbbraun  ober  olioenbraun  mirb. 
T>ie  jablreicben  ber  oerf^iebenen  amerifanifeben  Dtaffen 

unb  0tämme  fmb  auberorbentli^  oerfd)ieben , aber  bo(b  in  ber  ur^ 
fbrünglid)en  Einlage  mefentlid)  übereinftimmenb.  2öabrfcbeinli^  ift 
iKmerifa  juerft  oom  norböftli^en  Elften  b^r  benölfert  morben,  oon 
bemfelben  iDiongolen  = Stamme , non  bem  au^  bie  5lrftifer  (|)bb^^‘^ 
boräer  unb  (SgfimoS)  fub  abgejmeigt  Qmx\t  breitete  ftd) 

biefer  Stamm  in  iJtorbamerifa  au§  unb  manberte  erft  non  ba  auS 
über  bie  öanbenge  oon  (Zentral ^5lmerifa  hinunter  na^  Sübamerifa, 
in  beffen  füblid)fter  Spi^e  bie  Specie^  bur^  ^Inpaffung  an  fef)r  un== 
günftige  (Syiften^^ißebingungen  eine  ftarfe  Otütfbübung  erfuhr.  ElRög^ 
li^er  2Beife  fmb  aber  non  Jöeften  ))tx  aujer  ilRongolen  auch  ^oix)^ 
nefter  in  5Imerifa  eingemanbert  unb  haben  ft^  mit  biefen  oermif(ht. 
3ebenfatl§  ftnb  bie  Ureimnohner  ?lmerifa§  au8  ber  alten  3Selt  ^)tx^ 
übergefommen,  unb  feine^megS,  mie  Einige  meinten,  au§  amerifa^ 
nifchen  5lffen  entftanben.  tatarhinen  ober  fchmalnaftge  5lffen  hnben 
^u  feiner  in  5lmerifa  ejiftirt. 

T>ie  brei  30^enfchen=Shecie§ , mel^e  mir  nun  noch  unterftheiben, 
bie  5)ranibag,  iJtubier  unb  SJtittellänber,  ftimmen  in  mancherlei  ©gen^ 
thümli^feiten  überein,  mel^e  eine  nähere  ^ermanbtfchaft  berfelben 
§u  begrünben  fcheinen  unb  fte  oon  ben  oorhergehenben  unterfcheiben. 
5)ahin  gehört  oor  5lllen  bie  (Sntmicfelung  eineg  ftarfen  93arthaareg, 
melcheg  allen  übrigen  Specieg  entmeber  gan^  fehlt  ober  nur  fel)r  fpär^ 
lieh  auftritt.  Dag  ^'aupthaar  ift  gemöhnlich  nicht  fo  ftraff  unb  glatt, 
mie  bei  ben  fünf  oorhergehenben  Wirten,  fonbern  meifteng  mehr  ober 
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tticniocr  ßdocft.  5hid)  anbere  (^b^ivafterc  fc^eincn  bafür  ju  fpre(^en, 
bafj  wix  biefclbcn  in  einer  |)auptotuppe,  ben  ßotfen^aarioen 
(Euplocami),  nereinioen  fönnen. 

T>et  o^ii^cinfainen  6tarmnfovm  ber  (Siiiplofamen , unb  t»ieneid)t 
aller  öiffotrid)en , fei;r  na  (je  fdjeint  ber  ^rat)iba^2Renj(^  ju  fletjen 
(Homo  dravida).  (^egenroärtig  ift  biefe  uralte  0pede§  nur  nod) 
burd)  bie  !Def()an^iBölfer  im  [übli^en  ^^Ijeile  iBorber=3nbien§  unb  burd) 
bie  benadjbarten  33emo()ner  ber  d^ebirge  beS  norböftlii^en  (Eeplon  ner^ 
treten,  grül^er  aber  f(^eint  biefelbe  gan^  53orberinbien  eingenommen 
unb  aueft  nod)  meiter  fi^  auSgebetjnt  ^u  haben.  6ie  jeigt  einerfeit^ 
5ßerroanbtf(^aft8^33e§iebungen  ju  ben  5luftraliern  unb  30^alapen,  anber= 
feitg  $u  ben  SO^ongoIen  unb  SO^ittetlänbern.  "Die  Hautfarbe  i(t  ein  lic^^ 
tere§  ober  bunflereS  93raun , bei  einigen  0tämmen  me^r  gelbbraun, 
bei  anberen  faft  febtnar^braun.  3)a§  Haupthaar  ift,  mie  bei  ben 
SO^ittellänbern , mepr  ober  meniger  gelodt,  roeber  ganj  glatt,  mie  bei 
ben  (Sutbpfomen,  noch  eigentli(b  tnollig,  mie  bei  ben  Ulotridjen.  5lucb 
burd)  ben  au^gejeiibnet  jlarfen  33artmuc()8  gleidjen  fte  ben  iDlittetlän- 
bern.  öoale  ©eftcbt^bilbung  febeint  tbeil8  berjenigen  ber  2Ra^ 
lapen,  tbeil§  berjenigen  ber  SO^ittellänber  am  näibften  oermanbt  ju 
fein.  (S^emöbnlidf)  ift  bie  Stirn  \)oä),  bie  iJtafe  oorfpringenb , f(bmal, 
bie  Sippen  menig  aufgemorfen.  Spraibe  ift  gegenroärtig  fiarf 
mit  inbogermanif^en  Elementen  oermifebt,  f^eint  aber  urfprüngliib 
oon  einer  ganj  eigentbümli^en  llrfpra(be  ab^uftammen. 

D^i^t  roeniger  Sibtuierigfeiten,  al§  bie  ^raoiba=6pecie§,  bat  ben 
Ethnographen  ber  D^ubier  (Homo  nuba)  oerurfaebt,  unter  meldjern 
i)tamen  mir  nicht  nur  bie  eigentlichen  iRubier  (ScbangallaS  ober  T'on^ 
golefen),  fonbern  auch  bie  ganj  nabe  oermanbten  gufa§  oberf^ellata« 
begreifen.  3)ie  eigentlidjen  iJtubier  bemobnen  bie  oberen  ?til  = Sänber 
(3)ongola,  Sibangalla,  33arabra,  .torbofan);  bie  3^ula8  ober  5dla= 
ta§  bagegen  fmb  non  ba  au§  meit  nach  2ßeften  gemanbert  unb  be= 
mobnen  jept  einen  breiten  Strid)  im  Süben  ber  meftlidjen  Sabara, 
eingefeilt  jmifeben  bie  Subaner  im  9torben  unb  bie  9tigritier  im 
Silben.  Eemöhnlid)  merben  bie  9tuba^  unb  f^ula  ^ 3?5lfer  entmeber 
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IW  ben  D^cc^cvn  ober  ben  bamitifd)cn  5?ötfern  (a(fo  9[Rittc[(änbcrn) 
i^cvcd)nct,  untcvfdicibcn  ficb  aber  wow  Reiben  fo  tx>cfcnt(i$,  bag  man 
fic  a(§  eine  befonbevc  9lvt  betvai^ten  mu§.  ®af)vf^cinUd)  nahm 
bicfcibc  frübev  einen  t3ro§en  1i;eil  be§  norböfHi^en  5lfrifa  ein.  T)ie 
«i^iutfarbe  ber  D^nba^  nnb  W gelbbraun  ober  rotbbraun, 

feltener  biinfelbraun  bi§  fd)marj.  T)a§  .f^aar  if!  ni^t  mollig,  fon^ 
bern  nur  locfig,  oft  fogar  faft  ganj  fd)lid)t;  bie  -Haarfarbe  if!  bun^ 
felbraun  ober  fdimar^.  ^er  33artmu^8  ift  oiel  ffärfer  al8  bei  ben 
Siegern  entmicfelt.  ^ie  ooale  ®efu^t§bilbung  näl)ert  fid)  mehr  bem 
nüttellänbif^en  aU  bem  D^eger  ^ ^ie  0tirn  iff  l)oä)  unb 

breit,  bie  fJtafe  oorfpringenb  unb  nicht  platt  gebrüeft,  bie  Sippen 
nid)t  fo  ftarf  aufgemorfen  mie  beim  ffteger.  ®ie  6prad)cn  ber  yiw^ 
bifepen  iBölfer  fd)einen  mit  benjenigen  ber  e(^ten  D^eger  gar  feine 
5?ermanbtf$aft  ju  befipen. 

5In  bie  Spipe  aller  9D!enfd)enarten  l)at  man  oon  jeper  al^  bie 
pöd)ft  entmidelte  unb  oollfommenfte  ben  faufaftfepen  ober  mittel^ 
l ä n b i f cp  e n DO!  e n f cp  e n (Homo  mediterraneus)  geftellt.  ©embpn^ 
lid)  mirb  biefe  gorm  al§  „faufaftfepe  fRaffe"  bejeiepnet.  T)a  jeboep 
grabe  ber  faufaftfepe  Stt’ßig  unter  allen  fRaffen  biefer  0petie§  bie 
menigft  bebeutenbe  ift,  fo  jiepen  mir  bie  oon  griebri^  DO! ü Iler 
oorgefcplagene,  oiel  paffenbere  D3e§ei(pnung  be§  DO!ebiterran^DO!enfcpen 
ober  DOüttellänberö  oor.  X)enn  bie  mi^tigften  fRaffen  biefer  6pe>= 
tie§,  melcpe  jugleiip  bie  bebeutenbften  guftoren  ber  fogenannten 
„2öeltgef(pi(pte"  ftnb,  paben  fid)  an  ben  ©eftaben  be§  DO!ittelmeere§  §u 
iprer  erften  ^lütpe  entmidelt.  3)er  früpere  D5erbreitung8bejirf  biefer 
5lrt  mirb  burep  bie  53ejei(pnung  ber  „inbo^atlantif^en"  0pecie8  au§^ 
gebrüeft , mäprenb  biefelbe  gegenmärtig  fiep  über  bie  ganje  (Srbe  oer^ 
breitet  unb  bie  meiften  übrigen  DO!enfcpen'0pecie§  im  Kampfe  um§  J)a^ 
fein  überminbet.  3u  förperli^er,  mie  in  geiftiger  DSejiepung,  fann  ftep 
feine  anbere  DOtenfepenart  mit  ber  mittellänbifcpen  meffen.  6ie  allein 
pat  (abgefepen  oon  ber  mongolifepen  6pecie§)  eigentlicp  „(Sefepiepte'' 
gemaept.  0ie  allein  pat  jene  23lütpe  ber  Mtur  entmicfelt,  melcpe 
ben  D0!enf(pen  über  bie  ganje  übrige  D!atur  §u  erpeben  f(peint. 
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^^avaftere,  bur^  iDcl^e  ftd)  ber  mittcüänbifi^e  SD^enf(^  t)on 
ben  anbevcn  Wirten  be§  ©efc^te^t^  unterf(f)eibet , ftnb  atlbefannt. 
Unter  ben  äußeren  ^enn^ei^en  tritt  bie  ^ette  Hautfarbe  in  ben  ißor- 
berorunb ; jeboc^  jeigt  biefe  alle  ^Ibflufungen  non  reinem  2öei§  ober 
9tött)ti(^=mei§,  bur^  ®e(b  unb  Gelbbraun,  bi§  pm  ^unfelbraunen 
ober  fetbft  6^marsbrannen,  3)er  ^aarmu^S  ift  meiftenS  ftarf, 
ba§  .^auptbaar  me^r  ober  meniger  to(fig,  ba§  S3art^aar  ftärfer,  al§ 
bei  alten  übrigen  5lrten,  T)ie  0d)äbelform  §eigt  einen  großen  33rei== 
tengrab  ber  ßntmirfetung;  übermiegenb  ftnb  im  ®anjen  mo^t  bie  - 
ilRittelföpfe ; aber  an^  Öangföpfe  unb  ^ur^föpfe  ftnb  meit  oerbreitet 
^er  Körperbau  im  ©anjen  erreicht  nur  bei  biefer  einzigen  üJtenfd)en^ 
art  jeneg  ^benmaf  alter  'I^eite  unb  jene  gtei^müfige  (Sntmidetung, 
met^e  mir  at§  ben  ^:ppu§  nottenbeter  menf^tid^er  0d)5n'^eit  bejeid)^ 
nen.  ^ie  Sprachen  atter  tRaffen  biefer  0pecie§  taffen  ftc^  fetneg^ 
meg§  auf  eine  einzige  gemeinfame  Urfprai^e  prüdfüpren ; oietme^r 
ftnb  minbefen^  oier  fot($e,  non  ®runb  au8  oerfd)iebene  Urfpra^ 
(^en  anpnettmen.  T)em  entfpre^enb  muf  man  au(^  oier  oerfd)ie^ 
bene,  nur  unten  an  ber  2ßurjet  pfamment)ängenbe  iRaffen  innere 
batb  biefer  einen  0pecie§  anne^men.  3tt>ei  oon  btefen  Ütaffen,  bie 
33agfen  unb  ^aufafter,  ejiftiren  nur  no(^  in  geringen  Ueberbteibfetn. 
2)ie  33a§fen,  met^e  früt)er  gan§  Spanien  unb  Sübfranfreic^  beo5t= 
ferten , teben  je^t  nur  nod)  in  einem  fd)malen  Stritte  an  ber  nörb^ 
tid)en  >^üfte  Spanien?,  im  (Srunbe  ber  25ud)t  Oon  23i?tapa.  ^ie 
iRefte  ber  faufaftf(^en  Otaffe  (bie  ^agpeftaner,  ^fd)erfeffen , ilRingre^ 
Her  unb  Georgier)  ftnb  je^t  auf  ba?  ®ebirg?tanb  be?  ^aufafu?  p^ 
rüdgebrängt.  Somo^t  bie  Spraye  ber  ^aufafter  at?  bie  ber  ^a?fen 
ift  burd)ait?  eigentpümtid)  unb  täft  ftd)  meber  auf  bie  femitift^e 
nod)  auf  bie  inbogermanif^e  Urfprat^e  prüdfüpren. 

5tud)  bie  Sprad)en  ber  beiben  <g)auptraffen  ber  mebiterranen  Spe^ 
de?,  bie  femitif^e  unb  inbogermanifd)e,  taffen  ft(^  nic^t  auf  einen 
gemeinfamen  Stamm  jurüdfül)ren , unb  e?  müffen  bat;er  biefe  beiben 
tRaffen  f^on  fepr  früpjeitig  ftd)  oon  einanber  getrennt  t)aben.  Sentit 
ten  unb  Jnbogermanen  ftammen  oon  oerf(^iebenen  5tffenmenfd)en  ab. 
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Die  IHaffc  f^KiItetc  ftd)  eknfaB  f^on  feftv  früf)  in 

bincvgivenbc  cöt)ptifct)cn  unb  ben  arabifd)en  3^^^- 

C9t)ptif(^c  ober  afri!anif(^c  3i^‘*^iö'  3)^ffemiten,  tt)cl(^e 
tno'^l  and)  al§  ^amiten  gönjlti^)  non  ben  0cmitcn  getrennt  tner^^ 
ben,  umfaßt  bie  alte  33et)ötferung  (Söt)pten§,  ferner  bie  gro§e  ®rupi;)e 
ber  33erber , tt)eld)e  ganj  DRorbafrifa  inne  ^aben  unb  früt)er  aud)  bic 
canarifd)en  ^n\^\n  beinobnten , unb  enbtid)  bie  ®rubpe  ber  5lett)io^ 
pier  (53ebfc^a , ©aüa,  Danafil,  0omali  unb  anbere  33ö(fer,  lt)eld)e 
ba§  ganje  norböftli^e  ^üftenlanb  t»on  5lfrifa  bi§  jum  5fequator  t)erab 
beoötfern).  T>er  arabift^e  ober  afiatif^e  3tt>eig  bagegen,  bie 
^ u f e m i t e n,  aui^  U)ot)l  6emiten  im  engeren  Sinne  genannt,  umfaßt 
bie  23emo^ner  ber  großen  arabifeben  |>atbinfet,  bie  uralte  J^atnilie  ber 
eigent(id)en  5lraber  („Urt^pu8  be§  Semiten") , unb  fobann  bie  bb^ft 
entmidelte  Semiten^®rupb^.  bie  Juben  ober  |>ebräer  unb  bie  5lra== 
mäer  (Syrier  unb  (^b<^^bäer).  ^ine  Kolonie  ber  fübli^en  5lraber 
(ber  ^imjariten),  meld)e  über  bie  S3ab^eUD0^anbeb^(Snge  fe^te,  bat 
5lbeffmien  beoölfert  (oergl.  S.  624). 

T)ie  inbogermanifd)e 9t affe  enbli^,  meld)^  Cilk  übrigen SOIen^ 
f(benraffen  in  ber  geiftigen  Sntmidelung  meit  überpgelt  bot,  fpaltete 
fid)  gleid)  ber  femitifeben  febr  früh  fd)ön  in  jmei  bioergente 
ben  ario^romanif(ben  unb  flaoo^germanif^enBttx^iö- 
bem  erfteren  gingen  einerfeitS  bie  Girier  (3nber  unb  3tuner),  anbrer^ 
feitS  bie(^räcoromanen (©rieten  unb  2llbanefen,  "^iakx  unb  ^el^ 
ten)  ^tx\)ox.  2lu§  bem  flaoo  ^ germanipen  entmidelten  ftcb 

einerfeit^  bie  S lauen  (rufftfd)e  unb  bulgaripe,  cepPe  unb  baltipe 
Stämme),  aubrerfeit^  bie  (Germanen  (Scanbinauier  unb  T>eutfd)e, 
IJtieberlänber  unb  2lngelfa(bfen).  2öie  ftd)  bie  meitere  33er§meigung  ber 
inbogermanipen  iHaffe  auf  (^runb  ber  uerglei(^enben  Süra^forfd)ung 
im  (Sinjelnen  genau  uerfolgen  Id^t , b<^l  ^ 9 ^ fi  ^ (J)  ^ ^ t d)  e r in  febr 
anfd)aulicber  ^orm  genealogip  entmidett®)  (uergl.  S.  625). 

^ie  (^efammt^abl  ber  menpiid)en  3nbioibuen,  melc^e  gegenmär^ 
tig  leben,  beträgt  jmifeben  1300  unb  1400  IRillionen.  2luf  unferer 
tabellarifcben  Ueberft^t  (S.  626)  fmb  1350  ÜJtillionen  ak  OJtittel  an^ 
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3)te  9D?cn[d)enavtcn  im  ^ampf  iimS  3)a[ein. 


cTicnommcn.  Dat>on  fonimcn  uni^cfäl;ter  Sd)äMmg,  fotreit  foId)e 
übcvl^aupt  möc\(i(^  ift,  nur  ctroa  150  ^l^iflioncn  auf  bic  tuollfiaaric^eu, 
baocgeu  1200  9[Riüioucu  auf  bic  fcf)ü$tf)aaviocu  2Reufc^eu.  5)ie  bei^ 
beu  böc^ft  euttuirfctteu  8pccie§,  ÜJiou^oleu  uub  SO^ittcbäuber , über^ 
treffen  au  vueitem  aüe  übrigen  9Dteuf(beuarteu, 

iubeiu  auf  jebe  berfelbeu  allein  uugefäbr  550  SO^illioueu  fommeu  (ugl. 
5^*riebri^  ÜJtüller  (Stl)uograpbie  6.  XXX).  DRatürlid)  tt)ed)felt  baS 
3al;lcm)erbä(tui§  ber  jwblf  0pecie^  mit  jebem  3abrc,  uub  jmar  uact) 
bem  öou  Dar  min  eutmicfelteu  ©efe^e,  ba§  im  Kampfe  um§  Dafeiu 
bie  böber  eutmid’elteu,  begüuftigtereu  uub  gröberen 
bie  beftimmte  iJteiguug  uub  bie  fiebere  21ugfi($t  babeu,  fub  immer  mebt 
auf  .Soften  beruiebereu,  §urü<Jgebliebeueu  uub  fleiuereu  (Gruppen  au§=* 
jubreiteu.  6o  b^tt  bie  mitteüäubifcbe  0pecie§,  uub  innerhalb  berfel^ 
beu  bie  iubogermauifebe  Otaffe,  vermöge  ihrer  höheren  ©ebirueutmiefe^ 
luug  alle  übrigen  Ötaffeu  uub  2(rteu  im  ^ampf  um8  Dafeiu  überp^ 
gelt,  uub  fpauut  febou  jept  ba§  iRep  ihrer  ^errfebaft  über  bie  gau^e 
ßrbfugel  au§.  (Srfolgrei^  coucurrireu  fauu  mit  beu  SO^ittelläuberu, 
meuigfteuS  in  gemiffer  iBe^iepung , nur  bie  mougolipe  6petie§.  3^^' 
uerbalb  ber  ^ropeugegeubeu  fiub  bie  IReger,  .taffem  uub  Utubier,  bie 
ÜRalapeu  uub  DrauibaS  bureb  ib^e  beffere  2lupaffuug§fäbigfeit  au  ba§ 
bei§e  tlima,  ebeufo  in  beu  Ifolargegeubeu  bie  2lrftifer  buri^  ihr  faltet 
tlima,  uor  bem  2lubriugeu  ber  3i^^ogermaueu  eiuigerma§en  gepüpt. 
Dagegen  merbeu  bie  übrigen  iHaffeu,  bie  obuebiu  febr  jufammeuge^ 
pmol^eu  fiub,  beu  übermäd)tigeu  ilRittelläuberu  im  tmupf  umg  Da^ 
fein  früher  ober  fpäter  gänzlich  erliegen.  0d)ou  jept  gehen  bic  2lmeri^ 
fauer  uub  2tuftralier  mit  rafcheu  Schritten  ihrer  oölligeu  3lu^rottung 
entgegen , uub  baffelbe  gilt  am^  oou  beu  $apua§  uub  «Hottentotten. 

3ubem  mir  uu§  nun  in  ber  eben  fo  iutereffauteu  al§  pmierigen 
grage  oou  bem  oermaubtpaftlicbeu  3 o f a m m e u b ci  u g , beu  2B  a u ^ 
b e r u u g c u uub  ber  U r b e i m a t b ber  12  iDteupeuarteu  meubeu,  mill 
id)  im  iBorau^  bemerfeu,  ba§  bei  bem  gegeumärtigeu  uufe^ 

rer  autbropologifcbeu  teuutuiffe  j c b c 21  u tm  o r t a u f b i e f e § r a g e 
nur  al§  eine  prooiforifche  «Hhhotbefe  gelten  fauu.  oer^ 


Url^eimatf)  be§  SO'Jenfcfjen  (^avabic5\ 
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()ält  f\d)  bamit  nicftt  anbcv§,  al§  mit  jcbcv  gcncdooifcbcn 
bic  mir  un8  auf  @nmb  bc§  „ludürlii^cn  0i)ftcm§"  lum  bem  Ur^ 
fpviino  ucvmanbtev  ^l;icr^  uub  ^flanjcnarten  machen  fönneu.  T)uvd) 
bie  notl)m>cnbißc  Unfu^crt)eit  bicfcr  fpecieüen  ^efcenbcnj-ln)potI)c== 
fcn  mivb  aber  bie  abfotute  6id)er^eit  ber  c^enerelleu  ^efcenbenj= 
^:i)eorie  in  feinem  gatte  erfd)üttert.  Der  30tenf^  ftammt  jebem 
fattö  non  .^atarbinen  ober  f(bmatnafigen  5tffen  ab,  mag  man  nun 
mit  ben  $ott)pt)bt^^^Ji  ÜRenfcbenart  in  it)rer  Urt)eimatt)  an^ 
einer  befonberen  5lffenart  entftanben  fein  taffen,  ober  mag  man  mit 
ben  0 n 0 p b b t ^ ^ ^ ^ annebmen , bab  atte  SO^enfcbenarten  erft  bnrcb 
Differenjirung  au8  einer  einzigen  6pecie8  oon  Urmenfcb  (Homo 
primigenius)  entftanben  finb. 

5tn§  nieten  unb  mistigen  (Srünben  bitten  mir  biefe  te^tere, 
monopbb^^^^fd)^  -^bPt'tbefe  für  bie  richtigere,  unb  nehmen  bemnacb 
für  ba§  5Dtenf(bcngef(bte(ht  eine  einzige  Urbeimatb  an,  in  ber 
baffetbe  ftd)  au§  einer  tängft  auSgeftorbenen  antbropoiben  5tffenart 
entmidett  bd.  3?on  ben  je^t  ejiftirenben  fünf  5öetttbeiten  fann  me^ 
ber  i^uftratien,  no^  5lmerifa,  noch  feopa  biefe  Urbeimatb  ober  ba§ 
fogenannte„^arabie§",  bie„ilöiege  be§  30tenfcbengef(bte(bt§",  fein.  iBiet^ 
mehr  beuten  bie  meiften  5tnjei^en  auf  ba§  fübticbe  Elften.  5tnber 
bem  fübticben  Elften  fönnte  non  ben  gegenmärtigen  gefttänbern  nur  noch 
5tfrifa  in  grage  fommen.  (Sg  giebt  aber  eine  fDtenge  non  Qtnjei^en 
(befonberg  cborotogif^e  ^^batfachen) , met^e  baranf  bmbeuten,  ba§ 
bie  Urbeimatb  be8  Dtttenfcben  ein  je^t  unter  ben  6pieget  be^  inbi= 
fcben  Dcean§  nerfunfener  Kontinent  mar,  met^er  fi<h  im  ©üben  beg 
jebigen  5lfien§  (unb  mabrfcbeinticb  mit  ibm  in  bireftem  3wf‘-immen=^ 
bang)  einerfeitS  öfttid)  bi§  nad)  ^interinbien  unb  ben  ©unba^3^^ 
fetn,  anbrerfeit§  meftti^  bi§  nad)  SOtabagaScar  unb  bem  füböftticben 
5lfrifa  erftrecfte.  2öir  höben  fcbon  früher  ermähnt,  ba§  niete  ^böt^ 
fachen  ber  2;bier^  unb  ifftanjengeograpbie  bie  frühere  (Syiftenj  eineg 
fotchen  fübinbifchen  .tontinentg  febr  mabrfcheintich  ma^en  (nergt. 
©.  321).  Derfetbe  ift  non  bem  (Sngtänber  ©ctater  megen  ber  für 
ihn  charafteriftifchen  ^atbaffen  ßemuria  genannt  morben.  5öenn 
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\xm  bicfc§  Cenuivlen  alg  Url;eimatl)  annel^men,  fo  (ä§t  ftd)  baraiiS 
am  (eid)teftcn  bic  SBerbreitung  ber  bit)er6trcnben 

fd)cnarten  burd)  ©anbetung  erf(ären.  (^Bergl,  bie  OJiißrationS  == 
fcl  XV,  am  (5nbe,  unb  beten  ßrflänmg.) 

®on  bem  l)^^mtl;etifd)en  Uvmenfd)en  (Homo  primigenius), 
meld)eT  \\ä)  entmeber  in  Öemuvien  ober  in  0übafien  (oielleic^it  a\i6)  im 
üft(id)en  5lfrifa)  mät)Tenb  ber  3^ertiär§eit  an^  antf)topoiben  5lffen  ent^ 
midelte,  fennen  mir  nod)  feine  foffilen  Oiefle.  5lber  bei  ber  au^er^ 
inbenfüd)en  5Iel)nli^feit , meldje  [\6)  ^mifd)en  ben  nieberffen  motI^aa== 
ri^en  SO^enf^en  unb  ben  bö(^ften  90lenfd)enaffen  felbff  je^t  noc^  er^ 
baiten  bebarf  e§  nur  geringer  ßinbilbunggfraft,  um  ft^  jmi^ 
[eben  iBeiben  eine  nermitteinbe  3^if^>^nform  unb  in  biefer  ein  un^ 
gefübreS  33ilb  non  bem  mutbmabli^en  Urmenfeben  ober  5Iffenmen== 
[eben  oorjuffellen.  ^ie  0(bäbelform  beffelben  mirb  febr  langföpfig 
unb  [(bief^äbnig  gemefen  fein,  ba§  §aar  mollig,  bie  -Hautfarbe  bun^ 
fei,  bräunlicb.  T>ie  23ebaarung  be§  gönnen  .^örper^  mirb  bi(bter 
als  bei  allen  je^t  lebenben  lllienfcbenarten  gemefen  fein,  bie  5lrme  im 
55erbältnib  länger  unb  ffärfer,  bie  53eine  bagegen  fürder  unb  bünner, 
mit  ganj  unentmidelten  2öaben;  ber  (^ang  nur  b^^^  aufre(bt,  mit 
ftorf  eingebogenen  ^nieen. 

^ine  eigentlich  menf^licbe  Spracbe,  b.  b-  ^ine  artifulirte  33egriffS' 
fpra^e,  mirb  biefer  5lffenmenf(b  no(b  niibt  befeffen  höben.  33ielmebr 
entftemb  bie  menfcbli^e  ©pra^e,  mie  febon  oorber  bemerft,  erft  nacb^ 
bem  bie  5)ioergens  ber  Urmenfebenart  in  oerfebiebene  ©pecieS  erfolgt 
mar.  ^ie  3öbl  ber  Urfpracben  ift  aber  no$  beträ^tli^  grö§er,  alS 
bie  3öbl  ber  oorber  behafteten  OD^enfebenarten.  T)enn  eS  ift  noch 
nift  gelungen , bie  oier  Urforafen  ber  mittellänbifcben  ©pecieS , baS 
33aSfiffe,  ^aufaftfebe,  ©emitiffe  unb  ^öbogermanifebe,  auf  eine 
einzige  Vlrfprafe  jurüd^ufübren.  (Sbenfomenig  laffen  ftcb  bie  oer^ 
febiebenen  lltegerfprafen  oon  einer  gemeinfamen  Urfpracbe  ableiten. 
T)iefe  beiben  ©pecieS,  OO^ittellänber  unb  9teger,  finb  baber  jebenfallS 
p 0 1 p g 1 0 1 1 0 n i f f , b.  b.  ibve  ^ablreicben  menfeblif  en  ©prad)en  fmb 
erft  entftanben,  naf bem  bereits  bie  5)ioergen^  ber  fpraflofen  ©tamm^ 
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avt  in  mcljrcvc  üiaffcn  erfolgt  tnav.  2)iellei(i)t  finb  auc^  bie  2Jtongo= 
len,  2lvftifcv  unb  Qlmerifaner  i)oli)gtottomfc^.  2)]onoglottonif(^ 
bagegen  ift  bie  ma(ai)ifc^)e  9[Renfcf)enart.  2UIe  il;re  polijnefifc^en  unb 
fiinbanefif^en  X>ialefte  unb  Sprachen  laffen  \iä)  oon  einer  gemein^ 
famen,  längft  untergegangenen  Urfpmc^e  ableiten,  bie  mit  feiner  an== 
bern  6prac|)e  ber  (Erbe  uermanbt  ift.  (Sbenfo  monoglottonifcf)  finb 
bie  übrigen  ä)tenfct)enarten : IRubier,  ,^raoiba§,  2luftralier,  $apua§, 
4>ottentotten  unb  taffem  (oergl.  6.  626). 

5lu§  bem  fpra^lofen  Urmenfd)en , ben  mir  alg  bie  gemeinfame 
0tammart  aller  übrigen  0pecie§  anfel)en,  entmicfelten  ftcf)  jundi^ft 
mat)rf(^einli^  bur^  natürlii^e  3ü^tung  oerfi^iebene  ung  unbefannte, 
je^t  längft  auggeftorbene  iDtenfi^enarten , bie  no^  auf  ber  0tufe  be^ 
fprac^lofen  2lffenmenfd)en  (Alalus  ober  Pithecanthropus)  ftel)en  blie^ 
ben.  3^^^  0pecie§,  eine  molll)aarige  unb  eine  f^liä)t^ 

I)aarige  2trt,  meld)e  am  ftärfften  bioergirten  unb  bal)er  im  tampfe 
um^  ^afein  über  bie  anbern  ben  6ieg  baoon  trugen,  mürben  bie 
©tammformen  bie  übrigen  SOlenf^enarten. 

3)er  ^auptjmeig  ber  mollpaarigen  O^^enfcpen  (Ulotri- 
ches)  breitete  fiep  junä^ft  blop  auf  ber  füblicpen  ^rbpälfte  au§, 
unb  manberte  pier  tpeilg  naep  Dften,  tpeil§  na(p  2öeften.  Ueber=^ 
refte  be8  öftliepen  3tt)eigeS  fmb  bie  ^apua§  in  2teuguinea  unb  2Re^ 
laneften , melcpe  früper  oiel  meiter  meftli^  (in  ^interinbien  unb  ©un- 
banefun)  oerbreitet  maren,  unb  erft  fpdter  biirep  bie  93talapen  naep 
Dften  gebrdngt  mürben.  3Benig  oerdnberte  Ueberrefte  be§  meftlicpen 
3meige^  fmb  bie  Hottentotten , melepe  in  ipre  jepige  H^imatp  oon 
D^orboften  au§  eingemanbert  finb.  2^iellei(pt  mdprenb  biefer  2ßanbe- 
rung  ^meigten  fi^  oon  ipnen  bie  beiben  nape  oermanbten  ©pecieS 
ber  taffem  unb  D^eger  ab,  bie  aber  möglieperrneife  auep  befonberen 
3meigen  oon  2lffenmenf$en  ipren  Urfprung  oerbanfen. 

5)er  jmeite  unb  entmicfelunggfdpigere  Haupt^meig  ber  Urmen*^ 
f(pen^2lrt,  bie  f^lieptpaarigen  äJtenfcpen  (Lissotriches),  pa^ 
ben  ung  oiellei^t  einen  menig  oerdnberten,  naep  ©üboften  geflü^^ 
teten  Dteft  iprer  gemeinfamen  ©tammform  in  ben  affenartigen  2luftra== 
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licrii  l)inter(affeu.  liefen  (enteren  fel;r  nat)e  ftanben  üieücic^t  bie 
fübafiatifc^en  llrma(ai}cn  ober  ^^^romalai^cn,  mit  metd^em 
men  mir  Dovt;er  bie  auggeftorbene,  l)i)potl;ctifc^e  Stammform  ber 
übrigen  fed)§  DJeenf^euavten  bejeic^net  haben.  2lu§  biefer  unbe^ 
fannten  gemeinfamen  Stammform  [(feinen  \x6)  a(^  brei  biüergirenbe 
3meige  bie  eigentüd)en  DD^ia(ai)en,  bie  OJiongoten  unb  bie  föuptofa' 
men  entmidelt  §ii  t;aben.  Die  erften  breiteten  fi^  nai^  Dften,  bie 
^meiten  nac^  iJiorben,  bie  britten  nad)  2öeften  t)in  au^. 

Die  Ur^eimatt)  ober  ber  ,,<8d)öbfung§mittetbunft"  ber 
lapen  ift  im  füböftlic^ien  Xt)eile  beö  afiatif^en  J^ftlanbe^  fm^en 
ober  oieüeid)t  in  bem  au8gebet)nteren  Kontinent,  ber  frnt)er  beftanb, 
a(§  noc^  .^interinbien  mit  bem  0unba'2lr(^ipet  unb  bem  öitüd)en 
f^emurien  unmittelbar  ^ufammenljing,  '3on  ba  aug  breiteten  fi^  bie 
DD^alai^en  na(^  6üboften  über  ben  0unba'2lr^ibel  big  ^i?uro  l;in  aug, 
[treiften  bann,  bie  $apuag  oor  fic^  l;ertreibenb , na(^  Dften  ju  ben 
©amoa^  unb  ^onga^Jnfeln  t)in,  unb  jerftreuten  fi^  enblid)  oon 
l;ier  aug  nad)  unb  nac^  über  bie  gan^e  ^nfelmelt  beg  fübli(^en 
cififi^en  Dceang,  big  m6)  ben  6anbmi(^  = im  DIorben,  ben 
ältangareoen  im  Dften  unb  Uteufeelanb  im  6üben.  (Sin  einzelner 
ßmeig  beg  malainfd)en  6tammeg  mürbe  meit  nac^  $öeften  oerfd)la:= 
gen  unb  beoblferte  DJtabagagfar. 

Der  ^meite  .paubtsmeig  ber  Urmalai^en,  bie  ÜJtongolen,  breU 
tete  fi(^  pnäc^ft  ebenfallg  in  6übafien  aug  unb  beoblferte  all= 
mäl;li^,  oon  ba  aug  nac^  Dften,  Iftorben  unb  Dtorbmeften  augflral)^ 
lenb,  ben  größten  3^l)eil  beg  afiatifc^en  g'^ff^onbeg.  iBon  ben  oier 
^auptraffen  ber  mongolifi^en  0pecieg  finb  mal;rf^einti^  bie 
d)inefen  alg  bie  0tammgruppe  §u  betrad^ten,  aug  ber  fic^  erft  alg 
bioergirenbe  übrigen  Okffen , (Soreo  ^ 

2lltajer  fpäter  entmid’elten.  2lug  bem  Söeften  2lfieng  manberten  bie 
föiongolen  oielfac^  nad)  (Suropa  hinüber,  mo  nod;  jept  bie  ginnen 
unb  Wappen  im  nbrblicpen  ütujlanb  unb  6fanbinaoien,  bie  nal;e 
oermanbten  IDtagparen  in  Ungarn  unb  ein  ^peil  ber  Dgmanen  in 
ber  ^lürfei  bie  mongo(ifd)e  0pecieg  oertreten. 
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2lnbvevfcit8  manbcvtc  aii8  bcm  novböftlic^cn  2lficn , mc(d)e8  t>or= 

lual^  iicvnuitl)(id)  buvd)  eine  breite  Öanbbrücfe,  mit  Dtorbamerifa 

fammenljinö,  ein  ^^ongolen  in  biefen  (Srbtl;eit  t)iuüber. 

5llö  ein  3lft  biefeS  me(d)er  buvd;  iänpaffunß  an  bie  iin- 

günfliöen  (Jpften^bebingun^en  be§  i}]otart’lima§  eigent^iimlid)  rüdge^ 

hübet  mürbe,  fmb  bie  2lrt’tifcr  ober  ^olarmenf^en  ^ii  betrachten, 

bie  ^i;perboräer  im  norböftIid)en  Elften , bie  (S^fimog  im  nörbtichften 

3lmerit’a.  T^ie  §anbtmaffe  ber  mon6otifd)en  ©inmanberer  aber  man^ 

\ 

berte  naih  6üben,  iinb  breitete  fi^  a(Imäl)tid)  über  ganj  5lmerifa 
au§,  ^unächft  über  ba§  norbtiche,  fpäter  über  ba§  fübliche  2lmeri!a, 

5)er  britte  iinb  mid^tigfte  ^auptjmei^  ber  Urmalapen,  bie  öocfeii' 
oötfer  ober  (Suplofamen,  haben  un§  oieüeicht  in  ben  h^i^tigen 
3)raoiba8  (in  ^orberinbien  unb  (£ei)(on)  biejeni^e  DJienfehenart  bin^ 
tertaffen,  bie  fich  am  menigften  oon  ber  gemeinfamen  ©tammform 
ber  ^uplofamen  entfernt  hat.  X)ie  ^^auptmaffe  ber  lepteren,  bie 
mitteüänbifche  ©petieS,  manberte  oon  ihrer  Urheimath  (|)inboftan  ?) 
aug  nach  2öeften  unb  beoötferte  bie  lüftentänber  be^  30^ittelmeere§, 
ba§  fübmefttiche  Elften,  IRorbafrifa  unb  Europa.  eine  2tb^mei= 
ßung  ber  femitifchen  Uroölfer  im  norböftliihen  2lfrifa  fmb  möglicher' 
meife  bie  Dlubier  ju  betrad)ten,  melche  meit  burch  DJ^ittelafrifa  hin= 
burch  big  faft  ^u  beffen  2ßeftfüfte  hinübermanberten.  ^)ie  bioergi^ 
renben  inbogermanifchen  'Jtaffe  haben  fid)  am  meiteften 

oon  ber  gemeinfamen  ©tammform  beg  2lffenmenf^en  entfernt.  ®on 
ben  beiben  ^aupt^meigen  biefer  Ükffe  hat  im  flaffifchen  5llterthum 
unb  im  9[)]itte(alter  ber  romanif^e  B^^^cig  (bie  graeco^  italo  = feItifche 
(SJruppe),  in  ber  (^egenmart  aber  ber  germanifd)e  3w»^ig  im  iffiettlaufe 
ber  .^ulturentmidelung  bie  anberen  überflügelt.  Obenan  fte^ 

hen  bie  ^nglänber  unb  bie  T)eutfchen,  melche  oorjuggmeife  gegenmär== 
tig  in  ber  (Srfenntnif  unb  bem  2lugbau  ber  (5ntmidelungggef(^id)te  bag 
gunbament  für  eine  neue  $eriobe  ber  höheren  geiftigen  (Sntmidelung 
legen. . 3)ie  (Empfcrnglichfeit  für  bie  ^ntmid’elunggtheorie  unb  für  bie 
barauf  gegrünbete  rnoniftifche  $hilofophie  hübet  ben  heften  9Jta6ftab 
für  ben  geiftigen  (^ntmicfelungggrab  beg  lllienf^en. 
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©tommBoum  ber  femitifdjen  9?affe. 


SD?oiiren 

5tm§aren  (Coroner) 

Seigrer 
^amren 


(äfitier 


3lbeffinicr 


^imjoriten 


©omariter 
bäer 


3iWbcn 

(Hebräer) 


@^rter 


^ilromöer 


^l^önicier 


Äonoaniten 

(^nläftincr) 


@iiba 


aber 


92orbaraber 


Urjuben 
(9^orb  cmiten) 


Araber  (©iibfemiten) 


©uaneben 


9J?aroffoner 


Sitgerier 
S^unefen 


©afemiten  (Urfemiten) 
(@emiten  im  engeren  @tnne) 


^abijten 

I 

^Berber  (3lntajir^) 


Sripo: 


itoner 


2«arif 

(3mof(bar^) 


@oIta 

; @omoti 


Sbbicr 


3)anafil 


^ebfd) 


iReneg^b^er 

^o^ten 


5lctI)to^icr 


©ufemiten 


S3ab^tonier 
Urp^önicier 


Slffijrier 


iJllteob^ter 


9JJcfo^)otamicr 

(auögeftorben) 


^amitcn  (2)bffcmitcn) 


©emiten 


0tammBaum  bcv  iubogcvmaulfdjeu  9ia[[c. 
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Sitauev  5l(t))reui3en 
Setten 


m 


(Sjerfjen 


©ortien 
^4>oten 


Seftftaben 

9iu[fen 
©übflaben 


0üboft[loüen 


ifcr 


3lnfldfad)fen  ^odibciitfdje 

^4^tattbeut[df)e 

9^iebertänber 

3llt[a(f)[en 

I 

I 

Briefen 


0tanbinabier 


0od^[en 

9^iebcrbcutf(^e 


®oten 


2)cutfd)c 


Urgermanen 


0(anen 


Sladoletten 


Srtänber 

diomanen 
ISateiner 


Slttbritten 
5tttf (Rotten 


©otüev 
S3ritanmev 

teüen 


01adogermonen 


3talofe(ten 


^Uianefen  ©riet^en 


Urtl) 

3fnber  Sfraner 


acier 


5lner 


©rcicoromonen 


9lrioromanen 


Snbogermanen 


^acrfcl,  9?atüvi.  ©(^bpfuitg^gcfd).  5.  Sliift, 
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5i)ftfmati|*d)e  Heberfid)t  hn  12  Jleiifdjeu-^iiecifö. 


N.B.  2)ie  Solumue  A giebt  bie  ungefäl^re  53eöötferung85a§t  in  iüiiüionen  an. 
3)ie  SoUimne  B beutet  ba§  p^ijtetifd^e  (Sntinicfetungöftabium  ber  ©pecie^  an , unb 
jtnar  bebeiitet:  Pr  ==  gortfdjreitenbe  Stnöbreitung ; Co  = Ungefö^reö  ®teid)btei= 
ben ; Re  = Stüdbitbiing  nnb  3tn§[terben.  2)te  (Sotuntne  C giebt  bag  SSer^ättniß 
ber  Urfpvacpe  an;  Mn  (ältonoglottonifd))  bebeutet  eine  einfad^e  Urfprac^e : Pi  (i|3o= 
Ipglottonifd;)  eine  me^rfad^e  Urfprad^e  ber  ©pecieg. 


iBribus 

'^aenf'd)en-.$Vccie6 

A 

B 

C 

tige 

[ 1.  ^apitrt 

2 

Re 

Mn 

Lophocomi  < 

(ca.  2 9Jtittio= 
nen) 

[ 2.  f)otteutottc 

Re 

Mn 

ißUcPanrige 

Eriocomi 

3.  .Gaffer 

20 

Pr 

Mn 

(ca.  150  9}tif=' 

tionen) 

[ 4.  9^cgcr 

130 

Pr 

PI 

5.  iMiiftralicr 

1 

Re 

Mn 

6.  9J?afflpc 

30 

Co 

Mn 

©traffbnarige 

Euthycomi 

(gegen  600 
^fütionen) 

7.  9J?ongoIe 

550 

Pr 

Mn? 

8.  9lrftifcr 

1 

■55 

Co 

PI? 

9.  iMmcrifoiier 

12 

Re 

Mn? 

10.  2)rat)ibo 

34 

Co 

Mn 

l^ötfeuliaarigc 

Euplocomi 

11.  9Jubicr 

10 

Co 

Mn  ? 

(gegen  GOO 
iDtitlionen) 

12.  ajnttcUüuber 

550 

Pr 

PI 

V 

13.  53aftarbe  ber 
‘Wirten 

11 

Pr 

PI 

©umma 

1350 

jöcimnlf) 


/ 9'ieuguinea  unb  2Weta= 
< nefien,  ^^dippinen, 
i ältalatta 
( ©übtid^fteg  2lfrifa 
I (Saplanb) 
(©übafrita  (sn)ifd^en 
{ 300  (g.  53^^  unb 

I 50  9t.  5Br.) 

f iDtittelafrifa  (stnifd^en 
\ bem  Stequator  unb 

I 300  53^,) 

j Stuftratien 

( äytalatfa , ©unbane= 
\ fien,  ipoU) nefien  u. 
I SDtabagagcar 

{2tfien  jum  größten 
2:^eite,  unb  nörb= 
lidjeg  (Siiropa 
^ diorböftridf)eg  Stfien 
\ unb  norböfdic^eg 
V Stmerita 

f @anj  2(merita  mit 
{ 5tugnal^me  beg  nörb= 
V tid^ften  Xl^edeg 

j ©übafien  (5Borberin= 

) bien  unb  (Septon) 

j iDiittefafrifa  (Dtubien 
) nnb  f^ntatanb') 

!3n  allen  SBelttpeiten, 
üon  ©übafien  aug 
3unäd}ft  nad)  ^)torb= 
afrifa  unb  ©übeuro- 
pa  gemanbert 

( 3n  aüen  iföelttpeilen, 
< üorunegenb  febod)  in 

^ ^tinerifa  nnb  ^^Ifien 


IDicntnb^uiaii^igller  Doi1rtt0. 

®iiiuinnbe  gegen  nnb  Selueife  für  bie  SSßnl)rl)ctt  ber 

2)efcenbeiijtl)ei)tie. 


Simuänbe  gegen  bie  5lbftammung^(el^re.  (Sinmänbe  be§  ©laubenS  iinb  ber  33er= 
nunft.  Unerme^ticf)e  Sönge  ber  geotogifcfjen  3eiträume.  llebergong§formen  ^tuifd^eu 
beii  öeriünnbteu  @bccie§.  Stbl^ängigfeit  ber  ^ormbeftnnbigfeit  üon  ber  SSererbimg, 
nnb  beö  gormined^fetg  bon  ber  2lnba[[nng.  Sntftei^ung  fel^r  jufammengefe^ter 
Organifationgeiurid^tungen.  ©tufemneife  (Sntroidetung  ber  Snftinfte  nnb  @eelen= 
t^ätigfeiten.  (Sntfte^ung  ber  abriorifd^en  (Srfenntni[fe  au§  o^ofteriorifd^en.  (£rfor= 
berniffe  für  ba§  ridf)tige  33erftänbnij3  ber  Slbftammunggfe^re.  ^^otbtnenbige  2ßed^fel= 
fbirfmig  ber  (Smbirie  unb  ^^üofob^ie.  ^Seroeife  für  bie  ©efcenbenstfieorie.  innerer 
urfä(f)ndf)er  3ufammen^ang  aüer  biologifdtjen  (Srfdfjeinunggreüjeii.  S)er  birefte  ^e= 
roei§  ber  ©etectionSf^eorie.  SSer^ättnifj  ber  ©efceubenstfieorie  jur  Slnt^robotogie. 
SBeineife  für  ben  t^ierifd^en  Urffjrung  be§  9Jlenfdf)en.  3)ie  ^itl^efoibent^eorie  at§ 
untrennbarer  58eftanbt^eil  ber  ©efcenbenjtl^eorie.  3nbuction  nnb  S)ebuction.  @tu= 
fentneife  (Snünidtetung  be§  menfd^licf)en  ®eifte§.  ^törber  nnb  @eift.  äRenfcbenfeete 
unb  X^ierfeele.  33ticf  in  bie  3ufunft. 

0}]eine  Herren!  2ßenn  icf)  ciuerfeitg  üicüeii^t  l)offen  barf,  ^i)mn 
buvd)  biefe  iBorträge  bie  5lbftammunö^(cl)ve  mel)v  ober  tDeuit3cr  tt>al)v= 
fc^einlic^  gcmaci)t,  unb  (Einige  üon  ihrer  iinerfchütter^ 

licken  2öal)rheit  überzeugt  haben,  \o  nerhehie  i^  mir  anbrerfeit^ 
feine^meg^,  bag  bie  30ieiften  non  im  Caufe  meiner  örörteriin- 
gen  eine  SD^affe  non  mehr  ober  meniger  begrünbeten  (Sinmürfen  gegen 
biefelbe  erhoben  halben  merben.  eifcheint  mir  baher  jebt,  am 
(Schluffe  unferer  ^Betrachtungen , burchaiig  nothmenbig,  menigften^ 
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2®i[[en  iinb  ©(aiiBcn. 


bie  tv)id)ti9ftcn  bcvfelkn  mibcrlcc^eu , iinb  juc^Ieic^  auf  ber  anberen 
0citc  bic  über^cußcnben  ^Bcmci^c^rünbe  no^malg  f)crt)ovjul)eben,  voelc^c 
für  bie  2öat;vbcit  ber  ßntrüidelimö§(et)ve  abiegen. 

T)ie  (Siimnufe,  welche  mau  gegen  bie  2lbfiammimg8iel)re  über^ 
I;aubt  erl)ebt,  verfallen  in  jmei  gro§e  ®riif)peu,  ^inmänbe  be§  ®(au= 
beu8  imb  (Sinmänbe  ber  iBernimft.  3D]it  beu  (^iumenbungen  ber  erften 
©nippe,  bie  in  ben  unenbüc^  mannicpfaüigen  ©iaubenSnorfienungen 
ber  menfd)U(^en  Jnbinibuen  i(;ren  llrfprung  i)aben,  braud)e  id)  mid) 
I;ier  burd)au§  nicpt  befaffen.  !I)enn,  mie  ic^  bereite  im  Einfang 
biefer  iBorträge  bemerfte,  f)at  bie  2Biffenfc^aft , ai§  ba§  objeftine  ©r^ 
gebni§  ber  finnüc^en  ©rfaprung  imb  be§  ©rfenntniprebenS  ber  menf^= 
lii^en  Vernunft,  gar  iJii(^t§  mit  ben  fiibjeftinen  iBorfteüungen  be§ 
©(aubenS  tt;un,  mei^e  non  einzelnen  2y?enf(^en  al8  unmittelbare 
©ingebungen  ober  Offenbarungen  be§  6d)öpfer§  geprebigt,  unb  bann 
non  ber  unfelbftftänbigen  [Dtenge  geglaubt  merben.  tiefer  bei  ben 
oerf^iebenen  iBölfern  bö^iit  nerfc^iebenartige  ©laube,  ber  oom  „2lber^ 
glauben''  nid)t  oerf^ieben  ift,  fängt  befanntlic^  erft  ba  an,  mo  bie 
2öiffenf(^aft  aufl;ört.  3)ie  iJtaturmiffenfi^aft  betrachtet  benfelben  nach 
bem  ©runbfahe  griebri<h’§  beg  ©ro§en,  „bah  it'ber  auf  feine  fyagon 
fetig  merben  fann",  unb  nur  ba  tritt  pe  nothmenbig  in  vtonflift 
mit  befonberen  ©(auben^oorftellungen,  mo  biefeiben  ber  freien  ^nr^ 
fchung  eine  ©renje,  unb  ber  menfchlichen  ©rfenntnih  ein  3^^^ 
mollen,  über  melche^  biefelbe  nicht  hinaus  bürfe.  3)ciS  ift  nun  aU 
lerbingS  gemih  h^^^’  nn  ftärfften  SDtahe  ber  gall,  ba  bie  ©ntmicfe^ 
lungSlehre  fid;  §ur  2lufgabe  baS  miffenfchaftliihe  i^troblem  ge^ 
fept  hnt,  baS  mir  unS  feben  fönnen:  baS  i|?roblem  ber  8d)i^Pfnng, 
beS  SöerbenS  ber  ^inge,  unb  inSbefonbere  beS  üöerbenS  ber  orga^ 
nifd)en  gönnen,  an  il;rer  0pij3e  beS  30tenfchen.  Ajier  ift  eS  nun 
jebenfallS  eben  fo  baS  igute  ütecht,  mie  bie  h'^'iüöc  ^^fli^t  ber  freien 
gorfihung,  feinerlei  menfchüd^e  2lutorität  ju  fd;euen,  unb  muthig 
ben  0chleier  oom  33i(be  beS  8d)öpferS  ju  lüften,  unbefümmert, 
melche  natürli^e  2öaprl;eit  barunter  oerborgen  fein  mag.  Oie  gött^ 
(iche  Offenbcming , melcpe  mir  als  bie  einzig  mcihve  anert’ennen,  fteht 


Uuevmcfjtitf)  tauge  ^citvniimc  bev  ovgaiii[d)cu  C5vbge[df)icf)te.  (329 

Überall  in  ber  D^atuv  gcf^ricbcn,  unb  jebem  SD^cnf^cn  mit  ^efunben 
Sinnen  nnb  t3efnnber  ^^el•nunft  flel;t  e§  frei,  in  biefem  t)ei(i9en 
Tempel  ber  5Jtatnr  bnr^  eic^eneS  gorf(^en  nnb  fetbüftänbigeS  (Sr- 
fennen  ber  nntriu3(id)cn  Dffenbarnnö  tbeilbaftig  ju  merben. 

2öenn  mir  benujemäg  t;ier  alle  (Sinmürfe  geejen  bie  5lb[tammung§:= 
lel)re  nnberüdricf)ti(3t  (affen  fönnen,  bie  etma  non  ben  ^rieftern  ber 
nerfebiebenen  (S^IaubenSreligionen  erhoben  merben  tonnten,  fo  merben 
mir  bagegen  nid)t  nmbin  tonnen , bie  mic^tigften  oon  benjenigen  (Sin^ 
mänben  ju  miberlegen,  meli^e  mehr  ober  meniger  miffenfebaftü^  be- 
grnnbet  erfebeinen,  unb  oon  benen  man  jugefteben  mub,  bab  man 
burd)  fte  auf  ben  erften  33(id  in  gemiffem  (^rabe  eingenommen  unb 
oon  ber  Einnahme  ber  5lbftammung§(ebre  jurüdgefebredt  merben  tann. 
Unter  biefen  (Sinmänben  erfebeint  iBielen  a(8  ber  mi^tigfte  berjenige, 
me((bcr  bie  3^ttlänge  betrifft.  2öir  finb  ni(bt  gemobnt,  mit  fo 
ungeheuren  3^ttmaben  um^ugeben,  mie  fte  für  bie  Sd^öpfungSge- 
f^iebte  erforberlicb  finb.  mürbe  früher  bereite  ermähnt,  bab  mir 
bie  3^t(täume,  in  melden  bie  5(rten  bunb  aKmählt^e  Umbilbung 
entftanben  fmb , nid)t  nad)  einzelnen  ^ahrtaufenben  berei^nen  müffen, 
fonbern  nad)  -Rimberten  unb  nach  2Ri((ionen  oon  3cthftaufenben.  5U- 
(ein  febon  bie  ^ide  ber  gef^i(bteten  (Srbrinbe,  bie  (Srmägung  ber 
Ungeheuern  3citräume,  meltbe  ju  ihrer  5lblagerung  aug  bem  üöaffer 
erforberlicb  maren,  unb  ber  jmifd)en  biefen  Sentunggjeiträumen  oer^ 
floffenen  §ebung§§eiträume  bemeifen  un§  eine  3^itbauer  ber  organi^ 
feben  (Srbgefebiebte,  melcbe  unfermenf^li^e§  gaffungSoermögen  gänjHcb 
überfteigt.  2ßir  ftnb  hier  in  berfelben  ßage,  mie  in  ber  iJlftronomie 
betrep  be§  unenblicben  Dtauine^.  2öie  mir  bie  (Sntfernungen  ber  oer== 
Piebenen  i]3(anetenfpfteme  nicht  nach  (beeilen,  fonbern  naib  6iriu§^ 
meiten  berechnen,  oon  benen  jebe  mieber  DJtiüionen  iFteUen  einfcblieft, 
fo  müffen  mir  in  ber  organipen  ^rbgef(bi^te  ni^t  nach  3ahrtau= 
fenben,  fonbern  nach  paläontologifcben  ober  geologifiben  ^erioben 
regnen,  oon  benen  jebe  oie(e  tinb  manche  oielleicbt 

DO^illionen  ober  fe(b|t  9[(til(iarben  oon  Si^httaufenben  umfaft. 
ift  fehr  gleichgültig,  mie  hoch  man  annähernb  bie  unermeflid^e  Sänge 


030  llnermefjtid^  toiige  organifcl^en  (Srbgefd^icfjte. 

bicfcr  3<^itväume  fc^äfien  mag,  meil  mir  in  bcr  nic^t  im  6tanbe 
finb,  mittelfl  unfern*  befi^vänften  (SinbübungSfraft  im§  eine  mirflid)e 
^nfd)auimg  non  biefen  3<^itmumen  §u  hüben,  unb  meil  mir  and)  feine 

s 

ftd)ere  matf)ematifd)e  33aft0  mie  in  ber  5lftronomie  beft^en,  um  nur 
bie  ungefä()re  Sänge  be§  OD^a^ffabe^  irgenbmie  in  ^a])kr\  feff^uffeüen. 
$Rur  bagegen  müffen  mir  un§  auf  bag  33efÜmmteffe  nermabren,  ba§ 
mir  in  biefer  auberorbenüi^en , unfere  33orfieüung§fraft  noüflänbig 
überffeigenben  Sänge  ber  irgenb  einen  ®runb  gegen  bie 

(Sntmicfelung§fef)re  fef)en  fönnten.  2ßie  icb  ^\)nm  bereite  in  einem 
früheren  35ortrage  auSeinanberfehte,  ift  e§  im  ©egentheil  nom  ©tanb^ 
punfte  ber  flrengften  ^h^^ofobhie  ba§  ©erathenfte,  biefe  6chöbfung§= 
perioben  mögüd)ft  fang  ooraugjufeben,  unb  mir  iaufen  um  fo  meniger 
©efabr,  un§  in  biefer  53e§iehung  in  unmat)rfd)einli(he  ^ppothefen  ^u 
nerlieren,  je  größer  mir  bie  3^ittäume  für  bie  organifc^en  (Sntmide^ 
lung^norgänge  annepmen.  3^  länger  mir  23.  bie  ifermifche  iferiobe 
annebmen,  beflo  eper  fönnen  mir  begreifen,  mie  innerhalb  berfelben 
bie  miebtigen  Umbilbungen  erfolgten,  melcbe  bie  ^auna  unb  5'löra 
ber  ©teinfohlenjeit  fo  febarf  non  berjenigen  ber  ^^riagjeit  trennen, 
^ie  grobe  2lbneigung,  melche  bie  meiften  9Dtenfchen  gegen  bie 
nähme  fo  unermeblicher  3eiträume  haben,  rührt  gröbtentbeilS  banon 
her,  bab  mir  in  ber  3ugenb  mit  ber  23orftellung  grob  merben, 

bie  gan^je  (Erbe  fei  nur  einige  taufenb  2luberbem  ift  ba^ 

inienfd)enleben , meld)e§  2öerth  eines 

reicht,  eine  auberorbentlich  furje  3eitfpanne,  mel^e  ftch  am  menigften 
eignet,  alS  lIRabeinheit  für  jene  geologifd)en  ijßerioben  ju  gelten, 
llnfer  Seben  ift  ein  einzelner  tropfen  im  SDteere  ber  (Smigfeit.  T)en== 
fen  0ie  nur  im  23erglei(he  bmnit  an  bie  fünfzig  mal  längere  SebenS^ 
bauer  mand)er  58äume,  j.  23.  ber  T)rachenbäume  (Dracaena)  unb 
5lffenbrobbäume  (Adansonia),  beren  inbinibuelleS  Seben  einen  3eit^ 
raum  non  fünftaufenb  überfteigt,  unb  benfen  6ie  anbrer= 

feitS  an  bie  v^ürje  beS  inbinibuellen  SebenS  bei  manchen  nieberen 
^hieren,  j.  23.  bei  ben  3nfuforien,  mo  baS  3nbinibuum  als  folcheS 
nur  menige  3^age,  ober  felbft  nur  menige  6tunben  lebt.  IMefe  'l^er^ 
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ölci(^um3  flcllt  un§  bie  IHcIatiüität  atlc^  auf  ba§  Un^ 

mittcllnufte  uor  5liu3en.  ®an§  müffen  un^eljcurc,  im§  gar 
liiert  iHn-fiedbavc  uerfloffcn  fein,  U)äl)renb  bie  pufen- 

meifc  l)iflovifd)c  (Suhuicfelun^  be§  Xl;icr-  unb  $ftan§eurei(^§  burcf) 
aümäl)üd)c  UmtnlbuuQ  ber  ^rten  üov  fid)  ging.  liegt  aber  aud) 
nid)t  ein  einziger  ®rimb  uor,  irgenb  eine  beftimmte  @renje  für  bie 
klinge  jener  pl)i)letifc^en  ^ntroidelung^perioben  an§unel;men. 

öin  ^weiter  Apaupteintuanb , ber  non  nieten,  namentli^  fi)ftema= 
tif^en  3nologen  unb  Sotanifern,  gegen  bie  5lbftammung§(el;re  erI;o^ 
ben  mirb,  ift  ber,  ba§  man  feine  Uebergangg formen  jmifeben 
ben  nerfd)icbenen  Wirten  finben  fönne,  roäljrenb  man  biefe  bod)  nacfi 
ber  5Ibftamnuingglebre  in  9Jtenge  finben  mü^te.  T)iefer  (Sinmurf  ift 
jum  3:beil  begrünbet,  §um  3^l)eil  aber  auc^  ni(bt.  ^enn  e8  ejifliren 
UebergangSformen  fomot)(  jmif(ben  (ebenben,  al§  aud)  jmifeben  au§^ 
geftorbenen  Wirten  in  aujerorbentli^er  ODtenge,  überall  nämlid)  ba,  mo 
mir  ©elegenl)eit  l)aben,  feljr  ^al)Ireic^)e  3nbinibuen  non  nermanbten 
51rten  nergleicbenb  in§  5luge  p faffen.  ©rabe  biejenigen  forgfältig- 
jten  Unterfud)cr  ber  einzelnen  6pecie§,  non  benen  man  jenen  ©inmurf 
häufig  hört,  grabe  biefe  finben  mir  in  ihren  fpeciellen  Unterfu^ung^^ 
reihen  beftänbig  bureb  bie  in  ber  ^hcit  unlösbare  6(bmierigfeit  aufge^ 
halten,  bie  einzelnen  Wirten  fcharf  p unterfebeiben.  3^^  »^üen  fnftema= 
tifeben  QBerfen,  melcbe  einigermaßen  grünbliib  finb,  begegnen  <Sie 
enblofen  Klagen  barüber,  baß  man  hier  unb  bort  bie  5lrten  m6)t  un- 
terfebeiben  fönne,  meil  p niele  UebergangSformen  norßanben  feien. 
X>aher  beftimmt  aueb  jeber  D^taturforfiber  ben  Umfang  unb  bie  3iil)l 
ber  einzelnen  Wirten  anberS,  al§  bie  übrigen,  üöie  icb  febon  früher 
ermähnte  (0.  246),  nehmen  in  einer  unb  berfelben  Drgani^mengrupb^ 
bie  einen  3oologen  unb  ^otanifer  10  Wirten  an,  anbere  20,  anbere 
hunbert  ober  mehr,  mährenb  no(b  anbere  6))ftematifer  alle  biefe  oer= 
feßiebenen  nur  al^  Spielarten  ober  33arietäten  einer  einzigen 

„guten  SpecieS"  betrachten.  DJtan  finbet  in  ber 
ften  gormengruppen  Ueberganggformen  unb  3li^ifd)enftufen  jmifeben 
ben  einzelnen  Specieg  in  §ülle  unb  gülle. 
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33ci  fielen  5lrten  fcl)[en  fvcUict)  bie  UeberoanoSformen 
cvtlärt  ft($  inbeffcn  oan§  einfach  buri^  baS  ^rin^ip  ber  Xiüer^ 
OCUj  ober  6onberuno,  beffen  33ebeutimg  31;nen  frül)er  erläutert 
l;abe.  Xer  Umftanb,  ba§  ber  ^ampf  um  ba§  Xafein  um  [o  heftiger 
5mif(^en  jmei  uermaubten  gormeu  ift,  je  näher  fie  fuh  ftehen,  mu§ 
nothmenbig  ba?  balbige  ßrlöfchen  ber  nerbinbenben  3t^?if^h^nfötnien 
^mifd)en  jmei  binergenten  5trten  begünftigen.  üöenn  eine  unb  bie^ 
felbe  6pecie§  nad)  uerfchiebenen  Dti^tungen  au§einanberget)enbe 
rietäten  heruorbringt,  bie  fu^  ju  neuen  5trten  geftalten,  fo  mug  ber 
v^ampf  jmifd)en  biefen  neuen  gönnen  unb  ber  gemeinfamen  0tamm= 
form  um  fo  lebhafter  fein,  je  meniger  fte  ft(h  t)on  einanber  entfer- 
nen, bagegen  um  fo  meniger  gefährlich,  je  prfer  bie  Xioergen^  ift. 
iRaturgemäh  merben  alfo  bie  nerbinbenben  ßtvifch^nformen  uor^ugg^ 
meife  unb  meipnS  fehr  pnell  au^fterben,  mährenb  bie  am  meipn 
bioergenten  gormen  al§  getrennte  „neue  5lrten"  übrig  bleiben  unb  fp 
fortpprnjen.  Xem  entfprechenb  pben  mir  au^  feine  Uebergang§= 
formen  mehr  in  fopen  ©ruppen,  melche  ganj  im  5luperben  be- 
griffen ffnb,  mie  33.  unter  ben  33ögetn  bie  Strauße,  unter  ben 
©äugethieren  bie  ^lephanten,  (Giraffen,  Kamele, 

©chnabelthiere.  Xiefe  im  ßrlöfchen  begriffenen  gormgruppen  erjeu^ 
gen  feine  neuen  33arietäten  mehr , unb  naturgemäß  finb  Iff^v  bie  3lrten 
fogenannte  „gute",  b.  h-  fd)^^^’f  t)on  einanber  gepiebene  0pecie§.  3^ 
benjenigen  Xlffergruppen  bagegen,  mo  noch  (Entfaltung  unb  ber 
gortfehritt  ftih  geltenb  macht,  mo  bie  ejiftirenben  3lrten  burch  23ilbung 
neuer  33arietäten  in  oiele  neue  Wirten  au^einanbergehen,  finben  mir 
überall  maffenhaft  Ueberganggformen  oor,  mcld)e  ber  Spftematif  bie 
größten  6ffimierigfeiten  bereiten.  Xag  ift  §.  33.  unter  ben  33ögeln  bei 
ben  ginfen  ber  galt , unter  ben  6äugethieren  bei  ben  meiften  D^tage^ 
tßieren  (befonber§  ben  mäufe  - unb  rattenartigen) , bei  einer  3lnjahl 
non  3ßieberfäuern  unb  non  echten  3lffcn,  inSbefonbere  bei  ben  füb^ 
amerifanifh^n  Ütollaffen  (Cebiis)  unb  oielen  3lnberen.  Xie  fortmäh^ 
renbe  Entfaltung  ber  6pecie8  burh  33ilbung  neuer  33arietäten  erzeugt 
hier  eine  93taffc  non  3tnifhcnformen,  melhe  bie  fogenannten  guten 
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5(rtcn  i'icvtnuben,  il;vc  ©rcnjcn  ücn^)if(^^c^  unb  il)ve  fd)avfe  fpccififi^e 
Untcrfct)cibum3  üluforifc^  ma^cn. 

T'a§  benuod)  feine  nollftäubiöe  iBernjirniug  bev  gönnen,  fein 
aOgemeine?  (^^ao§  in  ber  Gilbung  ber  ^bier^  nnb  i^jfianjen^eflalten 
entffebt,  l;at  einfa^  feinen  ®riinb  in  bem  ©egengetniebt , n)e(($e§  ge^ 
genüber  ber  (^ntffebung  neuer  gönnen  burd)  fortf^reitenbe  5lnpaf^ 
f n n g , bie  e r b ci  i t e n b e 9}Jad)t  ber  35  e r e r b u n g au^nbt.  T)er  ®rab 
oon  ^ebarrli(bfeit  nnb  35eränber(i(^feit , ben  jebe  organifd)e  gorm 
jeigt,  ijf  lebig(i(^  bebingt  burd)  ben  jeweiligen  be§  ®(eid)ge=^ 

wi(^t§  jwif^en  biefen  beiben  fid)  entgegenflel)enben  gunftionen.  Dit 
35ererbiing  ifl  bie  Urfad)e  ber  33ejf änbigfeit  ber  6be^ 
cie§;  bie  ^Inpaffung  ift  bie  Urfac^e  ber  5lbänberung  ber 
~5lrt.  2öenn  dfo  einige  9laturforf($er  fagen,  offenbar  müjte  mä) 
ber  3lbffammung§(e{)re  eine  nod)  oiel  größere  9Jiannid)faltigfeit  ber 
gormen  ffattfinben,  unb  anbere  umgefebrt,  e§  mü§te  eine  oiel  ftren^ 
gere  ®leid)beit  ber  gönnen  S^igen,  fo  unterfd^äben  bie  erfferen 
bag  ®ewid)t  ber  35ererbung  unb  bie  (ebteren  ba§  ®ewi(^)t  ber  3fnpaf=^ 
fung.  3) er  ®rab  ber  2Bed)feiwirfung  ^wifc^en  ber  Ver- 
erbung unb  ^Inpaffung  befHmmt  ben  ®rab  ber  Veftän== 
bigfeit  unb  Veränberlicbfeit  ber  organifd)en  6pecie§, 
ben  biefelbe  in  jebem  gegebenen  3^itabf^nitt  beftbt. 

(Sin  weiterer  (Sinwanb  gegen  bie  ^efeenben^tbeorie,  weither  in 
ben  Gingen  uieler  Vaturforfd)er  unb  ^bidfobb^n  ein  gro§e§  (bewirbt 
bejtbt,  beftebt  barin,  bab  biefelbe  bie  Sntftebung  jwedmä§ig 
wirfenber  Organe  hnxä)  §werfio§  ober  me^anifd)  wir  = 
fenbe  Urfad)en  bebaubtet.  'I)iefer  (Sinwurf  erfebeint  nanientUd) 
t)on  Vebeutung  bei  Vetraebtung  berjenigen  Organe , weid^e  offenbar 
für  einen  ganj  beftimmten  3wed  fo  twrtreffli^  angeba§t  erf^einen, 
bab  bie  fcbarffmnigften  95te$anifer  nid)t  im  ©tanbe  fein  würben,  ein 
uoHfommnereg  Organ  für  biefen  3wecf  §u  erfinben.  6of^e  Organe 
ftnb  oor  allen  bie  höheren  Sinnesorgane  ber  ^biere,  3fuge  unb  Ohr. 
2öenn  man  blob  bie  3fugen  unb  (^ebörwerfjeuge  ber  höheren  Xbiere 
fennte,  fo  würben  biefelben  unS  in  ber  %{)ai  grobe  unb  oie(leid)t  un-- 
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iikvileic^(id)C  6cI)Voicvi3feitcn  iH'vuvfac^cn.  2ßie  fönnte  mau  ftct)  er^ 
t'Iävcn,  ba§  allein  biivd)  bic  natürlid^c  j^nev  au^erorbenttid) 

l)ol;e  imb  l)öd)ft  bcmunbemSmürbit^c  ®rab  ber  lBonfommenf)eit  unb 
bcv  in  jebev  33e5ie^unt^  erreid)t  mirb,  meieren  mir  bei 

ben  5iu^en  unb  Dl)ren  ber  l)ül)ereu  'Il;iere  mal)ruel)mcu?  3nm  ®lücf 
l)i(ft  iin§  aber  l)ier  bie  t)ergleid)eube  5luatomie  uub  (Eut- 
micfelun(^§c;efc^i^te  über  alle  §iuberni[fe  f)iumeg.  5)euu  meuu 
mir  bie  ftufeumeife  'Beruollfommnuuci  ber  5lugeu  uub  Dl)reu  6d)ritt 
für  0d)ritt  iiu  Jbierreic^  uerfolcjeu , fo  fiubeu  mir  eiue  fol^e  allmä^^ 
lid)e  0tufeuleiter  ber  ^iu^bilbuug  uor,  ba§  mir  auf  ba§  fd)öuüe  bie 
(intmicfeluuc^  ber  t)ö^ft  uermidelteu  Dre^aue  hmä)  alle  ®rabe  ber 
'lHÜlfommeul;eit  l)iubur(^  uerfolgeu  föunen.  0o  erfct)eiut  33.  ba§ 
eilige  bei  beu  uieberfieu  Jl)iereu  al§  eiu  eiufa^er  J^nrbfioffflecf,  ber 
nod)  feiu  33ilb  uou  äu^ereu  ©ec^euftänbeu  eutmerfeu,  fouberu  l)ö(^fieu§ 
beu  Uuterfd)ieb  ber  uerfd)iebeneu  Öid)tflral)leu  mat)ruel)meu  fauu.  3>auu 
tritt  §u  biefem  eiu  empfiubeuber  iReru  l)iu^u.  später  eutmidelt  fu^  all^ 
mäl)li(^  iunerl)arb  feueS  $igmeutflecfg  bie  erfte  Einlage  ber  ßiufe,  eiu 
li^tbred)euber  Körper,  ber  f^ou  im  staube  ift,  bie  öid)tftrat)leu  ju 
couceutrireu  uub  eiu  bepimmte^  33ilb  ju  eutmerfeu.  3lber  e8  fel)leu 
uo$  alle  bie  ^ufammeugefe^teu  3lpparate  für  3lf!ommobatiou  uub  33e- 
meguug  be§  ^luge^;  bie  uerfcfiiebeu  lid)tbred)eubeu  2Jiebieu,  bie  f)od) 
biffereu^irte  0el)uerr)eul)aut  u.  f.  m.,  meld)e  bei  beu  l;öbereu  3^1)iereu 
biefe§  2ßerf§eug  fo  oollfommeu  geftalteu.  33ou  jenem  eiufad)fteu  Dr^ 
tgau  bis  ju  biefem  oollfommeueu  31pparat  jeiigt  uuS  bie  oer== 
glei^eube  3luatomie  iu  ummterbroc^euer  6tufeuleiter  alle  mögli^eu 
llebergänge,  fo  bap  mir  uuS  bie  flufeumeife,  allmäl)lid)e  Silbuug  auc^ 
eines  folcpen  l)öd)ft  complicirten  DrganeS  mol)l  aufebaulief)  mad)eu  föu=^ 
nen.  ßbenfo  mie  mir  im  Öaufe  ber  inbioibuellen  (Sntmicfeluug  eineu 
gleid)eu  ftufeumeifeu  ^mrtfebritt  iu  ber  31uSbilbuug  beS  DrgauS  uumit^ 
telbar  oerfolgen  t’öunen,  ebenfo  mup  berfelbe  and)  iu  ber  gefd)id)t=* 
lid)en  (pl;i)letifi^eu)  (Sutftel;uug  beS  DrgauS  ftattgefunbeu  babeu. 

ibei  33etracbtung  fold)er  t)ö$ft  oollfommeueu  Drgaue,  bic  fd)eiu- 
bar  oou  einem  fünftlerifd^en  6d)5pfer  für  il)rc  be|timmte  Xbätigfeit 
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erfiinbcn  unb  conftruirt,  in  bcr  ^bat  aber  burd)  bic 
(ofe  ^bätiofeit  bev  uatüvü^cn  inec^anif^  cntflanbcn  finb, 

empfinbeu  Diele  93ienfd)cn  äbnlicbc  <8c^tDievic3feiten  be§  natuvoemäbeu 
53evilänbni[fe§ , tvie  bie  roben  ükturoolfer  gegenüber  ben  iievU)icfe(ten 
(^T^eugniffen  unfever  neueften  SRafebinenfunff.  ^ie  üöüben,  n)eld)c 
§um  evflenmal  ein  Öinienfe^iff  ober  eine  öoeomotioe  fel;en, 

©egenfiänbe  für  bie  (Srjeugniffe  übernatürli^er  JBefen,  unb  fönnen 
nid)t  begreifen,  ba§  ber  2Renfd),  ein  Drgani§nui§  ibre§  ©leicben, 
eine  tol^c  30?af(^ine  beroorgebm^t  bube.  5lui$  bie  ungebübeten 
2)?en|^en  unferer  eigenen  Oiaffe  finb  nicht  im  <Stanbe,  einen  fo  oer^ 
midelten  ^Ibparat  in  feiner  eigentlichen  2öirffamfeit  begreifen  unb 
bie  rein  meebanifebe  iRatur  beffelben  ju  oerfteben.  2)ie  meiften 
turforfd^er  oerbalten  ftd)  aber,  mie  Karmin  fel;r  richtig  bemerft, 
gegenüber  ben  formen  ber  Organismen  nicht  anberS,  alS  jene  2öil= 
ben  bem  öinienf^iff  ober  ber  f^ocomotioe  gegenüber.  T)aS  naturge^ 
mä§e  iBerf^cüibnib  oon  ber  rein  mechanifd)en  (Jntftehung  ber  orga^ 
nifchen  formen  fann  hier  nur  burch  eine  grünbliche  allgemeine  bio== 
logif(he  23ilbung  unb  bur^  bie  fpecielle  iBefanntfchaft  mit  ber  oer= 
gleichenben  2tnatomie  unb  (SntmidelungSgef^i^te  gemonnen  merben. 

Unter  ben  übrigen  gegen  bie  5lbftammungSlehre  erhobenen  (Sin^ 
mürfen  mill  ich  b^^^  enblid)  no<h  ^inen  h^i^t)orheben  unb  miberlegen, 
ber  namentlid)  in  ben  5tugen  oieler  Öaien  ein  gro§eS  ©emicht  beftht: 
5Bie  fotl  man  fuh  auS  ber  T^efcenbenjtheorie  bie  ©eifteStbätig- 
feiten  ber  unb  namentlich  bie  fpecififchen  5leuherungen 

berfelben,  bie  fogenannten  3n(finfte  entftanben  benfen?  liefen 
fchtuierigen  ©egenftanb  but  T' arm  in  in  einem  befonberen  Kapitel 
feines  ^auptmerfeS  (im  fiebenten)  fo  auSfübrlich  bcbanbelt,  ba§  ich 
0ie  likx  barauf  oermeifen  fann.  2öir  müffen  bie  3nftinfte 
mefentlich  als  ©emobnhcitenberSeeleauffaffen,  mel(he 
burch  5lnpaffung  ermorben  unb  burch  33ererbung  auf 
üiele  ©enerationen  übertragen  unb  befeftigt  morben 
finb.  J)ie  3iiflinfte  oerbalten  bemgenmh  fiunj  mie  anbere  ©e- 
mobnbeiten,  mel^e  nach  ^en  ©efepen  ber  gehäuften  5lnpaffung 
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(0.  209)  imb  bcr  befcftiGten  5BcrcrbiiuG  (0.  194)  jur  (5ntfte!)ung 
neuer  giniftionen  imb  [omit  ain^  neuer  formen  i^rcr  Organe  fu^ 
reu.  §ier  'vok  überall  ge^t  bie  5Bed}feltt)irfung  jU)i[(^en  gunftion 
unb  Organ  §anb  in  .^anb.  (Sbenfo  mie  bie  ®eifie§fäl)ig!eiten  be§ 
lOien[(^en  fiufemneife  biirc^  fortf^reitenbe  2lnba[fung  be§  ®el)irn§  er= 
inorben  nnb  bur^  bauernbe  53ererbiing  befeftigt  UDurben,  fo  finb  auc^ 
bie  3nftinfte  ber  01)iere,  tneli^e  nur  qnantitatir) , ni^t  qualitatin 
non  jenen  nerf^ieben  fmb,  burct)  ftufentneife  iBernoüfommnung  il)re§ 
0eclenorgan§,  be§  (£entralnert)enfi}jlem8 , bur^  2öe(^feln)irfung  ber 
2inpaffung  unb  Vererbung,  entftanben.  ®ie  inerben  be^ 

fannterma^en  nererbt;  allein  aiu^  bie  (Srfaf;rungen,  alfo  neue  2ln^ 
Raffungen  bcr  Jl)ierfeele,  merben  nererbt;  unb  bie  2(brid)tung  ber 
^5'au§tl)iere  ^u  nerf^iebenen  0eelent^citigfeiten,  meld)e  bie  tnüben 
^biere  mä)i  im  0tanbe  fmb  au§§ufül)ren , beruht  auf  ber  2Rögti(^^ 
feit  ber  0eelenanüaffung.  2öir  fennen  je^t  f^on  eine  IHeibe  non 
33eiff)ielen , in  benen  fotebe  ^Inpaffimgen,  nad)bem  fte  erbli^  bur$ 
eine  9feif)e  non  (Generationen  übertragen  bitten,  fcblieblid)  alg 
angeborene  ^i^fünfte  erfebienen,  unb  boeb  maren  fte  non  ben  35or^ 
eitern  ber  ermorben.  ^ier  ift  bie  X>reffur  bur^  iBerer^ 

bung  in  übergegangen.  Die 

3agbbunbe,  0d)äferbunbe  unb  anberer  ^^au^tbiere,  tneltbe  fte  mit 
auf  bie  ilöelt  bringen , ftnb  ebenfo  mie  bie  IRaturinftinfte  ber  milben 
^bi^ve  non  ihren  iBoreltern  erft  burd)  Ulnpaffung  ermorben  tnorben. 
0ie  finb  in  biefer  53ejiebung  ben  angebli^en  „(Srfenntniffen  a priori“ 
be§  2)ienf(ben  ju  nerglei^en,  bie  urfürünglid)  non  unferen  uralten 
iBorfabren  (gleid)  allen  anberen  (Srfenntniffen)  „a  posteriori“,  bitrtb 
finn liebe  ßrfabrung,  ermorben  mürben.  2öie  icb  fib^nr  früher  bemerfte, 
finb  offenbar  bie  ,,(Grfenntniffe  a priori“  erft  bitr^  lange 
anbauernbe  Vererbung  non  ermorbenen  (Gebivnanpaf^ 
fungen  au§  urfprüngli^  empirifeben  „(Grf enntniffen  a 
posteriori“  entftanben  (0.  29). 

Die  fo  eben  befproebenen  unb  miberlegten  (Sinmänbe  gegen  bie 
Defcenbenjtbeorie  bürften  mobl  bie  miebtigften  fein,  melibc  il;v  ent' 


©rfovbcviiiffc  für  ba6  S^crftänbiiifj  bcv  HOftnmmuiiQgterjre.  637 

(jcgcnßoljaltcn  U'ovbcii  finb.  3d;  ßlaubc  3I)ucu  bereu  ©nmblofigfcit 
ßem'igenb  bargetl;au  ju  (jnbcn.  3)ic  jabtrcid)«!  lUnigcii  eimvüvfc, 
n'cld;e  aubcvbcin  nod)  gegen  bie  ®ntoid'elimg§(e()ve  im  Slllgemcincn 
ober  gegen  ben  tnologifd)en  Iljcil  beifelbcn,  bie  ülbftnnnnnngdlebre, 
im  33efonberen  erljoben  morben  fmb,  beruben  entmeber  unfeiner  fol« 
d)en  Untenntnijj  ber  emfiirifd)  feftgcftellten  oitx  auf  einem 

fo(d;en  OlJangel  an  nötigem  35erilnnbnib  berfeiben,  nnb  nn  pbigfed, 
bie  bnrnn?  notblx'enbig  fr^  ergebenben  goigefcblüffe  511  jie[;en,  ba§  c? 
mirfli^  nicht  ber  SOJiibe  tobnen  mürbe , hier  nnber  anf  ihre  SlBibcrle» 
gong  einäugeben.  9?nr  einige  ndgemeine  ©ericbtäbuntte  möchte  id) 
3bnen  in  biefer  SBesiebnng  noch  mit  einigen  SSSorten  nabe  legen. 

3unnd)ft  ijt  binfr^tlich  beS  erflermäbnten  Ifluntteg  ju  bemerten, 
bab,  um  bie  ülbflnmmnngStebre  »odjlnnbig  ju  uerfteben,  nnb  um  ficb 
gnnj  »on  ihrer  unerfd)ütter(id)en  Sffinbrbeit  jn  überjengen,  ein  ndge« 
meiner  Ueberblicf  übet  bie  (Sefammtbeit  beä  biologifd)cn  ®tfd)einung8ä 
gebiete?  unerläpd)  i|l  Die  ®efcenbenätbeorie  ift  eine  bio  = 
Iogifd)e  Jbeotie,  unb  man  barf  habet  mit  gug  unb  9tcd)t  ner- 
langen,  ba§  biejenigen  Seute,  meld)c?  barüber  ein  gültige?  Urtbeil 
füllen  moden,  ben  etforberlid)en  @rab  biologifd)er  IBilbimg  befiben. 
Xiaju  genügt  e?  nid)t,  bab  fte  in  biefem  ober  jenem  Oebiete  ber 
3oologie,  iBotanit  unb  «hvotiftit  fveciede  erfobrung?tenntniffe  beftben. 
Ißielmebr  müffen  fte  notbmenbig  eine  allgemeine  11  eher  ft  d)t  ber 
gefnmmten(S;rfcbeinnng?reiben  menigflen?  in  einem  ber  brei 
organifdjen  Dteicbe  befrben.  ®ic  müffen  miffen,  meld)e  allgemeinen  . 
(äefebe  au?  bet  oergleicbenben  'Hiorbbologie  unb  ipbbrmlogic  ber  Dt» 
gani?men,  in?befonbere  au?  ber  oergleicbenben  Slnatomie,  au?  ber 
inbioibuetlen  unb  fialäontologifcben  6ntmidelung?gefd)icbtc  u.  f.  m.  ftd) 
ergeben,  unb  fie  müffen  eine  iBorftcdung  non  bem  tiefen  mecbani» 
fd)en,  urfäd)lid)cn  3ufammcnbnng  haben,  in  bem  alle  jene 
etfd)cinung?reiben  fteben.  ®el6floer|tänbli(b  ift  baju  ein  gemiffer 
®tab  allgemeiner  SBilbung  unb  namentlich  hbi(öfoi'bifd)cr  (ärjicbung 
erfotberlich,  ben  leibet  beutjutage  nicht  niete  Seute  für  notbig  halten. 
Dbne  bie  notbmenbige  Ißetbinbnng  non  emhirifchen 
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^cnntuiffen  unb  t)on  p l)Uofop{)ifc^em  ®erftänbni§  ber 
biologifcpen  (5rfd)einiuu3eu  fann  bie  uncrfd)ütter(i 
llcbcrjeu^ung  t?on  ber  ^ßaprpeit  ber  J)efcenben^t{)eorie 
ni^t  c3etr>üunen  tr> erben. 

Dhin  bitte  ii^  6ie,  gegenüber  biefer  elften  55orbebingung  für 
ba§  matjre  2>erftänbnip  ber  T)efcenben^tt)eorie , bie,  bunte  SÜtenge  non 
Leuten  ju  betrad)ten,  bie  fid)  l;erau^genommen  t;aben,  über  biefetbe 
inünb(id)  ober  fcpriftUd)  ein  oernid)tenbc§  Urtpeit  faden!  X)ie 
ineiften  berfelben  finb  ^aien,  inelc^e  bie  micptigften  biotogifd)en  (Jr= 
fd;einungen  entmeber  gar  nic^it  fennen,  ober  bod)  feine  iBorüeüung 
uon  ihrer  tieferen  53ebeutung  befipen.  2öa§  mürben  0ie  oon  einem 
Öaien  fagen,  ber  über  bie  3^^i^t^ih^örie  urtheilen  modte,  ot)ne  je^ 
mat§  gefel;en  ju  haben,  ober  über  bie  ÜÖirbeltheorie , ohne 
jemals  oergleit^enDe  iJlnatomie  getrieben  halben  ? Unb  hoch  begeg^ 
neu  6ie  folchen  läi^erlii^en  5lnmahungen  in  ber  ®efi^id)te  ber  bio^ 
logifchen  3)efcenbenjtheorie  ade  3!age!  ©ie  hören  !laiifenbe  oon  Öaien 
unb  oon  ^albgebilbeten  barüber  ein  entfcheibenbeS  Urtheil  faden,  bie 
roeber  oon  33otanif,  no^  oon  ßöologie,  loeber  oon  oergleichenber 
5fnatomie,  noi^  oon  ©eioebelehre,  roeber  oon  Paläontologie,  noch 
C^rnbrpologie  (StroaS  loiffen.  X>aher  fbmmt  eS,  ba§,  mie  f^urlei; 
treffenb  fagt,  bie  adermeiften  gegen  1)01^0 in  oeröffentlii^ten  3(^rif= 
ten  baS  Papier  nicht  loertl;  finb,  auf  bem  fie  gefchrieben  mürben. 

0ie  fönnten  mir  einmenben,  ba§  ja  unter  ben  ©eignem  ber 
!5)efcenben§theorie  bo^  auch  IRaturforfcher , unb  felbft  manche 
berühmte  ßoologen  unb  ^otcinifer  fmb.  !I)ie  lepteren  finb  jebod) 
meift  ältere  ©eiehrte,  bie  in  ganj  entgegengefepten  5lnfd)auungen  alt 
gemorben  finb,  unb  benen  man  nicht  jumuthen  fann,  nod;  am  5lbenb 
ihres  ÖebenS  fich  einer  Ofeform  ihrer,  jur  feften  ©emohnheit  gemor= 
benen,  IBeltanfdrauung  §u  unterziehen.  6obann  muh  ‘■'^öer  and;  aiiS- 
brücflid)  h^'roorgehoben  merben,  bap  nicht  nur  eine  allgemeine  lieber^ 
ficht  beS  ganzen  biologifd)en  ©rfcheinungSgebietS,  fonbern  amh  ein 
p h i 1 0 f 0 p h i f ch  f r ft  ä n b n i h beffelben  nothmenbige  Porbebin- 

gungen  für  bie  überzeugte  iJlnnahme  ber  3)efcenbenztheorie  fmb.  Pun 
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finbcii  0ic  aber  ^erabe  biefe  uner(ä5(icf)en  '^orbebiit^im^en  bei  bem 
övögten  %l)t\k  bev  beutigen  i)iaturfovfcber  (ciber  feiucgiDCtjg  erfüllt. 
5)ie  llnmaffe  r>on  neuen  einüirifcben  3^(;atfacl)en , mit  benen  un§  bie 
riefi^en  go^tf^ritte  ber  neueren  IJtaturmiffenfcbaft  befannt  ^emaebt 
haben,  bat  eine  norberrfebenbe  Oleitjuncj  für  ba§  fpecielle  ©tubium 
einzelner  (Jrfebeinun^en  unb  t’leiner  enöbegrenjter  (^rfabrung^gebiete 
berbeigefübrt.  5)arüber  mirb  bie  ßrt’enntni§  ber  übrigen  2^1;*^^^^ 
namentlicb  be§  großen  umfaffenben  Diatiirgan^en  meift  nöüig  nernacb' 
l^^ifüöt.  '^chn,  ber  ^efiinbe  5liU3en  iinb  ein  3[Rifroft’op  ^um  33eob^ 
achten,  gleib  unb  ®ebu(b  jum  ©i^en  beit,  fann  b^ntjiitage  biircb 
inifroffopifcbe  „(Sntbeefungen"  eine  gemiffe  53erübintbeit  erlangen, 
ol;ne  bo(b  ben  Dramen  eine§  D^aturforfeberö  nerbienen.  T)iefer  ge^ 
bübrt  nur  bem,  ber  ni^t  blob  einzelnen  (Srfebeinungen  5U  fen^ 
neu,  lonbern  aiub  bereu  urfäcblicben  3iifeiiiin^e^nbant3  ^uerfennen 
flrebt.  IJtocb  beute  imterfu^en  unb  befebreiben  bie  meiften  Paläon- 
tologen bie  i^erfteinerungen , ot;ne  bie  miebtigften  Xb^tf^cben  ber  (5m- 
bn;ologie  ju  fennen.  5lnbrerfeit«  oerfolgen  bie  (5mbn}ologen  bie  (5nt- 
mirfelungggef^icbte  be§  einzelnen  organifeben  3nbioibuum§,  ohne  eine 
5lbnung  oon  ber  beiläontologifcben  (Jntmidelungggefcbicbte  be§  ganzen 
^ugebörigen  ©tammeg  haben,  oon  meld^er  bie  Perfteinerungen  be- 
rieten. Unb  boe  fteben  biefe  beiben  3meige  ber  organifeen  ßnt- 
midelungggcfeiete,  bie  Dntogenie  ober  bie  (^efei^te  beg  3nbioi- 
buumg,  unb  bie  Pbb^ögenie  ober  bie  ©efeietc  beg  ©tannneg,  im 
engften  urfäeiiecn  3ufammenbang,  unb  bie  eine  ift  ohne  bie  an- 
bere  gar  ni^t  ju  oerfteben.  5lebnlie  ftebt  eg  mit  bem  fpftemati- 
feen  unb  bem  anatomifeen  Xbeile  ber  33iologie.  0toe  b^ute  giebt 
eg  in  ber  3oologie  unb  33otanif  ^ablreiee  ©^ftematifer , m^eiee  in 
bem  3rrtbum  arbeiten,  bur^  bloge  forgfältige  Unterfueung  ber  äuße- 
ren unb  leiet  sugänglieen  törperformen,  ohne  bie  tiefere  ^enntni§ 
ibreg  inneren  3t^aueg,  bag  natürli^e  ©\)ftem  ber  ^l;icre  unb  Pflan- 
zen conftruiren  ju  fönnen.  5lnbrer]eitg  giebt  eg  5lnatomen  unb 
ftologen,  mel^e  bag  eigentliche  IBerftänbnib  beg  Xlper-  unb  pflanzen- 
t’örperg  blob  bur^)  bie  genauefte  (5rforf(bung  beg  inneren  .^örberbaueg 
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einer  einjeinen  ©pecie§,  o(;ue  bie  t>ergleicf)enbe  Betrachtung  ber  ge^ 
fmnmten  .^örperform  bei  allen  nerroanbten  Organismen,  getuinnen 
all  tonnen  meinen.  Unb  hoch  ftct)t  and)  l)ier,  mie  überatl,  3nnereS 
unb  5leuhere§,  Bererbung  unb  ^tnbaffung  in  ber  engften  2öechfetbe^ 
^iebung,  unb  baS  ©injelne  fann  nie  otine  Bergteichung  mit  bem  §u^ 
gehörigen  ©anjen  mirfü^  oerftanben  merben.  einfeitigen 

i5ad)arbeitern  mosten  mir  baher  mit  ®oetl)e  Zurufen: 

„iDlüffct  im  Statur  betrachten 
„3nuner  @in§  mie  5tüeS  achten. 

' „9licht§  ift  brinnen,  SflichtS  ift  braugen, 

,,©enn  maS  innen,  baS  ift  außen.'' 

unb  meiterhin: 

„Statur  hat  meber  ^ern  no^  0ct)ale, 

„Stiles  ift  fie  mit  einem  SJtale." 

Boch  öiel  nachtheüiger  aber,  als  jene  einfeitige  IHichtung,  ift  für 
baS  allgemeine  Berftänbnih  beS  Baturgemjen  ber  Btangel  an 

melchen  fi^  bie  meiften  Dtaturfor^ 
fi^er  ber  ©egenmart  auSjei^nen.  ®ie  oielfa^en  Berirrungen  ber 
früheren  fpetulatioen  Baturbhiiofobh^^/  erften  drittel  un^ 

fereS  3ahrhunbertS , haben  bei  ben  ejciften  empirifchen  Dtaturforf^ern 
bie  gcinje  $büofophi<^  ia  einen  folchen  Btihfrebit  gebracht,  ba§  bie^ 
felben  in  bem  fonberbaren  Bßtrhne  leben,  baS  ©ebäube  ber  Statur^ 
miffenfehaft  auS  biogen  ^hatfachen,  ohne  ph^^afophif^h^  Berfnüpfung 
berfelben,  auS  biogen  ^enntniffen,  ohne  Berftänbnig  berfelben,  auf^ 
bauen  ^u  fönnen.  BBährenb  aber  ein  rein  fpeculertioeS,  cibfolut  phi== 
lofopl)if<hc^  Öehrgebäube,  melcheS  ftch  nid)t  um  bie  unerliigliche  ©riinb^ 
tage  ber  empirifchen  2^l)atfad)en  fümmert,  ein  Öiiftfchiog  mirb,  baS 
bie  erfte  befte  (Erfahrung  über  ben  Raufen  mirft,  fo  bleibt  anbrer^ 
feitS  ein  rein  empirifcheS,  abfolut  auS  3:hatfad)en  jufcimmengefebteS 
Öehrgebciube  ein  müfter  Steinhaufen,  ber  nimmermehr  ben  Siamen 
eines  ©ebäubeS  oerbienen  mirb.  T)ie  naeften,  burch  bie  (Erfahrung 
feftgeftellten  Xgatfachen  finb  immer  nur  bie  rohen  Baugeine,  unb 
ohne  bie  benfenbe  Bermerthung,  ogne  bie  philofophifch^  Berfnüpfung 
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bcvfcUu'u  fatm  feine  2ßiffenf(^aft  fu|)  aufOauen.  2ßie  id)  fd)on 
fvüf;er  einbvmöU^  norjufieHen  nerfud)te,  entfielet  nur  buvd)  bie 
innigffe  2®e(^)fef\invf ung  unb  ige  3)urd)brin^ 

gung  non  ^^Uofopl;ic  unb  (Empirie  ba§  unerfd^ütter^ 
Ii(^e  ©cb'äube  bei*  magren,  moniflifd)en  2öiffenf(^aft, 
ober  ina§  baffelbe  iff,  bei*  ntunniffenfd)aft. 

5ln§  biefer  bef(agen8mevtl;en  Sntfrembung  ber  9^aturfovfd)ung 
non  bei*  ifi)i(ofop()ie,  unb  au§  bem  ropen  (Smpirignui§ , ber  l;eut^ 
^utage  leiber  non  ben  meiffen  D^aturforf^ern  al§  „ejacte  2öipenfc^aft" 
gepriefen  unrb,  entfpringen  jene  feltfamen  Duerfprünge  bc§  33erjfan- 
be§,  jene  groben  03erpö§e  gegen  bie  elementare  öogif,  iene§  Unner^ 
mögen  ju  ben  einfad)j!en  6d)lu§foIgerungen,  benen  6ie  l;eut§utagc 
auj"  alten  2öegen  ber  Dfaturlnij'fenfd)aft,  ganj  befonber^  aber  in  ber 
ßootogie  unb  ^otani!  begegnen  fönnen.  «^ier  rä^t  ft(^  bie  53er^ 
na^läffigung  ber  pt;itofopt;ifd)en  33itbung  unb  0^ulung  be§  ®eijfe§ 
unmittelbar  auf  bae  ®mpfinblid)ffe.  iff  baber  mä)t  ju  nermun^ 
bern,  menn  jenen  rol)en  (Smpirifern  aud)  bie  tiefe  innere  2öat)rl)eit 
ber  Defeenben^tbeorie  gän§li^  nerfdiloffen  bleibt.  3Bie  ba§  triniate 
epridimort  fe^r  treffenb  fagt,  „fe^en  fte  ben  2öalb  nor  lauter  33äm 
men  nid)t."  Dtur  burd)  allgemeinere  pl)ilofopf)ifd)e  6tubien  unb  na= 
mentlid)  burd»  ftrengere  logifd)e  (Sr§iel;ung  be§  ®eifte§  fann  biefern 
fd)limmen  Uebelflanbe  auf  bie  2)auer  abgel)otfen  merben  (nergl.  ®en. 
9D^orpb-  I,  63;  II,  447). 

Sßenn  6ie  biefeg  33erbättnib  red)t  ermägen , unb  mit  23ejug  auf 
bie  empirifd)e  33egrünbung  ber  pl;ilofopt)ifd)en  (Sntmidelung§tl;eorie 
meiter  barüber  nad)benfen,  fo  mirb  e§  3l;nen  auef)  atSbatb  flar  mer= 
ben,  mie  e8  ftd)  ben  oielfad)  geforberten  ^Bemeifen  für  bie 
2)eftenbenjtl;eorie  üert)ätt.  3e  mel;r  fid)  bie  5lbftammung§^ 
lebre  in  ben  tepten  ^ub^^^  allgemein  33abn  gebroden  l)at,  je  mebr 
fid)  alle  mirflid)  benfenben  jüngeren  lJtaturforfd)er  unb  alle  mirflid) 
biotogifd)  gebilbeten  $bitofopben  oon  ihrer  inneren  2öabrl;eit  unb 
Unentbebrlicbfeit  überzeugt  buben,  befto  lauter  haben  bie  ©egner  ber^ 
felben  nad)  tbatfäd)lid)en  23emeifen  bafür  gerufen.  Diefelben  öeute, 

§accfc(,  9^ütiirt.  Seijöpfunnöncid)-  f). 
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”n)cl^e  fur§  mä)  bem  ®rfci)eüicn  üon  !Darn)in’g  2ßcrfe  baffelbe  für 
ein  „bobcnfofc§  ^Ijontaficgcbäiibe“,  für  eine  „n.nUfürlid)e  6üecu== 
lation",  für  einen  „geiflrei^en  Xraum"  erfinrten,  biefelben  (affen 
fi^  jetu  gütig  ju  ber  (^:rflärung  t)erab,  ba§  bie  T)efcenbenjtt)eorie 
aücrbingg  eine  n.nffenfd)aftüd)c  ottjefc"  fei,  ba§  biefelbe  aber 
erj!  noct)  „betniefen"  tnerben  müffe.  2öenn  biefe  2teu§eriingen  üon 
Renten  gefd)et;en,  bie  ni^t  bie  erforber(id)e  empirif^  = pbitofoüt)ifd)e 
33ilbung,  bie  nid)t  bie  nötl;igen  .U:enntniffe  in  ber  oergtei^enben  2tna^ 
tomie,  (Snibr^ologie  imb  Paläontologie  befi^en,  fo  ld§t  man  fid) 
ba§  gefallen , unb  nermeij^  fie  auf  bie  in  jenen  UBiffenfc^aften  nieber= 
gelegten  2lrgumente.  2öenn  aber  bie  g(eid)en  2leu§erungen  üon  an^ 
erfannten  gacfimännern  gefdteben,  non  öe^rern  ber  3oologie  unb  23o^ 
tanif,  bie  bod)  non  9^ed)t§megen  einen  Ueberblid  über  ba§  ©efammt^ 
gebiet  i^rer  2ßiffenfd)aft  beft^en  follten,  ober  bie  mirflid)  mit  ben 
3^^atfad)en  jener  genannten  2öiffenfd)aft8gebiete  oertraut  finb,  bann 
mei§  man  in  ber  ^l)at  nid)t,  toa§  man  baju  fagen  foll.  T)iejeni^ 
gen,  benen  felbft  ber  je^t  bereite  gemonnene  0^a^  an  empirift^er 
iJtaturfenntnil  nid)t  genügt,  um  barauf  bie  3)efcenbenjtl)eorie  ft^er 
§u  begrünben,  bie  merben  aud)  burd)  feine  anbere,  etma  no^  fpäter 
^u  entbecfenbe  J(;atfacf)e  oon  il)rer  2öal)rl)eit  überzeugt  merben.  T)enn 
man  fann  fn^  feine  2>erl;ä(tniffe  oorjfeüen,  meld)e  ftärfere^  unb  ooll= 
gültigere^  3^tigni§  für  bie  2Bal)rl)eit  ber  2fbftammung§lel)re  ablegen 
fönnten,  al§  e§  bie  befannten  Xl)atfad)en  ber  oergleiÄenben 
2fnatomie  unb  Dntogenie  fd)on  jept  t^un.  oui§  6ie  l)kx  mie^ 
berl;olt  barauf  l)inmeifen,  bag  alle  großen,  allgemeinen  ©e^ 
fe^e  unb  alle  u m faffenben  (S r f d) ein ungö reifen  ber  oer^ 
f(^iebenffen  biologifd)en  ©ebiete  einzig  unb  allein  biir(^ 
b i e (5  n t m i d e l u n g § t f)  e 0 r i e (unb  fpeciell  burd)  ben  biologifd)en 
Jl;eil  berfelben,  bie  3)efcenbenjtl)eoric)  erflärt  unb  oerftanben 
merben  fön  ne  n,  unb  ba§  fie  ol)ne  biefelbe  gän^lid)  unerflärt  unb 
unbegriffen  bleiben,  6ie  alle  begrünben  in  il)rem  inneren  ur^ 
fäd)lid)en  3tifammcnl)ang  bie  5)efcenben^tbeorie  al§  ba§  grö§tc 
biologif^e  3 n b u c t i o n § g e f e I3.  (Urlauben  6ie  mir,  Jlou'n  fd)liejjlid) 
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/ 

no^maB  alle  jene  alle  jene  aHgemcinen  bio^ 

Iogifd)cn  ©efeje,  auf  tt>elcf)en  biefe§  ymfaffcnbe  (SntmicfelungSgcfe^ 
unumfl5§Ucf)  fefl  xiü)i,  im  3ufnmmenl)ange  ju  nennen: 

1)  T^ie  paläontologifd)e  (Sntn)icfe(ung§gefd)id)te 
ber  Drganiäinen,  ba§  flitfenmeife  5Iiiftreten  unb  bie  Ijifiorifc^c 
9ieil)cnfoige  ber  üerfd)iebenen  Wirten  unb  5lrtengruppen,  bie  empiri= 
fd)en  ©efepc  be§  paläontologifd^en  5trtenn)ed)fe(§,  mie  fic  un§  burd) 
bie  2^erfleinerung8funbc  geliefert  merben,  in^befonbere  bie  fort  = 
f^reitenbe  T)  ifferenjirung  unb  IBeru  ollf  ommnung  ber 
5l)ier=  unb  ^flan§engruppen  in  ben  auf  einanber  folgenben  ^erioben 
ber  (Srbgefc^i($te. 

2)  3)ie  inbinibuelle  (Sntn)ide(ung§gefd)i^te  ber  Or- 
ganismen, bie  (Smbrpologie  unb  9Dletamorpf)ologie,  bie  ftufen- 
tDeifen  "Beränberungen  in  ber  allmäbli^en  2(uSbilbung  beS  Körpers 
unb  feiner  einjelnen  Organe,  namentli^  bie  fortfcpreitenbe  T)if- 
feren^irung  unb  'Beruollf ommnung  ber  Organe  unb  ^ör- 
pertl)eüe  in  ben  auf  einanber  folgenben  $erioben  ber  inbioibuellen 
(Entmidelung, 

3)  ^er  innere  urfäd)li(^e  ang  jU)if(^en 

ber  Ontogenie  unb  ipi)plogenie,  ber  iparalleliSmuS  §mifd)en 
ber  inbioibuellen  (SntmidelungSgefd)i(^te  ber  Organismen  unb  ber  pa- 
läontologif^en  (SntmicfelungSgefd)ic^te  il;rer  33orfal)ren,  ein  (Saufal- 
nepS,  ber  bur^  bie  ©efepc  ber  ’Bererbung  unb  2lnpaffung 
tf)atfä^lid)  Oegrünbet  tuirb,  unb  ber  fid)  in  ben  Höorten  sufammen- 
faffen  lägt:  ^ie  Ontogenie  roieberpolt  in  grogen  3ügen  nad)  ben  ®e- 
fepen  ber  2^ererbung  unb  2lnpaffung  baS  ©efammtbilb  ber  ipgplogenie. 

4)  T)ie  oerglei^enbe2lnatomie  ber  Organismen,  ber 
Üta^tueiS  oon  ber  tuefentli^en  Uebercinftimmung  beS  inneren  33aueS 
ber  oertuanbten  Organismen,  trop  ber  grögten  ®erfd)iebenl;eit  ber 
äugeren  J^orm  bei  ben  oerf^iebenen  2lrtcn;  bie  Märung  berfelben 
burd)  bie  urfäct)li(^e  2lbl)dngigfeit  ber  inneren  Uebereinjlimmung  beS 
33aueS  oon  ber  'Bererbung,  ber  äugeren  Unglei^geit  ber  Körper- 
form  oon  ber  2lnpaffung. 

41  * 
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5)  T)ev  innere  urfäd)ti(^e  3 f ^ ^ 9 §n)if(^en 
ber  nerglei(^enben  5lnatomie  unb  (Snttnitf e lunc^^ge^ 
fc^id)te,  bie  l;armonif(^e  Uebereinftimmung  jmifc^en  ben  (l^efe^en 
ber  flufemioeifen  5lu8bi(bung,  ber  fort fd) reit enben  T)ifferen§i^ 
rung  unb  3?eroo(tfommnung,  roie  fte  un§  burcf)  bie  oerglei^ 
d)enbe  5lnatomie  auf  ber  einen  6eite,  buri^  bie  Dntogenie  unb  $ativ 
Ontotogie  auf  ber  anberen  ©eite  ftar  oor  5lugen  gelegt  tuerben. 

6)  5)ie  Unjroedmä§igfeit§te^re  ober  T)t)SteteoIo gie, 
U)ie  id)  früt;er  bie  3öiffenfd)aft  oon  ben  riibimentären  Dr== 
g a n e n , oon  ben  oerfümmerten  unb  entarteten , jtuedtofen  unb  un== 
t^ätigen  ^örfiertl)eiten  genannt  f)abe;  einer  ber  toi^tigften  unb  in^ 
tereffanteften  2:^eite  ber  oergteic^enben  5tnatomie,  tuelcber , rid)tig  ge^ 
tuürbigt,  für  ft^  allein  fd)on  im  ©tanbe  ift,  ben  ®runbirrtt)um  ber 
teteotogifcfien  unb  buatiftifd)en  tttaturbetra^tung  ^u  mibertegen,  unb 
bie  atteinige  33egrünbung  ber  me^anif^en  unb  moniftifi^en  2öett^ 
anfd)auung  §u  bemeifen. 

7)  ^a§  natürtii^e  ©^(tem  ber  Organismen,  bie  na= 
türtid)e  ©rubpirung  alter  oerfd)iebenen  gönnen  oon  X^ieren,  ipftan= 
^en  unb  ^rotiften  in  §al)trei^e,  fteinere  unb  größere,  neben  unb  über 
einanber  georbnete  ©rubfien;  ber  oermanbtf(bafttid)e  3iifümment)ang 
ber  5lrten,  (Gattungen,  gamilien,  Orbnungen,  Staffen,  ©teimme 
u.  f.  m.;  ganj  befonberS  aber  bie  baumförmig  oer^meigte 
®eftatt  beS  natürti^en  ©i}ftemS,  met^e  auS  einer  naturge^ 
mä§en  iJlnorbnung  unb  3ufammenftetlung  alter  biefer  ©rubpenftufen 
ober  Kategorien  ftd)  üon  fetbft  ergiebt.  T)ie  ftufenmeiS  oerfd}iebene 
gormoerroanbtfd)aft  berfetben  ift  nur  bann  erftärtid),  menn  man 
fte  als  iJtuSbrud  ber  mirflid)en  33tutSoermanbtf(^aft  betrachtet; 
bie  33aumform  beS  natürlichen  ©pft^ntS  fann  nur  atS  mirf^ 
tid)er  © tammbau  m ber  Organismen  oerftanben  merben. 

8)  T)ie  dporotogie  ber  Organismen,  bie  5Biffenfdiaft 
oon  ber  räumlichen  ^Verbreitung  ber  organifd}en  ©pecieS,  oon  il;rer 

I 

ge ograpl;ifch cn  unb  top o grappif^en  35ertl)eilung  über 
bie  (Srb  ob  er  fläche,  über  bie  ^5»öl;en  ber  (Gebirge  unb  bie  liefen 
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bc«  9Jiccvc§,  inSbcfonberc  bic  tDi^tigc  ^rfc^cinung,  ba|  jebe  Drga^ 
iii^mcnart  üou  einem  fogenanuten  „0d}5pfun6§mittclpunfte'' 
(rid)tiöev  r l)  e i m a t (/'  ober  u § b r e i t u n 9 § c e n t v u nV'  öenanut) 
nu§9cf)t,  b.  non  einem  einzigen  Orte,  nn  meinem  biefelbe  einmal 
entflanb,  nnb  non  bem  au^  ftc  ftd)  nerbreitete. 

9)  3)ie  Decologic  ber  Organismen,  bie  2öiffenfd)aft  non 

ben  gefammten  ^^e§ iel;ungen  ber  Organismen  jur  um^ 
gebenben  2lu§entnelt,  ju  ben  organifd)en  nnb  anorganifc^)en 
6'jijlen^bebingungen ; bie  fogenannte  „Oefonomie  ber  IRatur", 
bie  2öed)felbejiel;ungen  aller  Organismen,  tnelc^)e  an  einem  nnb  bem== 
[eiben  Orte  mit  einanber  leben,  il)re  5lnpa[[ung  an  bie  Umgebung, 
\\)u  Umbilbung  burd)  ben  ^ampf  um’S  ^afein,  inSbefonbere  bie 
25erl)ältni[fe  beS  fParafttiSmuS  u.  [,  tn.  ©erabe  biefe  ©r[d>einungen 
ber  „D^taturofonomie" , tneld)e  ber  öaie  bei  oberp^li(^er  33etrad)tung 
als  bie  tnei[en  ©inric^itungen  eineS  planmäßig  tnirfenben  6d)öp[erS 
anjufeljen  pflegt,  geigen  fu^  bei  tieferem  ©ingel)en  alS  bie  notl)n)en^ 
bigen  me($anif(per  Urfaepen. 

10)  5)ie  ©inpeit  ber  gefammten  23iologie,  ber  tiefe  in^ 

nere  ßiifömmenpang,  melc^er  jtnif(^en  allen  genannten  unb  allen  übi> 
gen  ©rfd)einimgSreil;en  in  ber  ß^^ologie,  i^rotiftif  uub  33otanif  bejtel;t, 
unb  melcperfid)  einfa(^  unb  natürlii^  auS  einem  einzigen  gemein^ 
famen  ©runbe  berfelben  erflärt.  tiefer  ©runb  fann  fein  anberer 
fein,  als  bie  gemeinfame  5lbftammung  aller  nerfd)iebenartigen  Orga^ 
niSmen  non  einer  einzigen,  ober  mel)reren,  abfolut  einfad)en  0tamm^ 
formen,  gleicp  ben  organlofen  OD^oneren.  bie  2)efcenbenjt^eorie 

biefe  gemeinfame  ^bftammung  annimmt,  mirft  fte  fomol)l  auf  jene 
einzelnen  ©rf^einungSreiben,  alS  auf  bie  ©efammtl)eit  berfelben  ein 
erflärenbeS  öid)t,  ot)ue  melcpeS  fie  unS  in  il)rem  inneren  urfcid)licben 
ßufammenpang  gan§  unüerfteinblid)  bleiben,  ^ie  ©egner  ber  T>efcen^ 
benjtbeorie  oermögen  unS  loeber  eine  einzige  oon  jenen  ©rfi^einungS^ 
reifen , nod)  il;ren  inneren  3ofammenl)ang  unter  einanber  irgenbtoie 
ju  erflären.  60  lange  fie  bieS  ni^t  oermögen,  bleibt  bie  ^bftam^ 
mungSlel)re  bie  unentbel)rlid)fte  biologifd^e  Theorie. 
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®ruub  ber  angeführten  grohartigen  3^u6niffe  mürben  mir 
Öamarcf’g  ^efcenbenjtheorie  jiir  ©rflärunö  ber  biologifchen 
mene  felbft  bann  annet)men  rnüffen,  menn  mir  nicht  Dar  min ’§  6e^ 
lectiün§tl;eorie  befä§en.  iJtnn  fommt  aber  ba§u,  ba§  bie  erftere  burcf) 
bie  le^tere  fo  noüftänbig  bireft  bemiefen  unb  bur^  mechanifche 
Urfachen  begrünbet  mirb,  mie  mir  e§  nur  nerlangen  fönnen.  Die 
fet^e  ber  e r e r b u n 6 unb  ber  51  n b a f f u n g fmb  allgemein  anerfannte 
bhbfiologifche  Dhatfa^en;  jene  finb  auf  bie  gortpflanjung, 
biefe  auf  bie  (Ernährung  ber  3^üen  jurütfführbar,  5lnbrerfeit§  ifl 
ber  .^ambf  um’§  Dafein  eine  biologifche  D^atfache,  melc^e  mit 
mathematifcher  D^tothmenbigfeit  au§  bem  allgemeinen  90^ihnerhältni§ 
jmifchen  ber  Durchfchnittgs^h^  organifchen  unb  ber 

Ueberjabl  ihrer  ^eime  folgt.  Jubem  aber  5lnbaffung  unb  55ererbung 
im  ^arnbf  nm’^  Dafein  ftch  in  beftänbiger  Höechfelmirfung  befinben, 
folgt  barauS  unoermeibli^  bie  n a t ü r l i d)  e 3 ü ch  t u n g , melche  überall 
unb  beftänbig  umbilbenb  auf  bie  organifchen  5lrten  einmirft,  unb  neue 
5lrten  burch  Dioergenj  be§  ßhurafterS  erzeugt.  53efonber^  be= 
günftigt  mirb  ihre  5öirffamfeit  no^  bur^  bie  überall  ftattfinben ben 
aftioen  unb  paffmen  2ß  a n b e r u n g e n ber  Organismen.  Höenn  mir 
biefe  Umftänbe  rei^t  in  (Srmägung  ziehen,  fo  erfc^eint  unS  bie  befldn^ 
bige  unb  allmählid^e  Umbilbung  ober  ^Transmutation  ber  organifchen 
6becieS  als  ein  biologifcher  $rojeh,  melcher  nach  bem  (^aufalgefeh  mit 
5lothmenbig!eit  auS  ber  eigenen  Statur  ber  Organismen  unb 
ihren  gegenfeitigen  5öechfelbejiehungen  folgen  muh. 

Da§  aud)  ber  Urfprung  beS  2)ienf(hen  auS  biefem  allge= 
meinen  organifchen  llmbilbungSoorgang  erflärt  merben  muh,  unb  bah 
er  fid)  auS  biefem  ebenfo  einftrd)  crlS  natürlid)  erflärt,  glaube  ich  Shuen 
im  oorlebten  Tmrtrage  hinrei^enb  bemiefen  §u  höben.  3^  ^önn  aber 
hier  nicht  umhin,  0ie  nochmals  auf  ben  gcm§  unjertrennlid)en  3ufam- 
menhang  biefer  fogenannten  „5lffenlehre"  ober  „pthefoibentheorie" 
mit  ber  gefammten  Defcenben^theorie  hinjumeifen.  5öenn  bie  lebtere 
baS  gröhte  JnbiictionSgefeb  ber  Biologie  i[t,  fo  folgt  barauS  bie 
erftere  mit  5totl)menbigfeit,  als  baS  mid)tigfte  DebuctionSgefeb 
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bcv[el6cu.  53eibc  flcl;cn  unb  fallen  mit  cinaubcv.  T)a  auf  ba8  vi^tißc 
•iBcrjtänbni^  bicfc«  8ahe§,  bcn  id)  für  l)5^ji  mid)tii3  l;alte  iinb  bcgl;a(b 
fd)on  mel)vma(8  l)cnHn*6cl)obcu  l)abe,  l)icv  5llle§  anfommt,  fo  erlauben 
0ie  mir,  benfelben  jelU  nod)  an  einem  Seifpiele  erläutern. 

^ei  allen  0äu6etl)ieren,  bic  mir  fennen,  ift  ber  6^entraltl)eil  beg 
9]en)enft)|tem§  ba§  Otüd’enmarf  unb  ba§  ®el)irn,  unb  ber  (ientraltbeil 
beg  33lutfrei§(auf^  ein  nierfäd)eri6eg , au§  §mei  Kammern  unb  jmei 
i^orfammern  jufammengefebte^  ^per^.  QBir  ^iel;en  baraug  ben  allge== 
meinen  3 n b u c ti  o n § f d) l u § , ba§  alle  ®äugetl)iere  ot)ne  5lugnal)me, 
bie  au^geftorbenen  unb  bie  un§  nod)  unbetannten  lebenben  Wirten,  eben 
fo  gut  mie  bie  oon  un§  unterfu^ten  SpecieS,  bie  gleid)e  Drganifation, 
ein  gleid)e§  ^'^erj,  ©el;irn  unb  Dtüdenmarf  befiben,  2öenn  nun  in 
irgenb  einem  (Srbtl)eile,  mie  e^  noc^  jebt  atljäbrlid)  oorfömmt,  irgenb 
eine  neue  0äugetl;ierart  entbecft  mirb,  eine  neue  ^euteltbierart, 
ober  eine  neue  ^^irfd)art,  ober  eine  neue  Affenart,  fo  mei§  jeber 
oon  üornberein,  ol)ne  ben  inneren  Sau  berfelben  unterfud)t  ju  haben, 
gaiig  beftimmt,  bab  biefe  0petie§,  eben  fo  mie  alte  übrigen  (Säuge== 
tl)iere,  ein  oierfäd)erigeg  |)er§,  ein  ®el)irn  unb  ein  D^üdenmarf  be^ 
ftben  mub.  .deinem  einzigen  Saturforfd)er  fällt  c§  ein,  baran  §u  §mei- 
fein,  unb  etma  ju  benfen,  baj  ba§  (Jentralneroenfi)ftem  bei  biefer  neuen 
0äugethierart  möglichermeife  au§  einem  Sau(^marf  mit  6ch(unbring, 
mie  bei  ben  ©lieberthieren,  ober  au^  jerftreuten  .^notenpaaren,  mie  bei 
ben  2öeid)tl)ieren  beftel;cn  fonnte;  ober  ba^  ba§  ^er§  oielfammerig, 
mie  bei  ben  Jnfeften,  ober  einfammerig , mie  bei  ben  Stanteltl)ieren 
fein  fonnte.  ganj  beftimmte  unb  ftc^ere  0d)luh,  melier  boc^ 

auf  gar  feiner  unmittelbaren  (Erfahrung  beruht,  ift  ein^ebuctionS- 
f d)  I u ßbenfo  begrünbete  © o e t h e , mie  id)  in  einem  früheren  Sor= 

trage  geigte,  au§  ber  üergleichenben  Anatomie  ber  6äugethiere  ben 
allgemeinen  3nbuctiongf^lu§,  ba§  biefelben  fämmtli^  einen  3tvifd)en^ 
fiefer  befihen,  unb  jog  barauS  fpäter  ben  befonberen  ^ebuction^f^luh, 
ba§  au(^  ber  llltenfd),  ber  in  allen  übrigen  Sejiehungen  nicht  mefent= 
li(^  oon  ben  anberen  ©äugethieren  oerfcpieben  fei,  einen  foli^en 
fd;enfiefer  bepb^n  m ü ffe.  ©r  behauptete  biefen  ^d)liip,  ohne  ben 
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[cf)cnficfcr  be8  9D^cnfd)en  ii:)trfü(^  gefe^en  ju  f)aben,  unb  betrieb  beffen 
erft  nad)träg(i^  burc^i  btc  Beobachtung  (0.  76). 

^)ie  3 n b u c t i 0 n ift  alfo  ein  logifcheS  6(htuhoerfahren  a u § b e m 
Be[onberen  auf  ba§  ^Kgemeine,  au§  oielen  einzelnen  (Srfah== 
nmgen  auf  ein  aHgemeineS  ©efe^;  bie  Debuction  bagegen  f^liep 
au§  bem  ülltgemeinen  auf  ba§  Befonbere,  au§  einem  aüge^ 
meinen  Dtaturgefebe  auf  einen  einzelnen  galt.  6o  ift  nun  auch 
alten  T^efcenben^tt; eorie  ein  burd)  alle  genannten 

biotogifd;en (Erfahrungen  empirifd)  begrünbete§  grohe§3^^^^^t^on§^ 
gefeb;  bie  ipitbef oibent(;eorie  bagegen,  bie  Behauptung,  bah 
ber  Btenf^  fich  aug  nieberen,  unb  junächft  aug  affenartigen  6äuge^ 
thieren,  entmicfett  ^in  einjetne§  ®ebuction§gefeh,  metd)e§ 
mit  jenem  allgemeinen  3nbuction§gefehe  unjertrenntich  oerbunben  ift. 

T^er  Stammbaum  be§  Bcenf^engefchte^tS,  beffen  ungefcihre  Um- 
riffe  i$  im  oortehten  Bortrage  gegeben  ^aht,  bleibt  natürti^ 
(gtei^  alten  oorher  erörterten  Stammbäumen  ber  J 
in  allen  feinen  (Einzelheiten  nur  eine  mehr  ober  meniger  annähernbe 
genealogif^e  ^ppothefe.  X'ieS  thut  aber  ber  51nmenbung  ber  3)efcen= 
benztheorie  auf  ben  Btenfihen  im  (Ganzen  feinen  (Eintrag,  ^ier,  mie 
bei  allen  Unterfuchungen  über  bie  5lbftammunggoerhältniffe  ber  Drga^ 
nigmen,  müffen  Sie  mol;!  unterfcheiben  ztnif^en  ber  allgemeinen  ober 
generellen  T)efcenbenz  = 3^h^'^^^^/  befonberen  ober  fpeciellen 

^efcenbenz  = p p o 1 1;  c f e.  T>ie  allgemeine  5lbftammung§  ^ ^11;  ^ ^ 

beanfprucht  uolle  unb  bleiöenbe  (Geltung,  meil  fie  burch  alle  oorper  ge^ 
nannten  allgemeinen  biologif^en  förf^einung^reihen  unb  bur^  beren 
inneren  urfächüchen  ßi^h^n^nienhang  inbuctio  begrünbet  mirb.  3^^^ 
befonbere  51bftammungS  ^ p p o t h e f e bagegen  ift  in  iprer  fpeciellen 
(Geltung  bur(h  ben  jemeiligen  unferer  biologif^en  (Erfenntnip 

bebingt,  unb  burcp  bie  51u§behnung  ber  objeftioen  empirifd)en  (^runb- 
tage,  auf  meld)e  mir  burd)  fubjeftioe  Sd)lüffe  biefe  ^M)potl)efe  bebuctio 
grünben.  Daper  befipen  alle  einzelnen  Berfucpe  zim  ^rfenntnip  be§ 
Stammbaum?  irgenb  einer  Drgani?mengruppc  immer  nur  einen  zcit= 
meiiigen  unb  bebingten  B5ertp,  unb  unferc  fpecielle  ^ppotpefe  barüber 
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unvb  immer  mek  9evt»ünfommnct  merben , je  mciter  mir  in  ber  ner== 
t3!ci^enbcn  iMnatomie,  Duto^enic  imb  Paläontologie  ber  betreffenben 
©nippe  fortfe^reiten.  3^  tfir  nn^  babei  aber  in  gencalogifcpe 
(Sinjelbeiten  oerlieren , je  meiter  mir  bie  einzelnen  riefte  unb 
be§  0tammbanme§  oerfolgen,  befto  imfi^erer  unb  fubjettioer  mirb, 
megen  ber  Unoollftänbigfeit  ber  empirifi^en  ©runblagen,  unfere  fpecielle 
5Ibjlammung§'-f)ppotl)efe.  T>ie§  tput  jebod)  ber  0ic^erl)eit  ber 
generellen  5lbftamnuingg:=^ peorie,  meli^e  ba§  unentbel;rlicl)c  gun^ 
bament  für  jebe§  tiefere  Perftänbni§  ber  biologifc^en  ©rfi^einungen  ift, 
feinen  5lbbrud).  0o  erleibet  e§  benn  and)  feinen  3tt)cifel,  ba§  mir  bie 
5lbftammung  beg  DD^enfc^en  §unä^ü  aug  affenartigen,  meiterbin  au§ 
nieberen  6äugetl)ieren,  unb  fo  immer  meiter  au§  immer  tieferen  6tu^ 
fen  be8  2öirbeltf)ierftamme§,  big  §u  beffen  tiefften  mirbellofen  2öur^eln, 
ja  big  ii\  einer  einfachen  piaftibe  herunter,  alg  allgemeine  3:  he  orte 
mit  ooller  6id)erheit  behaupten  fönnen  unb  müffen.  dagegen  mirb 
bie  fpecielle  iBerfolgung  beg  menfchlichen  0tammbaumg,  bie  nähere 
33eftimmung  ber  ung  befannten  3;hierformen,  mel^e  entmeber  mirfli(^ 
ju  ben  Vorfahren  beg  OP^enf^en  gehörten  ober  biefen  menigfteng  nää)P 
ftehenbe  33lutgoermanbte  maren,  ftetg  eine  mehr  ober  minber  an= 
nähernbeX)efcenbens:=§ppothefe  bleiben,  melche  um  fo  mehr©efal;r 
läuft,  fich  oon  bem  mirfli^en  Stammbaum  §u  entfernen,  je  näher  fie 
bcmfelben  bur^  5tuffi4ung  ber  einzelnen  5lhnenformen  ju  fommen 
fu^t.  X)ieg  ift  mit  D^othmenbigfeit  bur^  bie  ungeheure  öücfenhaftig:^ 
feit  unferer  paläontologifchen  ^enntniffe  bebingt,  melche  unter  feinen 
llmftänben  jemalg  eine  annähernbe  'BoUftänbigfeit  erreichen  merben. 

51ug  ber  benfenben  ©rmägung  biefeg  mid)tigen  3Berhältniffeg  er= 
giebt  fi^  auch  bie  ^ntmort  auf  eine  grage,  melche  gemöbnli^ 
Sunächjf  bei  53efprechung  biefeg  ©egenftanbeg  aufgemorfen  mirb,  lurm- 
li^  bie  grage  nach  öen  miffenfchaftlichen  33em eifen  für  ben  thie^ 
rifchen  llrfprung  beg  9P?enf^ engefchle^tg.  Deicht  trllein  bie 
©egner  ber  3)efcenben^theorie,  fonbern  au^  oiele  5lnl)änger  berfelben, 
benen  bie  gehörige  philofophif^e  33ilbung  mangelt,  pflegen  babei  oor^ 
Suggmeife  an  einzelne  (Erfahrungen,  an  fpecielle  empirif^e  gortfd;rittc 
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bcv  9]atiimnffcnf(^aft  §ii  bcnfcn.  50can  ertvartet  ba§  plöl^lic^  bie  (Snt^ 
becfiuiö  einer  Qefd)tx)än§ten  9D^enfd)enraffe  ober  einer  fprec^enben  ^ffen^ 
nrt,  ober  einer  anberen  (ebenben  ober  foffilen  Ueberganggform  jmifc^en 
9}?enf(ben  unb  5lffen,  bie  jn)i[d)en  beiben  befte^enbe  enge  ^(uft  no(b 
inel)r  au^füüen  unb  fomit  bie  5lbfiammung  be§  OO^enfe^en  oom  5lffen 
empirifd)  „betueifen''  foü.  ‘Derartige  einzelne  (5rfaf)rungen,  unb  mären 
fie  anfd)einenb  noc^  fo  überjeugenb  unb  bemeiSfräftig , fönnen  aber 
niematg  ben  gemünf(^ten  S^eroei^  tiefem,  ©ebanfenlofe  ober  mit  ben 
biotogifi^en  (Srfd)einung§rei^en  unbefannte  Öeute  merben  jenen  einjet^ 
nen  ß^ugniffen  immer  biefetben  (Sinmänbe  entgegen  Ratten  fönnen, 
bie  fie  unferer  Theorie  aud)  je^t  entgegen  f)alten. 

Die  unumftö§tid)e  6id)erl;eit  ber  Defcenben§^3:bearie,  and)  in 
it)rer  5lnmenbung  auf  ben  9D^enfcben,  liegt  oielme^r  oiel  tiefer,  unb 
fann  niemals  blo^  burd)  einzelne  empirifebe  Erfahrungen,  fonbern  nur 
burd)  ph^^t^fobhifebe  ißergtei^ung  unb  53ermertbung  unfere^  gefammten 
biologifcben  ErfabrungSfebapeg  in  ihrem  mähren  inneren  2öerthe  er^ 
fannt  merben.  6ie  liegt  eben  barin,  ba§  bie  Defcenbenjtheorie  atg 
ein  attgemeineö  ßnbuction^gefep  au§  ber  oergleichenben  ©pnthefe  aller 
organif(hen  D'taturerfibeinungen , unb  in^befonbere  au§  ber  breifachen 
parallele  ber  oerglei^enben  5lnatomie,  Dntogenie  unb  ^hptogenie  mit 
9tothmenbigfeit  folgt;  unb  bie  f^pithefoibentheorie  bleibt  unter  allen 
Umftänben  (gan^  abgefeben  oon  allen  Ein^elbemeifen)  ein  fpecieller 
DebuctionSfcblub , melcper  mieber  au§  bem  generellen  ßnbuction^gefep 
ber  Defeenben^theorie  mit  iJtothmenbigfeit  gefolgert  merben  muh. 

5luf  baS  listige  ^Berftänbnib  biefer  p h i I o f o p h i f d)  ^ ^ 9 ^ ü ^ 

bung  ber  Defeenben^theorie  unb  ber  mit  ihr  unjertrennli^ 
oerbunbenen  t h c f o i b e n t h e o r i e f ommt  meiner  5lnftd)t  5llle§ 
an.  5Biele  non  ßhnen  merben  mir  bie^  uielleid)t  jugeben , aber  mir 
zugleich  entgegen  halten,  bab  ba§  5llle§  nur  non  ber  f örperlid)en, 
nid)t  oon  ber  geiftigen  Entmidelung  be§  9}]enfchen  gelte.  Da  mir 
nun  bi^h^^'  oiit  ber  erfteren  bcfchäftigt  hfiben,  fo  ift  e§  mohl 

nothmenbig,  i)\n  and;  nod)  auf  bie  lebterc  einen  53licf  ju  merfen,  unb 
ju  feigen,  bab  and;  fie  jenem  groben  allgemeinen  Entmicfclungggefehe 
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untcmunfen  ifl.  X^atci  ift  e§  t)or  ^Klcm  notl;tiu'nbi6, 
bä($tm§  juvi'uf juvufeu , tt>ic  übcrljaupt  bag  ©eifrige  t)om  .^övpcvUc^eu 
nie  nöllig  tjcfc^iebcn  tnerben  fami , beibe  0eiten  ber  D^atur  inelmel)r 
unjertreunlict)  nerbunbeu  fiub,  unb  in  ber  innii3ftcn  ©ec^felroivfung 
mit  cinanbev  fteben.  2Bie  fd;on®oetl;e  flar  au^fprac^ , „fann  bie 
90tatevie  nie  o^ne  ®cift,  ber  ©eijt  nie  oI;ne  OJiaterie  eyiftiren  unb  mirf== 
fam  fein".  T)er  fünftlicbe  meld^en  bie  faifcbe  bua(iftifd)e 

unb  teleotogifcbe  $t)üofopbi^  ber  ^^ergangenl^eit  jmifd)en  ©eift  unb 
vtörper,  ^mifi^en  ^raft  unb  0toff  aufreefit  erf;ielt,  ift  burd)  bie  gort= 
fc^ritte  ber  9'taturerfenntniJ  unb  namentlid)  ber  ©ntmidelung^lel^re  auf= 
gelöft,  unb  fann  gegenüber  ber  fiegrei(^en  med)anifd)en  unb  monifti- 
f(ben  $büofopf)ie  unferer  3^it  uid?t  met;r  beftefjen.  2öie  bemgemäg 
bie  9)ienfd)ennatur  in  ihrer  Stellung  jur  übrigen  3Beit  aufgefa^t  mer^ 
ben  mu§,  \)ai  in  neuerer  3^it  befonberg  Otaben häufen  in  feiner 
üortrefflichen  i^nb  ^artmann  in  feiner  berühmten 

tofophi^  be§  Unbemu§ten"  au^führii^  erörtert. 

3öag  nun  fpeciett  ben  Urfprung  be^  menfchlich^n  ©eifteS  ober  ber 
Seele  be§  9Jtenf^en  betrifft,  fo  nehmen  mir  ^unä^ft  an  jebem  menfeh^ 
lid)en  3nbioibuum  mahr,  ba§  ftch  biefelbe  oon  5lnfang  an  f(hrittmeife 
unb  atlmählid)  entmicfelt,  ebenfo  mie  ber  Körper.  2öir  fehen  am  neu- 
geborenen ^inbe,  ba§  baffelbe  meber  felbftftänbige^  33emu§tfein,  nod) 
überhaupt  flare  iBorfteliungen  befipt.  I)iefe  entftehen  erft  allmählich, 
menn  mittelft  ber  fmnli^en  ©rfahrung  bie  ©rf^einungen  ber  5lu§en- 
melt  auf  ba§  ©entralneroenfpftem  einmirfen.  5lber  no$  entbehrt  bag 
fleine  tinb  aller  jener  bifferenjirten  Seelenbemegungen,  miä)t  ber  er^ 
machfene  iRenfch  erft  burch  langjährige  ©rfahrung  ermirbt.  iHu§  biefer 
ftufenmeifen  ©ntmidelung  ber  fDtenfchenfeele  in  jebem  einzelnen  3nbioi^ 
buum  fönnen  mir  nun,  gemäp  bem  innigen  urfä^lichen  3ufammen- 
hang  ^mif^en  Dntogenie  unb  $hh^ögenie,  unmittelbar  auf  bie  ftufen- 
meife  ©ntmicfelung  ber  9?tenfd)enfeele  in  ber  ganzen  iFtenfchhcit  unb 
meiterhin  in  bem  ganzen  SBirbelthierftamme  §urü(ff(hliehen.  3n  un= 
jertrennli^er  33erbinbung  mit  bem  Körper  hat  auch  ^cr  ©eift  be§  DD^en- 
f^en  alle  jene  langfamen  Stufen  ber  ©ntmicfelung,  alle  jene  einzelnen 


652  35ergtcidf;uug  bcö  tfjierifdfjcii  uub  meiifdjlicfjeii  @eetenteben§. 

(Ecl)vittc  bcr  T)iffercnjiriing  uub  ^k'vuoüfommnuuö  burd)mc[fcn  müffcn, 
iHui  n)eld;cn  l)i)pot(;etifc^e  2[()uenveit)e  be§  DD^enfc^en  im 

uorlet^ten  ^^ortvagc  du  unc|efd[)tc^  33üb  c^egeben  i)at. 

2lücTbmc^g  pflegt  gcvabc  biefe  iBorfteüung  bei  ben  meiften  2Jten^ 
fcbeu,  menu  fie  §uevft  mit  ber  (5ntU)icfe(unggiet)re  befanut  merben,  ben 
gvbfeten  2lufto^  §u  erregen,  mei(  fie  am  meiften  ben  t)ergebract)ten  mp= 
tpotogif^en  2(nfd)auungen  unb  ben  burd)  ein  2Üter  non  3<^f)Ttöufenben 
gebeitigten  33orurtl)eilen  miberfpricpt.  2tüein  eben  fo  gut  mie  alte  am 
bereu  gunftionen  ber  Organismen  mu^  notbmenbig  aud)  bie  2Jtenf^en= 
fee(e  fid)  piftorifd)  entmicfelt  Ijaben,  unb  bie  oergteid)enbe  6eelenlet)re 
ober  bie  empirifcpe  $fpd)oIogie  ber  3^biere  jeigt  unS  ftar,  ba§  biefe 
(Sntmicfeiung  nur  gebaut  merben  fann  alS  eine  ftufenmeife  ^eroorbit^ 
billig  auS  ber  QBirbeltbierfeete,  alS  eine  aümdblidie  X>ifferen§irung  unb 
l'crooüfommnung,  roeld^e  erft  im  öaufe  oieier  3<^f)daufenbe  §u  bem 
herrlichen  3^riumpl;  beS  iDtenf<^engeifteS  über  feine  nieberen  thierifchen 
5lhnenftufen  geführt  hcit.  §ier,  mie  überall,  ift  bie  Unterfiuhmig  ber 
(Sntmicfelung  unb  bie  2>erglei«^ung  ber  oermanbten  (5rf(heinungen  ber 
einzige  2öeg,  um  §ur  ©rfenntnih  ber  natürlichen  2öahrbeit  ju  gelangen, 
2Bir  müffen  alfo  oor  2lllem,  mie  mir  eS  au(h  bei  Unterfuchung  ber 
förperlichen  (Sntroicfelung  thaten,  bie  hb^ften  thierifchen  (^rfdieinungen 
einerfeitS  mit  ben  nieberflen  thierifchen , anbrerfeitS  mit  ben  nieberften 
menf(hlid)en  (Srfcheinungen  oerglei^en.  0)aS  (Snbrefultat  biefer  2>er^ 
gleichung  ift,  bah  jmifchen  ben  h bchftentmi delten 
feelen  unb  ben  tiefftentmidelten  2Jtenfd)enfeelen  nur  ein 
geringer  quantitatioer,  aber  fein  qualitatioer  Untere 
fchieb  ejiftirt,  unb  bah  biefer  Unterfcl)ieb  oiel  geringer  ift,  alS  ber 
llnterfchieb  jroif^en  ben  nieberften  unb  hbd)ften  lOienfihenfeelen , ober 
als  ber  Unterf^ieb  ^mif^en  ben  hbchften  unb  nieberften  ^^hierfeelen. 

Ilm  fich  oon  ber  iöegrünbung  biefeS  michtigen  htefultateS  ju  über- 
zeugen, muh  ^i^du  oor  21llem  baS  ©eifteSleben  ber  milben  iltaturoölfer 
unb  ber  ^inber  oerglei^enb  ftubiren  ^ ^ ).  2luf  ber  tiefften  €tufe  menfd)= 
lieber  ©eifteSbilbung  ftel)en  bie  2luftralier,  einige  0tdmme  ber  poli)= 
nefifd^en  'JapiiaS,  unb  in  21frifa  bie  53ufchmdnner,  bie  «.C^ottentotten 
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unb  cinic^c  Stämme  bev  Ütcc^cv.  T)ie  Spraye,  ber  mid)tic^ftc  C^bavaftcv 
bc^  cd)ten  5)icnfd}cu,  ift  bei  ibncit  auf  bcv  tiefften  Stufe  ber  5Iu§[n(^ 
buue^  ftel;eu  gebtiebeu,  unb  bamit  uatüvli(^  aiu^  bie  SBeövipbübimg. 
2)land)c  biefev  milbeu  Stänuue  haben  nid)t  einmal  eine  Sejeichnunc^ 
für  ^bier,  ^^flan^c,  ^on,  5<^rbe  unb  bergleic^en  einfad)fte  ^Begriffe, 
moöcöcn  fte  für  jebe  einzelne  auffallenbe  Z\)m^  ober  ^flan^cnform, 
für  jeben  einzelnen  ^on  ober  garbe  ein  5öort  befipen.  (52  fehlen  alfo 
felbft  bie  näcbftliegenben  5lbftractionen.  oiclen  folc^er  Sprm^en 
giebt  e§  bloh  (5in2,  ^\üt\  unb  ®rei;  feine  auftralifi^e 

Spraye  jählt  über  5>ier.  Sel)r  oiele  mübe  5lölfer  fönnen  nur  bi2 
§el;n  ober  smanjig  fahlen,  mährenb  man  einzelne  fehr  gef^eibte|)unbe 
baju  c^ebrai^t  hf^t  r bi2  oierji^  unb  felbft  über  fei^jig  ju  fühlen.  Unb 
hoch  ift  bie  3f^hi  Einfang  ber  fIRathematif!  (5in^elne  oon  ben  mil^ 
beften  Stämmen  im  füblichen  Elften  unb  öftlichen  5lfrifa  hftben  oon  ber 
erften  (^runblage  aller  menf(hli<^en  (^eftttung,  oom  Familienleben  unb 
ber  ^h^ ' gar  feinen  ^Begriff.  Sie  leben  in  uml;erf(^n)eifenben 
beerben  beifammen,  melche  in  ihrer  ganzen  Öeben2meife  mehr  5lehn^ 
liebfeit  mit  müben  5lffenheerben,  al2  mit  cioilifuten  9Btenf(hen=Staaten 
beftpen.  5Ule  Q3erfu<be,  biefe  unb  oiele  anbere  Stämme  ber  nicberen 
9Bienf<bcnarten  ber  Kultur  jugängti^  ju  ma^en,  finb  bi2l;er  gefcheitert ; 
e2  ift  unmöglieb,  ba  menfeblich^  3Bilbung  pflanzen  ju  mollen,  mo  ber 
nöthige  Soben  baju,  bie  menf<blid)^  (^ehirnoeroollfommnung,  no^ 
fehlt.  UtoÄ  feiner  oon  jenen  Stämmen  ift  bureb  bie  Mtur  oerebelt 
toorben;  fie  gehen  nur  rafeber  babureb  §u  (^runbe.  Sie  bcihen  fub 
faum  über  jene  tieffte  Stufe  be2  Uebergang2  oom  SO^enfebenaffen  jum 
5lffenmenf(ben  erhoben,  mel^e  bie  Stammettern  ber  höheren  fFtenfd)en^ 
arten  f(bon  feit  Jc^h^'toi^^iöen  überf(britten  hftöen^^). 

^Betrachten  Sie  nun  auf  ber  anberen  Seite  bie  höibften  (5ntroidc=’ 
lunggftufen  be§  Seelenleben^  bei  ben  höheren  2Birbelthieren,  nament' 
lieb  2>öge(n  unb  Säugethieren.  5Benn  Sie  in  herfömmlid)er  ®cife 
a(2  bie  brei  ^auptgruppen  ber  oerfebiebenen  Seelenbemcgungen  ba2 
(Smpfinben,  Üßollen  unb  T>enfen  unterfebeiben,  fo  finben  Sie,  bafp  in 

jeber  biefer  Beziehungen  bie  höcbft  entmicfelten  Bögel  unb  Säiigethiere 
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jenen  nieberften  30^enfd)enformen  fid)  an  bic  Seite  fteüen,  ober  fie  fdbft 
entfd)ieben  überftügein.  T)er  2öiUe  ift  bei  ben  böt;eren  Xl)ieren  cbenfo 
' entf(^ieben  unb  jlarf,  \vk  bei  d)araftett)oüen  2Renfd)en  enttnidelt.  §ier 
ti3ie  bort  ift  er  ei^entlicb  niemals  frei,  fonbern  ftetS  burd)  eine  ^ette 
non  urfä(^)li$en  iBorftellungen  bebingt  (nergl.  S.  21 2).  2lu^  ftufen 
fub  bie  nerfd)iebencn  ®rabe  beS  ÜBillenS,  ber  (Energie  unb  ber  öeiben^ 
fd)aft  bei  ben  l)öberen  Xt)ieren  ebenfo  mannid)falti6,  alS  bei  ben  fFten^ 
fd;en  ab.  T)ie  (Smf3finbun6en  ber  t)öt)eren  Xl)iere  fmb  ni^t  meni- 
ger  ^art  unb  mann , als  bie  ber  flTienfc^ien.  ^ie  Xreue  unb  2lnbäng' 
lid)feit  beS  .^unbeS,  bie  ilRutterliebe  ber  ßömin,  bie  ©attenliebe  unb 
el)eli(^e  2;reue  ber  3:auben  unb  ber  3nfeparableS  ift  [pricbtr)örtli(^,  unb 
mie  oielen  flltenf^en  fönnte  fie  ^um  fDtufter  bienen!  2öenn  man  l)ier 
bie  3^ugenben  als  „Jnftinfte''  ^u  bejeidinen  pflegt,  fo  nerbienen  fie 
beim  OJtenfd)en  ganj  biefelbe  33e^eicbnung.  2öaS  enbli^  baS  T)enfen 
betrifft,  beffen  nerglei^enbe  iBetra^tung  ^meifelSo^ne  bie  meiften 
Sd)mierigfeiten  bietet,  fo  lä§t  fu^  bo$  f^on  auS  ber  oerglei^enben 
pfp^ologif^en  Unterfud)ung , namentlich  ber  fultinirten  ^auStbiere, 
fo  niel  mit  Sicherheit  entnehmen,  ba§  bie  iBorgernge  beS  ^enfenS  hiev 
nach  benfelben  ©efeben , mie  bei  unS , erfolgen.  Ueberall  liegen  ®r^ 
fahrungen  ben  iBorftellungen  p ©runbe  unb  nermitteln  bie  (Srfenntni§ 
beS  ßvifamrnenhangS  ^mifhien  Urfache  unb  2ßirfung.  Ueberall  ift  eS, 
mie  beim  Dlltenfchen , ber  $öeg  ber  ^nbuction  unb  2)ebuction , melcher 
bie  3:hiere  jur  33ilbung  ber  Schlüffe  führt.  Offenbar  ftehen  in  allen 
biefen  33ejiebungen  bie  bbehft  entmidelten  Zl)im  bem  Sütenfhien  oiel 
ncüher  alS  ben  nieberen  Spieren,  obgleich  pe  biir^  eine  lange  ^ette 
non  allnmhlichen  3tv)ifchenftufen  and)  mit  ben  lepteren  oerbunben  fmb. 
3n  üöunbtS  trefflichen  IBorlefungen  über  bie  flRenfchen'  unb  ^h^^v^ 
feele^®)  finben  fid)  bcifür  eine  fIRenge  non  ^Belegen. 

2Benn  Sie  nun,  nach  beiben  Dtichtungen  \)'m  nergleichenb , bie 
nieberften  affenäbntid)ften  fIRenfehen,  bie  2luftralneger , 33ufd)inänner, 
2lnbamanen  u.  f.  m.  einerfeitS  mit  biefen  hbchftentmicfelten  3^h^^vcn, 
l.  2lffen,  .5>unben,  C^lepbanten,  anbrerfeitS  mit  ben  l)öchftentmicfelten 
2)tenfhen,  einem  2lriftoteleS,  D^emton,  Spinoza,  5lant,  öa^ 
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mar  cf,  ®octl;e  ju|ammenfte(Icn,  fo  mivb  3l)nen  bie  ^^ef^auptung 
nid)t  mcl)v  übertrieben  erfc^einen , baj^  ba8  Seelenleben  ber  l)öl)ercn 
Säuöetijiere  ]\d)  ftiifenmeife  ju  bemjenit^en  be^  9J(cnfd)en  entmicfelt 
l;at.  iöenn  Sie  l;icr  eine  [d}arfe  ®ren^e  §ief;en  mollten,  fo  müßten 
Sie  biefelbe  c3erabe^ii  jmifd)en  ben  l;öd)ftentn;)ideltcn  .^ulturmenf^en 
einerfeitS  unb  ben  rot;cften  Diatiirmenfc^en  anbrerfeit^  §iel)en,  unb 
(entere  mit  ben  Xf)ieren  oereinigen.  Dag  ift  in  ber  ^l;at  bie  51nfid)t 
oieler  Üteifenber , melcf)e  jene  nieberften  9Dtenfd)enraffen  in  i\)xm  33a= 
terlanbc  anbauernb  beobad;tet  l)abcn.  So  fagt  33.  ein  oielgereifter 
(Snglänber,  melcf)er  längere  3t'it  an  ber  afrifanifc^en  3[ßeftfüfte  lebte : 
„ben  Üfeger  I;alte  xd)  für  eine  niebere  SDfenfc^enart  (Species)  unb 
fann  nxxd)  nid}t  entf^lie§en,  alg  „DD^enfd)  unb  33rubei"'  auf  ibn  f;erab^ 
juf(i)auen,  man  mü§te  benn  aud)  ben  Gorilla  in  bie  garnilie  auf^ 
nehmen".  Selbft  oiele  ^riftlid)e  Dl^iifftonäre,  melc^e  md)  jal)relanger 
ücrgebli^er  3lrbeit  oon  il)ren  fru^tlofen  (^ioilifationgbeflrebungen  bei 
ben  nieberften  33ölfern  abftanben,  fällen  baffelbe  bcivte  Urtbeil,  unb 
behaupten,  ba§  man  el;er  bie  bilbunggfäbigen  ^augtf)iere,  alg  biefe 
unoernünftigen  oiehifcben  OD^enfi^en  ju  einem  gefitteten  Kulturleben 
erziehen  f önne.  Der  tüchtige  öfterrei^if^e  OJüfftonär  2R  o r l a n g 
toelcber  ohne  allen  (Srfolg  oiele  3al)re  binbur^  bie  affenartigen  D^leger^ 
ftämme  am  oberen  IRil  i\x  cioilifiren  fucbte,  fagt  augbrücfli^,  „ba§ 
unter  fol(!)en  3Bilben  jebe  SD^iffton  burcbaug  nuplog  fei.  Sie  ftänben 
toeit  unter  ben  unoernünftigen  ; biefe  lepteren  legten  bocb  toe^ 
nigfteng  3i^neigung  gegen  Diejenigen  an  ben  ^ag,  bie 

freunblid)  gegen  fie  fmb;  mäbrenb  jene  oiebif^en  Gingeborenen  allen 
Gefühlen  ber  Danfbarfeit  oöllig  un§ugängli^  feien." 

2öenn  nun  aug  biefen  unb  oielen  anberen  3eugniffen  ^uoerläffig 
beroorgebt,  ba§  bie  geiftigen  Unterfcbiebe  jmifcben  ben  nieberften  SJten^^ 
fd)en  unb  ben  böcbften  3:bieren  geringer  finb , alg  biejenigen  ^ifd;en 
ben  nieberften  unb  ben  böcbften  DD^enf^en , unb  menn  Sie  bmnit  bie 
lbatfad)e  jufammenbalten,  ba§  bei  jebem  einzelnen  fFtenfcbenfinbe  fid) 
bag  Geiftegleben  aug  bem  tiefften  3uftanbe  tbierifcber  ^emuftlofigfeit 
beraug  langfam,  ftufenmeife  unb  allmäbli^  entmidelt,  follen  mir  bann 
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luu^  bavmi  51nflo§  nel;mcn,  ba^  au(^  ber  ©cift  be§  30^cnfc^en= 
gcfd)lcd)t8  fic^  in  6ißid)cr  5lrt  lanc^fam  unb  ftufennuife  (;if}orif^  cnt= 
tvidelt  l;at?  Unb  follen  wir  in  bicfcr  ba§  bic  ÜRcnf^enfeele 

bnv(^  einen  tanken  nnb  lan^famen  $roje§  ber  ‘I)ijferenjirun9  unb  33er^ 
noilfommnung  gmij  aümäl;(i^  au§  ber  2öirbe[tl)ierfeele  bernorge^ 
bilbet  l;at,  eine  „^ntwürbignng"  be§  men[cbli(^en  ®eifie§  finben  ? Jd) 
geftel;e  3l;nen  offen,  ba^  biefe  (entere  5lnf(^auung,  weli^e  (gegenwärtig 
twn  nieten  DOIenfi^en  ber  ptt;efoibentt;eorie  entgegenge()atten  wirb, 
mir  ganj  unbegreiflid)  ift.  6ebr  rii^tig  fagt  barüber  33ernt;arb 
dotta  in  feiner  trefftic^en  (Geologie  ber  ©egenwart:  „Unfere  (Bor- 
fahren  fönnen  un§  fef)r  pr  ©t;re  gerei^en ; nie!  beffer  noch  aber  ift  e§, 
wenn  wir  il)nen  jur  ©t)re  gerei^en"  ^ ^). 

Unfere  ©ntwidetiing^tebre  erftärt  ben  Urfprung  be§  fOtenfeben 
nnb  ben  öauf  feiner  biftorifc^en  ©ntwidelung  in  ber  einzig  natürti^en 
2öeife.  2öir  erbtiefen  in  feiner  ftufenweife  auffteigenben  ©ntwidetung 
au§  ben  nieberen  2öirbettbieren  ben  böe^ften  3^riumpb  ber  2ttenf(ben= 
natur  über  bie  gefammte  übrige  iRatur.  2öir  ftnb  ftot§  barauf,  unfere 
nieberen  tt;ierif(ben  53orfabren  fo^  nnenbtii^  weit  überftügett  ju  t;aben, 
unb  entnehmen  barau§  bie  tröftticbe  ©ewibb^ü,  ba§  auch  in  3^taft 
baS  30lenf^engefd)(e(^t  im  ©ro§en  unb  ©anjen  bie  rubmootte  33abn 
fortfebreitenber  ©ntwidetung  oerfotgen,  unb  eine  immer  bbb^t^  Stufe 
geiftiger  iBottfommenbeit  erftimmen  wirb.  3^^  biefem  Sinne  betrautet, 
eröffnet  un8  bie  ^eftenbenjtbeorie  in  ihrer  5lnwenbung  auf  ben  ÜRen^ 
(«ben  bie  ermutbigenbfte  5tu§ficbt  in  bie  3ufunft,  unb  entfräftet  atte 
33efür^tungen , wet(be-man  it;rer  (Berbreitung  entgegen  gebatten  b(^t. 

Sd)on  fe^t  tä^t  fnb  mit  33eftimmtbeit  oorau§feben,  ba§  ber  ootl^ 
ftänbige  Sieg  unferer  ©ntwidetungStebre  unermeblicb  reiche  gvüd}tc 
tragen  wirb,  grüchte,  bie  in  ber  ganzen  Mturgef(hi<htc  her  üRenfd)^ 
beit  ohne  ©teicben  fmb.  Dk  näibfte  unb  unmittetbarfte  go(ge  bef^ 
fetben,  bie  giänjtid)e  Oteform  ber  ^iotogie,  wirb  notbwenbig  bie 
no^  wichtigere  unb  f otgenreicbere  Üteform  ber  iJl  n 1 1;  r o p o ( o g i e naib 
fi^  jieben.  5tu§  biefer  neuen  Stttenfbentebre  wirb  fub  eine  neue  3^t;i^ 
(ofophi*^  entwickeln,  niibt  gleich  weiften  ber  ln§bt'vigen  luftigen 
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6i)flcmc  auf  mctapl;i)ftfd)c  6pefulationen,  fonbcvn  auf  ben  realen 
^oben  ber  üerc^lei^enben  3öC’logie  c^egrünbet,  0ct;on  je^t  l)at  bev 
fleifluoUe  eii(^(ifd)e  ^l;ilofof)l;  ^m-bert  Spencer ba§ii  einen 
fanc^  c^ema^t.  2öie  aber  biefe  neue  moniftifc^e  $l)ilofopl)ie  un§  einer= 
feitg  erjl  ba§  tmrbre  2.^erftänbni§  ber  tuirflii^en  2öelt  erfd)lie§t,  fo 
unrb  fie  anbrerfeit§  in  iprer  fegen^reicf)en  ^Intuenbung  auf  ba§  pra!^ 
ti|(^e  0}ienfd)enleben  un§  einen  neuen  2öe^  ber  moraIifd)en  iBernoll^ 
fominnuni]  eröffnen.  D3tit  iprer  ^ülfe  iverben  mir  enblicf)  anfangen, 
un§  au§  bem  traurigen  3uftanbe  focialer  ^Barbarei  emporjuarbeiten, 
in  meieren  mir,  trop  ber  uielgerübmten  (iinilifation  unfereg 
bunbert^,  immer  nod)  nerfunfen  finb.  ^enn  leiber  ift  nur  §u  mapr, 
ma§  ber  berühmte  5llfreb  üöallace  in  biefer  33e§iel)ung  am  0(bluffe 
feinet  üteifemerfS  bemerft:  „ißerglid)en  mit  unferen  crftaunlid)en 
gortfd)ritten  in  ben  pbpftfalifd)en  ÜBiffenf^aften  unb  in  iprer  praf= 
tifeben  5lnmenbung  bleibt  unfer  0pftem  ber  ^Regierung,  ber  abrnini- 
ftratinen  ber  ^Rationaler^iepung,  unb  unfere  ganje  fociale  unb 

moralifd)e  Drganifation  in  einem  3^ftanbe  ber  23arbarei." 

T)ie|e  fociale  unb  moralifd)e  Q^arbarei  merben  mir  nimmermepr 
bur^  bie  gefünftelte  unb  gefebraubte  ^rjiepung,  burib  ben  einfeitigen 
unb  mangelhaften  Unterri^t,  bureb  bie  innere  Unmabrbeit  unb  ben 
änderen  3lufpup  unferer  heutigen  ^ioilifation  überminben.  iBielmehr 
ift  baju  oor  allem  eine  oollftänbige  unb  aufri^tige  Umfehr  §ur  Statur 
unb  ju  natürlichen  25erhältniffen  nothmenbig.  Diefe  Umfehr  mirb 
aber  erft  mögli^,  menn  ber  äRenf^  feine  mahre  „Stellung  in  ber 
3^atur"  erfennt  unb  begreift.  Dann  mirb  ficb  berOJtenfch,  mie  grip 
IRapel  treffenb  bemerft,  „nicht  länger  al§  eine  5lu§nabme  oon  ben 
D^aturgefepen  betrachten,  fonbern  mirb  enbti^  anfangen,  bag  ®e= 
fepmä|ige  in  feinen  eigenen  ^anblungen  unb  ©ebanfen  aufjufueben, 
unb  ftreben,  fein  geben  ben  iRaturgefepen  gemäp  §u  führen,  ßr  mirb 
bapin  fommen,  ba§  3uf‘^mmenleben  mit  Seinesgleichen,  b.  p.  bie  ga= 
milie  unb  ben  Staat,  niept  nad)  ben  Sapungen  ferner  Sahrpunberte, 
fonbern  na^  ben  oernünftigen  ifrinjipien  einer  naturgemäpen  (5,rfennt= 
nip  einjuriebten.  ifjolitif,  fIRoral,  Dte^tSgrunbfäpe , melcpe  fept  nod; 

^accfel,  9Jatür(.  ©d^öpfunfjtfflcyci^.  5. 
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au8  a((cn  möc^li^en  DueUen  o^fpcifl:  tDerbcn , voerben  nur  ben  D^atur^ 
i^e[c^cn  entfprc($cnb  t]eftalten  fein.  mcnfd)enn)  üvbtc^e 

T)nfcin,  non  tneli^cm  feit  3i^t)vtaufenbcn  c^efabelt  tnirb,  mivb  enblid) 
jur  2öabrt)eit  Anerben." 

T^ie  böd)fic  Seiftunc^  be§  menf^lid)en  ®eifte§  ifl  bie  ooüfom^ 
mene  (5rfenntni§,  bn§  entmicfette  f0^enfd)enben)u§tfein,  unb  bie  baraug 
entfpvinc^enbe  fitt(i(be  ^^batfraft.  „ßrfenne  T)icb  felbft"!  0o  riefen 
f^on  bie  iHltertbnmg  bem  nach  iBerebelunt^  ftreben= 

ben  9[)tenf(ben  ^u.  „(h'fenne  T)id)  felbft"!  ©o  ruft  bie  (Sntmide^ 
(unc^^lebre  ni^t  attein  bem  einzelnen  menfcbfid)en  ^nbinibuum , fon= 
bern  ber  f0^enfd)beit  ju.  Unb  mie  bie  fortfcbreitenbe  ©etbft== 

erfenntnil  für  jeben  einzelnen  fUienfd)en  ber  mäcbtic^fte  ^^ebel  ^ur  fitt^ 
li^en  'J5erooüfommnunc\  mirb,  fo  mirb  aud)  bie  DD^enfcbbeit  al§  @an^ 
^e§  biir^  bie  ^rfenntni§  ibre§  mabren  Urfprunc^^  unb  it;rer  mirfücben 
©teüunc^  in  ber  D^atur  auf  eine  i)öl)m  53abn  ber  moralifcben 
enbung  c^eteitet  merben.  T^ie  einfache  iRaturreügion , meicbe  ftd)  auf 
ba§  fiare  Riffen  non  ber  D^tatur  unb  ihren  unerfcböpfti^en  Offen= 
barungSfcbab  c^rünbet,  mirb  ^ufünftig  in  meit  bnb<?rem  9Jia§e  ner^ 
ebelnb  unb  nernotlfommnenb  auf  ben  (SntmicfelungSciang  ber  99lenfcb' 
beit  einmirfen , at§  bie  nmnnicbfaltigen  .tin^enrelic^ionen  ber  nerfc^ie^ 
benen  iBölfer,  melcbe  auf  bem  blinben  ®(auben  an  bie  bunfetn  @e- 
beinmiffe  einer  ^^riefterfafte  unb  ihre  mptboloc^ifcben  Offenbarungen 
beruben,  .tommenbe  3^^f)^1)nnberte  merben  unfere  melcber  mit 
ber  miffenfcbaftUcben  ^egrünbung  ber  9lbftammung8tebre  ber  böd)ff^ 
$rei8  menfcblid)er  (Srfenntnib  befihicben  mar,  a(§  ben  ßcitpunft  feiern, 
mit  melcbem  ein  neues  fegenSrei^eS  ber  menfcblicben  (Snt^ 

micfelung  beginnt,  cbarat’terifirt  burd)  ben  ©ieg  beS  freien  ert’ennen^ 
ben  ®eifteS  über  bie  ®emaltberrfcbaft  ber  9tutorität,  unb  burd)  ben 
mächtig  nerebelnben  (Sinftub  ber  moniftif^en 
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(Irkliirnng  bcr  i^afclit. 


^af.  I (§iüijcf)cn  0.  168  unb  169). 

Scöcnögcfdjidjtc  ciuc§  einfat^fteu  Di’Ofliitömuö , ciucö  91?oncrcö  (Proto- 

myxa  aurantiaca).  3>etgt.  0.  165  unb  0.  379.  3)a§  2^itet6ilb  ift  eine  üetflei^ 

nerte  (Sopie  ber  ^Iblntbnngen , inelc^e  id^  in  meiner  „3)lonograpt)ie  ber  2)2oneren" 
(S3iotogifd)e  0tubien,  I.  §eft,  1870  ; Saf.  I)  üon  ber  (gntmidetnngSgefd^id^te  ber 
Protomyxa  aurantiaca  gegeben  b^be.  ®ort  finbet  fid^  (lud^  bie  (ui§füt)rlic^e  S3e= 
fd^reibnng  biefe^  merfmürbigen  2)?onere§  (0.  ii  — 30).  3d^  b^be  biefen  einfad^= 
fteu  Organi§mu:3  im  3aminr  1867  möbrenb  meinet  2tufent^lte§  auf  ber  cana= 
rifc^en  3n[el  San^arote  entbecft;  unb  smar  fanb  idf)  i§n  feftfitjenb  ober  umf)er= 
Iried^enb  auf  ben  meinen  Äalffdfjaten  eineg  fleinen  Sepbafoboben  (0.473),  ber 
Spirula  Peronii , mett^e  bafefbft  luaffeu^aft  auf  ber  9Jieeregoberftäd^e  fc^mimmen 
unb  an  ben  0tranb  gemorfen  merben.  Protomyxa  aurantiaca  jeid^net  fid^  bor 
ben  übrigen  älZoneren  burd^  bie  fd^öne  unb  lebl^afte  orangerot^e  garbe  iljreg  gan^ 
einfocfien  Äörfjerg  aug,  ber  lebigtid)  aug  Urfdjleim  ober  ))3roto|)lagma  befleißt.  2)ag 
bottfommen  entmidelte  älioner  ift  in  §ig.  ii  unb  12  ftail  bergröfiert  bargeftettt. 
Senn  baffetbe  Ijungert  (f^ig.  ii),  ftrafilen  bon  ber  Oberftädje  beg  fugetigen  0d)teim= 
förperdfieng  ringgum  Sltaffen  bon  baumförmig  beröftelten  bemeglidfien  0d^reim= 
fäben  (0d^einfüBc^en  ober  i)3fenbobobien)  aug,  metd^e  fid^  nidjt  ne^förmig  berbin= 
ben.  Senn  aber  bag  SJtoner  frif)t  (f^ig.  12),  treten  biefe  0d)teimfäben  bietfad) 
mit  einanber  in  SSerbinbung , bilben  berönbertid^e  9*?e^e  unb  urnffiinnen  bie  jitr 
9ia^rung  bienenben  fremben  Äörberd^en,  metd)e  fie  nac^^er  in  bie  3)titte  beg  i|3ro= 
tonu)ja=Äörf)erg  ^ineinjietien.  0o  mirb  eben  in  (oben  red)tg)  ein  tiefet^ 

fdiatiger  beminrperter  ®ei|3etfd)märmer  (Peridinium,  377,  383)  bon  ben  aug= 
geftredten  0d(|teimfäben  gefangen  unb  nad)  ber  9)titte  beg  0d)teimfügetd)eng  l^in= 
gezogen,  in  metd)cm  bereitg  met)rere  tjatbberbante  tiefetfdjatige  3nfnforieu  (2^intin= 
noiben)  unb  Diatomeen  (3ftl^mien)  liegen.  Senn  mm  bie  ^^rotombya  genug  ge= 
freffen  ^at  unb  getbad)fen  ift,  jietjt  fie  i^re  0d)teimfäben  alle  ein  (f^ig.  15)  unb 
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2inl)ang.  (Srttärung  ber  2:a[e6i. 


jiel^t  fidf)  fiigeOg  ju[ommen  (^ig.  16  unb  gig.  i).  3u  biefem  9?u§eju[tanbe 
bie  Äuget  eine  gottertige  ftructiirtofe  auö  (^tg.  2)  unb  jerfäüt  nad^  einiger 
3eit  in  eine  gro^e  Sfujol^t  fteiner  ©cfjteimfügetdfjen  (^ig.  3).  2)iefe  fongen  Balb 
an,  fidf)  31t  beinegen,  neijmen  SSirnform  an  (gig.  4),  burdjbred^en  bie  gemeinfante 
^üt(e  (gig.  5)  nnb  fcfjtnimmen  nun  mittetft  eine^  haarfeinen,  geij3etförmigen  ^ort= 
falje^  frei  im  ä)teere  umher,  inie  ©ei^etfchmärmer  ober  gtagettaten  (@.  383,  gig.  11). 
2ßenn  fie  nun  eine  ©fjirnta=0dhate  ober  einen  anberen  fiaffenben  ©egenftanb  an= 
treffen,  taffen  fie  fiih  auf  biefem  nieber,  ziehen  ihre  (Seifet  ein  nnb  triechen  mit- 
tetft  fonnioed)fetnber  gortföl^e  tangfam  auf  bemfetben  umher  (^ig.  6,  7,  8) , mie 
iprotamoeben  (@.  167,  378)»  ®iefe  fteinen  ©(hteimförherdfien  nehmen  ^'tahrung 
auf  (gig.  9,  10)  nnb  gehen  entmeber  burdh  einfadheg  Sodhgthnm  ober,  inbem  meh= 
rere  ju  einem  größeren  ©dhteimförher  (Pagmobinm)  berfchmetjen  (gig.  13,  14), 
in  bie  ermadhfene  gorm  über  (gig.  11,  12)» 

"^af.  II  llllb  III  öimfd)en  0.272  unb  273). 

Meinte  ober  ©ntbrhcn  oon  üicr  oerfdiiebenen  SÖirbelthiercn , nämtich 
0dhitbfröte  (A  nnb  E),  §uhn  (B  unb  F),  .!punb  (C  unb  G),  gjienfch  (D  unb  H). 
gig.  A — D fteüt  ein  frühereg,  ^ig.  E — H ein  fpätereg  ©tabium  ber  ©ntmidetung 
bar.  2ttle  acht  (Smbrhen  finb  bon  ber  rechten  ©eite  gefehen,  ben  gemötbten  ü^üefen 
nach  tinfg  gemenbet.  ^ig.  A nnb  B finb  fiebenmot,  gig.  C unb  D fünfmat,  f^ig. 
E — H biermat  bergrößert.  2:af.  ii  ertöutert  bie  gonj  nahe  Stutgbermonbtfchaft 
ber  Ütehtitien  unb  93öget,  £af.  iii  bagegen  biefenige  beg  ä)^enfdhen  unb  ber  übri= 
gen  ©ängethiere  (bergt,  auch  ©.  513,  530  u.  f,  m.). 

“^af.  IV  (5inif(t3en  0.  362  unb  363). 

<f>anb  ober  SSorberfuß  oon  nenn  ocrfdjicbencn  ©öugcthicrcn.  ®iefe  Za- 
fet  fott  bie  S3ebentnng  ber  bergteidhenben  Stnntomie  für  bie 
ertäittern,  inbem  fie  nochUieift,  mie  fieß  bie  innere  ©fetetform  ber  ©tiebmoßen 
burdh  33ererbung  beftänbig  erhätt,  tro^bem  bie  äußere  gorm  burdh  ^Inhaf- 
f n n g außerorbenttidh  beränbert  mirb.  3)ie  Änodhen  beg  §anb=©fetetg  finb  meiß 
in  bag  braune  ^teifeß  nnb  bie  §ant  eingejeichnet,  bon  benen  fie  nmfdhtoffen  mer- 
ben.  2ttte  nenn  §änbe  finb  genau  in  berfetben  Sage  bargeftettt,  nämtidh  bie  §anb= 
miirjet  (an  metdhe  fich  oben  ber  2trm  anfel^en  mürbe)  nad)  oben  gerichtet,  bie  §in= 
gerfhil^en  ober  B^hGifhü^en  nadh  unten.  S)er  Räumen  ober  bie  erfte  (große)  S?or== 
berjehe  ift  in  jeber  gignr  tinfg,  ber  fteine  Ringer  ober  bie  fünfte  bagegen 
rechtg  am  9fJanbe  ber  §anb  fidjtbar.  3ebe  §anb  befiehl  oug  brei  S^h^den,  näm- 
tid)  I-  ber  § an b murret  (Carpus),  metd)e  ang  jmei  Onerreihen  bon  furjen  Äno= 
d)en  jufammeugefetn  ift  (am  oberen  Staube  ber  ^anb);  n.  ber  S)titteth(inb 
(Metacarpus) , metdje  aug  fünf  taugen  nnb  ftarfen  Änodjen  jufammengefe^t  ift 
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(in  ber  2)htte  ber  ipaiib,  burcf)  bie  ^ ^ be^eid^net) ; iinb  III.  ben  fünf 

Ringern  ober  o r b e r 5 e I)  e u (Digiti) , non  benen  jebe  inieber  an§  mehreren 
(ineift  2 — 3)  3 ^ c 9 n e b er n (Phalanges)  beftet)t.  3)ic  §anb  be§  9I?enfd)en 
(^•ig.  1)  fteljt  il^rer  ganzen  SSdbnng  nad^  in  ber  9)?itte  jinifd^en  berfenigen  ber  Bei^ 
ben  nnd^ftnertnanbten  großen  SüZenfdjeimffen,  nändid)  beö  ©orittn  (gng.  2)  nnb 
beö  Drang  (gig.  3).  SBeiter  entfernt  fid)  bonon  fd^on  bie ^orberpfote  be§  §un=» 
beö(gig.  4)  nnb  nod)  niel  meljr  bie  ipanb  ober  bie  S3ruftf(ofje  be§  ©eetjunbeS 
(^ig.  5).  9^od)  nollftänbiger  ot§  Bei  tefeterem  inirb  bie  ^tnpaffnng  ber  §anb  an 
bie  (gd^mimm  = ®ett)egnng  nnb  iljre  llmBilbnng  jur  Stnberftoffe  Beim 
(Ziphius,  ^ig.  6).  SBö^renb  ^ier  bie  in  ber  ©d^mimm^ant  ganj  nerftedten  Rin- 
ger nnb  SD?itteIf)anbfnod^en  fnrj  nnb  ftarf  BteiBen,  merben  fie  bagegen  au^eror= 
benttid^  lang  nnb  bünn  Bei  ber  ^tebermaug  (gig.  7),  mo  fid^  bie  §anb  jum 
gtüget  anöBitbet.  3)en  äufierften  ©egenfa^  bajii  Bitbet  bie  §anb  be§  2}iaul- 
murfö  (gig.  8),  metd^e  [ic^  in  eine  fräftige  ©raBfdjanfet  umgeinanbett  ^at,  mit 
anfserorbenttid^  nerfürjten  nnb  berbieften  Ringern,  ^iet  nt^ntidjer  at§  biefe  tel^= 
teren  formen  (§ig.  5—8)  i[t  ber  menfd^tid^en  §anb  bie  Sorberfjfote  beö  niebrig= 
ften  nnb  imnottfommenften  alter ©änget^iere,  beg  anftratifd^en  @d§naBett^ier6 
(Ornithorhyiichus,  ^ig.  9) , metd)e8  in  feinem  ganzen  S3au  unter  atten  Befannten 
©äugetl^ieren  ber  gemeinfamen  auÖgeftorBenen  ©tammform  biefer  Ä'taffe  am  näd^= 
[len  fte^t  (Sö  ^at  [id^  atfo  ber  SJtenfd^  in  ber  UmBitbnng  feiner  §anb  bnrd^  2tn- 
tiaffung  meniger  non  biefer  gemeinfamen  ©tammform  entfernt,  at§  bie  gteber= 
mang,  ber  3)tautmurf,  ber  DetB^in,  ber  ©ee^unb  nnb  niete  anbere  ©äuget^iere. 

^af,  V (jmifc^en  0.  432  unb  433). 

©inftömmiger  ober  monobbb^ftUJ^fr  ©tammöoimi  bc^  fpftanjenreic^S, 
barftettenb  bie  ^ü^>ot^efe  non  ber  gemeinfamen  StBftammnng  atter  )pflanjen , nnb 
bie  gefdjid^tticbe  (gntmidetnng  ber  ^Pftansengrnüfjen  tnäbrenb  ber  fDatäontotogifd^en 
)|3erioben  ber  (Srbgefd;id^te.  Dnrd^  bie  borijontaten  Linien  finb  bie  nerfdjiebenen 
(auf  ©.  344  angeführten)  fteineren  unb  gröf3eren  )perioben  ber  organifdfien  (Srb= 
gefdhichte  angebeutet,  mährenb  bereu  [idh  bie  nerfteinerunggführenben  (Srbfdhidjten 
aBtagerten.  3)urdh  bie  nertifaten  Linien  finb  bie  nerfdhiebenen  ^auBtttaffen  unb 
Maffen  beg  ^Pflanjenreid^g  non  einanber  getrennt.  Die  Banmförmig  nerjmeigteu 
Sinien  geben  ungefähr  ben  ®rab  ber  (Sntmidetung  an,  ben  jebe  Ätaffe  in  jeber 
geotogifdhen  )f3eriobe  nermuthtidh  erreicht  h^tte  (nergt.  ©.  404  unb  405). 

“^af.  VI  (5mifchcn  0.  440  unb  441). 

©inftömmiocr  ober  moiioBhhJctifdjcr  ©tnrnrnBaimt  bc?  Dhierreidh^f  bar= 
fteltenb  bag  gefdhidhttidhe  SSadjgthum  ber  fedjg  Dhicrftämm«  in  ben 
Batäontotogifdhen  )perioben  ber  organifdhen  ©rbgefdhidhte.  Durch  bie  horijontaten 
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Stutjaug.  (Srftävmig  ber  Xafetu. 


IMiiicit  g ii,  i k,  1 m uub  n o [iiib  bie  fünf  grof3eii  ßcitatter  ber  organifdjen  (ärb- 
gcfdjirfjtc  Don  ciiiniibcr  getrennt.  3)ag  gctb  g a b h umfaßt  ben  arcfjotitl^ifd^en, 
baö  gelb  i g h k ben  l?nlnolit()i[df)eib  baS  gelb  i i k m ben  mefolit^ifd^en  unb  bag 
gelb  11  1 in  0 ben  cenolitljifrf^en  2)er  für  je  antl^rcl3olitl^ifd^e 

ift  bnrd}  bie  ii'tnie  n o angebeutet  (bergt.  @.  344).  2)ie  §ö^e  ber  einjelnen  gcl= 
ber  entf)3rid)t  ber  relatiben  ^önge  ber  babiird)  bejeidjneten  Zeiträume,  tbie  fte  [id^ 
ungefähr  aug  bem  2)idenber^dltni^  ber  injtbifdjen  abgelagerten  nebtunifd^en 
(£d}id)ten  abfdjä^en  löfjt  (bergt.  @.  352).  2)er  arcbolitl^ifd^e  unb  primorbiale  ßeit= 
rannb  inäljrenb  beffen  bie  laurentifd^en,  cambrifdjen  unb  filurifd^en  ©d^id^ten  abge= 
lagert  mürben,  mar  bermutl^lidb  allein  für  fid^  bebeutenb  länger,  alg  bie  hier  fol= 
genben  Bcitvänme  jnfammengenommen  (bergt.  @.  341,  350).  210er  2Ba^rfd^ein= 
tid)feit  nad^  erreid^ten  bie  beiben  @tämme  ber  2Bürmer  unb  )pflanjentl^iere  i^re 
23lütl}ejeit  fdjon  mä^renb  ber  mittleren  ^^^rimorbialjeit  (in  ber  cambrifd^en  ^e= 
rtobc  V) , bie  @terntl)iere  unb  äBeidbt^iere  biedeidjt  ctmag  ff)äter,  mäl^renb  bie  @lie= 
bertljiere  unb  äl5irbelt^iere  big  jur  ©egenmart  an  SDiannid^faltigfeit  unb  2So£l£om= 
nientjeit  jnnel^men. 

‘^ttf.  VII  (jmijd^cn  0.  456  unb  457). 

ÖOIl  ^I'flanjcntflicrcn  (Zoophyten  ober  Coelenteraten)  int  9.UittcI= 
ntecre.  3n  ber  oberen  §ötfte  jeigt  fidj  ein  0dbmarm  bon  fdbmimmenben  ä)£ebu= 
fen  unb  Stenof^boven,  in  ber  unteren  §älfte  einige  23üfd)e  bon  Korallen  unb 
broibbolüben , auf  bem  ^oben  beg  ätieereg  feftgemadjfen  (bergt,  bag  ber 

^;|)flanjentf|iere , @.452,  unb  gegenüber  ben  @tammbanm  berfelben,  @.  453). 
Unter  ben  feftfi^enben  ^pflanjentbieren  auf  bem  SWeeregboben  tritt  red^tg  unten 
ein  grofjer  Äorallenftodt  berbor  (i),  meldjer  ber  rotten  (Sbelforalle  (Eucoral- 
lium)  nabe  bermanbt  ift  unb  gleid)  biefer  jnr  ©riibpe  ber  adftjäbligen  9tinben= 
foraHen  (Octocoralla  Gorgonida)  gehört ; bie  einjelnen  gnbibibiien  (ober  ^krfonen) 
beg  berjmeigten  @todeg  l)dben  bie  gorm  eineg  adjtftrabligen  @terng,  gebilbet  aug 
ad)t  gangarmen,  bie  ben  3)innb  umgeben  (Octocoralla,  @.  455).  Unmittelbar 
barnnter  nnb  babor  fi(,d  (ganj  redbtg  unten)  ein  tlein er  23nf db  bon  ipböroibf)o  = 
l b b c n (2)  ang  ber  ©rnpbe  ber  ®lodenboll)bcn  ober  (S  n m b ct  n u l a r i e n (@.  456). 
Sin  größerer  @tod  ber  §l)broibbolbben  (3),  ang  ber  ©riibbe  ber  9töbrenbolbben 
ober  j£^nbn  taric n,  ertjebt  fidj  mit  feinen  langen  bünnen  ßmeigen  lintg  gegen= 
über.  2ln  feiner  23afig  breitet  fidb  ein  @tod  bon  Äiefelf d)mämmen  (Hali- 
cLoiulria)  aug  (4),  mit  ftniubfeu  fingerförmigen  2lcften  (@.  454).  3)abinter  fi^t, 
tinfg  unten  (5),  eine  febr  große  @eerofc  (Actiuia),  eine  einjelne  )|.'erfon  ang 
ber  2lbtl)eilnng  ber  fedjgjäbligen  Äoratlen  (Hexacoraiia , @.  455).  3b^‘  niebriger 
cbtinbvifdjev  ^vörbcr  trügt  eine  Älrone  bon  feßr  jablreidien  nnb  großen,  blattförmig 
gen  gangarmen.  Unten  in  ber  iOUtte  beg  23obeng  (6)  fifjt  eine  @ecanenione 
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:2lul)aug.  (irftävmig  bev  S^afetn, 

(Cereaiitluus) , aii8  bcv  6^ni|)pc  bei'  Dicrjnpgeii  Äoraüeu  (Tetmcoralla).  (Siibticf) 
crljcbt  fid)  auf  einem  tteiiien  i^üget  beö  SDicereöbobenö , vedjt^  obevljatb  bev  Äo- 
rnfle  (0  ein  Ä et  d)f)  otl)  p (Lucemaria),  atö  9le|)väfentant  bev  «^aftquaüen  O^o- 
bactiiiavicu  ober  (Sntqcosoen , 452).  ©ein  becfjevförmiger  geftietter  Äörbev  (7) 

trügt  am  Staube  ad)t  fugetige  33üfd}et  t>ou  fteiueu , getuö)3fteu  gaugavmeu. 

Unter  ben  f dj mi mm eubeu  )|3ftaus euttitereu,  metdje  bte  obere §ütfte 
ber 'Xafet  VII  eiuue^meu,  fiub  oorsügtid)  bie  ipijbromebufen  megeu  itjveS  ®e== 
neratiouömed}fetö  bemerfeuömert^  (oergt.  ©.  185).  Uumittetbar  über  ber  2ucer= 
uaria  (7)  fc^mimmt  eine  fteine  2iara  = OuaHe  (Oceania),  bereu  gtodeuförmiger 
Korber  einen  fubbetartigen  Stuffa^  bon  ber  ^orm  einer  bübfdidjen  !£iara  trügt  (8). 
S?on  ber  ©todenmünbnng  t)üngt  unten  ein  ^ran^  bon  fe^r  feinen  unb  langen 
^angfüben  ^erab.  2)iefe  Oeeanie  entmiefett  fid)  au6  StöI)renbolt)ben,  metd)e  ber  tintS 
unten  ftl^enben  Slubntaria  (3)  gteid)en.  Sinfg  neben  biefer  letzteren  fd)mimmt  eine 
groüe,  aber  fe^r  jarte  ^aarqnatte  (Aequorea).  fd)eibenförmiger,  flad)  ge« 
mötbter  Äörber  jic^t  fid)  eben  jufammen  unb  b^efit  SBaffer  an§  ber  unten  befinb« 
ticken  ©d)irmböbte  auö  (9).  3)ie  fet)r  jabtreid)en,  taugen  unb  feinen,  baarübn« 
ticken  ^angfüben,  metd)e  bom  Staube  beg  ©djirnig  t)erabbüngen,  merben  bnreb  baS 
anögefto^ene  3ßaffer  in  einen  fegetförmigen  Sufcb  jnfammengebrüngt,  ber  fid) 
nngefüt)r  in  ber  9)?itte  fragenartig  nad^  oben  nmbiegt  unb  fattet.  Oben  in  ber 
9)titte  ber  @cbirmböf)te  bängt  ber  SJtagen  b^rab,  beffen  SJtnnböffnnng  bon  hier 
SDtunbtabben  umgeben  ift.  Oiefe  Slequorea  ftammt  bon  einem  fteiueu  ©toefen« 
botbben  ab,  metdber  ber  dambanutaria  ( 2)  gteiebt.  ^on  einem  übntid)en  ®toden= 
bofbb^n  ftammt  audb  bie  fteine,  ffacb  gemötbte  SDtü^enquatte  (Eucope)  ab, 
metdbe  oben  in  ber  SJtitte  fd)tt)immt  (lO).  3n  biefen  brei  f^ütfen  (8,  9,  lO),  mie 
bei  ber  SJtebrjabt  ber  ^l)t>tomebufen , beftebt  ber  ®eneration§medbfet  barin,  ba^ 
bie  frei  fdbmimmenben  SJtebufen  (8,  9,  lO)  burdb  Ä'nogbenbitbung  (atfo  bnrdb  nn= 
gefebtedbi^^f  Beugung,  ©.  172),  au8  feftfi^enben  §b^^oibbotl)ben  (2,  3)  entfteben. 
Oiefe  te^teren  aber  entfteben  au^  ben  befruchteten  (Eiern  ber  SJtebufen  (atfo  burd) 
gefdbtedbttidbe  Beugung,  ©.  175).  ©g  medbfett  mitbin  regetmüjjig  bie  nngefd)ted)t= 
tidbe,  feftfi^enbe  )|3otl)ben  « (Generation  (i,  m,  v u.  f.  m.)  mit  ber  gefd)ted)ttidben, 
frei  fdbmimmenben  3)tebüfen  = (Generation  ab  (ll,  IV,  vi  n.  f.  m.).  Stnd)  biefer 
(Generation§medbfet  ift  nur  burd)  bie  Oefeenbenstbeorie  erftürbar. 

3)affetbe  gitt  audb  öon  einer  nabe  oermanbten,  aber  nodb  auffatfenberen  gorm 
ber  goi^ffftf^njung,  metd)e  idb  1864  bei  Stisja  an  ben  Stüff  etqnatlen  (Geryo- 
nida)  entbedt  unb  ^^ttoeogonie  ober  2tttoeogenefi§  genannt  biße.  ipier 
ftammen  nümtidb  jmei  ganj  oerfd)iebette  SDiebufenformen  bon  einanber  ab,  metd)e 
auf  2afet  Vll  in  ^ig.  ii  unb  12  abgebitbet  finb.  Oie  gröf3ere  unb  t)öber  ent« 
midette  (Generation  (ii),  Geryonia  ober  Carmarina,  ift  fed)§5übtig,  mit  6 btatt« 
förmigen  @efd)ted)t§organen  unb  6 langen,  febr  bemegtidjen  Stanbfüben  berfet)en. 
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$lutjaug.  (Si-ttärimg  ber  2::o[e(u. 


5lug  ber  SOiitte  tfjvcö  glocfcuformigeu  @cf;irmÖ  ^ängt  (luie  ber  ÄTöp^et  ber  ®Iocfe) 
ein  langer  9iü[fet  frei  fjerab,  an  beffen  (Snbe  fidj  SDlagen  unb  9J?uuböffnung  6e= 
finbet.  3n  ber  9)tagenr)üt}le  [ü^t  ein  langer,  snngenförmiger  Änogfjenjabfen  (ber 
auf  2;afel  VII,  ii,  tnie  eine  3uuge  nad)  tinfg  au§  bem  9Jiunbe  üorgeftrecft  ift). 
9(nf  biefer  fnoSpen  an  ber  gefd;led)t§reifen  ©er^onia  eine  illienge  üon  flei= 

neu  ältebufen  l^ertior.  2)iefe  finb  aber  feine  @erl)onien,  fonbern  geljören  einer 
ganj  anberen  nnb  fel)r  üerfdjiebenen  SJiebufenforin  an,  nömlic^  ber  ©attung  Cu- 
iiiiia,  aiiö  ber  gamilie  ber  9leginiben.  2)iefe  (£unino  (12)  ift  ganj  anberg 
gebaut;  fie  ^at  einen  flad)  ^Ibfngeligen  ©djicrn  oljne  9tüffel,  ift  in  ber  Sugenb 
ad)4ät)lig,  f|)äter  fed^se^njätilig , ^t  16  tafdjenförmige  ©efd^led^t^organe  unb  16 
flirre,  ftarre,  fteif  gefrüinmte  9?anbföben.  S)aÖ  9?ä^ere  über  biefe  njunberbare 
Slüoeogenefiö  ift  in  meinen  „53eiträgen  jiir  9caturgefd)i(^te  ber  §t)bromebufen'' 
(l'eifj^ig,  ßngelmann,  1865)  nad)5ufe^en,  bereu  erfteg  §eft  eine  äfZonograpl^ie  ber 
Siiiffelquallen  ober  ©ertjoniben  mit  fedjg  Änfjfertafeln  entl)ält. 

ytod;  intereffanter  unb  leljrreidier , alg  biefe  merfmürbigen  ^erpltniffe,  finb 
bie Sebengerfdjeinnngen  ber  @if)l)onofif)or en,  bereu  munberbaren ^^olt)morb^ig= 
mug  ic^  fdjon  mel)rmalg  ermähnt  nnb  in  meinem  35ortrage  über  „9lrbeitgthei= 
timg  in  Statur  nnb  9Jtenfd)enleben"  ^7)  gemeinoerftänblid)  bargefteHt  (öergl. 
0.  241  nnb  456).  9llg  ein  SSeifpiel  berfelben  ift  auf  2^afel  vii  bie  fd^öne  Phy- 
sophora  (13)  abgebilbet.  3)iefer  fd)mimmenbe  §l}bromebufenftod  mirb  an  ber 
öberflädhe  beg  9)teereg  fdhmebenb  erhalten  burd}  eine  fleine,  mit  ?uft  gefüllte 
©dimimmblafe,  meldh^  Slbbilbung  über  ben  Söafferfhiegel  üorragt.  Unter= 

halb  berfelben  ift  eine  0öule  bon  öier  '!j3aar  0d)mimmgloden  fichtbar,  meldhe  2Baf= 
fer  augftohen  nnb  babiirdh  bie  ganje  Kolonie  fortbemegen.  9lm  unteren  (Snbe  bie= 
fer  ©dimimmglocfenfänle  fil^t  ein  fronenförmiger  Äranj  bon  gefrümmten  fpinbel^ 
förmigen  ^aftfiolhhen , meldje  ungleich  bie  2)ecfftncfe  bilben,  unter  bereu  0dhu^ 
bie  übrigen  Snbibibuen  beg  0todeg  (freffenbe,  fangenbe  nnb  jeugenbe  '^^erfonen) 
berftecft  finb.  2)ie  Ontogenie  ber  0ihhmiobhüren  (unb  namentlich  auch  biefer 
Physophora)  Ijabe  id)  juerft  1866  auf  ber  ccmarifdien  3nfel  San^erote  beobachtet 
nnb  in  meiner  „(Sntmicfelnngggefdjidite  ber  ©if^honohhoren"  befd)rieben  nnb  burd) 
14  jTafeln  9lbbilbnngen  erläutert  (Utred)t  1869).  @ie  ift  reid)  au  intereffanten 
2:h6tfad)en,  bie  fid)  nur  biird)  bie  ©efcenbenstheorie  erflären  laffen. 

(Sbenfallg  nur  bnrd)  bie  9tbftammnngglehre  ju  berftehen  ift  ber  merfmürbige 
©enerationgmedifel  ber  höheren  ä)t'ebnfen,  ber  ©djeibenquallen  (Discomedu- 
sae,  0.  452),  alg  bereu  Siepräfentant  oben  in  ber  9)iitte  ber  Xafel  Vll  (etmag 
juriicftretenb)  eine  Pelagia  abgebilbet  ift  (14).  bem  ©rnnbe  beg  ftarf  ge= 

mölbten  glodenförmigen  0dprmeg , beffen  9iaub  sierlid)  gejacft  ift , hiibOc»  i’icr 
fcl)r  lange  nnb  ftarfe  9trme  herab.  ®ie  iingefd)led)tlid)en  ^'olbpen , bon  benen 
biefe  0d)eibenqnatlen  abflommcn,  finb  höd)ft  einfadfe  Ur|)olhpen,  bon  bem  gemöhn= 


?tnf}niin.  (Svftävunn  bev  S'afctu. 
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lid)cn  @üf?uia[fcr|)oti)pcu  (Hydra)  mir  uieuit]  ncrfcfjicbcu.  ?(itd)  bcii  @cnerattoug= 
lued^fet  biefer  2)i^coniebiifcn  fjabe  id^  tu  meinem  i^ortrogc  über  ^Irbcitötfjeihmo  ^’) 
befdjriebeu  iinb  biird)  baö  S3eif))iet  ber  Sluretia  erläutert. 

(Subtid)  ift  and)  bie  letzte  Ätaffe  ber  ^>ftau5eutf)iere,  bie  ©ruppe  ber  Ä'amm* 
quatteu  (Cteuophora , @.  456)  auf  S^afet  VII  burd)  jmei  9te)jräfeiitauteu  ber= 
treten.  ?iut§  in  ber  3)titte,  smifdjeu  ber  Stequorea  (9),  ber  ))3^t)fobt)ora  (13)  uub 
ber  (Suiiiim  (12)  miubet  fid)  fdjtaugeuartig  ein  breitet,  tauqeö  uub  büuueö  33aub, 
mie  ein  Gürtet  (15).  3)aÖ  ift  ber  fjerrfidje  grof3e  93 euu§ gürtet  be§  9)?ittet= 
meereg  (Cestum),  ber  tu  aüeu  Ütegeubogeufarben  fdfittert.  S)er  eigenttidie,  in  ber 
9)titte  beg  taugen  93aubeg  getegeue  Korber  beg  $t)ierg  ift  nur  fet)r  fteiu,  uub 
ebeitfo  gebaut,  mie  bie  eto  neuq  u a tt  e (Cydippe) , metd)e  liufg  oben  fc^mebt 
(16).  jjiefer  finb  bie  ad^t  d^ara!teriftifd)eu  SBimberribbeu  ober  f^iutmerfämme 
ber  (Stenob^oren  [id^tbar,  fomie  jmei  tauge  gaugföbeu. 

"^af.  VIII  Uttb  IX  (5mtfd)en  0.  482  imb  483). 

©nttiJidctmiggflCfdji^te  ber  @terntl)ierc  (EcMnoderma  ober  Estrella). 

2)ie  beibeu  (^afetu  ertäuteru  beu  ©eueratiougmed^fet  berfetben  (@.  482)  au  einem 
93eifbiete  aug  jeber  ber  bier  Maffeu  bon  ©terutbieren.  S)ie  ©eefterue  (Aste- 
rida)  finb  burd^  Uraster  (A),  bie  ©eetitieu  (Crinoida)  burd)  Comatula  (B), 
bie  0eeiget  (Echinida)  burdb  Echinus  (C)  uub  eubticb  bie  0eegurfeu  (Ho- 
lothuriae)  burd^  Synapta  (D)  bertreteu  (bergt.  0.  480  uub  481).  3)|e  auf  eiu= 
anber  fotgeubeu  0tabien  ber  (Sutmidetuug  finb  burd)  bie  1 ^ bejeidbuet. 

2:af.  VIII  ftettt  bie  inbibibuette  (Sutmidetung  ber  erften,  uugefdbtedbttidbeu  ®e= 
neration  ber  0terutbiere  bar  ober  ber  91  mm  eit  (gemöbutidb  unrid)tig  Farben  ge= 
naunt).  S)iefe  Slmmeu  haben  beu  gormmertb  einer  eiufadbeu,  uugegtieberteu  2Burm= 
f)erfou.  f^ig.  l jeigt  bag  ($i  ber  bier  0terntbiere,  bag  in  alten  mefeuttidbeu  93e= 
jiebungen  mit  bem  @t  beg  9Jtenfcben  uub  ber  auberen  übereiuftimmt  (bergt. 
0.  265,  f^ig.  5).  9Bie  beim  9)teufd)eu  ift  bag  )protof)tagma  ber  (Sijette  (ber  S)otter) 
bon  einer  bideu,  ftructurtofeu  93tembrau  (Zona  pellucida)  umfd)toffeu,  uub  ent= 
bätt  einen  gtagbetteu , fugetigeu  (Nucleus) , ber  einen  9?ucteotug  um= 

febtiefit.  2tug  bem  befrud)teten  (£i  ber  0terutbiere  (f^ig.  i)  eittmidett  fid)  5uuäd)ft 
burdb  mieberbotte  3etteutbeitung  ein  fugetiger  §aitfeu  bon  gteidbartigeu  fetten  (f^ig.  6, 
0.266),  uub  biefer  bermaubett  fid)  in  eine  febr  eiitfadbe  9tmme,  metdfe  itugefät)r 
bie  ©eftatt  eiueg  eiufad)eu  ^otsfiautoffetg  bat  (gig.  A2 D2).  ®er  f)taub  ber 
)|3antoffetöffttuug  ift  bon  einer  ftimmerubeu  3Bimberfdbuur  umfäiimt,  burd)  bereu 
Simberbemegung  bie  utifroffobifd)  fteiiie,  burd)fidbtige  Stmme  im  SOteere  frei  uut= 
berfebmimmt.  2)iefe  2Bimberfd)uur  ift  in  gig.  2—4  auf  £af.  Vi  bureb  beu  fd)ma= 
ten,  abmed)fetub  b^d  uub  buufet  geftreifteu  0aum  augebeutet.  2)ie  Slutute  bitbet 
fidb  nun  suuädjft  einen  gattj  eiufad)eu  2)armfaitat  jtir  ©ruäbrtiug,  mit  ä)tuub  (o), 
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©rüätitttn  ber  5:afern. 


SO^agen  (m)  iinb  SIfter  (a).  ©päterljiu  luerbeu  bie  Sßiiibitiigeu  ber  Sim^jerfd^nur 
compticirter  mtb  e§  entfielen  arinartige  gortfä^e  (gig.  A3  — D3).  53et  ben  @ee= 
fteruen  (A4)  mib  ben  ©eeigetn  (C4)  itjerbeit  biefe  ormartigen,  bon  ber-2Bim))er' 
fdfjuur  iimfäitmtcu  gortfäl^e  fpäter^iu  [e^r  toug.  S3ei  ben  ©eeldien  bagegen  (B3) 
unb  ben  ©eeiuatsen  (D4)  berinanbelt  [id)  ftatt  beffen  bie  gefd^ioffene,  anfangs  in 
[id)  fetbft  ringförmig  surüdlanfcnbe  SSiinfjerfdjnur  in  eine  9?ei^e  bon  (4 — 5)  ^in= 
ter  einanber  gelegenen,  getrennten  ^Bimpergürtetn. 

3m  3nneren  biefer  fonberboren  Slmme  nun  entmidett  fic^  burc^  einen  un= 
gefd)Ieddüd)en  3ebgung§vroj(e^,  nnndicl^  burd)  innere  Ä'nogf)enbUbung  oberÄeim^ 
fno§f)en6dbung  (ring§  nm  ben  äRogeh  l^ernm),  bie  jmeite  Generation  ber  0tern= 
t^iere,  meldje  ffjötertjin  gefd)teci^t§reif  mirb.  3)iefe  jmeite  Generation,  meld^e  in 
entmidettem  3i^ift<^bbe  auf  £af.  ix  abgebdbet  ift,  entftetjt  urffjrüngtid^  atS  ein 
©tod  (Cormus)  bon  fünf,  fternförmig  mit  einem  @nbe  berbunbenen  SBürmern, 
mie  am  ftarften  bei  ben  ©eefternen , ber  ätteften  unb  urfbrüngtidiften  ber 
©terntl^iere , ju  erfennen  ift.  2)ie  jmeite  Generation  eignet  fid^  bon  ber  erften, 
auf  bereu  Soften  fie  mädf)ft,  nur  ben  9)iagen  unb  einen  Keinen  2:^ed  ber  übrigen 
Organe  an,  mä^renb  33tunb  unb  Elfter  neu  fid§  bitben.  Oie  SBimberfd^nur  unb 
ber  9fteft  be§  2tmmentör|)er§  gelten  ffjöterl^in  bertoren.  ittnföngtidi  ift  bie  jmeite 
Generation  (A5 — D5)  Keiner,  barauf  nid)t  biet  größer  atö  bie  2tmme,  möfjrenb  fie 
f|)äterl)in  burd)  2ßadf)gt^um  me'^r  af§  ^uubertmaf  ober  fetbft  taufenbmat  größer 
mirb.  SSenn  man  bie  Ontogenie  ber  tljfjifd^en  9?ebräfentanten  ber  hier  ©terntt)ier= 
Ä'taffen  mit  einanber  bergteid)t,  fo  mirb  man  teid)t  gemaf^r,  baß  fid)  bie  urfbrüng= 
tidfie  2lrt  ber  ©ntmidetung  bei  ben  ©eefternen  (A)  unb  ©eeigetn  (C)  am  beften 
burd)  35ererbung  conferbirt  ^at,  mä^renb  fie  bagegen  bet  ben  ©eetitien  (B)  unb 
©eegurfen  (D)  nad^  bem  Gefeite  ber  abgetürjten  3?ererbung  (©.  190)  ftarf  5ufam= 
mengesogen  morben  ift. 

Oaf.  IX  jeigt  bie  entmidetten  unb  gefd)ted)t8reifen  Ol^iere  ber  jmeiten  Gene= 
ration  bon  ber  9Jfunbfeite,  metd)e  in  natürtid)er  ©tetlung  ber  ©terntf)iere  (menn 
fie  auf  bem  SJteere^boben  friedjen)  bei  ben  ©eefternen  (A6)  unb  ©eeigetn  (CG'i 
nad)  unten,  bei  ben  ©eetitien  (B6)  nad)  oben,  unb  bei  ben  ©eegurfen  (De)  nad^ 
born  gerid)tet  ift.  3n  ber  3)iitte  getbafirt  man  bei  atten  hier  ©ternt^ieren  bie 
fternförmige,  fünfftrat)tige  ä)tunböffnnng.  33ei  ben  ©eefternen  (A6)  get)t  bon 

bereu  (Sden  eine  met)rfad)e  ^(Reiße  bon  ©augfüßd^cn  in  ber  9Jiitte  ber  llnterfeite 
jebeS  Strmeg  bi§  jur  ©fji^c  ^in.  iöei  ben  ©eetitien  (BG)  ift  jeber  2trm  bon  ber 
33afi8  an  geffiatten  unb  geßebert.  S3ci  ben  ©eeigetn  (C6)  finb  bie  fünf  9teit)en 
ber  ©aitgfüßd)en  burd)  breitere  gelber  bou  ©tadjetu  getrennt,  ^ei  ben  ©eegur= 
fen  enbtid)  (De)  finb  önßertid)  an  bem  fdfeinbar  mnrmöbntid)en  Äörfter  batb  bie 
fünf  ' batb  mir  bie  ben  iüOtnb  nmgebenben  5— 15  (l)ier  lO)  gefte= 

berteu  yJKuibarme  fid)tbar. 


9Iitl^ann.  (Srftävimn  ber  j^afetn. 
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"Jöf-  X UUb  XI  (5un)cr)cn  0.  486  unb  487). 

öcr  ^rcDöUjicrc  (Crustacea).  2)ic  bcibcii  2:afetn 
erläutern  bic  (Sutuncferiinn  ber  uerj'djiebeneit  Sruftaceeu  nuö  ber  Qeineinfomeu 
0taunnform  be8  9kupttii8.  ?luf  Staf.  xi  ftnb  ferf)§  ÄrebStbiere  au8  fecf)8  öer= 
fd)iebeuen  Orbmiugen  in  noütoiumen  eutunctettem  bargeftcltt,  tuät)reub 

auf  jlaf.  X bie  uaufjtiuöartigeu  ^ugeubformeu  berfetbeii  abgebitbet  fiub.  2lu§ 
ber  uiefeutnd)eu  llebereiiifttiumuiig  biefer  tef5tereu  täf3t  firf)  mit  üoHcr  0tdf)erbeit 
auf  ©riiiib  be§  biogeuetif4)cu  ©ruiibgcfeljeö  (@.  361)*  bie  5tbftaiumuug  aller  bcr= 
fd^iebeueu  (Iruftaceeu  bou  einer  einzigen  gemeiufameu  Stammform,  einem  tängft 
auögeftorbeueu  9^auf3tiuö  bebaupteu,  mie  juerft  ^ri^  SOMitter  ’ ®)  in  feiner  bor= 
^ügtif^en  0cf)rift  ,,^ür  ®armin''  bargetban 

Xaf.  X jeigt  bie  9ta uf)Uuö  = 3ngenb formen  bon  ber  33aud^feite,  fo 
baß  bie  brei  33einf3aare  benttidf)  berbortreteu,  metdfje  an  bem  furjen  breiglieberigen 
9iumßfe  anfi^en.  2)a§  erfte  bon  biefen  ^einßaaren  ift  einfadf)  unb  ungefßaUen, 
n)ät)renb  ba§  ’,meite  unb  britte  33einf)aar  gabetfßattig  finb.  5111e  brei  ipaare  finb 
mit  fteifen  ^orften  befolgt,  metdfe  bei  ber  S^nberbemegung  ber  58eine  atö  @d^mimm= 
merf^enge  bienen.  3n  ber  3)?itte  be§  .törßerö  ift  ber  ganj  einfaefje,  gerabe  2)arm= 
fanat  fid^tbar,  metd^er  born  einen  3)htnb,  hinten  eine  Stfteröffnung  befi^t.  SSorn 
über  bem  SJiunbe  fit^t  ein  einfad^eg  nnßaareS  2tuge.  3n  aüen  biefen  mefentftdfjen 
(Sigenfd^aften  ber  Organifation  ftimmen  bie  fedfjg  9'iauf3liu§=gormen  ganj  überein, 
mä^renb  bie  fed^§  jugel^örigen  an^gebifbeten  Ä'reb§formen  (2:af.  IX)  äußerft  ber= 
fd^iebenartig  organifirt  finb.  2)ie  Unterfd^iebe  ber  fedf|§  9?anütiu§^gormen  befd^rän= 
fen  fid^  auf  ganj  uutergeorbuete  unb  unmefentfidtje  ^Ber^ttniffe  in  ber  Körpergröße 
unb  ber  33itbung  ber  §autbecfe.  Söeun  mau  biefefben  in  gefdfjfedbt^reifem  ^uftmibe 
in  biefer  f^orm  im  SWeere  antreffen  mürbe,  fo  mürbe  jeber  B^otoge  fie  af^  fed^§ 
berfepiebene  ©pecieö  eines  ®enuS  betrachten  (bergt.  @.  487). 

2:af.  XI  fteüt  bie  auSgebitbeteu  unb  gefcptedfitSreifen  KrebSformen,  bie  fidf)  auS 
jenen  fed^S  itJauptiuS  = 2trten  ontogenetifch  — unb  atfo  audf)  pbptogenetifdh ! — 
entmictett  haben,  bon  ber  rechten  @eite  gefetjen  bar.  gig.  Ac  jeigt  einen  frei 
fdhmimmenben  0üßmafferfrebS  (Limnetis  brachyura)  aiiS  ber  Orbnung  ber53tatt= 
f ü ß e r (Phyllopoda)  fdhmadh  bergrößert.  Unter  atten  jet^t  nodh  tebenben  (£rufta= 
ceen  fteht  biefe  Orbnitng,  metdhe  jur  Legion  ber  Kiemenfüßer  (Branchiopoda) 
gehört,  ber  urfprüngtidhen  gemeinfamen  ©tammform  beS  9ianptiuS  am  nädhften. 
3)ie  SimnetiS  ift  in  eine  jmeiftappige  ©dhate  (mie  eine  iüenfehet)  eingefdhtoffen.  3n 
unferer  gigur  (meteße  nach  @rube  copirt  ift),  fiept  man  ben  Körper  eines  meib= 
liehen  Unten  ©dpate  tiegenb ; bie  redpte  ©dpateupätfte  ift  megge= 

uommen.  SSorn  hinter  bem  Stiige  fiept  man  bie  i^mei  f^üptpörner  (^tnteunen)  unb 
bapinter  bie  ^mötf  btattartigen  §üße  ber  redpten  Körperfeite,  pinten  auf  bem  Stinten 
(unter  ber  ©dpate)  bie  (Sier.  35orn  oben  ift  baS  jtpier  mit  ber  ©dpnte  bermadpfen. 
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5tul^ang.  (Srfrärung  bet  jtafetn. 


^ig.  Bc  [teilt  einen  gemeinen,  frei  [dfimimmenben  ®üf3mafferfreb§  (Cyciops 
tiuadricornis)  aiig  bet  Otbnnng  bet  9?uberfte6[e  (Eucopepoda)  [tarf  öergrö= 
jjevt  bar.  ^orn  unter  bem  5tuge  fielet  man  bie  beiben  gü^I^örner  ber  redeten 
0eite,  bon  benen  baö  borbere  biel  länger  al^  baö  Hintere  ift.  2)a^inter  folgen  bie 
tiefer,  iinb  bann  bie  hier  9tiiberbeine  ber  redeten  @eite,  meldje  gabelf^altig  finb. 
hinter  biefen  finb  bie  beiben  grof^en  ßierfäde  am  ©runbe  be8  Hinterleiber  fid^tbar. 

^ig.  C c ift  ein  fd^maro^enber  9tuberfrebr  (Lernaeocera  esocina)  aur  ber 
Orbnnng  ber  gif  d)I auf  e ^iphonostoma).  3)iefe  fonberbaren  Ärebfe,  meld^e  man 
früher  für  SBürmer  l^ielt,  finb  biird)  5Inf3affung  an  baö  ©d^maro^erleben  aur  ben 
frei  fd^mimmenben  9tnberfrebfen  (Eucopepoda)  entftanben  unb  gehören  mit  i§nen 
511  berfelben  Legion  (Copepoda,  488).  gnbem  fie  fid)  an  ben  Äiemen  ober  ber 
Haut  non  gifdjen,  ober  an  anbern  Ärebfen  feftfet^ten  unb  oon  bereu  ^örberfaft 
ernährten,  büßten  fie  il^re  Singen,  S3eine  unb  anbere  Organe  ein,  unb  mud^fen 
ju  unförmlid^en  ungeglieberten  ©ädten  aur,  in  benen  man  bei  äußerer  S3etrad^= 
tung  faitm  nod^  ein  Stljier  bermutl^et.  9f?ur  bie  lebten  lleberbleibfel  ber  foft  gauj 
nerloren  gegangenen  S3eine  erl^alten  fid)  nod^  auf  ber  S5aud)feite  in  gorm  bon 
furjen  ffJttjen  SSorften.  3'^ei  bon  biefen  hier  rubimentären  SSeinpaaren  (bar  britte 
unb  bierte)  finb  in  unferer  gigur  (red^tr)  fid)tbar.  Oben  am  Äo|)f  fic^t  man 
bide,  unförmlid^e  SInpnge,  bon  benen  bie  unteren  geffjalten  finb.  gn  ber  SDZitte 
ber  Ä’örfierr  fielet  mau  ben  Oarmfanol  burd^fd^immern , ber  bon  einer  bunfeln 
gett-^üde  umgeben  ift.  Sieben  feinem  Ijinteren  ßnbe  fie^t  man  ben  ©leitet  unb 
bie  £ittbrüfen  ber  meiblid)en  (Sefd^Ied^trabboratr.  Sleu^erlid^  l^ängen  bie  beiben 
grojsen  ©erfäde  (mie  bei  Cyclops,  gig.  B).  Unfere  Sernaeocera  ift  ^alb  bom  9tü= 
den,  l^alb  bon  ber  redeten  @eite  gefel)en  unb  fd^mod^  bergrö|3ert. 

gig.  D c jeigt  eine  feftfil^enbe  fogenannte  „(Sntenmufd^el"  (Lepas  anatifera), 
aur  ber  Orbnung  ber  9t  a u t e n f r e b f e (Cirripedia).  Oiefe  ^rebfe,  über  meldje 
2)  arm  tu  eine  I)öd)ft  forgfältige  SJtonograpl^ie  geliefert  ^at,  finb  in  eine  5meitlap= 
f»ige  Äalffd^ale,  gleid^  beu  dRufdieln,  eingefd^Ioffeu,  unb  mürben  ballet  früher  atl= 
gemein  (fogar  nod)  bon  (kubier)  für  mufd^elartige  SBeidbtl^iere  ober  9)Mnrfen  ge= 
Iialten.  (Srft  biird)  bie  Äenntnijj  il)ter  Ontogenie  nnb  i^rer  9iaubIiur=gugenbform 
(Dn,  2af.  viii)  mürbe  i^re  Sruftaceeu=9tatur  feftgeftetit.  Unfere  gigur  jeigt  eine 
„ßntenmufd)el"  in  natürlid^er  ©röjie,  bon  ber  rcdften  ©eite.  Oie  rcd)te 
ber  jmcittapbtgcn  ©d^ole  ift  entfernt,  fo  baji  man  ben  Äörfter  in  ber  linfen  ©d^a= 
Ienl)älfte  liegen  fieljt.  S>on  bem  rubimentären  Äopfe  ber  Se^ar  ge^t  ein  langer 
fleifd)iger  ©tiel  anr  (in  unferer  gigur  nad^  oben  gefrümmt),  mittelft  beffen  ber 
9tanfenfrebr  an  gelfen,  @d)iffen  u.  f.  m.  feftgemad^fen  ift.  Sluf  ber  Saud^feite 
filmen  fcd)r  gnj3))aare.  gebet  gujj  ift  gabelig  in  jmei  lange,  mit  ^ovftcn  befe^te, 
gefrümmte  ober  aufgerodte  „9tanten"  gefpalten.  OberI)aIb  ber  lebten  gufipaarer 
ragt  uad)  Ijinten  ber  bünne,  cijlinbiifdfe  ©d)manj  bor. 
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'Jlul^ann.  erftnvimg  ber  2;ofe6t. 

gig.  p]  c [teilt  einen  [dfjinaro^cnben  @adtrcb8  (Sacculina  pm-purea)  au8  ber 
Orbnnng  ber  iaMirsctfrebfe  (Rhizocephala)  bar.  ®ie|e  ^[3ara[iten  tjaben  [icf) 
bnrcf)  '}In|3a[[nng  an  ba8  @df)inarol,^erteI)en  in  ä^ntidjer  2Bei[e  anS  ben  9?anfen= 
trebfen  ([^ig.  De)  enttnidelt,  tnte  bie  [^ifdjlänfe  (Cc)  au§  ben  frei  [d)tninimenben 
Üiuberfrebjen  (B  c).  3ebod)  i[t  bie  a>ertürnmeriing  biird)  bie  [djmaroljenbe  2eben8= 
tneije  nnb  bie  baburd)  bebingte  9vüdbitbiing  aller  Organe  fjier  nod^  üiel  tneiter  ge= 
gangen,  at§  bei  ben  ineiften  ^ifdpnfen.  M bent  geglieberten,  mitS3einen,  2)arm 
nnb  2Inge  üerfetjenen  ^rebfe,  ber  in  [einer  3ngenb  al§  9canbliu§  (En,  2;a[.  VIII) 
munter  nint)erfd^mamm,  i[t  ein  unförmlicher  nngeglieberter  @acf,  eine  rothe  2Bnr[t 
gemorben,  vuetd)e  mir  nod)  @efd)Iedhi^organe  ((Sier  nnb  0b^rma)  nnb  ein  2)arm= 
rnbiment  enthält.  Oie  33eine  nnb  ba6  5luge  [inb  üötlig  üerloren  gegangen.  Slm 
hinteren  @nbe  i[t  bie  ®e[d)Ied)t8ö[[nung  (bie  äliünbung  ber  33ruthöhle). 
bem  9)tunbe  aber  i[t  ein  bichteg  SSüfdjel  üon  jahlreidjen,  banmförmig  üersmeigten 
SBurjetfafern  herborgemadhfen.  Oiefe  breiten  [id;  (mie  bie  SBurjeln  einer  ipflanje 
im  (Srbboben)  in  bem  meidjen  §interleibe  be§  (Sin[ieblerfrebfe§  (Pagurus)  on§,  an 
bem  ber  SBurjetfrebS  [chmaro^enb  [e[t[il^t,  nnb  oug  meld)em  er  [eine  ilJahrung 
fangt.  Unfere  ^igur  (Ec),  eine  (Sofiie  nach  gritj  äRüUer,  i[t  fchtnach  bergrö^ert 
nnb  jeigt  ben  ganzen  murftförmigen  @adfreb§  mit  allen  SBurselfafern , bie  an§ 
bem  Seibe  be§  Söohnthiereg  herauggejogen  [inb. 

f^ig.  Fc  i[t  eine  ® orneele  (Peneus  Müllen),  anöber  Orbnnng  ber  = 
füh  er  (Decapoda),  jn  melcher  auch  nnfer  f^Inprebä  nnb  [ein  nachher  SSermanbter, 
ber  Rümmer,  fomie  bie  fnrjfchtnnnsigen  trabben  gehören.  Oie[e  Orbnnng  enthält 
bie  größten  nnb  ga[tronomif(h  ini(htig[ten  Äreb[e,  nnb  gehört  fammt  ben  SD^ant^ 
füBern  nnb  ©hattfüBern  jnr  Segion  ber  [tielnngigen  )panjerfrebfe  (Podophthalma). 
Un[ere  ©arneete  jeigt,  ebenfo  mie  nnfer  glnprebö,  auf  jeber  «Seite  unterhalb  be§ 
5Iugeg  born  jmei  lange  gühlhörner  (ba8  erfte  biel  fürjer  mie  ba8  ^meite),  bann 
brei  ÄHefer  nnb  brei  Äieferfüße,  bann  fünf  fehr  lange  ^eine  (bon  benen  bei  Pe- 
neus bie  brei  borberen  mit  Sdjeeren  berfehen  nnb  bag  britte  ba§  längfte  i[t). 
(Snblich  fttien  an  ben  5 erften  ©liebem  be8  Hinterleiber  nod)  5 )|3aar  iafterfüjie. 
5lu(h  biefe  ©arneele,  metche  31t  ben  f)öd)[t  entmiefetten  nnb  boüfommenften  trebfen 
gehört,  entfteht  nach  ^rih  Sliüner ’r  mid)tiger  (Sntbedung  aur  einem  9«?an|)tinr 
.(Fn,  Oaf.  VIII),  nnb  bemeift  fomit,  bah  auch  bie  höheren  ©rnftaceen  [id)  auö 
berfelben  iliauhliur^gonn,  mie  bie  nieberen  entmicfelt  haben  (bergl.  ©.  487). 

"gaf.  XII  nnb  XIII  (5mifd)en  S.  510  unb  511). 

Oie  ^^Intröermanbtfdiaft  ber  Sirbelthiere  nnb  ber  SBirbeUofen  (bergl. 
S.  466  nnb  510).  Oiefe  mirb  befinitib  begrünbet  bnreh  Ä'omalebrfi)  ’ r midjtige, 
bon  Änbff  er  beftätigte  ©ntbednng,  bah  bie  Ontogenie  ber  nieberften  SBirbelthierer, 
ber  ?aii3etthierer  ober  SImphtarnr,  in  ihren  mefentlichen  ©runbsügen  bötlig  über=» 
§aec£et,  S«iatürt.  ©diöpfung^gcfcl).  5.  Slufl.  43 


()74  5ln()ait(].  Srftdniuc]  ber  Siafctn. 

ciiiftimmt  mit  beviciiineu  bcv  mirbcttofcii  0ccfd)ciben  ober  Stöcibieii,  ait§  ber  Ätai'fe 
ber  9)(ai!teUr)teve  ober  Stiinicateii.  Stuf  unfern  Beiben  2;afetn  ift  bie  2(§cibie  mit  A, 
ber  ^^Imptiiopiö  mit  B beseidfnet.  ^£af.  xiil  ftcüt  biefe  beiben  fetjr  öerfdfiiebenen 
Xtjierformen  böttig  entmictett  bar,  nnb  jmar  bon  ber  tinfen  0eite  ge== 
fetjen,  bnö  iDtnnbenbe  nact)  oben,  baö  entgegengefel^te  (Snbe  nadf)  nnten  geridjtet. 
2)af;er  ift  in  beiben  gignren  bie  Svüctcnfeite  nadj  redjtö,  bie  SSandifeite  nad)  tintS 
gemenbet.  iöeibe  gignren  finb  fdfmad)  bergröjiert,  nnb  bie  innere  Organifation  ber 
Sijicre  ift  bnrdj  bie  bnrc^fid)tige  §ant  ^inbnrdj  bentfid)  fid)tbar.  2)ie  ermadjfene 
©cefdjeibe  (f^ig.  A6)  fii^t  nnbemegtidj  auf  bem  älieereSboben  feftgemadjfen  anf,  nnb 
ftammert  fid)  an  ©teinen  nnb  bergt,  mittetft  befonberer  SBnrjetn  (w)  an,  mie 
eine  ipftanje.  2)er  ermadjfene  ^itmb^iojnö  bagegen  (gig.  B 6)  fd^mimmt  frei  nm= 
t^er,  mie  ein  gifdjdjen.  S)ie  iBud^ftaben  bebenten  in  beiben  gignren  baffetbe,  nnb 
jmar : ca  älinnböffnnng.  b Seibe^öffnnng  ober  4>orng  abbominatiö.  c 9tiicfenftrang 
ober  (S^orba  borfati^.  dS)arm.  egierftod.  i'Siteiter  (Oereinigt  mit  bem  0a= 
menteitcr).  g 9iücfenmarf.  h §erj.  i iBtinbbarm.  k Äiemenforb  (5lt§eml^ö^te). 
1 f?eibe§^öt)te.  m 9)in§fetn.  n Seftifet  (bei  ber  @eefd)eibe  mit  bem  ©ierftod  ju 
einer  ßmitterbrüfe  bereinigt),  o ^^fter.  p ©efdjtec^t^öffnnng.  q Steife  entmidelte 
C£mbrl)en  in  ber  Seibeg^ö^te  ber  Stöcibie.  r gtoffenftrat)ten  ber  Siüdenftoffe  bon 
Stmf)]^iojn§.  s ©d^manjftoffe  be§  Sansett^iereö.  wSnrjetn  ber  StScibie. 

Xaf.  XII  ftedt  bie  O n 1 0 g e n e f i § ober  bie  inbibibnelte  (Sntmid etnng  ber  St  § c i= 
bie  (A)  nnb  beg  StmfD^iojnö  (B)  in  fünf  berfd^iebenen  0tabien  bar  (i— 5). 
^ig.  1 ift  ba§  (Si,  eine  einfadje  3ede  mie  ba§  @i  be§  iütenfd^en  nnb  alter  anberen 
Xt)iere  (f^ig.  A l ba8  (Si  ber  ©eefd^eibe,  ^ig.  B i baö  (Si  be§  Sanjettl^iereg).  2)ie 
cigenttid)e  ß^^^fdbftans  ober  bag  ^^rotof)la§ma  ber  (Sijetle  (z),  ber  fogenannte  (£i= 
botter,  ift  bon  einer  ipütte  (Zellmembran  ober  S)ottcrtjant)  umgeben,  nnb  fd^tiefit 
einen  fngetigen  Zedfern  ober  Stneten^  (y),  biefer  mieberum  ein  Äerntörüerdf)en 
ober  Stncteotng  (x)  ein.  Senn  fid)  ba§  (Si  511  entmiefetn  beginnt,  jerfäUt  bie  (Si= 
jette  jnnäd^ft  in  jmei  Zetten.  Znbem  fid)  biefe  miebernm  tt)eiten,  entftcl^en  jii:= 
nüd^ft  hier  Zetten  (f^ig.  A 2,  B 2),  nnb  aiiö  biefen  biird)  miebert)otte  )£t)citnng  ad^t 
Zetten  (f^ig.  A 3,  B 3).  Z^tet^t  entfielet  fo  auö  bem  einfad^en  (Si  ein  tngetiger 
§anfe  bon  Zetten  (0.  170,  gig.  4C,  D).  3nbem  fid)  im  Znneren  beffetben 
f^tüffigteit  anfammett,  entfielt  eine  tngetige,  bon  einer  Zetlenfd)id)t  nmfct)toffene 
S3tafe.  Stn  einer  0teUe  i^rer  Oberftäd)e  ftütpt  fid)  biefe  S3tafe  tafd)enförmig  ein 
(gig.  A 4,  B 4).  S)icfe  (Sinftntfjnng  ift  bie  Stntage  beö  2)armÖ,  beffen  ipöt)te  (d  1) 
fid)  bnrd)  ben  probiforifdfen  \!arbenmnnb  (d4)  nad)  anfsen  öffnet.  2)ie  5)armmanb, 
metd)e  jngteid)  Ä'orf)ermanb  ift,  beftet)t  iefjt  anö  jmei  Zettenfd)id)ten  („6teimbtät= 
tern")*  Sinn  mäd)ft  bic  tngetige  ii'arbe  („(Siaftrnla",  0.  443)  in  bie  ^ünge.  gifl*  ^ 
jeigt  bie  Sarbe  ber  SlÖcibie,  f^ig.  B5  biejenige  beö  Stmpf)io):nö , bon  ber  tinfen 
0cite  gefef)en,  in  etma'ö  meiterer  (Sntmictetnng.  S)ie  2)armt)öt)te  (d  1)  t)at  fid)  gc= 
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[d)toffcn.  ®ic  '?)iii(fcitumnb  bc§  3)avni8  (d  2')  ift  concnD , bie  33aitcfjliianb  (d  3) 
coiinej:  ncfvinimit.  Obcrl^atb  be§ ®nrmro^i%  nitf  beffcn  9lücfen feite,  Ijat  fief;  baö 
9)iebuHavro[)v  (gl),  bie  Einlage  be8  9tiicf eumartö , gebilbet,  beffen  i^tjlraum  jel^t 
mul)  üüvii  uad)  aiifVii  inüiibct  (g2).  9lücfeiimart  uub  2)arm  ift  ber 

iKücfeuftvaug  ober  bie  (Stjovba  bovfalib  (c)  eiitftaubeii,  bie  9l?:e  be§  imiereit  0fe= 
let^.  ^ei  ber  l'nroe  ber  Stßcibie  fel^t  fidfj  biefe  S^orba  (c)  in  beii  langen  9tnber= 
fdjmanj  fort,  ein  Sarbenorgan,  lueldfeß  ffiäter  bei  ber  35ern;anblnng  abgelnorfen  tnirb. 
3ebocf;  giebt  e8  and)  fel^t  nod)  einige  feljr  Heine  9l8cibien  (Appendieularia) , ineldje 
fid)  nid)t  beminnbeln  nnb  feftfel^en,  fonbern  jeitleben^  mittelft  il)re8  9?nberfri^tr)onje8 
frei  im  Dteere  nml^erfdimimmen. 

Sie  ontogenetifd^en  Sljatfadjen,  meldbe  auf  Saf.  Xll  fdiemotifc^  bargeftellt  [inb, 
nnb  meldje  erft  1867  betnmit  miirben , bennffjrud^en  bie  aUergröf^te  S3ebeutung  nnb 
fönnen  in  ber  Sr)nt  nid)t  ^oc^  genug  gefd;ci^t  merben,  @ie  füllen  bie  tiefe  Äluft 
au8,  meldje  in  ber  2lnfd)nuung  ber  bisherigen  ßoologie  junfd^en  ben  SBirbelthieren 
nnb  ben  fogenannten  „©irbellofen"  beftnnb.  Siefe  Älnft  mürbe  adgemein  für  fo 
bebeutenb  nnb  für  fo  unnnSfüübnr  gehalten,  baß  fogar  angefehene  nnb  ber  ent= 
midelungStheorie  nicht  abgeneigte  Zoologen  barin  eines  ber  größten  ^inberniffe  für 
biefelbe  erblicften.  3nbem  nun  bie  Ontogenie  beS  Slmühioj.’uS  nnb  ber  SlScibie 
biefeS  ^inberniß  gänjlidj  auS  bem  2ßege  räumt,  macht  fie  eS  unS  jum  erften 
2)iale  möglid),  ben  ©tammbanm  beS  äRenfdjen  unter  ben  2lmühio?:uS  hinab  in 
ben  öielbersmeigten  ©tamrn  ber  „mirbellofen"  SÖürmer  511  berfolgen,  auS  meld;em 
auch  bie  übrigen  höheren  Shierftämme  entfürnngen  finb. 

^af.  XIV  (^mifd)cn  0.  528  unb  529). 

^inftemmiger  ober  luoiiolJhhIetifdjer  (gtammbaum  bcS  2Bii*beahiecftnm= 
ineS , barftellenb  bie  ^ßpothefe  üon  ber  gemeinfamen  Slbftammnng  aller  Söirbcl- 
thiere  unb  bie  gefdpdjtlidje  (Sntmicfelung  ihrer  berfdjiebenen  Älaffen  mährenb  ber 
üaläontologifd;en  )|>erioben  ber  (Srbgefdjid^te  (bergl.  ben  XX.  «Vortrag,  502). 
Surch  bie  horizontalen  Linien  finb  bie  (auf  0.  344  angeführten)  ^Herioben  ber  or= 
ganift^en  (Srbgefdpcßte  angebeutet,  mährenb  bereu  fid)  bie  berfteinerungSführenbeu 
(Srbfchidften  ablagerten.  Siird)  bie  bertitalen  iiünien  finb  bie  Ä'laffen  unb  Unter- 
tlaffen  ber  iSßirbelthiere  bon  einanber  getrennt.  Sie  banmförmig  berzmeigten  l'i= 
nien  geben  biixd)  ihre  größere  ober  geringere  3al)l  unb  Sid)tigteit  ungefähr  ben 
größeren  ober  geringeren  ©rab  ber  (Sntmidelnng,  ber  ä)tannid)fa(tigfeit  nnb  ^oü- 
fommenheit  an , ben  jebe  Älaffe  in  jeber  geologifd)en  )|3eriobe  berinnthlid)  erreidft 
hatte.  «Bei  benienigen  5tlaffen,  meld)e  megen  ber  meid)en  ^efd)affenhcit  ihres  ^lör- 
fierS  feine  berfteinerten  9iefte  hinterlaffen  fonnten  (namentlid)  bei  ben  «|.H-od)orbaten, 
«ilcranieu,  äitonorhinen  nnb  Siüncufteu)  ift  bcr  ^'anf  bcr  ISntmicfelnng  hhhothe= 
tifch  angebeutet  auf  ©rnnb  berieuigen  ^Beziehungen,  meldjc  zmifcljen  ben  brei  0d)ö- 
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pfiiiin§uvfuitbeu  ber  üerfjleici^enben  5lnatomie,  Ontonenie  unb  ^Paläontologie  eyi= 
ftiven.  3)te  mid^tigften  Slnl^attSpiinfte  jiir  rjl}|30t^etifrf)en  (ärgäi^iing  ber  patäonto^ 
togifcfjen  Süden  liefert  t)ier,  tnie  überatt,  ba^  biogenetifd^e  (Srnnbgefe^, 
ii)etd)eÖ  fid)  onf  ben  innigen  (Sauf atne^ui^  ^inifc^en  ber  Ontogenie  unb 
^tjütogenie  [tül^t  (bergt.  276  nnb  36i,  fomie  Slaf.  vill— xill).  Ueberaü 
ntüffen  mir  bie  inbioibuette  (Sntmicfetung  ot8  eine  fnrje  unb  fd^nette  (burc^  bie 
(Sefe^e  ber  S3ererbung  bernrfodtjte,  bnrdf)  bie  (^efet^e  ber  5tn|)affung  aber  abgeän== 
berte)  SBieber^otnng  ber  üßtitontotogifd^en  @tamme§entmi(fetnng  betrad^ten.  ®iefer 
@a^  ift  ba^  „Ceterum  censeo“  unferer  (Sntmicfetnng^tel^re. 

2) ie  Eingaben  über  ba6  erfte  (Srfdfjeinen  ober  ben  ©ntfte^unggseitraum  ber  ein^ 

jetnen  Ätaffen  unb  llnterttaffen  ber  Sirbelt^iere  finb  auf  2af.  XIV  (abgefel^en 
öon  beu  angeführten  hühothetifd^en  ©rgänjnngen)  inögtidf)ft  ftreng  ben  patoontoto^ 
gifd^en  ^hatfadtjen  entnommen.  3cbodf)  ift  ju  bemerfen,  ba|3  in  SSirftidhfeit  bie 
(Sntftehung  ber  meiften  ©rnüben  mahrfdf)eintidh  um  eine  ober  einige  ^erioben  früher 
fällt,  ot§  un8  h^nte  bie  SBerfteinerungen  anjeigen.  Sdh  ftimme  hietin  mit  ben 
5tnfidf)ten  §uj:teh’Ö  überein,  h^be  jebodh  auf  Saf.  V uub  Xiv  hierbon  abgefe= 
heu,  um  midh  nicht  ju  fehr  non  ben  ü^täontotogifdhen  entfernen. 

3) ie  h^6en  fotgenbe  SSebeutung  (bergt,  baju  ben  XX.  23ortrag  unb 

@.  512,  513).  1.  S^hictifdhe  2)ioneren.  2.  2:hierifche  Stmoeben.  3.  2tmoeben= 

gemeinben  (Synamoebae).  4.  gtimmerfchmärmer  (Planaea).  5.  Urbarmthiere 
(Gastraea).  6.  ©trubetmümier  (Tubellaria).  7.  9)iantetthiere  (Tunicata).  8.  San= 
jetthier  (Amphioxus).  9.  3nger  (Myxinoida).  10.  Sambreten  (Petromyzontia). 
11.  llnbetannte  UebergangSformen  bon  ben  Unbaarnafen  311  ben  Urfifchen.  12.  @i= 
tnrifdhe  Urfifdhe  (Onclms  etc,).  13.  Sebenbe  Urfifdhe  (^aififche,  9?odhen,  (Shimären). 
14.  5tettefte  (fiturifdhe)  ©chmetjfifche  (Pteraspis).  I6.  @dhitbtrötenfifche  (Pamphracti). 
16.  @tÖrfifdhe  (Sturiones).  17.  (Scffdhubbigc  ©dhmetjfifche  (Rhombiferi).  18.  ^no= 
chent)edht  (Lepidosteus).  19.  ^töffethedf)t  (Polypterus).  20.  §ohtgrätenfifdhe  (Coe- 
loscolopes).  21,  ®idhtgrätenfifdhe  (Pycnoscolopes).  22.  ^atjthedht  (Amia).  23.  Ur= 
fnochenfifdf)e  (Thrissopida).  24.  Änorhenfifche  mit  Suftgang  ber  @dhmimmbtafe 
(Physostomi).  25.  ^nodhenfifdhe  ohne  Snftgong  ber  @dhmimmbtafe  (Physoclisti). 
26.  Unbefannte  3'üiftf)^bformen  jmifdhen  Urfifchen  nnb  Snrdhfifdhen.  27.  Cerato- 
dus.  27a.  Stuggeftorbener  (Seratobnö  ber  2;ria8.  27b.  Sebenber  auftratifcher  (Se= 

ratobuö.  28.  Stfritanifdf^er  Snrdhfifch  (Protopterus)  nnb  ';?lmerifanifdher  Snrchfifih 
(Lepidosiren).  29.  Unbcfaniite  Bübfchcbformen  jmifihen  Urfifchen  nnb  3lmbhi^ 
bien.  30.  ©dhmetjföbfe  (Ganocephala).  31.  SBicfetjählter  (Labyrintliodonta). 
32.  S3tinbmühten  (Caeciiiae).  33.  ^iemeittiirche  (Sozobrancbiab  34.  @chman3= 
tnrdhe  (Sozm-a).  35.  grofdhturdhe  (Amn-a).  36.  ©abetborner  ober  ©ichthafanthen 
(Proterosaurus).  37.  Unbefannte  3'ibf<heuformen  jmifihen  'Jtmbhibi^ii  “bb  ''bU'otam= 
nien.  38.  '».brotamnien  (gemeinfame  ©tammform  atter  3tnmionthiere).  39.  ©tam^^- 
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fäuger  (Promammalia).  40.  Urfdjtcidjer  (Proreptilia).  41.  ^adjsäl^ner  (Thecodon- 
tia).  42.  Urbvadjcn  (Simosauria).  43.  @d)taugeubtad)en  (Plesiosauria).  44.  ^tfd)s! 
bradjcn  (ichthyosauria).  45.  2::etcof  all  Vier  (Amphicoeia).  46.  ©teneofaiiviev  (Opi- 
sthocoeia).  47.  '^Uligntovcii  (Prosthocoeia).  48.  g(eifd)fveffenbe  2)mofaiirier  (Har- 
pagosaiiria) . 49.  ^|)f(aiijeufveffeiibe  3)iiiofaiiviev  (Therosauria).  50.  SDiojeteibed^feit 

(Mosasauria).  51.  (Semciiijame  ©tainmfovm  ber  @d)taiigen  (Ophidia).  52.  §unb§= 
jäl^nige  @d)uaDeleibed)|eu  (Cynodontia).  53.  0d^uabeteibcd)fcn  (Crypto- 

dontia).  54.  Jaiigjdjliuinsige  ^Iugeibcd)|eu  (Rhamphorhynchi).  55.  Äursfdjltiäll« 
jige  §Utgcibed)jeiuPterodactyii).  56.  Saubfdptbfvöten  (Chersita).  57.  3>ogetf(^tei^ 
(^ev  (Tocornithes) : ßinifd^enfoviiieii  ^mifd^en  9?ebtdien  mib  SSögetn.  58.  Urgreif 
(Archaeopteryx).  59.  2Ba[fer[d}nabettl)ieV  (Ornithorhynchus).  60.  Sanbfc^IiaBet^ 
t^ier  (Echidna).  61.  Uiibefaiinte  Biyifdjenformeit  siotfd^en  ®abe(tt)ieren  itnb  33eit- 
tettl^ieven.  62.  Uubefaimte  ßiDifd^eiiformen  siotfc^eix  SSeuteftl^ieren  imb  ^^lacentai^ 
toteren.  63.  ßottenbtacentner  (Viiiipiacentaiia).  64.  @üvter|3taceutiier  (.Zonopia- 
centalia).  65.  ©d^eibeubtaceiltuev  (Discoplacentalia).  66.  2)ev  äReiljdj  (Homo 
pithecogenes,  üon  Silllie  irrtpmlid^  Homo  sapiens  genannt). 

XV  (am  @nbe  be§  S3ud)c§). 

^il^otlietifdjc  mm  mmu)))^i)Ietif^icn  Urf^tmig«  imb  bet  S5ctbrci= 
tiing  ber  sioiilf  9)?enfdicn=©^)ccieö  Don  SJenmrien  ouö  über  bie  ©rbe.  @el6ft- 
öerftönbUib  beanfbrudjt  bie  biev  grai^bÜdj  f%ivte  ^ij^otbefe  nitv  einen  ganj 
proüi|ori[d)en  aßertl}  unb  bat  tebiglicb  ben  3med,  jn  jeigen,  luie  inan  fid) 
bei  bem  gegemnävtigen  nimodfommenen  3«fianbe  unferer  antbropotogifdjen  tennt= 
nifte  bie  Ingftrabtung  ber  9)tenfd)en arten  üon  einer  einzigen  Urbeimatt)  aii6  nn- 
gefäbr  benfen  fann.  Sttö  iüabr[d)eiidid)e  Urbeimatb  ober  „^arabieö"  ift  hier 
Semnrien  ongenommen,  ein  gegenluärtig  unter  ben ©pieget  beö  inbifd^en  Oceang 
üerfnnfener  trobifd;er  Kontinent,  beffen  frUbere  (Spftenj  in  ber  Sertiärjeit  burd) 
jabtreidbe  Xbatfaiben  ber  nnb  i|3flan5engeograpbie  febr  mabr[d)eintid)  gemad^t 

mirb  (oergt.  ©.  32i  unb  619).  Snbeffen  ift  e8  auch  febr  mögticb,  bafi  bie  bbf>a= 
tbetifibe  „SSiege  be§  9)tenidbengefd)ted)t§"  ineiter  öfttidb  (in  hinter  = ober  33orber= 
3nbien)  ober  ineiter  ineftticb  (im  öfdid)en  5tfrifa)  tag.  Ä'ünftige,  namentlicb  öer= 
gteidbenb=antbropotogif(be  nnb  baWontotogifdje  f^orfcbungen  inerben  nn§  baffentticb 
in  ben  ©taub  fe^en  , bie  nermutbticbe  ^age  ber  menfditicben  Urbeimatb  genauer  ju 
beftimmen,  at^  e8  gegenmärtig  mögtidb  ift. 

3Benn  man  unferer  monobbü^ctifcben  ^bba^b^l^  fia^bbbb^^tifcbe  öorsiebt 
unb  annimmt,  baü  bie  nerfcbiebenen  9?ienfcbenarten  an§  mebreren  üerfcbiebenen 
antbrofioiben  5tffenarten  biirdb  aÜniäbUd;e  95erboüfommnnng  entftanben  finb,  fo 
fd)eint  unter  ben  nieten,  b^er  mögtidjen  §l)f)otbe[en  am  meiften  Sertranen  bieje= 
nige  jn  nerbienen,  inetcbe  eine  jineifadje  fiitbefoibe  SBurjel  be§  9)ten  = 
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f d)  cugcf  cf}tcci^t§  nuimnmt,  eine  a[iati[d;e  mib  eine  afrifanifc^e  Sffiiirjet 
ift  unmticf)  eine  fefjr  Demerfcuölnertfje  X^atfndje,  boji  bie  afrif  onifc^en  2)?en  = 
[ff; en af f en  (©oritia  luib  0df;impan[e)  fief)  biircf;  eine  entfd^ieben  fangföpfige  ober 
bofid)oce[jr)ofe  @d)äbef[orin  an^jeidjiien,  ebenfo  inie  bie  5ffrita  eigene 
tf)ündid;en  9)? enf d;en arten  (Hottentotten,  taffem,  Sieger,  9Mier).  ^uf  ber 
anberen  @eite  ftimmen  bie  afiatifdfen  enfd;enaffen  (in^befonbere  ber 
tfeine  unb  grojie  Orang)  biird;  i^re  beuttid;  tur5töf)fige  ober  bracht; cep^afe 
0d)iibetf orm  mit  ben  oorjugömeife  für  ^2tfien  bejeid^nenben  3Jtenfc^en  = 
arten  (SDiongofen  nnb  ibMaljen)  überein.  9Jian  fönnte  ba^er.moljf  üerfud;t  fein, 
biefc  feisteren  (afiatifdje  3J?enfd;enaffen  nnb  Urmenfd^en)  bon  einer  gemcinfamen 
brad^l}ceü^alen  Sfffenform,  bie  erfleren  bagegen  (afrifanifdje  9)?enfd)enaffen  unb  Ur= 
menfd;en)  bon  einer  gemeinfamen  bofid)oceüf;a(en  3tffenform  abjufeiten. 

Stuf  [eben  galt  bteiben  ba§  tro^ifäfe  Stfrita  unb  bag  fübtidje  Stfien  (unb  jmi^ 
fd;en  beiben  mögtidjermeife  baö  fie  frütjer  berbinbenbe  Semurien?)  biefenigen  Streite 
ber  ßrbe,  metd)e  bei  ber  grage  bon  ber  Urt)eimatt;  be§  2}ienfd)engefd;tec^t§  bor 
allen  anberen  in  SSetradjt  tommen.  (Sntfdjieben  auäge[d;toffen  finb  bei  biefer  grage 
bagegen  Stmerifa  unb  Stnftratien.  Stuc^  (Snropa  (metd^eg  übrigen^  nur  eine  be= 
günftigte  mefttidje  bon  Stfien  ift)  befit^d  fdüberlid)  für  bie  ,,^^arabie6= 

grage"  S3ebeutung. 

2)ag  bie  Sßanberungen  ber  berfdjiebenen  ä)denfdf)enarten  bon  i^rer  llrtjeimatl^ 
auö  unb  it;re  geograüt)ifd;e  33erbreitung  auf  nuferer  2)af.  XV  nur  gauj  im  Stttge^ 
meinen  nnb  in  ben  gröbften  Bügen  angebentet  merben  tonnten,  berftet;t  fid;  bon 
fetbft.  2)ie  sat)treid;en  treu'j=  nnb  Onermanberungen  ber  bieten  B^beige  unb 
©tiimmc,  fomie  ihre  oft  fetjr  einftufu'eidfeu  ^Hüdmanbernngen  mngten  babei  giinstid^ 
unbcrücffid;tigt  bteiben.  Um  biefe  einigermaßen  ttar  barjuftelten , müßten  erfteng 
nufere  teuntniffe  biet  botlftünbiger  fein  unb  smeiteng  ein  gaii3er  Stttag  mit  bieten 
berfdjiebenen  SJiigrationö-Xafetn  angemenbet  merben.  Unfere  Xaf.  XV  beanfürud}t 
meiter  Siidjtg , atg  gan^  im  Stttgemeinen  bie  ungefähre  geograpt;ifd;e  !i>erbreitung 
ber  12  9Jtenfd)enarteu  fo  anjubeuten,  mie  fie  im  fünfjet^nten  Bat;r^unbert  (bor 
ber  atlgemeinen  Stugbreitnng  ber  inbogermanifdfen  Siaffe)  beftanb,  unb  mie  fie  fidb 
nngefiitjr  mit  nuferer  3)efceubenst)l)bott;efe  in  (Sinltang  bringen  läßt.  Stuf  bie  geo= 
grafit)ifd)en  S>erbreitungÖfd}ranfen  ((Gebirge,  Süüften,  gtüffe,  SJteerengen  u.  f.  m.) 
braudjte  bei  biefer  atlgemeinen  SJtigrationgftrjje  im  (Sinjetnen  um  fo  meniger  äiigft^ 
tid;e  9iüdfid)t  genommen  511  merben,  atg  biefe  in  früheren  ^^erioben  ber  (Srbge^ 
fd;id)te  ganj  anbere  (Größen  nnb  gönnen  tjatten.  SBenn  bie  aUmät;tid)e  llmbit= 
bung  bon  fatart;inen  Stffen  in  pittjetoibe  'Dtenfdjen  mät;renb  ber  Xertiürseit  mirt= 
tidi  in  bem  tjl)üott}etifd;en  Semurien  ftattfanb,  fo  müffen  and)  311  jener  Beit  bie 
O^rei^en  nnb  gönnen  ber  t;entigen  CSoiitiiiente  nnb  SDieerc  gau3  anbere  gemefeu 
fein.  Sind)  ber  fet;r  nüidjtige  (Sinflnß  ber  (SiÖ3eit  mirb  für  bie  djorotogifdjen  gra=> 
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gen  üou  ber  Säuberung  uub  9?erbreituug  ber  9}?eufcr)euarteu  grojse  S3ebeutuug  beQu= 
fprud)eu,  er  fidf)  im  (Sinjetueu  uodf)  uidfjt  uätjer  beftimmeu  tnf?t.  3df)  uer= 

mn^re  midf)  ntfo  f)ier,  mie  bei  meinen  nnbcren  (Sntmi(fetung8r}t)botr)efen,  nnöbrücf- 
tief)  gegen  jebe  bogmatifd)e  Sentnng;  fic  [inb  mciter  nid)t§  at§  erfte  ^öerfitd^e. 

^af.  XVI  (5iuijcf)cn  0.  456  unb  457). 

©utiDitfctmigr^gcfdjicIjtc  eiueö  talf[d)U)ammc§  (Oiynthus).  5Bergt.  456. 
®nö  (Si  be§  Otl)ntf)u§  (gig.  9) , metefjer  bie  gemeinfame  ©tammform  alter  ^atf= 
fcf)mämme  barfteüt,  i[t  eine  einfadfe  (^ig.  i).  5tu§  biefer  entfielt  bnrcf) 
miebert)otte  3:f)citnng  (^ig.  2)  ein  fngetiger,  mantbeerförmiger  Raufen  non  tanter 
gteidjartigen  (9)toruta , ^ig.  3 ; ©.  442).  3nbem  ficb  bie  te^teren  in  än= 

^ere,  t)ette  fUmmernbe  (@):oberm)  unb  innere,  biinfte  flimmertofe  3etten 

(ßntoberm)  fonbern,  entfteljt  bie  gtimmertarbe  ober  ^tanuta  (§ig.  4).  2)iefe 
mirb  eiförmig  unb  im  Snneren  bitbet  fief)  eine  ^ö^te  (SDiagenIjötjte  ober  llrbarm, 
gig.  G g),  mit  einer  Öffnung  (9}?unböffnung  ober  llrmnnb,  gig.  6 o) ; bie  Sanb 
ber  2)?agent)öt)te  befte^t  ang  jmei  3ettenfd)ict)teu  ober  ^eimbtättern , bem  äußeren 
flimmernben  (Sjobenn  (e)  unb  bem  inneren  ftimmertofen  ©ntoberm  (i).  @o  ent= 
fte^t  bie  äufserft  mid)tige  ©armtarbe  ober  (Saftruta,  metdie  bei  ben  berfd^ieben= 
ften  2;^ierftämmen  at§  gemeinfame  Sugeubform  miebertel^rt  (gig.  5 bon  auj^en, 
gig.  6 im  ?äng§fd)iiitt  gefefien;  bergt.  ©.  443  unb  581).  9tad^bem  bie  ©aftruta 
eine  3eittang  im  SJiecre  um^er  gefd^mommen  ift,  fel^t  [ie  fic§  auf  bem  9}teere§= 
bobeu  feft,  bertiert  bie  öiißereu  gtimmerfiaare  uub  bermaubett  fid^  iit  bie  St^cuta 
(^ig.  7 bou  aufjen,  ^ig.  8 im  ?nug§fd)uitt  gefe^eu;  S3ud^ftaben  mie  iu  gig.  6). 
2)iefe  Slöcuta  mieber^ott  uad)  bem  biogenetifd)eu  ©ruubgefel^e  bie  gemeinfame 
©tammform  aüer  '’t3f(an3entt)iere , ben  )|3rota8eu§  ((^446,  449).  3nbem  in 
i^rer  äJtagenmanb  ipauptporen  (p)  unb  breiftrat)tige  Äatfnabetn  entfielen,  ber= 
manbett  fie  fid)  in  beu  Otl)ut^u§  (gig.  9).  2tu§  ber  borberen  ältageumanb 
be§  Ot^utt)u§  ift  iu  gig.  9 ein  ©tüdt  ^erau§gefd^nitteu , um  bie  innere  9Jtagen= 
§ö^te  unb  bie  in  ber  3Jtagenf(äd)e  fid)  bitbenben  Sier  (g)  jn  jeigen.  5tu§  bem 
Otl)ntl^uö  fönnen  fid)  bie  berfd)icbenften  formen  bou  ^atf'fd)mämmen  cutmidetn. 
Gine  ber  merfmiirbigften  ift  bie  18cometra  (^ig.  lO),  ein  ©toct,  au§  metd^em 
berfdf)iebene  ©pecieg  unb  fogar  berfdf)iebene  @attung6formen  ^erbormad^fen  (tinfg 
Ott)nt^u8,  in  ber  iOtitte  ittarboruß,  redfjtg  ©oteniöcug  u.  f.  m.).  2)a^  ))M]^ere  über 
biefe  bö(^ft  intereffanten  f^o’^meu  unb  i^re  t)ot)e  SBebeutung  für  bie  ©efeenbenj^ 
S^eorie  bergt,  in  meiner  3)tonograbt)ie  ber  Äatffd^mämme  (1872),  befonberö  im 
erften  S3anbe,  ©.474,  481. 
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9)calat)en  604,  610. 

Sebölferungßtl^eorie  143. 
SDianimatien  536,  545. 

3}?antettl^iere  466,  510. 

3)tnrfu|)ioI{en  540,  543,  588. 
9}Zateriali6m:t§  32. 

9}iatcrie  20,  65 1. 

9}Jed^artifd^e  Urfadfjen  3i,  67. 
9}Jeci^aitifc§e  Sßeltanfd^auung  16,  67. 
9D^ec^am0mu§  34,  9i. 

3)?ebitfen  458,  460. 
ä)^enfd^enaffen  57 1,  575. 
9}ienfd)enarteu  593,  604. 

2) ?enfd)enraffen  593,  601,  604. 
SDZenfdjcnferte  65 1. 

9}tenfd)enfbecie§  593,  604. 
9)kfotttr}ifc^e§  3<^it6(ter  344,  350. 

3) ietagcnefi6  185. 

9)?etaiuovbl)t^mii8  bev  ©rbfd^icl^ten  354. 
9}ietamorpf}o[e  8i. 

93figvQtion6gefel^  331. 

9JJigration§t^eoric  326. 

3Jiiocen=®^ftem  345,  346. 

9D?ittet(änbcr  604,  6i5. 

SJbüiigfen  469,  474. 
ä)ioneren  165,  305,  378,  578. 
2JIonenita  441,  444. 

SOiongoteu  604,  61 1. 

32. 

il)ioiii[ti[d}c  ißjdtaufdjaiiuug  19,  67. 
9}Jouücoti)ten  404,  431. 


SQionogtottonen  621,  626. 
äRonogonie  164. 

9D^onop^l)teten  371,  599. 

93^onob^i)Ietifd^e  S)e[cenbenjl^i)botl^efe  371. 
äJtonorljinen  51 1,  512. 

2)ionofborogonie  174. 

SDlonotrcmen  539,  543. 

SJiorpl^otogie  20. 

9J?oruta  442,  444. 

3«o[e  404,  419. 

9D^ofe’§  @d^öpfungÖge[d^idbte  34. 
3JJo§t^iere  464,  466. 

9ö?ufd^ern  472,  474. 
aJiüUer  (gri^)  45,  66,  486. 

3DiiUler  (3o^nne§)  278,  51 1. 
iOtugcinen  404,  419. 
ä)Z^riaboben  493,  494. 

9Jit)pmi)ceten  377,  385. 

9kdtfamige  404,  428. 

D^obel^öt^er  404,  429. 

9Zagett)iere  545,  559. 

9latur|D^iIo[obl^ie  70. 
g^eger  608,  626. 

^fiematetmint^en  464,  466. 

9^effettf}iere  457,  460. 

S^Zeiüton  23,  94. 

^Hc^tjiüitter  176. 

9Jubier  604,  614. 

Decotogie  645. 

Ofen  (Sorenj)  86. 

Ofen’S  (Sntinidefung^gefd^id^te  262. 

— Snfuforientfjeorie  87. 

— yiatur^i^ifofob^ie  86. 

— Urfd^Ieimtl^eorie  86. 

Ott)nt^n8  456. 

Ontogenefiö  26 1. 

Ontogeme  9,  36 1. 

Orong  57 1,  576. 

Organe  5. 

Organismen  5,  29 1. 

Obufarien  448,  450. 

'!|.'aarnafen  5il,  513. 
i<afäütitt)ifd)eS  Zeitalter  342,  344. 
“ißafäontotogie  49. 


9?egijlcr. 
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“ij-'ariffl)  52. 

^I'atmfariie  404,  429. 

'!).?aubcr  (Sfjriftiau)  2G2. 
i^avita  606,  626. 

^'arabicö  619. 

^^'avattctigmu^  ber  (Sntiuiifelimg  279. 
^snvtl)cuogenefi6  177. 

^kvmifd)c8  @l)ftem  342,  345. 
^ktrefacten  50. 

'^H‘lan5cutl)icre  460. 

^t)aiierogameit  404,  427. 
i>^itofo)3()te  71,  640. 

^'^l)logeme  lO,  361. 

^'^l)togenefi§  261. 

370. 

'|^^t)fiotogie  20. 

intje  404,  415. 

^'it^efoibent^eorie  646. 

^tocentalien  544,  548. 

^'tacentatt^iere  544,  548. 

^Uacentner  544,  548. 

^tanäa  442,  444. 

^lonäabeu  452,  580. 
i'tanuta  443,  452,  580. 

^ra§ma  166,  294. 

^ta§mogonie  302. 

^taftiben  308. 

^taftibentl^eorte  294,  309. 

^tattnafige  Slffen  570,  573. 
^lattiDürmer  463,  464. 

^tat^etmint^en  463,  464. 

^tat^rtjinen  570,  573.- 
^tei[tocen=@l)ftem  345,  346. 
^Iiocen=@^ftem  345,  346. 
^otarmenfd^en  604,  612. 

^otljglottonen  620,  626. 

^ol^:penqiioüen  458,  460. 'O- 
^otqf^orogonie  173. 

^^oU)))^l)teten  37i,  599. 

3)efcenbenj^l)^ot^e[e  372. 

^oll)^eit  459. 

^or^nefier  604,  610. 

^oriferen  454,  460. 

^rimärjeit  342,  344. 

^rimorbialseit  340,  344. 

^4>rod^orbaten  578. 

^4>romamma(ien  543,  588. 


^^rotnmnieu  587,  592. 
''|>rotamoeben  378. 

I '!|3r0tI}aÜ0))I)l)tCU  403,  417. 
’'^?rotI)attu6))ftanjcu  403,  417. 
^i^votiften  375. 

; ^4)Votopt)i)ten  404,  407. 

I ^rotopta^nio  166,  294. 

! ^rotoptaften  377,  379. 
j ^rotojoen  438,  448,  450. 

' 9iabiaten  437,  438. 
Ütabiolarien  296,  329,  389. 
gftäbertrjiere  464,  466. 

9?affen  247. 
tobt^iere  544,  561. 
5Recent=@t)ftem  345. 

^Rebtmeu  529,  531. 
Sil^tSOboben  377,  385. 
SftiiTgetloürmer  464,  466. 
9?o^rl^ersen  506,  512. 
SfJomanen  617,  625. 
9^otatonen  464,  466. 
S^ubimeutäre  klugen  13,  255. 

— SSeiite  13. 

— gtüget  256. 

— ©riffet  14. 

— Sungen  257. 

— 3)Zild^brüfett  258. 

— SDhtgfeln  12. 

— S^ict^aut  12. 

— Organe  ll,  255. 

— @(^^nlän5e  258.i 

— ©tauBfäben  14. 

— äö^ne  11. 

9iücf[c^rag  186,  441,  579.  . 

Sftunbmäuter  5ii,  512. 
9?unbn>ürmer  464,  466. 

@adtnürmer  583,  592. 
©öugetl^iere  536,  545. 
©alitier  529. 

©c^aaffr)ait[en  98. 

©d)äbedofe  506,  512,  584. 
©djöbeltfjiere  507,  512. 
©d)cinl)uftf)iere  544.  559. 
@d)dbfröteii  530. 

©d;imbanfe  570,  575. 
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5fte|^iftcr. 


0rf)irmqit allen  458,  460. 

@ri)lanqen  530. 

@d)lcidjer  529,  531. 

0d)lcid)cr  ('iluguft)  96,  598. 
©djleiben  (3.  3Ji.)  97. 

0d)leim|Jtt5e  377,  385. 
0d)lid)tfjaarigc  SDZenfdjen  605,  609. 
0d)malna[ige  Slffeit  570,  573. 
0d)mel^fifd)e  516,  518. 
0d)Hnbelre^tllicii  531,  532. 
0d^uabeltl)iere  538,  543. 

0d)nedeu  473,  474. 

0d)ö|j[cr  58,  64. 

0d)ü|}[ung  7. 

0d)ö|3fiiuggmittel^unft  313. 
0d)tnamme  454,  460. 

0d;U)an3  be§  2)Jeufd)en  258,  274. 
0coleciben  582,  592. 

0eciuibär5eit  344,  350. 

0eebrad}en  512,  521. 

0eeigel  480,  494. 

0eele  64,  635,  652. 

0eeltlien  480,  483. 

0eefterne  478,  480. 

0cetnal5en  480,  484. 

0elb[tt§eilimg  I7i. 

0emiten  617,  624. 

0cj:uald)araftere  188,  237. 
0ilurifd)e§  0bftem  340,  345. 
0labeii  617,  625. 

0omiemi)efen  389. 

0bectc§  37,  244,  601. 

0pecififd^e  (Snttnidelung  277. 
0)3euccr  (§evbert)  106,  657. 
0bevma  176. 

0bielarten  247. 

0birobraud)icu  471,  474. 

0piuncu  492,  494. 

©bougien  454,  460. 

©borenbilbiing  174. 

©büvügouie  174. 

0tamm  370. 

0t  a min  bäum  bei* 

— ^itffeu  571. 

— ^ilmpljibieu  517. 

— lUiinmnieu  517. 

— tober  624. 


0tammbaum  ber 

— 2lrad)uiben  495, 

— Slrier  625. 

— Slrt^ioboben  489,  495. 

— Soetenteraten  461. 

— Sruftaceen  489. 

— (Sdjinobermen  481. 

— Qgbbter  624. 

— pd)e  517. 

— ©ermauen  625. 

— ®tiebertl)iere  489,  495. 

— ©räcoromanen  625. 

— §amiten  624. 

— §uftbiere  555. 

— Snbogermanen  625. 

— 3ufeften  495, 

— Subeu  624. 

— Äatai'btnen  571. 

— ^Irebfe  489. 

— 2)tammatien  545. 

— 3}ienfd)euarten  605,  626. 

— 9)ienfd^enge[d§le(bt8  571,  578. 

— 3)lenfcbenraffeu  605. 

— 9}lodu§leu  475. 

— Organismus  398,  399. 

— '>;|>flan5entbiere  461. 

— Patl)rbtneu  571. 

— 0äuget^iere  545. 

— 0emiten  624. 

— 0laüen  625. 

— ©binnen  495. 

— ©terntbiere  481, 

— j^biere  449. 

— Xrad;eaten  495. 

— Ungulaten  555. 

— i^ertebraten  513. 

— 235eid)tbiere  475. 

— SBirbeltbiere  513. 

— äßnvmer  465. 

©tannnfäuger  538,  543. 
©teinfoblen=©bftem  342,  345. 
©terntbieve  476,  480. 
©tevumürmer  464,  466. 
©todbflairjen  403. 

©traffbaarige  iüien[djeu  606,  626, 


5Re(jifter. 
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©h-nr)rtr)icrc  437,  438. 
©trnl^nvefen  389. 
©tnibctunivmcv  463,  581. 
©IjCOllCU  457. 

0i)namoe6cu  442,  579. 
01)  ft  cm  bev 

— 5lffcu  570. 

— 5lraci^uiben  494. 

— Strtl^ropübeii  488,  494. 

— ißcuteltfjiere  543. 

— (Soelenteratcn  460. 

— Sruftaccen  448. 

— 2)ibclf)[)ien  543. 

— (Sd)hi obermen  480. 

— (Srbfd^idjten  345. 

— ^ifd^e  516. 

— f^ormationen  345. 

— ®efd)icf)t§f)erioben  344. 

— @tiebertl)iere  488,  494. 

— ipuftf)ieve  554. 

— Snfeftcu  494,  501. 

— Äatar'^tnen  570. 

— Ärebfe  488. 

— ä)ZammaIien  543,  544, 

— 2)?arfupiatien  543. 

— 3J?enfd^enarten  604. 

— 9)knfd)euraffen  604. 

— 2}Zenfd)euborfo^ven  592. 

— 9Jionobetfi^ien  544. 

— SDMugfen  474. 

— ^ftanjen  404. 

— ^ftanjeutl^iere  460. 

— ^tacentaltf)iere  544. 

— '^^lacentner  544. . 

— ^lat^r^inen  570. 

— ^rotiften  377. 

— 9?e))tilien  531. 

— 0äugetf)iere  543,  544. 

— 0d^teid)ev  53i. 

— ©fiinncn  494. 

— ©ternt^iere  480. 

— 2^f)iere  448. 

— Xrac^eaten  494. 

— Ungufaten  554. . 

— Vertebraten  512. 

— 2ßeid)tl^iere  474. 

— SBirbeU^iere  512. 


©i)ftem  ber 
— VJürmer  464. 

— ßcitvänme  344. 

— 3üof)f)l)ten  460. 

©i)ftemotifd)e  (Sntmid'efnng  277. 

Safdjefn  471,  474. 

Sange,  404,  406. 

Sataren  605,  612. 

Sanfenbfüjier  493,  494. 

Seteologte  89,  259. 

SeteoIogifd)e  SBeltanfc^anung  19,  67. 
Sertiärjeit  344,  346. 

Sf)aIto))i^^ten  403,  404. 
S^attnöpftanjen  403,  404, 

S^terfeete  635,  652. 

Sofogonie  164. 

Srad)eaten  490,  494. 
SrangmntationSt^eorie  4. 

Sreoiranug  83. 

Sria§=©l)ftem  343,  345. 

Surbettarien  463,  581. 

Siirfen  605,  612. 

Snntcaten  466.  5io. 

Uebergang§formen  631. 
UmbUbnnggfe^re  4. 

Unger  (granj)  97. 

Ungutaten  552,  554. 

Unbaarnafen  5ii,  512,  584, 
Unsmedmäjitgfeit  ber  D^atur  18. 
Unsmecfmäfjigteitöfebre  14,  644. 
Urafier  605,  612. 

Uramnioten  587,  592. 
i Urct)toben  308. 
i Urfifd)e  515,  585. 
i Urgefd)id)te  be8  2)ienfd)en  595, 

! Urmenf d)en  620. 

Urbflanjen  404,  407. 

Urfbrnng  ber  ©|)rad)e  598,  620. 
Urtange  404,  407. 

Urtl)iere  438,  448,  450. 

' lirmefen  375. 

: Ursetten  308. 

; Urseiigimg  30i,  369. 

i VariabUität  197. 


0)88  9iegifter. 


3?aviatioii  197. 
il^arietäteii  247. 
ä>craubevtid)feit  197. 

S^cvcvbmtg  157,  182. 

— aBgefürjite  190. 

— nm|)f}igoue  188. 

— aiigc|)aj3te  I9l. 

■ — Bcfeftigte  194. 

— Beiberfeitige  18. 

— couferöatiüe  183. 

■ — conftitnirtc  194. 

— continuiididfje  184. 

— erijatteube  183. 

— emorBene  I9i. 

— fortfcfjreitenbe  191. 

— gemi[d[;te  188. 

— ge|cf)lecfjtlicf)e  187. 

— gtei(f)örtlid§e  195. 

— gtetd;jeitncf)e  194. 

— Ijomoc^rone  194. 

— I^omotojje  195.  / 

— latente  184. 

— B^ogrefftüe  191. 

— fejuette  187. 

— unterBrocf^ene  184. 

— ununterBrod^ene  184. 

— üereinfac^te  190. 

SSererBung§ge[el^e  182. 

^ermenfdfjtid^ung  17,  60. 
S3erfteiuemugen  50. 

SBerteBraten  505,  512. 
S5erüottfomntiuing  247,  253. 
S5ieU)eit(id)e  StBftammungß'^B^^otfjefe  372. 
S3itati[tifd)e  Settauf djaiiung  16,  67. 
SStiefj^aarige  9)tcufd^eu  603,  626. 

Sßöget  512,  532. 

SSorfatjren  be§  ä)tenfd)en  578,  592. 

Sagncv  (SJtoril^)  328. 

Sagncr  (Slubveag)  123. 

Sattace  (Sttfreb)  I2i. 

Sattace’Ö  Stjovotogie  321,  332. 
Sattacc’ö  ©etcctiouöttjcorie  I2l. 
Sattljiere  544,  596. 


Säuberungen  ber  2)Zeufd)euavteu  618. 
Säuberungen  ber  Organi^uteu  314. 
Sed)fetBcjict)uug  ber  %i)dk  216,  220. 
Seid)t^iere  469,  474. 

Seid))uürmer  582,  592. 

Setfg  ©etectiougtl^eorie  134. 
Siaeiigfrei^eit  100,  212,  654. 
SimBerinfuforieu  451. 

SirBeüofe  436,  505. 

SirBetttjiere  500,  512. 

Siffen  8,  628. 

SotffS  (SndüidetuugStBeorie  262. 
SottBaarige  SJteufc^en  603,  605. 
Suuber  20. 

Sur^etfü^er  377,  385. 

Sürmer  462,  464. 

3a^t  ber  93et)ötferung  626. 

3al^narute  544,  557. 

3edeu  168. 

3ettenBitbung  307. 

3etteufern  168. 

3ettentBeitung  169. 

3ettentBeorie  307. 

3cttBaut  168. 

3ettftoff  168. 

3euguug  164,  301. 

3ooB^i)ten  452,  460. 

3üdBtuug,  äfdjetifdje  240. 

— gefcBtedjttidje  236. 

— gteidjfarBige  235. 

— fünfttidfe  136,  152,  227. 

— mebictuifdje  155. 

— mititärifdBe  153, 

— uuififatifdje  238. 

— uatürtid^e  151,  225. 

— pfBc^ifd^e  240. 

— fej:ueC(e  236. 

— fBartauifd)e  152. 

3iuedmäf3igfeit  ber  9tatur  17. 
3dicdtt)ätigc  Urfadjeu  31,  67. 
3iucifeiiuBtiittrige  404,  431. 

3u)itter  176. 

3iuitterBitbuug  176. 


•Dviict  mni  v » i'i  3ena. 
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Erste  herrschende  Menschen-Art; 
Miltelläiider  ( 12  I init  vier  Jtasscn  ; 
12 f Semite/!.,  VLl' Hetsken, 

12  ? Jiaid'asiet;  Ylfjudogermcui ete  . 


Fiiuven 


e‘\?» . 


Zweite  herrschende  Menschen-Art : 
Mongolen  ( T)  Twt/  vier  Rassen  : 
VJndodrinesert,  ~i}  Koreqjapaner, 


'hi'fü.iiirtei  Ih.nidtn  \ik'ikci 


des  mnnophyietisetien  Urspraru/s  und  eJer 
lerbieituny  der  /'t  Me/ischeit  -Species  von 
Le/nnrie/i  m/s  ü//er  die  Erde  . 
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